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JOZEF KOC

WPLYW 8-LETNIEGO NAWOZENIA GNOJOWICA SWINSKA
NA ZAWARTOSC ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH W GLEBIE *

WSTEP

Kierunek i intensywno$¢ przemian materii organicznej wprowadzo-
nej do gleby w postaci gnojowicy zalezy przede wszystkim od aktyw-
nosci mikrobiologicznej, dostepu tlenu, temperatury, wilgotnosci, odczy-
nu gleby, dawki i jakosci zastosowanej gnojowicy oraz od zabiegéw agro-
technicznych [4 -7, 10].

W wielu doswiadezeniach polowych stwierdzono intensywng minera-
lizacje gnojowicy, skutkiem czego jej wplyw na zawarto$¢ zwigzkow
préochnicznych w glebie byl niewielki, a w wielu przypadkach nieistotny
badz ujemny [3, 8 -10, 14, 17]. Przyczyng rozbieznosci wynikéw mogty
byé¢ zaré6wno warunki, w jakich badania przeprowadzono, jak i réznice
w sktadzie chemicznym gnojowic uzytych do badan [5, 6]. .oginow i in.
[10] uwazajg, ze wplyw gnojowicy na zawarto$¢ wegla i azotu w glebie
jest ztozony i zalezy od warunkéw agroekologicznych.

Autorzy niemieccy [2, 15, 16] uwazaja, ze racjonalne stosowanie gno-
jowicy wplywa korzystnie na bilans préchnicy w glebie. Dodatni wplyw
gnojowicy na zawarto$¢ préchnicy w glebie potwierdza réwniez wiele
innych prac [5, 6-10]. Zagadnieniem otwartym jest wysokos¢ dawki
gnojowicy niezhednej do zapewnienia reprodukeji préchnicy oraz jej
jakos$é i trwaltos¢ w glebach diugotrwale nawozonych tym nawozem.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badah zawartosci i sktadu
prochnicy w glebie po osmiu latach nawozenia gnojowica.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe zalozono w RZD %teziany ART w Olsztynie
w 1978 roku na dwu réznych glebach. Byly to: gleba brunatna wylu-
gowana wytworzona z piasku luinego zaliczona do klasy bonitacyjnej

* Praca wykonana w problemie PR-II-14/1.
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Tabela 1
Niektore wilasciwosci fizvkochemiczne uzytych do doswiadczen gleb
Somez physico-chemical properties of soil
Grupa gra- H _C__' N B Przyswajalne
I h o
Gleba Glebokosé | nulometry- mea/100g mg/ 109 g gleby
Soil Depth czna pHk aleby o Available
cm Mechanical . % mg/100 g of soil
of soil -
group P | K | Mg
. |
Gleba lekka 0-30 piasek luzny 4,1 225 10,58 0,068 | 9,2 6,6 2,5
Light soil | loose sand
30-50 piasek stabo
gliniasty 54 0,90 0,291 0,030 | 7,8 6,6 4,0
slightly
loamy sand
Gleba cigzka 0-25 6,1 1,12 1,241 0,110 | 3,6 | 153 | 15,3
Heavy soil 25-35 it — clay 5,6 1,20 1,211 0,080 | 2,5 | 17,4 | 21,6
35-50 | 6,2 0,45 0,79 | 0,064 | 7,2 | 20,0 | 108,

RV, kompleksu zytniego stabego, i czarna ziemia wlasciwa wytworzona
z itu sklasyfikowana do klasy bonitacyjnej R IIIb, kompleksu pszennego
dobrego (tab. 1). Uprawiano na nich kolejno nastepujgce rosliny: na
glebie ciezkiej —kukurydze, ziemniaki, owies, zyto poplonowe, stonecz-
nik, pszenice ozimg, buraki péicukrowe, jeczmien jary i pszenice ozimg;
na glebie lekkiej — kukurydze, ziemniaki, owies, zyto poplonowe, sto-
necznik, zyto ozime, ziemniaki, owies i zyto ozime. Przed siewem kazdej
rosliny wnoszono w gnojowicy trzody chlewnej na 1 ha: 60, 120, 180,
240 i 300 kg azotu, w przeliczeniu na wegiel okoto 360, 720, 1080, 1440
i 1800 kg C. Rownolegle dla poréwnania stosowano nawozenie mineralne
w wysokosci 120 kg N na 1 ha. Nawozenie fosforem i potasem stosowano
wedlug potrzeb nawozowych roslin, a w kombinacjach z gnojowica
skladniki te uzupelniono do poziomu zastosowanej dawki. Po osmiu
latach w 1985 roku pobrano proébki gleby, w ktoérych oznaczono azot
metodg Kjeldahla, wegiel metoda Tiurina i frakcje zwigzkéw préchnicz-
nych wedlug Boratynskiego i Wilka, stosujgc wyczerpujacg ekstrakcje
pirofosforanem sodu, oraz zawartos¢ wegla utlenialnego w roztworach
KMnO, 1/30, 5/30 i 1/3 M. Podang przez f.oginowa i Wisniewskiego [12]
metode zmodyfikowano stosujgc miareczkowanie 0,1 M roztworem
Fe(INH,)5(SO,), do oznaczania pozostalego w roztworze po reakcji KMnO,.

OMOWIENIE WYNIKOW

W przeprowadzonych do$wiadczeniach polowych stwierdzono obni-
zenie zawartosci wegla w warstwie ornej gleb nie nawozonych (tab. 2 i 3).
Stosowanie gnojowicy korzystnie wplynelo na glebe powodujac wzrost
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Tabela 2

Wplyw nawozenia gnojowica $winska na zawartos¢ wegla w glebie piaszczystej
Influence of pig slurry on the content of organic carbon in sandy soil

N, C l C utleniony w KMnO,4 . .
0B0- | 080~ | ¢ oxidizable in KMnO, | C Rieutleniony
B lem | iem Non oxidizable C
Dawka N | Glebokos¢ | Total | Total | 1/30M | 1/6 M | 1/3 M
N rate Depth o C:N
kg/ha cm w /’ C
mg na 100 g gleby — mg per 100 g of soil |  ©°Soem
in % total
C

0 0-20 62 530 65 49 81 335 63 8,5
30-50 31 294 25 42 125 102 35 9,5

602 0-20 65 543 74 62 62 345 64 8,4
30-50 32 292 24 40 124 104 36 9,1

1202 0-20 66 568 74 7 47 370 65 8,6
30-50 36 304 30 31 126 117 38 8,4

1802 0-20 71 587 89 66 46 386 66 8,3
30-50 39 310 31 29 120 130 42 1,9

2402 0-20 72 606 89 67 43 407 67 8,4
30-50 40 326 31 33 115 147 45 8,2

3002 0-20 74 612 91 75 40 406 66 8,4
30-50 41 343 31 29 120 163 48 8,4

120 0-20 64 542 85 55 60 342 63 | 8,5
30-50 33 278 29 32 115 102 37 8,4

a — w gnojowicy — in slurry, b — w nawozach mineralnych — in mineral fertilizers.

zawartosci w niej wegla. Stwierdzono wzbogacenie w prdchnice nie
tylko warstwy ornej, ale i podglebia. Przekroczenie wyjsciowego pozio-
mu préchnicy w warstwie ornej gleby lekkiej zapewnialo coroczne sto-
sowanie na hektar gnojowicy w dawce zawierajacej 1080 kg C (180 kg ).
Przez ekstrapolacje mozna ustali¢, ze utrzymanie wyjsciowego poziomu
préochnicy zapewniata dawka gnojowicy zawierajaca 948 kg C i 158 kg N.
Reprodukcje prochnicy w warstwie ornej gleby ciezkiej zapewnialo co-
roczne stosowanie na 1 ha dawki gnojowicy zawierajgcej 768 kg C
(128 kg N). Przedstawione zaleznos$ci sg zblizone do wynikéw doswiad-
czen niemieckich [15].

Stosowanie gnojowicy spowodowalo zmiany jakosciowe zwigzkéw or-
ganicznych w glebie. Stwierdzono, ze pod wplywem gnojowicy nastapito
zwezenie stosunku wegla do azotu, a wiec kumulacja zwigzkéw o wyso-
kiej zawartosci azotu. Roéwnoczesnie nastgpila zmiana w podatnosci
zwigzkow organicznych gleby na utlenianie w KMnO,. Utlenianie ma-
terii organicznej za pomocg KMnO, odpowiada w pewnym stopniu stra-
tom powodowanym przez mineralizacje, ktora w rzeczywistosci w glebie
jest zwigzana z aktywnoscig jej mikroflory [11]. W warstwie ornej gleb
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Tabela 3

Wplyw nawozenia gnojowica $winiska na zawartoS¢ wegla w glebie cigzkiej
Influence of pig slurry on the content of organic carbon in heavy soil

N C | C utleniony w KMnO, ! ]
. ogo- | ogo- | C oxidized in KMnO, ! C nieutleniony
.. | tem | lem ' Non-oxidized C
Dawka N Glebokos¢ | a1 | Total | 1/30M | 1/6 M | 13 M |
N rate Depth | S — - -——|1 C:N
kg/ha cm w % C
mg na 100 g gleby — mg per 100 g soil f)go!em
in % C
total

0 0-20 96 | 1188 137 101 88 862 73 124
30-50 61 788 105 74 83 526 67 12,9
602 0-20 106 | 1190 144 108 81 857 72 11,2
30-50 63 810 105 92 72 557 69 12,9
1202 0-20 110 | 1237 149 106 94 888 72 11,2
30-50 65 834 93 69 60 612 73 12,8
1802 0-20 112 | 1259 141 100 89 929 74 11,2
30-50 68 860 82 56 55 677 79 12,6
2402 0-20 116 | 1283 141 100 85 957 75 11,1
30-50 71 8383 80 60 49 693 78 12,4
3002 0-20 118 | 1300 | 144 97 89 970 75 11,0
30-50 73 905 77 67 61 700 77 12,4
120° 0-20 100 | 1190 148 97 81 844 72 11,9
30-50 64 796 69 79 28 630 79 124
a — W gnojowicy — in slurry, b — w nawozach mineralnych — in mineral fertilizers.

nawozonych gnojowicg stwierdzono wzrost frakecji wegla utlenialnego
w 1/30 i 1/6 M roztworach KMnO,, a wiec latwo podatnego na rozklad
i obnizenie zawartosci frakcji wegla utlenialnego w 1/3 M KMnO, mato
podatnego na rozklad. Natomiast w podglebiu nastepowalo obnizenie
zawartosci wegla utlenialnego w KMnO,. Nawozenie gnojowicg powo-
dowalo réwniez kumulacje wegla nie ulegajacego utlenianin w KMnO,.
Wydaje sie, ze intensywne nawozenie gnojowicg zwieksza trwalo$é zwigz-
kéw organicznych gleby.

Nawozenie gnojowicg wpiynelo na zmiane zawartosci zwigzkow préch-
nicznych w glebach (tak. 4 i 5). W glebie lekkiej nawozenie gnojowicg
spowodowato wzrost ilosci wegla wydzielonego obu rozpuszczalnikami
(pirofosforanem i wodorotlenkiern sodu). Wiekszy przyrost wegla roz-
puszczalnego w 0,1 M NaOH wskazuje, Ze znaczna cze$¢ powstatych
zwigzkoéw prochnicznych ma trwaty charakter. W obu ekstraktach stwier-
dzorio wzrost zawartosci kwaséw huminowych i fulwowych pod wpiy-
wem nawozenia gnojowicg. W warstwie ornej gleby wiekszy byt przy-
rost kwaséw huminowych i to rozpuszczalnych w 0,1 M NaOH. W wy-
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Tabela 4

Wplyw nawozenia gnojowica Swinska na zawarto$¢ zwiazkow prochnicznych w glebie lekkiej
mg C na 100 g gleby
Influence of pig slurry on the content of humus compounds in sandy soil mg C on 100 g of soil

C bitumin exvt‘::gq(g)f Wyciag | Cdrml‘? hy-
Dawka N | Gigbokos¢ | i woské‘w 0,025 M — extract of jqzylzu-
Nrate | Depth | C of bi- Na,P,0, 0.l M NaOH | o .c,. Nomhy-

kg/ha cm tumens drolyzable
and waxes Ckn | Ckr Ckn Cre C
0 0-20 50 75 91 80 112 0,76 172
30-50 22 4 43 28 100 0,50 79
602 0-20 52 77 89 65 120 0,78 172
30-50 20 42 50 28 86 0,51 84
1202 0-20 53 64 94 98 136 0,70 176
30-50 20 40 53 24 98 0,42 89
1802 0-20 50 68 100 108 136 0,74 175
30-50 20 41 55 32 104 0,46 78
2402 0-20 53 72 108 120 140 0,77 166
30-50 21 41 62 36 110 0,45 77
3002 0-20 54 81 103 125 142 0,84 161
30-50 20 44 62 40 118 0,49 77
120 0-20 50 70 94 78 131 0,66 168
30-50 20 41 53 24 88 0,46 72

a — w gnojowicy — in slurry, b — w nawozach mineralnych — in mineral fertilizers

kh — kwasy huminowe — humic acids, kf — kwasy fulwowe — fulvic acids.

niku tego nastgpil wzrost stosunku Cgp:Cy; Natomiast w podglebiu
wzrasta zawartos¢ kwaséw fulwowych rozpuszczalnych w pirofosforanie
sodu, a wiec latwo przemieszczajgcych sie w glebie.

W glebie ciezkiej nawozenie gnojowicg powodowalo wiekszy przy-
rost kwaséw huminowych niz fulwowych. Zalezno$¢ ta wystapila za-
rowno w warstwie ornej, jak i w podglebiu. Dodatni wplyw gnojowicy
na zawarto$¢ zwigzkéw prochnicznych silnie zwigzanych ze stalg frakejg
gleby zdaje sie przeczy¢ twierdzeniom innych autoréw, ze powstale w
wyniku przemian gnojowicy zwigzki préchniczne sg nietrwate [1].

W obu do$wiadczeniach stwierdzono, ze nawozenie mineralne powo-
dowalo zmiany w skladzie zwigzkéw prochnicznych zwiekszajagc w nich
udzial kwaséw fulwowych.

W omawianych doswiadczeniach wystapilo obnizenie zawartosci we-
gla nie hydrolizujgcego w glebach nawozonych gnojowicg w poréwnaniu
z glebami nie nawozonymi. Stwierdzony ubytek wegla nie hydrolizujg-
cego siggal 3% w glebie ciezkiej i 6% w glebie lekkiej. Wskazuje to,
ze spowodowane nawozeniem gnojowicg procesy przemian obejmujg
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Influence of pig slurry on the content of humus compounds in heavy soil mg C on 100 g of soil

Tabela 5

C bitumi . -~ )
| & Drtumin Wyciag — extract of Wyciag I-I extract of Wyciag JI-1I extract C nie hydro-
Dawka N| Gi¢bokos¢| i woskow of lizui
. 0,025 M Na,P,0, 0,1 M NaOH . 1zujacy
N rate Depth C of bitu- 0,0 M NaOH Cxn: Cxs Non hydroly-
kg/ha cm mens afld zable C
waxes Cin Cus Cikn Cxe Cin Cue

0 0-20 73 92 30 99 158 81 88 0,99 567
30-50 64 46 36 35 148 46 58 0,52 355
602 0-20 75 95 33 110 164 80 69 1,07 564
30-50 64 48 38 40 154 52 59 0,56 355
1202 0-20 70 105 29 120 182 106 67 1,19 558
30-50 63 56 37 38 169 59 63 0,57 349
1802 0-20 72 110 33 126 184 100 69 1,17 565
30-50 64 61 34 42 170 70 70 0,63 349
2402 0-20 75 113 43 138 182 103 70 1,20 559
30-50 66 61 37 46 178 81 81 0,64 333
3002 0-20 77 120 48 146 178 105 74 1,24 552
30-50 66 61 36 46 183 95 78 0,68 340
1200 0-20 72 93 47 103 161 69 92 0,88 553
30-50 68 32 48 56 128 44 67 0,54 353
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réwniez zwigzki nie hydrolizujgce, uwazane za najtrwalszg cze$¢ zwigz-
kéw prochnicznych. Nastgpilo rozluznienie tej frakeji i zwiekszenie ilosci
polgczen nietrwalych. Dzialanie gnojowicy bylo wiec podobne do dzia-
lania nawozow mineralnych, co stwierdzili réwniez inni autorzy [1, 13].
Nalezy to przypisa¢ wysokiemu udzialowi mineralnych form skladnikow
w gnojowicy i w glebie po nawozeniu tym nawozem [5, 6].

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciggna¢ nastepujace
wnioski:

1. Nawozenie gnojowicg powoduje wzrost zawartosci wegla i zwigz-
kéw prochnicznych w glebach. Reprodukcje préchnicy w glebie lekkiej
zapewnia roczna dawka gnojowicy zawierajgca na 1 ha: 950 kg C, a w
glebie ciezkiej dawka 780 kg C.

2. W glebie nawozonej gnojowicg wystepuje zmiana skladu jako$-
ciowego zwigzkéw prochnicznych. Nastepuje rozszerzenie stosunku
Cyxn : Cxs wskutek intensywniejszego tworzenia sie kwaséw huminowych.

3. Nawozenie gnojowicag powoduje wzrost zawartosci w glebie zwigz-
kéw organicznych latwo ulegajacych utlenieniu w KMnO, oraz zwigz-
kéw nie utlenialnych, a obnizenie ilosci zwiazkéw trudno utlenialnych
w KMnO,.
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10. Koll

BJIUSHME 8-JIETHEIO YIOOBPEHUS XXUJKUM HABO3OM CBUHE HA
COEPXAHUE I'VMYCHBIX COEAMHEHUM B ITOYBE

Kadenpa arpoxumuu CenbcKOXO3ANCTBEHHO-TEXHUYECKOH aKaneMud B OJbIITHIHE

Pe3oMme

B moneBbIX OmbITax oOpeacaIanu nocjie 8-neruero ynoGpemm JKMIIKHM HaBO3OM CBHMHEH cone-

PXaHUE U COCTAB TYMYCHbBIX COCIUHEHH B IOYBS U MX MOJATIIMBOCTh K OKUCIIEHHIO. Y CTAaHOBJIEHO,
YTO JKHOKXUI HaBO3 OJIArOLPHUATHO BIUACT HA COAEPKAHHC OPraHMYECKOTO YIJI% M TyMYCHBIX
coeouHeHU# B mo4Bax. BoccTaHoOBIGHHE rymyca B JIETKOH moyB: obecreyyBana romoBas Ho3a
JKHIOKOTO HaBo3a Ha rexrap conepxkawas 950 xr C, a B Tsbxenoit mouse 780 xr C. Ynodpeuue xun-
KHAM HAaBO30M NPUBOIMIO K H3IMEHCHISIM Ka4CCTBSHHOTO COCTaBa T'YMYCHBIX COEIMHCHUIA B MOYBE.
ITpoucxomuno pacurupendue coorHoimeHnst Crx: Cox B CBA3KM C OOJiee MHTEHCHBHBIM OOpa3oBa-
HHUEM TYMHHOBBIX KHCJIOT. B ymoOpsieMoil XMIKMM HaBO30M MOYBE MOBLIIIAIOCH CONCPKAHHUE
OPraHUYeCKHX COEOWHEHMH JIEKO MONATIIMBLIX K OKHUCJIIEHHIO M HE OKHCISAEMBIX, a CHHXAaJIOCh
colepXaHue COCOUHEHUH TPYMHO okuciasgeMmblx B KMnO,.
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EFFECT OF THE 8-YEAR FERTILIZATION WITH PIG SLURRY
ON THE CONTENT OF HUMUS COMPOUNDS IN SOIL

Department of Agricultural Chemistry
Agricultural Technolocgy University of Olsztyn

Summary

The content and composition of humus compounds in soil and their suscep-
tibility to oxidation were determined in field experiments after the 8-year fer-
tilization with pig slurry. It has been found that slurry affects favourably the
content of organic carbon and humus compounds in soil. The humus reproduction
in light soil was ensured by the annual rate of slurry per hectare containing
950 kg C and in heavy soil 780 kg C. The fertilization with slurry led to changes
of the qualitative composition of humus compounds in soil. A widening of the
Chumic acid : Ctulvic acia ratio due to more intensive formation of humic acids took
place. In slurry fertilized soil a growth of organic compounds both readily liable
to oxidation and non-oxidizable ones as well as a decrease of the content of com-
pounds hardly oxidizable in KMnO, occurred.
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