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ZYGMUNT BROGOWSKI, ADAM MAZUREK

STAN MINERALNY ZIAREN O SREDNICY < 0,02 mm W GLEBIE
BRUNATNEJ WYTWORZONEJ Z GLINY ZWALOWEJ

Katedra Gleboznawstwa SGGW-AR w Warszawie

WSTEP

Wiasciwosei fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb, a w konsekwen-
cji ich produktywnos¢, zaleza od uziarnienia i skladu mineralnego zia-
ren [1-10, 14, 16 - 19]. Nasze zainteresowania * dotyczg ziaren o $rednicy
<2 pum, 2-5pum, 5-10 pm i 10 - 20 pm. Wydzielono je z gleby brunat-
skiego zlodowacenia. Omawiana gleba znajduje sie w sgsiedztwie ce-
gielni w okolicy Gabina w wojewddztwie plockim. Ziarna << 0,02 mm
stanowig w tej glebie, poza poziomami A4, i (B), ponad potowe masy
glebowej, a ziarna <<0,002 mm zajmuja okolo 1/3 calosci masy glebo-
wej. Stad tez rozpoznanie w wymienionych ziarnach gléwnych minera-
16w z grupy mineraléw ilastych oraz niektérych mineratéw pierwotnych
moze wskaza¢, w jakim stopniu proces pedogeniczny wplywa na zja-
wiska litogeniczne [4, 6, 11, 19]. Jak wiadomo, tworzywo glebowe ze
wzgledu na uziarnienie jest bardzo odporne na procesy migracji pro-
duktéw pedogenezy wewnatrz profilu glebowego.

METODYKA

Frakcje granulometryczne wydzielano metoda Atterberga peptyzu-
jac glebe jedynie metodami fizycznymi przez wielokrotne gotowanie
i mieszanie elektrycznym mieszadtem wirnikowym. Peptyzacje i wy-
dzielanie ziaren prowadzono tak dlugo, az wydzielono calkowicie ziarna
okreslonej srednicy. W ziarnach tych usuwano zwigzki préchniczne wo-
da utleniong, a w poziomach z glebokosci 100 - 150 ecm usuwano CaCOj;

* Badania finansowane przez Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie w ramach
problemu MR, II-8.01.3.
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za pomocg 0,1 M HCI, odmywajac ziarna wodg destylowang, a nastepnie
nasycajac sodem. Tak przygotowane ziarna poddawano analizie na dy-
fraktometrze rentgenowskim TUR-M-62, uzywajgc promieniowania Cu-K
przepuszczonego przez filtr niklowy [13]; stosowano napiecie 34 KV
i natezenie 10 - 15 mA. Réwnolegle czes¢ probek spreparowanych w ten
sposéb nasycano glikolem etylowym i poddano analizie rentgenowskiej
oraz prazono w temperaturze 550°C przez 3 godziny i rowniez analizo-
wano (rys. 1 -38).

WYNIKI

CHARAKTERYSTYKA GLEBY

Badany profil glebowy, mimo pozornej jednorodnosci litogenicznej,
wykazuje wyrazng dwuczionowosé. Poziomy A; i (B), o lacznej migz-
szosci 50 cm, sg zbudowane z gliny zwalowej lekkiej i zalegajg bezpo-
srednio na glinie ciezkiej (tab. 1). O dwuczlonowosci profilu wyraznie
$wiadczg ilosci ziaren piasku i frakeji << 0,002 mm (tab. 1 i 2). Niejed-
norodnosé litologiczng utworu glebowego podkresla obecnosé ziaren
piasku i ziaren << 0,01 mm w rozmieszczeniu pionowym w profilu gle-
bowym (tab. 2). Réwniez wlasciwosci fizykochemiczne wskazuja na nie-
jednorodnosé litologiczng profilu glebowego (tab. 3). Szczegblnie objawia
sie to w zawartosci kationdw wymienionych Ca, Mg i Na oraz w sumie
zasad i calkowitej pojemnosci sorpcyjnej. Wierzchnie poziomy A4, i (B),
utworzone z gliny lekkiej litologicznie odmiennej, cechuja sie znacznie
nizszg wartoscig tych wilasciwosci (tab. 3). Nalezy sgdzi¢, ze glina lekka
zostala nasunieta na gline ciezkg w wyniku proceséw deglacjalnych pod-
czas ostatniego zlodowacenia baltyckiego. Wylugowanie weglanéw z gor-
nej czeSci gliny ciezkiej, pozbawionej weglanéw do giebokosci 50 -
100 cm, moglo nastgpi¢ wczesniej, jeszcze w klimacie peryglacjalnym,
przed nasunieciem plaszcza gliny lekkiej (o migzszosci 50 ecm) na pod-
toze gliny ciezkiej. Weglan wapnia wystepuje w badanej glebie na gte-
bokosci ponizej 100 cm. Jego rozmieszczenie, a takze kationéw wymien-
nych oraz odczyn upowazniajg nas do zaliczenia badanej gleby do bru-
natnej wylugowanej.

SKEAD MINERALNY ZIAREN O SREDNICY < 0,002 mm

Frakcja ilasta zajmuje w ujeciu wagowym okolo 1/3 caloSci masy
glebowej w poziomach ponizej 50 cm (tab. 4). Jej skiad mineralny w
poszczegblnych poziomach genetycznych do glebokosci 150 ecm jest nieco
zroznicowany. W poziomach lezgcych ponizej 100 em dodatkowo wy-
stepujg w tej frakcji weglany (tab. 5).

Glownym i dominujgcym mineralem w tej frakcji jest illit. Wskazuja



Tabela 1

Stan uziarnienia* gleby brunatnej wylugowanej wytworzonej z gliny zwalowej
Mechanical composition* of brown leached soil developed from boulder loam

Procent czastek o @ w mm — Percent of particles of dia in mm
Glebokos¢ Pori suma — sum
. oziom
pObl'al:lla gene- piasek pyt czgsci
Sampling tyczn sand silt splawialne
depth G);net?,c 1-0,5 | 0,5-0,25 | 0,25-0,1 | 0,1-0,05 | 0,05-0,02 : 0,02-0,01 |0,01-0,005 :0,005-0,002| < 0,002 1-0,1 0,1-0,02 | particles
cm hOl’iZO.l] ( silt and
i ! clay
| | < 0,02
0-25 A, 5,7 14,7 35,6 15,4 .I 8,6 4,3 4,3 4,2 7,2 56,0 24,0 20,0
25-50 (B) 4.4 11,8 29,6 18,5 75 56 5,5 6,2 10,5 45,8 26,0 28,2
50-75 B)C 1,5 2,7 19,2 14,8 6,7 55 7,3 9,4 32,9 23,4 21,5 55,1
75-100 | C 1,3 4,6 16,8 13,7 6,0 7,0 7,7 9,1 33,8 22,7 19,7 57,6
100-125 C, 1,6 4,8 9,5 21,8 3,6 6,4 8,3 10,8 33,2 15,9 25,4 58,7
125-150 | Cp, 1,8 52 14,6 13,3 6,9 8,8 8,6 8,0 32,8 21,6 20,2 58,2
® Oznaczony metoda Atterberga — Determined by Atterberg’s m:thod.




Tabela 2

Pionowe rozmieszczenie ziaren glebowych o réinej srednicy w profilu glebowym
Verical distribution in soil profile of grains in determined diameter

Glgbokod¢ |
pobrania Rozmieszczenie procentowe ziaren w profilu o @ w mm
probki Distribution of grains (in mm) in soil profile Ogétem — Sum
Sampling
depth '
\ 0,5 | 0,5-0,25 | 0,25-0,1 | 0,1-0,05 | 0,05-0,02|0,02-0,01 | 0,01-0,003 | 0,005-0,002 | <0,002 1-0,1] 0,1-0,02 | <0,02
0-25 l 35,0 33,6 28,4 15,8 21,9 11,4 10,3 ’ 8,8 l 4,8 30,2 | 17,5 7,2
25-50 ‘ 27 0 26,9 23,6 18,8 19,1 14,8 13,2 13,0 7,0 14,7 19,0 10,2
50-75 6,2 15,3 15,2 17,0 14,5 17,5 ‘ 19,7 ’ 21,9 12,6 15,7 19,8
75-100 8,0 10,5 13,4 14,1 15,3 18,5 18,5 l 19,1 22,5 12,2 14,4 20,7
100-125 9,0 11,0 1,6 224 9,2 17,0 19,9 22,6 22,1 8,6 18,6 21,1
125-150 11,0 11,8 11,7 13,7 17,5 23,8 I 20,6 l 16,8 l 21,7 11,7 14,8 21,0




Niektore wlasciwosei fizykochemiczne gleby brunatnej wylugowanej wytworzonej z gliny cigzkicj (Gabin)!

Some physicochemical properties of brown leached soil developed from heavy boulder loam

Tabela 3

Glgbokos¢ | C
pobrania Poziom ! Vo, = orgamc%ny
probki genetyczny | Ca** Mg+t K+ { Na+ S H, T=S,+Hy ; -—IOO pH Organic
Sampling Genetic ‘ = 1 S
depth horizon T /0
cm meq/100 g gleby — of soil H,0 KCl
0-25 Ay 2,40 0,16 0,58 0,06 3,20 5,50 8,70 36,8 5,6 5,5 1,06
25-50 (B) 2,17 0,20 0,20 0,09 2,66 3,74 6,40 41,6 57 5,0 0,24
50-75 (B)C 8,50 1,02 0,26 0,22 10,00 5,00 15,00 66,7 5,4 4,3 0,27
75-100 C 9,20 1,03 0,30 0,26 10,79 4,00 14,79 72,9 6,1 4,9 0,19
100-125 CW 21,25 1,45 0,31 0,45 23,46 3,00 26,46 88,7 7,3 6,5 0,20
125-150 Cw 25,30 1,15 0,26 0,48 27,19 2,50 29,69 91,6 7,6 6,7 0,14
150-175 CW 27,12 1,15 0,24 0,52 29,03 2,50 31,53 92,1 7,6 6,8 0,13
175-200 C w 25,30 1,42 0,23 0,49 27,44 2,74 30,18 90,9 1,7 6,8 0,10

! Kationy wymicnne — Ca, Mg, K, Na ekstrahowano z gleby 1N octanem amonu o pH = 7,0
Ca, K i Na oznaczono fotometrycznie, a Mg metoda ASA

Kwasowo$¢ hydrolityczng oznaczono metoda Kappena, a wegiel — metoda Tiurina, pH oznaczono elekirometrycznie przy stosunku roztworu do gleby

jak 1:1.

! Exchangeable cations — Ca, Mg, K, Na extracted from soil by IN CH;COONH, in pH = 7; Ca, K and Na determined by flame photometr, Mg by ASA.
Hydrolitic acidity determined by Kappen’s method organic carbon by Tiurin’s method, pH determined using glass electrode and soil to solution ratio

as 1:1.




Tabela 4

Wystepowanie mineraléw w ziarnach glebowych < 20 pm
Minerals in soil grain < 20 ym

Srednica | Poziom ) ' ‘ Wermi- ‘ fllit — | Chloryty | Chloryt 9%
ziaren Glebokos¢ genety- | Kwarc Skalenie | Amfibole 1llit Chloryty | Smektyty kulit smektyt | smektyty wermikulit | ziaren
Dia of Depth czny | Quartz | Felds | Amfi- Illite | Chlorites | Smectites l Vermi- | Illite — | Chlorites | Chlorites |  grain

grain cm Genetic pars boles culite smectite | smecti- | vermicu- %
wm horizon ‘ tes lites

| !

L 0as 14 ++ - - +++ | +++ + - - } - - 7,2

25-50 | (B) ++ - - 4+ | At + - -+ - i 105

<2 50-75 | (B)C - - - +++ ++ + - +++ | 4+ - 32,9

75-100 | C + - - +++ ++ + - +4+ 0 4 - 33,8

100-125 | C + + - + ++ ++ - +++ . = + 33,2

125-150 | C + - - ++ ++ + - +++ 0+ ' - 1 328

025 | 4 ) P - +++ ++ - + - = — 1 42

25-50 | (B) ++ | o+ - +++ ++ - + 0 - b = - 62

2-5 50-75 | (B)C ++ ++ - +-+ ++ - + I - - 9,4

75-100 | C ++ ++ - ++ ++ - + - - - 9,1

100-125 | C ++ ++ - +++ | +++ - + - - - 10,8

125-150 | C ++ | ++ - +++ | +++ - 4 - |+ - 8,0

025 | A, +++ ++ - ++ ++ - - - - - 4,3

25-50 | (B) +++ | ++ - ++ ++ - - - - - 55

5-10 50-75 | (B)C ++ ++ - +++ | +++ - + ++ - - 7,3

75-100 | C +4 7 4+ - +++ ++ ~ - ++ - - 7,7

100-125 | € ++ | ++ - ++4+ | A+t = + 4+ - - 8,3

125-150 | C ++ + - +++ + | - - - - Ak 8,6

025 | 4, ++4+ ] +++ + ++ ++ ~ - -~ - - i 43

25-50 | (B) +++ | +++ + )+t ++ - - - - - 5,6

10-20 50-75 | (B)C N B i s - | - + - - 5,5

75-100 | C ++ ++ + +++ ++ - + ++ i - - 10

100-125 | C Pt + + ++4+ | F++ - + - - - 6,4

125-150 | C + 0 4+ + Sl B A i P ++ 1 - - 8,8

+ 4+ duza zawartosé — lugh content ++ éredma zawarto$é — average content; + obecny — present — nie wystepuje — not exnat




Zawarto$¢ CaCO; we frakcjach granulometrycznych w poziomie skaty macierzystej
Content of CaCOj; in separate grain of parent rock horizons

Tabela 5

% CaCO; w ziarnach o  w mm — 9% CaCO; in grain in diameter in mm

Glebokosé ,

Depth of I ' ’ ‘ ’ w calej masie

sampling | 1 o5 | 05025 | 025-0,1 | 0,1-0,05 | 0,05-0, oz 0,02-0,01 | 0,0-0005 | 0,050,002 | <0002 | f:;b‘l’:’:i "

cm i o
' ‘ mass
N : :

100-125 - - - - | —* | dady 1,23 Slady
‘ trace trace

125-150 - §lady 1,42 2,45 6,13 P 12,27 ‘ 6,95 5,23 5,02

trace {
* nie wystgpuje — not exist.

W poziomach 0-100 cm brak weglanéw — In 0-100 cm horizons carbonates not exist
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Stan mineralny ziaren o $rednicy < 0,02 13

na to refleksy: 1 nm, 0,5 nm i 0,333 nm (rys. 1 i 2). Jego obecnosé
zmniejsza sie w poziomach weglanowych lezgcych ponizej 100 cm. W po-
ziomach glebszych wzrasta zawarto$¢ mineraléw mieszano-pakietowych
typu illit-smektyt (tab. 4).

Drugag istotng grupe mineraléw stanowia chloryty o zrdinicowanych
wlasciwosciach. Swiadczg o tym refleksy 1,4 nm, 0,714 nm, 0,471 nm
oraz 0,357 nm. Prazenie w temperaturze 550°C powoduje zanik refleksu
0,714 nm, za$ refleks 1,4 nm wykazuje nadal swojg obecnos¢. W zwigz-
ku z tym nie mozna wykluczyé wystepowania w tej frakcji niewielkiej
domieszki kaolinitu.

Smektyt zaznacza swojg obecnosé we wszystkich poziomach genetycz-
nych w iloSciach podrzednych. Jego obecnos¢ potwierdzajg refleksy
1,23-1,26 nm, ktére pod wplywem glikolowania ekspandujg do 1,6 nm,
a pod wplywem prazenia w temperaturze 550°C kolapsujg do 1,0 nm.
W poziomie (B) zaznacza sie obecno$¢ mineraléw mieszano-pakietowych
typu smektyt-chloryt o odlegtosciach plaszczyznowych 1,30 -1,34 nm,
ktore pod wplywem glikolowania ekspanduja (peczniejg) do 1,69 - 1,76 nm
(rys. 11 2).

Mineraty ilaste w badanej frakcji cechuja si¢ niezbyt uporzadkowa-
ng strukturg krystaliczng. Wynika to tak z duzej ilo$ci kationéw wy-
miennych (Ca, Mg, K, Na i H), jak i z budowy mieszano-pakietowej
typu illit-smektyt, chloryt-smektyt i byé moze innych. Same chloryty
mogg wykazywaé¢ duzg réznorodnos¢ odmian. Frakcja ta, poza mine-
ratami ilastymi, zawiera, jak nalezy sadzié, spore ilosci zwigzkéw bez-
postaciowych poza zwigzkami préchnicznymi oraz nieznaczne ilosci czy-
stego kwarcu, szczegbélnie w poziomie gliny pokrywowej tworzgcej po-
ziomy A4, i (B) (rys. 1, tab. 4).

SKLAD MINERALNY ZIAREN O SREDNICY 2-5 ym

Frakcja ta ilosciowo waha si¢ od 4,2 do 10,8%0 stalej fazy gleby.
Zawiera, w poro6wnaniu z frakcja ilasts, znaczgce ilosci mineraléw pier-
wotnych, takich jak kwarc i skalenie (rys. 3, tab. 4). Mineraly te sg roz-
mieszczone w znacznych ilosciach we wszystkich badanych poziomach gene-
tycznych. Z mineraléw wtérnych-warstwowych gléwng grupe stanowi
illit i w zblizonych ilosciach chloryty (rys. 3i4). Niewykluczone, ze w $la-
dowych ilosciach moga wystapi¢ kaolinity, podobnie jak i wermikulity.
Nie obserwuje si¢ w zasadzie w tej frakcji mineraléw mieszano-pakie-
towych, co moze by¢ jej cechg. Prazenie tej frakcji w temperaturze
550°C wyostrzyto nieco pik 1,0 nm, a to $wiadezy o obecnoéci w niej
nieznacznych ilosci mineraléw mieszano-pakietowych typu illit-smektyt.
Natomiast zanik reflekséw 1,4 nm i przesuniecie ich w kierunku nizszej
odleglosci miedzypakietowej moze swiadczy¢é o obecno$ci domieszki mi-
neratéw warstwowych mieszano-pakietowych typu chloryt-smektyt lub
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Stan mineralny ziaren o $rednicy < 0,02 15

chloryt-wermikulit (rys. 4). We frakcji tej na glebokosei 125-150 cm
wystepujg rowniez weglany w ilosci 5,0%0 (tab. 4).

SKEAD MINERALNY ZIAREN O SREDNICY 5-10 ym

Ilosciowo biorac frakcja ta stanowi w profilu glebowym od 4,3 do
8,6%0 fazy statej gleby. Zawiera rowniez znaczace ilosci mineraléow pier-
wotnych, a szczegdlnie kwarcu o refleksie 0,333 nm i 0,424 nm oraz
skaleni o refleksie 0,319 -0,324 nm (rys. 5, tab. 4). Wsréd mineratéow
warstwowych dominujgcg role odgrywaja w tej frakeji illity, a nieco
mniejszg — chloryty. Zawartos¢ illitu w poziomach ponizej 50 cm w gli-
nie ciezkiej jest wyraznie wieksza. Rowniez w tych poziomach pojawiajg
sie mineraty mieszano-pakietowe typu illit-smektyt, w Sladowych ilos-
ciach wystepuje w poziomach gliny ciezkiej réwniez wermikulit oraz
mieszano-pakietowe mineraly chlorytowo-wermikulitowe, szczegélnie w
poziomie najglebszym (rys. 5 i 6). Rowniez istnieje prawdopodobienstwo
wystepowania nieznacznych ilosci mineraléow z grupy kaolinitu, szcze-
golnie w spagu gliny ciezkiej. Po prazeniu prébek w temperaturze 550°C
pozostaje refleks 0,714 nm (rys. 6). Frakcja ta z gtebokosci 125 - 150 cm
zawiera takze znaczne ilosci weglanéw, prawdopodobnie kalcytu, a by¢
moze i magnezytu (tab. 5).

SKLAD MINERALNY ZIAREN O SREDNICY 10 - 20 ym

Frakcja ta zajmuje w profilu glebowym od 4,3 do 8,8%0 stalej fazy
badanej gleby. Jest znacznie wzbogacona w mineraly pierwotne, takie
jak: kwarc, skalenie, a w nieznacznych ilo$ciach w amfibole. Sposréd
mineraléw wtérnych, warstwowych, nadal dominujgcg role odgrywa
illit, a w drugiej kolejnosci chloryty (rys. 7, tab. 4). Bogatsze w te mine-
raly sa poziomy wytworzone z gliny ciezkiej, lezace na glebokosci po-
nizej 50 cm. W poziomach tych wystepuje dos$¢ czesto asymetryczny
pik w zakresie 1,0 nm, o fagodniejszym spadku w kierunku niskich ka-
tow, $swiadezagcy o wystepowaniu niewielkich ilosci mineral6w miesza-
no-pakietowych typu illit-smektyt. Nalezy przypuszczac, ze réwniez w tej
frakeji, szczegélnie z pozioméw glebszych, znajdujg sie pojedyncze ziar-
na mineratéw z grupy kaolinitu. Frakcja ta, wydzielona z glebokosci
125-150 cm, zawiera duze iloSci weglanow (12,27%), prawdopodobnie
kalcytu i magnezytu (tab. 5).

DYSKUSJA

Stan mineralny poszczegblnych ziaren o srednicy << 20 pm wyraznie
wskazuje na dominacje proceséw litologicznych nad procesami pedoge-
nicznymi w badanej glebie brunatnej. Nalezy sadzi¢, iz istniejagcy w gle-
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bie stan mineralny jest zwigzany z materialem macierzystym, a procesy
glebotwoércze i glebowe, przede wszystkim zachodzgce w holocenie, jesz-
cze nie wycisnely wyraznego pietna na tworzywie glebowym. Prawdo-
podobnie niektére procesy glebotwoércze o mniejszej indywidualnosei nie
prowadzg do zmian stanu mineralnego tworzywa glebowego. Z badan
Uziaka [17, 19] i innych [12, 15, 16] wynika, Ze zrdznicowane procesy
w glebach réznowiekowych nie wplywaja w wyraznym stopniu na zmia-
ne stanu mineratow ilastych. W niniejszych badaniach uwidacznia sie
wplyw tworzywa glebowego na stan mineralny, szczeg6lnie frakeji ila-
stej. We wszystkich badanych frakecjach w poziomach gliny pokrywo-
wej obserwuje sie brak mineraléw mieszano-pakietowych typu illit-
-smektyt w poréwnaniu z gling zalegajgcg glebiej, tj. ponizej 50 cm
(tab. 3). Ziarna o s$rednicy 2-20 um zawierajg, tak jak ziarna <<2 pm,
gléwnie mineraly z grupy illitowej i chlorytowej w podobnych propor-
cjach. Obecnos$¢ smektytu zaznacza sie jedynie we frakeji <<2 um, a wer-
mikulitu w ziarnach o wiekszej $rednicy i tylko w niektérych poziomach.
Ziarna > 2 um zawierajg wyrazne i duze ilo$ci kwarcu oraz skaleni,
a w ziarnach o srednicy 10 -20 um wystepujg nawet amfibole.

W zadnej z badanej grupy ziaren nie stwierdzono wplywu procesu
brunatnienia na stan, jakos¢ i ilos§¢ mineratow ilastych. Wystepujace
roznice sg gléwnie wynikiem stanu mineralnego tworzywa glebowego
i materialu skalnego. Badania Ciesli i Dgbkowskiej-Naskret [6], doty-
czgce gleb wytworzonych z glin zwatowych, wskazuja, ze skiad mine-
ralny pozioméw przemycia gleb plowych cechuje sie pewnym zréznico-
waniem, natomiast w glebach brunatnych sktad fralicji w poszczegdl-
nych poziomach jest raczej wyréwnany. Wynika z tego, ze proces bru-
natnienia nie prowadzi do zmian stanu mineralnego tworzywa. Badania
wielu innych autorow [5, 8 - 11, 14 - 19] wskazujg, ze tylko niektére pro-
cesy pedogeniczne prowadza do zmian jakosciowych i ilosciowych mi-
neralow ilastych we frakeji <2 um.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania stanu mineralnego zia-
ren o $rednicy << 20 um w glebie brunatnej wylugowanej, wytworzonej
z glin zwalowych réznowiekowych, mozna sformulowaé¢ nastepujgce
uogélnienia:

1. Ziarna o $rednicy << 20 pm, zaliczone wedlug Polskiego Towarzy-
stwa Gleboznawczego do splawialnych, skladajg sie glownie, obok bez-
postaciowych zwigzkéw proéchnicznych, z mineraléw typu illitu i chlo-
rytu oraz z kwarcu i skaleni; dotyczy to szczegélnie ziaren o $rednicy
2 - 20 pum; w ziarnach o srednicy 10 - 20 pm wystepuja mineraly z grupy
amfiboli.
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2. We frakecji ziaren <<2 pm, poza mineralami ilastymi z grupy
illitu i chlorytu, wystepuje w nieznacznych ilosciach smektyt oraz w gli-
nie starszej, lezacej ponizej 50 cm, mineraly mieszano-pakietowe illito-
wo-smektytowe.

3. W ziarnach 2-20 pm dominujgcym mineralem jest illit, ktorego
ilos¢ przewaza nad chlorytem. W poziomach weglanowych lezgcych po-
nizej 100 cm obserwuje sie nieznaczng przewage chlorytu nad illitem.
W ziarnach 5-20 um w niektérych poziomach gliny podscielajgcej wy-
stepuja mineraly mieszano-pakietowe typu illitowo-smektytowego.
W ziarnach 2 - 20 p jest obecny rowniez wermikulit.

4. Skiad mineralny grupy mineratéw wtérnych — ilastych badanej
gleby $wiadezy o malym wpiywie proceséw pedogenicznych na ich roz-
nicowanie. Dominujgca role odgrywa nadal tworzywo glebowe, tj. skala
macierzysta gleby.
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3. BPOTOBCKH, A. MA3YPEK

MUHEPAJIBHDLIY COCTAB ITOUBEHHbBIX 3EPEH IUAMETPOM < 0,02 MM B BYPOI
TIOUYBE OBPA30BAHHOM W3 BAJIYHHOI I'JIUHbI

Kadenpa nouysoseaenuss Bapinasckoi
CEIIbCKOXO34lCTBEHHON aKageMuu

Pesome

HicciienoBasn moyBeHHbIE 3epna guaverpoM < 2, 2—5, 5—10 m 10—20 MM BbiaeneHHbIC K3
nousbl MeronoM ATtrepOepra, 0e3 MCMONB30BAHUS XMMHUYCCKYX MENTH3ATOPOB. YCTaHOBIEHO,
97O mpouece OypeHus NpPUBOOMJI B HEOONBIUOM CTSMEHH K HU3MCHEHUIO MHHEPAJBHOIO COCTaBa
uccnenyembix yactuu. CrenyeT OpeamnojiaraTh, YTO B JAHHOM THME II0YBbI MUHEPANILHBIA COCTaB
YHACJICHOBAH IIOCIC JIATOrEHHBIX IpolcccoB (pucyHku 1—8). VCTaHOBIEHO, YTO IO MepEe CHUXKe-
HUs JAaMETpa 3¢ped B HUX MOBBILIAETCS CONEPKAHUE UMMCTHIX MHHEPAJIOB U aMOP(HBIX BEILECTB,
a CHMXXACTCS COOEp)KaH@e NEPBHYHBIX MHHEPAJIOB, TAKHX KaK KBapu, dempAInaTsl ¥ Ap.

Cpenn BTOPHYHGIX MIIMCTBIX MHHEPAJIOB BaX{HYIO DOJIb MIPaeT BO BCEX McClenayeMbix ¢pa-
KUMSAX HIUIAT, & BTOPOE MECTO 3aHAMAOT XJIOPHTHl. CMEKTHUTLI, BEPMHUKYJUIUTHI M CMELIAHHO-
MaKETHBIC WIIMT-CMEKTHT BBIABIIIOT CBOC HAJIMYEE B HEKOTOPBHIX (QPaKLUAX M HEKOTOPbIX T€HETH-
YEeCKHX ropusourax (tabmauua 4).

Z. BROGOWSKI, A. MAZUREK

MINERAL COMPOSITION OF SOIL GRAINS OF < 0.02 mm
IN DIAMETER IN BROWN SOIL DEVELOPED FROM BOULDER LOAM

Department of Soil Science, Agricultural University of Warsaw

Summary

Soil grains of <2, 2-5, 5-10 and 10-20 um in dia were separated from
soil by the Atterberg’s method without application of chemical peptisiters. It has
been proved that the browning process changed only slightly the mineral compo-
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sition of grains under study. It is to presume that the mineral composition of
this soil type could be inherited after lithogenic processes (Figures 1-8). It has
been found that along with decreasing grain diameter increases the content of
clay minerals and amorphous substances in them and decreases the content of
primary minerals: quartz, felspar and others.

It is illite, which predominated in all fractions investigated among secondary
clay minerals, the second place in this respect taking chlorites. Smectites, ver-
miculites and mixed-layer illite-smectite manifest their occurrence in some fract-
ions and in some genetic horizons (Table 4).
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