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WSTEP

Poznanie wlasciwosei fizycznych gleb kamienistych napotyka trud-
nosci, poniewaz odlamki skal i mineraléw czesto uniemozliwiajg zasto-
sowanie m.in. metody cylinderkowej. Ten gatunek gleby dominuje jednak
w obrebie stokéw stromych i bardzo stromych oraz odgrywa istotng role
w obiegu wody opadowej [1].

Z badan przeprowadzonych przez Brozka i wsp. [2 -4] wiadomo, ze
pojemnos$¢ wodna niektérych rodzajow gleb szkieletowych wystepujg-
cych na terenie Karpat wynosi od 134,9 do 534,6 dm?®m3 gleby. Ilosé
wody magazynowana tylko przez czeSci szkieletowe tych gleb waha sie
w granicach 19,6 - 61,5 dm3/m3 gleby i zalezy od skaly macierzystej, za-
wartosci i stopnia rozdrobnienia (zwietrzenia) odlamkow skalnych [2 - 4].

Celem przedstawionej pracy byto poznanie podstawowych wlasciwosei
fizycznych kamienistych gleb brunatnych kwasnych wytworzonych ze
skal warstw magurskich za pomocg specjalnie w tym celu opracowanej
metodyki *.

METODYKA

Do badan wybrano 3 gleby brunatne kwasne polozone w platach
dolnoreglowych $wierczyn na terenie zlewni Potoku Zabnica w Beski-
dzie Zywieckim. Substratem wyjsciowym do ich powstania byly pokry-
wy stokowe (kamienisto-rumoszowe) w kompleksie piaskowcéw i lupkow
ilastych warstw magurskich.

* Prace wykonano w ramach problemu MR.II.18. W latach 1982 - 1984.



Zawarto$¢ czesci ziemistych i frakcji szkieletu w glebach

Content of fine earth and skeleton fractions in soils

Tabela 1

% frakcji @ w mm

profilu G}%):;(tc})lsc Poziom 9% of fractions of mm in dia
Profile em Horizon

No. <1 1-5 5-10 10-20 20-50 50-100 | 100-200 >1
0-8 Ay 42,6 33 6,4 6,5 16,9 4,7 19,6 57,4
1 8-64 (B) 56,1 3,0 4,2 2,5 17,1 14,7 2,4 439
64-102 (B) 47,7 4,6 5,5 51 13,1 18,9 5,1 52,3
102-160 D(B)G 36,4 6,0 6,6 48 10,7 15,5 20,0 63,6
1-5 Ay 61,6 4,8 8,0 71,7 17,9 0,0 0,0 38,4
548 (B) 40,5 3,0 3,8 2,9 134 32,5 3,9 59,5
2 48-86 (B) 49,2 4,4 4,4 1,6 9,3 12,1 19,0 50,8
86-120 B)C 48,1 8,3 4,7 2,7 11,0 11,7 13,5 51,9
1-4 AoH/A, 73,0 2,5 7,2 6,6 10,7 0,0 0,0 27,0
4-54 (B) 44,3 1,8 2,4 1,9 10,0 26,9 12,7 55,7
3 54-81 (B) 35,0 2,7 34 2,2 14,4 19,0 23,3 65,0
81-120 (BC 39,9 6,7 6,9 52 11,3 13,5 16,5 60,1




Wybrane wlasciwosci czesci ziemistych badanych gleb

Selected properties of fine earth in the soil under study

Tabela 2

Nr L. % frakcji o g w mm C
profilu GIIQ):c;lt(gsc Pozf om % of fractions of mm in dia pH pe ‘gfg’ C:N
Profile cm Horizon (H,0) C
No. 1,0-0,1 | 0,1-0,02 | < 0,02 | < 0,002 %
0-8 Ay n.o. n.o. n.o. n.o. 3,8 17,0 6,9 13,5
8-64 (B) 26 24 50 19 4,5 21,0 1,5 9,4
1 64-102 (B) 28 23 49 20 4,7 23,3
102-160 D(B)G 28 21 51 19 6,2 80,7
1-5 Ay n.o. n.o. n.o. n.o. 3,9 17,5 71,5 12,1
5-48 (B) 13 25 62 17 4,5 20,9 1,3 8,7
2 48-86 B) 14 23 63 19 4,6 19,5
86-120 (B)C 21 19 60 24 52 48,8
14 AoH|A, n.o. n.o. n.o. n.o. 35 11,7 11,8 17,9
4-54 (B) 17 30 53 14 4,4 19,6 1,5 11,5
3 54-81 (B) 21 26 53 11 4,6 18,6
81-120 (B)C 31 26 43 11 51 36,1

* ¥V — nasycenie gleby kationami zasadowymi w % —

n.0. — nie oznaczono — not determined,

soil saturation with basic cations in %.



Wybrane wlasciwosci fizyczne czesci ziemistych i frakcji szkieletu
Selected physical properties of fine earth and skeleton fractions in the soils investigated

Tabela 3

NI | Glgboko$é Gestosc-Density Porowatos¢-Porosity
pro- | Depth ' S
filu cri Frak'cje wlakciwa objetos- catko- I kapi- | niekapi- %
Pro- | poziom | Fractions specific ciowa wita lam’a larna' H,O
file | Horizon mm P bulk total capr- | moncapl- | higr.
No. llary llary
t/m3 9% obj. — vol. %
1 2 3 4 | s 6 | 1 | 8 | 9
0-8 ' <1 | 239 ! 0,84 65,0 57,6 7,4 3,82
P15 262 T LT3 33,38 32,2 1,6 1,39
i 5-10 1 257 1 2,01 21,8 19,0 2,8 1,12
©10-20 2,62 2,16 173 | 160 1,3 0,97
| 20-50 2,63 | 222 157 | 11,3 4.4 0,62
A4, | 50-100 2,64 ' 229 13,2 9,0 4,2 0,61
' 100-200 2,66 2,37 10,6 6,6 4,0 0,60
8-64 <1 266 | 1,15 | 568 55,8 1,0 2,80
P15 2,69 1,83 31,8 30,6 1,2 1,91
‘ 5-10 2,69 2,08 22,8 21,4 1,4 1,45
i 10-20 2,67 2,09 21,5 19,3 2,2 0,95
) ‘ 2050 | 269 | 241 10,5 6,5 40 | 079
| 50-100 2,67 2,20 17,7 10,8 6,9 1,01
1 I 100-200 | 2,61 2,34 10,4 7,9 2,5 0,81
64-102 | <1 ' 2,68 , 1,24 53,6 52,2 1,4 2,28
Doass 0268 | 1,87 30,2 29,9 0,3 1,66
5-10 | 2,69 2,05 24,2 21,1 3,1 1,46
I 1020 | 2,72 2,18 19,8 15,1 4,7 1,37
20-50 | 2,68 2,18 18,7 15,3 3,4 0,82
7)) 50-100 | 2,69 2,32 13,9 9,0 4,9 0,72
I 100-200 | 2,72 2,29 15,5 8,7 6,8 0,65
102-160 | <1 . 272 1,32 51,5 | 46,7 | 48 | 2,74
1-s | 2,66 1,79 32,6 29,6 30 | 2,52
5-10 2,79 2,11 24,5 18,8 57 1 1,50
10-20 2,78 2,28 17,9 12,6 53 | 1,33
20-50 |, 2,72 2,26 16,7 9,9 6,8 1,24
D(B)G 50-100 2,72 2,37 12,5 7.1 5,4 0,59
100200 | 272 |, 240 11,5 6,5 50 0,61
1-5 <1 | 240 | 075 68,9 599 | 90 3,95
1-s | 277 1,84 33,5 29,8 3,7 2,29
5-10 | 2,76 2,15 22,1 19,1 3,0 1,42
1020 | 2,68 2,24 16,5 14,5 2,0 1,06
Ay 20-50 2,68 2,35 12,6 9.6 3,0 1,21
5-48 <1 | 25 | 1,6 55,5 52,8 2,7 2,73
2 -5 1 2,75 1,88 31,6 29,2 2,4 2,58
5-10 | 2,85 2,13 25,2 19,6 5,6 1,43
10-20 2,74 2,26 17,3 13,8 3,5 1,06
B 20-50 2,70 2,29 15,0 11,3 3,7 0,98
50-100 2,73 2,32 14,8 8,6 6,2 0,82
i 100-200 2,67 2,49 6.6 6,0 0,6 0,60
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cd. tabeli 3

(continucd)
2 3 4 5 6 7 | 8 9
48-86 <1 2,70 1,24 53,9 51,1 ‘ 2,8 2,96
1-5 2,77 1,79 35,5 33,8 1,7 2,62
5-10 2,76 2,05 25,6 21,6 4,0 1,52
10-20 2,76 2,27 18,0 14,1 3,9 0,99
20-50 2,69 2,42 10,1 9,0 1,1 0,75
(B) 50-100 2,75 2,32 15,6 10,2 54 0,74
100-200 2,76 2,26 17,6 13,1 4,5 0,79
86-120 <i | 274 1,34 51,1 46,5 4,6 3,09
1-5 2,84 1,61 43,3 38,4 4,9 2,83
5-10 2,75 2,02 26,8 22,0 4,8 2,02
10-20 2,68 2,25 16,1 14,4 1,7 1,12
20-50 2,74 2,36 13,8 11,1 2,7 1,08
B C 50-100 2,65 2,40 9,5 9,1 04 0,48
100-200 2,73 2,40 12,2 9,1 3,1 0,62

14 | <1 2,23 0,67 69,8 60,9 8,9 544
1-5 2,69 1,85 31,3 27,3 4,0 1,27
5-10 2,68 2,18 18,7 16,8 1,9 1,12
AoH|A, 10-20 2,68 2,28 15,0 13,2 1,8 0,74
20-50 2,69 2,29 14,8 11,0 4,8 0,74
4-54 <1 2,66 1,16 56,5 54,1 2,4 2,35
1-5 2,72 1,96 27,9 25,1 2,8 1,42
5-10 2,74 2,10 20,9 18,4 2,5 1,02
10-20 2,69 2,24 16,7 14,1 2,6 0,78
20-50 2,69 2,28 15,3 11,4 3,9 0,67
(B) 50-100 2,68 2,32 13,3 11,2 2,1 0,49
100-200 2,71 2,32 14,5 10,0 4,5 0,48
54-81 <1 | 268 1,23 54,2 51,2 3,0 2,00
1-5 2,74 2,02 26,1 24,7 14 1,14
5-10 2,73 2,16 20,9 18,6 23 0,99
10-20 2,69 2,27 15,8 13,6 2,2 0,74
20-50 2,67 2,26 15,3 11,1 4,2 0,83
(B) 50-100 2,76 2,28 17,4 11,2 6,2 0,91
100-200 2,71 2,31 14,6 9,3 53 0,50
81-120 <1 2,70 1,42 47,3 43,2 41 1,72
1-5 2,75 2,03 26,1 23,4 2,7 1,35
5-10 2,76 2,21 20,0 16,6 3,4 0,92
10-20 2,70 2,29 15,0 12,4 2,6 0,95
20-50 2,74 2,29 16,5 11,5 5,0 0,52
(B)C 50-100 2,81 2,40 14,5 8.6 5,9 0,64
100-200 2,71 2,38 12,4 10,2 2,2 0,51
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Tabela 4
Wybrane wlasciwosci fizyczne gleb szkieletowych
Selected physical properties of skeletal soils
Gestos¢-Density Porowatos¢-Porosity
Nr . . .
tebokosé 6t ade . niekapi-
profilu G ]g egtl? Poziom | wlasciwa obzlctos cal]iow1- kapilarna | Jarpa
. . ciowa a :
P;c;ﬁle cm Horizon specific bulk total capillary | poncapi-
0. llary
|
i t/m3 9% obj. — vol. %
0-8 A, 2,53 0,62 75,5 31,5 44,0
1 8-64 (B) 2,67 1,08 59,5 36,5 23,0
64-102 (B) 2,69 1,60 40,5 32,3 8,2
102-160 D(B)G 2,72 1,74 36,1 24,1 12,0
1-5 Ay 2,52 0,93 62,7 42,7 20,0
2 5-48 (B) 2,67 1,13 57,7 27,9 29,8
48-86 (B) 2,72 1,58 41,8 324 9,4
86-120 (B)C 2,74 1,73 36,8 30,5 6,3
1-4 AoH[A, 2,35 0,46 80,3 48,4 31,9
4-54 (B) 2,68 1,37 48,9 30,6 18,3
54-81 (B) 2,71 1,48 45,4 25,4 20,0
81-120 (B)C 2,73 1,68 38,4 24,7 13,7

Z badanych gleb wycieto 12 probek w ksztalcie prostopadtoscianu
o wymiarach 100X100XX cm w poziomach AoH/A, i A,, a w pozosta-
lych poziomach od 50X30XX do 50X30X20 cm (gdzie X = migzszosé
poziomu genetycznego). Objetosé pobranych prébek wynosita od 14,4 dm?
w poziomie AoH/A; do 30,1 dm?® w poziomach (B) i (B)C. Masa prébek
wahala sie w granicach od 6,4 kg w poziomie AoH/A, do 51,2 kg w po-
ziomie (B)C, a ljczna masa probek z calego profilu — od 115,6 do
145,5 kg.

Dla zachowania ciggtosci metodycznej [2 - 4] prébki gleby rozdzielono
na frakcje: <1, 1-5, 5-10, 10-20, 20-50, 50-100 i 100-200 mm
(tab. 1). W cze$ciach ziemistych oznaczono podstawowe wlasciwosci gleb
metodami ogélnie stosowanymi w gleboznawstwie [7] (tab. 2). We wszyst-
kich frakcjach gleby oznaczono gestos¢ i zawartos¢ wody higroskopijnej
zwyczajnej. We frakcjach szkieletu okreslono skiad mineralno-petrogra-
ficzny oraz gesto$¢ objetosciowa i pojemnos¢é wodng kapilarng (nasigkli-
wos¢) pod zmniejszonym ci$nieniem (=2,7 KPa) wedlug metodyki sto-
sowanej przy badaniu fizykomechanicznych wlasciwosci skat [6]. Gestose
objetosciowg (nasypowsa) i pojemnos¢ wodng kapilarng czesci ziemistych
oznaczono w probkach o naruszonej strukturze metods podsigkania w
cylinderkach [7]. Z gestosci wlasciwej i gestosci objeto$ciowej obliczono
porowatosé catkowitg frakeji glebowych (tab. 3).

Znajgc procentowy udziat frakcji glebowych (tab. 1) oraz ich wtasci-
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wosci fizyczne (tab. 3), obliczono srednig wazong gesto$¢ i $rednig wa-
zong pojemno$¢ wodng kapilarng gleby (czesci ziemiste i czesci szkiele-
towe ogoélem). Z absolutnie suchej masy wycietych probek i ich obje-

tosci obliczono gestos¢ objetosciows, a nastepnie — po uwzglednieniu
$redniej wazonej gestosci — porowatos¢ calkowity szkieletowej gleby
(tab. 4).

OMOWIENIE WYNIKOW

Wybrane do badan gleby posiadajg sklad granulometryczny glin
srednich i glin ciezkich silnie szkieletowych oraz utworéw kamienisto-
-(rumoszowo)-gliniastych. Zawartos¢ szkieletu juz w poziomach A, wy-
nosi 23 -57%, a w glebszych warstwach profilow od 44 do 65% (tab. 1
i 2). W szkielecie dominuje frakcja kamieni i rumoszu (o $rednicy 20 -
200 mm) z wyjatkiem pozioméw A, w profilach 2 i 3, w ktorych ilos-
ciowg przewage osigga frakcja zwiru i gruzu (1-20 mm). Gléwnymi
skladnikami szkieletu sg odlamki piaskowca stanowigce 91,0% frakeji
1-20 mm, 96,5%0 frakeji kamieni drobnych (20 - 50 mm) i 100%p frakeji
kamieni s$rednich (50 - 100 mm) oraz kamieni grubych (100 -200 mm).
Domieszka tupkéw ilastych i pylowcéw wynosi srednio 8,9%0 we frakeji
1-20 mm i 3,5% we frakcji 20 -50 mm. Sladowe iloéci ziarn kwarcu
(0,3%) stwierdzono tylko we frakcji zwiru i gruzu drobnego (1 -5 mm).
Skiad frakcyjny i petrograficzny szkieletu oraz sklad granulometryczny
czesci ziemistych wynika z obecnosci w podiozu lawic piaskowcow z prze-
warstwieniami pylowcow i tupkdéw ilastych, bardziej podatnych na wie-
trzenie i tworzacych poézniej czesci ziemiste gleb.

Gestosé czesei ziemistyeh wynosi od 2,23 do 2,74 t/m3, a ich gestosé
objetosciowa (nasypowa) ksztaltuje sie w granicach 0,67-1,42 t/m3
(tab. 3). Najmniejszg gestos¢ i gestos¢ objetosciows oznaczono w pozio-
mie AoH/A,, a najwiekszg — w poziomie (B)C. Porowato$¢ calkowita
i pojemno$¢ wodna kapilarna zmniejszaja sie z gilebokoscig profilu gle-
bowego. Porowatos¢ catkowita wynosi od 69,8% w poziomie AoH/A,
do 47,3%0 w poziomie (B)C, a pojemno$¢ wodna kapilarna w tych po-
ziomach stanowi od 60,9 do 43,2%.

Gesto$é szkieletu waha sie w granicach 2,57 -2,85 t/m3. Nie wyka-
zuje ona powigzania z wielkoscig odlamkéw skalnych i z glebokoscig
ich wystepowania w profilach glebowych (tab. 3). Srednia wazona ge-
stose szkieletu wynosi 2,71 t/m3, podobnie jak w nie zwietrzatych pia-
skowcach magurskich [9].

Gestosé objetosciowa szkieletu zwieksza sie z wielkoscig frakceji i wa-
ha si¢ od 1,61 t/m® we frakeji 1-5 mm z poziomu (B)C do 2,49 t/m3
we frakeji 100 - 200 mm z poziomu (B) (profil 2, tab. 3). Pomiedzy ge-
stoscig objetosciows szkieletu a wielkoscig frakcji stwierdzono korelacje
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(r = +0,92) istotng przy p = 0,99. Podobny zwigzek korelacyjny wy-
kazano w szkielecie gleb wytworzonych ze skal warstw godulskich, pod-
magurskich i wapieni [2 - 4].

Z kolei porowato$¢ catkowita szkieletu zmniejsza sie z wielkoscig
odlamkéw skalnych, niezaleznie od glebokosci zalegania w profilach gle-
bowych i wynosi od 43,3% we frakeji 1 -5 mm z poziomu (B)C do 6,6%
we frakeji 100 - 200 mm z poziomu (B) (profil 2, tab. 3). Pojemnos¢ wod-
na kapilarna (nasigkliwo$¢) szkieletu réwniez zmniejsza sie z wielko$cig
odtamkéw skalnych i wynosi we wspomnianych frakcjach i poziomach
genetycznych odpowiednio 38,4 i 6,0%. W por6wnaniu z porowatoscig
catkowitg i porowatoscig kapilarng agregatéw glebowych frakcji 2 - 5 mm
[8], obie porowatosci szkieletu frakcji 1-5 mm sg $rednio 2-krotnie
mniejsze. Porowatos¢ i nasigkliwos¢ wodna szkieletu frakcji 100 -200 mm
jest jeszcze okolo 2 -4 razy wieksza w pordwnaniu z nie zwietrzalymi
piaskowcami magurskimi wystepujacymi w kamieniotomach [9].

Pomiedzy porowatoscig catkowitg szkieletu (P), nasigkliwo$cig wod-
ng (N) a wielkoscig frakeji w mm (X) stwierdzono korelacje (r = —0,93)
istotng przy p = 0,99. Wspomniane zaleznosci opisano réwnaniami: P =
=132 + (59,1)/X, N = 8,9 + (65,2)/X.

Roéznice pomiedzy porowatosécig catkowita a nasigkliwoscia wodng
stanowi suma przestworéw zamknietych i powietrznych szkieletu. Stwier-
dzono réowniez wysoce istotng (p = 0,999) korelacje (r = +0,99) pomiedzy
porowatoscig calkowity szkieletu (P) a jego nasigkliwoscia wodng (N).
Roéwnania regresji liniowej przedstawiajg sie nastepujaco: P = N + 3,6,
N =10,975 P — 2,98.

Podobne zwigzki pomiedzy porowatoscig calkowity, nasigkliwoscig
wodng a wielkoscig szkieletu stwierdzono réwniez w glebach wytwo-
rzonych z innych skat [2 - 4].

Wtasciwosei fizyczne frakeji glebowych, ich procentowy udzial oraz
stopienn zgruzlenia i rozmieszczenie w przestrzeni glebowej wplywaja
na uksztaltowanie proporcji pomiedzy fazami: stalg, ciekly i gazows.
Od proporcji pomiedzy tymi fazami zalezg m.in. walory produkcyjne
i hydrologiczne gleb [1].

Gestosé wlasciwa badanych gleb waha si¢ w granicach 2,35 - 2,74 t/m3,
a gesto$¢ objetosciowa od 0,46 do 1,73 t/m? (tab. 4). Najmniejszg gesto$c
i gesto$¢ objetosciowa wykazuja poziomy akumulacji prochnicy (AoH/A,
i A)), a najwiekszg — poziomy (B)C i D(B)G. Faza stala zajmuje od
19,7 do 36,5%0 w poziomach akumulacji préchnicy, jej udzial zwieksza
sie z glebokoscig profilu glebowego osiggajac 63,9%0 w poziomie D(B)G.
Porowatos¢ catkowita gleb, obejmujaca faze ciekly i faze gazowsg, zmniej-
sza sie z glebokoscig profilu i wynosi od 80,3% w poziomie AoH/A,
o strukturze ziarnisto-orzechowej do 36,1% w poziomie (D(B)G, wyka-
zujagcym budowe zwartoczgstkowg [8]. Porowatosé kapilarna, decydujgca
o retencji wodnej gleb, waha sie w granicach 24,1 - 48,4% i wykazuje
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Rys. 1. Pojemno$é wodna badanych gleb kamienistych (dm3/m? gleby): a — pojem-

noé¢ wodna czesci ziemistych, b — pojemno$é wodna czesci szkieletowych, ¢ —
§rednia zawartosé szkieletu w warstwie gleby o migzszosci 1 m
Fig. 1. Water capacity of stony soils investigated (dm3m3 of soil): a — water

capacity of fine earth fraction, b — water capacity of skeleton fraction, ¢ — mean
content of skeleton in the 1 m

wysoce istotng (p = 0,999) korelacje z zawartoscig szkieletu (r = —0,98).
Pojemnosé wodna badanych gleb zmniejsza sie z iloScia, a takze jakoscig
szkieletu i waha sie od 284,1 do 355,6 dm3/m3 gleby (rys. 1). Ilos¢ wody
magazynowana w czesciach szkieletowych stanowi od 17,1 do 25,5%6 po-
jemnosci wodnej gleb. Zblizong pojemno$¢ wodng posiadaja gleby bru-
natne szkieletowe wytworzone ze skal warstw godulskich [3]. Wedlug
Richarda (cyt. za [5]), maksymalna pojemnos¢ wodna gleby lesnej wy-
tworzonej z lessu o migzszosci 1 m wynosi 243 mm. Kirwald (cyt. za [5])
obliczyl, ze pojemnos¢ wodna 1 ha gleby lesnej waha sie w granicach
80 - 250 mm. Gleby opisywane w tej pracy w warstwie o migzszosci
1 m na powierzchni 1 ha mogg zmagazynowa¢ 284 - 356 mm wody. Z ko-
lei porowato$é niekapilarna wynosi od 44,09 w poziomie A; do 6,3%
w poziomie (B)C (profile 1 i 2, tab. 4). W poréwnywalnych poziomach
genetycznych porowatos¢ niekapilarna zwigksza sie z zawartoscig frakeji
kamieni grubych (100 -200 mm), natomiast nie wykazuje powigzania
ze wskaznikami strukturalnosci gleby [8]. Znaczna porowatos¢ powietrz-
na badanych gleb utatwia infiltracje wody opadowej do podioza skalnego,
ale sprzyja réwniez jej wyparowaniu i przesychaniu pozioméw wierzch-
nich,
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WNIOSKI

1. Badane wtlasciwosci fizyczne gleb kamienistych zalezg od wtasci-
wosci fizycznych i od zawarto$ci frakcji czesci ziemistych i szkieleto-
wych oraz od sposobu ich ulozenia w glebie.

2. O pojemnosci wodnej gleb kamienistych decyduje jednak ilo$é
i jakos$¢ czesci ziemistych. Badane gleby mogg zmagazynowa¢ od 284
do 356 dm?® wody w 1 m? gleby.

3. Pojemnosé wodna szkieletu zwieksza sie w miare jak wzrasta sto-
pienn jego rozdrobnienia (zwietrzenia) i w badanych glebach wynosi
od 61 do 71 dm?®/m? gleby.

4. Porowatos¢ powietrzna gleby zwieksza sie wraz ze wzrostem za-
wartosci frakcji kamieni lub rumoszu grubego (100 -200 mm).
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B. MAUSLIEK, I ®YPMAHBCKH

®UBVYUECKUE CBOVICTBA BBISPAHHBIX KAMEHUCTBIX JIECHBIX IIOYB
OBPA3OBAHHbLIX W3 CKAJlI MAI'YPCKHMX CJIOEB B BECKMJIE >XWBEIIKOM

Kadenpa skomoruu seca CelIbCKOXO3SICTBEHHOM akalemun B Kpakose

Pc3mome

Hccnenopann ¢u3nyeckue CBONCTBA KMCNBIX OypbIX KaMeHMCThiX mo4B 06pa3oBaHHBIX M3
KaMEHHCYO-POCCHIIHBIX IOKPOBOB B KOMIUIEKCE IECYAHWKOB M MIIMCTHIX CIIAHILIEB MAarypCKHX CIIOEB.
ITousennsle npo¢min ObIIM pa3sMEIUEHbI B IUIACTAX €JIOBBIX MOHOKYJIBTYD B HUJKHEM TOPDHOM
spyce Ha mrowanm Bomocbopa nmoroka JKabuuua B Becrume XKusewkom.
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VI3 rereTHYCCKUX TOPH3OHTOB MO4B BhIpe3anu 12 o6pa3uos eMkocthro 14,4— 30,1 nM3 u Becom
oT 6,4 mo 51,2 xr. O6pa3Lbl DOYBBI Pa3desUIM HA (DpakUuy JuamMeTpoM yactan < 1, 1—5, 5—10,
10—20, 20—50, 50— 100 m 100—200 mm (tabn. 1). B Menko3eme (mmamerpom < 1 MM) ompene-
JULTH OCHOBHBIE (PH3HYECKHE M XAMMYECKHE cBoicTBa 11o4B (Tabi. 2 m 3). B ckeneTsbix 9acrax (ama-
MeTpoM > 1 MM) ompenensii MAHEPAIbHO-NETPOrpaMuecKhif cOCTaB, IYCTOTY, OOBEMHBIt BeC,
obmyio ¥ KaOWUISPHYIO MOPO3HOCTH (BMMTHIBAEMOCTE BOIBI) C MCIONB30BAHUEM METOMOB IPH-
MeHsEMBIX B (U3MKO-MEXaHHYECKUX HCCIEHOBAaHMAX CBOMCTB ckaji. (Tabn. 3).

3Has NpOLEHTHOE yYacTHe NOYBSHHBIX (Ppakiuii A Bx dhu3uyecKHe CBOICTBA, 06BEM H BEC BLIpe-
3aHHBIX 00pasloB, MCYHCIISUIA OCHOBHBIE (hA3WYeCKHE CBOMCTBA KaMEHUCTOM mouwBhl (Tabn. 4).
Pacuers! mokasaigM, YTO BOHOEMKOCTb HCCIENyeMbIx mOYB Konebnercs ot 284 mo 356 mm3/m3
IOYBbI, B TOM 4HCIIE KOJIAYECTBO BOAB! HAKAIUIMBAEMOM B CKEJIETHBIX 4acTAX KojeOJleTcs B mpe-
nenax 61—71 mv3/m3 moussl (pac. 1). YeranosneHo, 9to mEGdepeHunanus GU3NYECKAX CBOKCTB
MOYBEHHOI'O CKeJIETa CBA3aHA C BEJIMYAHOM M MHHepaIo-meTporpadryeckuM cocTaBoM Gpakumit.

W. MACIASZEK, G. FURMANSKI

PHYSICAL PROPERTIES OF SELETED FOREST STONY SOILS DEVELOPED
FROM MAGURA LAYER ROCKS IN THE BESKID ZYWIECKI MOUNTAINS

Department of Forest Ecology, Agricultural University of Cracow

Summary

Physical properties of stony acid brown soils developed from stony-rubbly
covers in the complex of sandstones and clay shales of Magura layers were inve-
stigated. Soil profiles were located in plots of spruce monocultures in the lower
subalpine forest zone on the area of Zabnica stream in the Beskid Zywiecki
mountains.

From genetic horizons of soils 12 samples of a rectangular shape of the vo-
lume of 14.4-30.1 dm? and the weight ranging from 6.4 to 51.2 kg were cut out.
Soil samples were divided into fractions of <1, 1-5, 5-10, 10-20, 20 -50, 50 - 100
and 100-200 mm in dia (Table 1). In fine earth particles (of <1 mm in dia)
the basic physical and chemical properties were determined (Table 2, 3). In ske-
leton particles (of > 1 mm in dia) the mineral-petrographic composition, specific
and bulk density, total and capillary porosity (water absorbability) by the methods
applied in determination of physico-chemical properties of rocks (Table 3) were
determined.

At a known percentual share of soil fractions and their physical properties,
volume and weight of cut out samples basic physical properties of stony soil
were calculated (Table 4). The calculations have proved that the water capacity
of soils under study ranges within the limits of 284-356 dm?m3? of soil, therein
the water amount accumulated in skeleton particles ranges within the limits of
61-71 dm®ms of soil (Fig. 1). It has been proved that differentiation of physical
properties of the soil skeleton is connected with the size and mineral-petrographic
composition of particular fractions.
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