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Zaklad Przyrodniczych Podstaw i Skutkéw Nawozenia
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie

WSTEP

Nawozenie wywiera znaczny wplyw na zawartos¢ skladnikéw pokar-
mowych w ro$linach. Pod wplywem nawozenia NPK wzrasta z reguty
zawarto$é azotu i potasu, a w mniejszym stopniu fosforu [1-4]. Na pod-
stawie masy pobranych skladnikéw pokarmowych przez plony koncowe
roslin oblicza sie bilans tych skladnikéw, stanowigcy przestanke do usta-
lania racjonalnych dawek nawozéw. Zatem badania zawartosci skiladni-
kow pokarmowych w roslinach maja podwdjne znaczenie. Po pierwsze
uzyskuje sie dane o modyfikacji skladu chemicznego plonéw, a po dru-
gie dane te stuzg do wyznaczania optymalnych dawek nawozéw [6].

Celem niniejszej pracy, bedgcej rozwinigciem opracowania [5], bylo
zbadanie wplywu zréznicowanego nawozenia azotem, fosforem i potasem
oraz NPK na sklad chemiczny plonéw ro$lin uprawianych w drugiej
rotacji zmianowan, na czterech kompleksach rolniczej przydatnosci gleb.
Dane z analizy chemicznej roslin postuzyly do obliczenia bilansu azotu,
fosforu i potasu w czasie 4-letnich zmianowan.

METODYKA BADAN
Opis do$wiadczen polowych zamieszczono w pracy [5]. W czasie zbio-

ru roslin pobierano $rednie ich prébki do analiz chemicznych. W préb-
kach tych oznaczono zawarto$¢ suchej masy przez wysuszenie na powie-
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trzu, a nastepnie po rozdrobnieniu, w temperaturze 105°C. Réznice w za-
warto$ci suchej masy w tych samych roslinach pochodzgcych z réznych
kompleksow byly niewielkie i dlatego ich plony, a takze pobranie sklad-
nikéw pokarmowych przyjeto jako $rednie dla poszczegdlnych obiektow
nawozowych. Zawartos¢ azotu ogdélem oznaczono metodg Kjeldahla, fos-
foru metodg wanadowo-molibdenowsg, potasu za$ metodg plomieniowsg.
Poniewaz doswiadczenie prowadzono réwnolegle na dwdch polach, przeto
wyniki analiz chemicznych podano jako $rednie z dwoch lat.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zawartos¢ azotu w plonach ro$lin, uprawianych na kompleksach
pszennym dobrym (2) i zytnim bardzo dobrym (4) zalezala w duzym stop-
niu od nawozenia, a w mniejszym od Srodowiska glebowego (tab. 1). Nie-
mniej wystapily niewielkie réznice, i tak korzenie burakéw, stoma jecz-
mienia i ziarno pszenicy, pochodzace z kompleksu 2, zawieraly nieco
wiecej azotu niz z kompleksu 4. W pozostatych roslinach zaleznosé¢ ta
byla odwrotna, tzn. wiecej azotu zawieraly plony ro$lin pochodzgce
z kompleksu 4.

Wzrastajgce dawki azotu dodatnio wplynely na zawartos¢ N-ogdlem
w plonach wszystkich roslin. W poréwnaniu z nawozeniem podstawo-
wym (N;) najwiekszy wzrost zawartosci azotu wahal sie od 0,06%0 w sto-
mie pszenicy do 0,54%/0 w zielonej masie zyta poplonowego. W przypadku
uprawy na kompleksie 4 wzrost ten wahat sie od 0,15% w korzeniach
burakéw do 0,72%0 w zielonej masie kukurydzy. Obnizenie dawki azotu
o polowe (Nps) wptynelo niekorzystnie na zawartos¢ N-ogétem w plonach
wszystkich roslin.

Uprawa ro$lin na glebach kompleksu 4 sprzyjala nieco lepszemu gro-
madzeniu sie fosforu w roslinach niz w uprawie na kompleksie 2, z wy-
jatkiem burakéw i zyta poplonowego (tab. 2). Nawozenie réznymi daw-
kami fosforu tylko nieznacznie lub w ogéle nie rézinicowalto zawartosci
tego skladnika w plonach roslin. W poréwnaniu z dawksg podstawowa
(P1), najwiekszy wzrost zawartosci fosforu (o 0,08%) stwierdzono w ku-
kurydzy uprawianej na glebie kompleksu 2 i w ziarnie jeczmienia po-
chodzgcego z kompleksu 4. Stosowanie obnizonego nawozenia fosforem
(Po5) nie miato wiekszego wptywu na zawartos¢ tego skladnika w plonach
wiekszosci ro$lin, a tylko w niektérych plonach zaznaczyla sie tendencja
do jego spadku.

Pszenica ozima, kukurydza i zyto poplonowe uprawiane na glebie
kompleksu 2 zawieraly mniej potasu niz na kompleksie 4 (tab. 3). Od-
wrotnie ksztaltowala sie zawartos¢ potasu w korzeniach burakéw, nato-
miast w plonach pozostatych roslin réznic tych nie stwierdzono. Zwiek-
szone dawki potasu (K; 5 i K,) wplynely dodatnio na zawartosé tego sktad-
nika w plonach roslin, z wyjatkiem ziarna zbéz i kukurydzy uprawia-
nych na glebie kompleksu 2. Najwiekszy wzrost zawartosci potasu, w po-



Wplyw nawozenia na zawarto$¢ azotu ogélem w plonach rodlin w 9% s.m.
Influence of fertilization on content of total nitrogen in crop yields in % d.m.

Tabela 1

Kompleks pszenny dobry (2) — Good wheatland complex Kompleks zytni bardzo dobry (4) — Very good ryeland complex
buraki jeczmien jary pf)p]on kuku- | Pszenica ozima buraki jeczmient jary | poplon |kuku-| Pszenica ozima
beets summer barley | OZIMY —| ;yq,, | winter wheat beets summer barley | ozimy — | rydza | Winter wheet

Nawozenie . 0
Fertilization | yorze- z'yto Korze- zyto
nie liscie | ziarno |sloma | Winter maize ziarno | sloma nie liscie | ziarno |sloma | winter maize ziarno | sloma
roots leaves | grain | straw | cover grain | straw roots leaves | grain | straw | cover grain | straw
crop—rye crop —rye
No,sP; K, 1,20 2,82 | 2,09 0,82 2,24 1,61 2,38 0,88 1,15 2,91 2,06 0,77 2,33 1,83 2,18 0,93
Ni,0P; K 1,34 3,00 | 2,28 0,95 2,33 1,65 2,46 0,92 1,31 3,10 2,24 0,93 2,54 1,97 2,37 1,10
N;,sP; K, 1,50 | 2,98 | 2,32 1,16 2,37 1,87 | 2,58 0,95 1,40 3,18 2,30 1,16 2,60 2,09 2,56 1,15
N.,oP; K, 1,48 3,12 | 249 1,28 2,51 1,95 2,62 0,96 1,46 3,51 2,41 1,19 2,78 2,08 2,50 1,38
N, ,sP;, 5Ky, 5 1,44 3,06 | 2,25 1,10 2,46 1,68 2,52 0,97 1,32 3,40 2,30 1,01 2,74 2,69 2,36 1,11
N, P, K, 1,42 3,14 | 2,30 1,19 2,87 1,79 2,54 0,98 1,30 3,44 2,42 1,07 2,79 2,58 2,46 1,20
___X_ | 1,40 | 3,02 | 2,29 | 1,08 | 2,46 | 1,76 | 2,52 | 094 | 1,32 | 326 | 229 | 1,02 | 2,63 | 2,21 ! 2,40 | 1,14




Tabela 2

Wplyw nawozenia na zawarto$¢ fosforu (p) w plonach roslin w % s.m.
Influence of fertilization on content of phosphorus (P) in crop yields in % d.m.

Kompleks pszenny dobry (2) — Good wheatland complex (2) Kompleks zytni bardzo dobry (4) — Very good ryeland complex (4)
buraki Jeczmien jary | poplon |kuku- | Pszenica ozima buraki jeczmien jary poplon | kuku-| Pszenica ozima
beets summer barley | ozimy — | rydza | Winter wheat beets summer barley | ozimy — | rydza | Winter wheat

Nawozenie b T 0
Fertilization | korze- zyto zyto
nie lidcie | ziarno |stoma; inter maize ziarno | sloma | korze- | lidcie | ziarno |stoma | winter maize ziarno | sloma
roots leaves | grain |straw | cgver grain | straw nie |leaves| grain |straw | cover grain | straw
crop—rye crop—rye
Po.s N; K, 0,27 | 0,61 | 047 | 0,22 0,50 0,34 | 0,46 0,18 024 | 0,54 | 0,52 | 0,22 0,48 0,57 | 0,46 0,20
P;,0N; K, 0,27 ! 0,62 | 0,5 | 0,23 0,52 0,38 | 0,46 0,18 028 | 0,59 | 048 | 0,25 0,48 0,56 | 0,46 0,21
P;,sN; K, 0,26 | 0,65 | 049 | 0,22 0,54 0,46 | 0,49 0,18 027 | 0,56 | 0,58 | 0,28 0,51 0,50 | 0,52 0,23
P,,0N; K, 0,28 | 0,66 | 0,57 | 0,26 0,55 9,46 | 0,52 0,18 0,30 | 0,60 | 0,56 | 0,30 0,54 0,53 | 0,52 0,25
N,.5Py,sKy,s 0,26 | 064 | 052 ! 023 0,57 042 | 045 0,16 0,26 | 0,58 | 0,54 | 0,30 0,54 0,58 | 048 0,22
N, P, K; 0,26 | 0,65 | 0,52 | 0,22 0,54 0,41 0,46 0,16 0,26 | 0,60 | 0,56 | 0,29 0,52 0,55 | 0,50 0,22

X | 027 | 064 | 051 [023 | 054 |04 | 047 | 017 | 027 | 058 | 054 | 027 | 051 | 055 | 049 | 022




Wplyw nawozenia na zawarto$¢ potasu (K) w plonach roslin w 9% s.m.
Influence of fertilization on content of potassium (K) in crop yields in % d.m.

Tabela 3

Kompleks pszenny dobry (2) — Good wheatland complex (2) Kompleks zytni bardzo dobry (4) — Very good ryeland complex (4)
buraki jeczmien jary l pszenica ozima buraki jeczmien jary pszenica ozima
beets summer barley | ;—)f)plon winter wheat beets summer barley pf)plon winter wheat

Nawozenie T Ol_lin;t):) kuku- ozz;ltyo_ kuku-
Fertilization | korze- | ., . | . : rydza | korze- | | : rydza

nie | liscie | ziarno | stoma winter | -.oe | ziarno | stoma nie | liscie | ziarno | stoma winter | e | ziarno | sloma

roots leaves | grain | straw | CoOVer grain | straw roots leaves | grain | straw | COVer grain | straw

crop—rye crop—rye
1 I

Ko,sN; Py 1,98 | 3,16 | 0,44 1,00 1,83 1,83 0,38 1,07 1,80 | 3,14 | 0,44 1,00 2,06 2,22 | 0,42 1,17
Ki,oN; Py 2,02 | 3,10 | 043 1,10 1,82 2,04 | 0,42 1,06 1,92 | 3,17 | 042 1,14 2,16 2,22 | 0,46 1,22
K, N, P, 2,06 | 3,34 | 0,43 1,12 1,86 1,99 | 0,42 1,14 2,09 3,37 | 0,45 1,10 2,25 2,42 | 0,46 1,32
K;,0N; Py 2,16 | 3,40 | 0,44 1,22 2,02 1,90 | 0,42 1,14 2,05 340 | 043 1,24 2,24 2,42 | 0,47 1,34
Ni,sPy,sKq,s 2,06 | 323 | 0,42 1,19 1,85 2,04 | 0,40 1,14 2,00 | 3,22 ! 044 1,20 2,44 2,31 0,47 1,26
N, P, K, 2,06 | 3,28 | 0,46 1,20 1,85 1,98 0,40 1,14 2,00 : 3,30 | 045 1,16 2,58 2,36 | 0,49 1,29
X | 206 [325] 044 | 1,14 | 187 [ 196 | 041 | 1,02 | 198 | 327 | 044 | 1,14 | 229 |232| 046 | 127




138 T. Mazur i inni

réwnaniu z nawozeniem podstawowym (K;), wahal sie od 0,30% w li-
$ciach burakéw na glebie kompleksu 2 do 0,42%0 w zielonej masie zyta
poplonowego na kompleksie 4. Obnizone nawozenie potasem (K,5) nie
mialo wigkszego wplywu na zawartos¢ tego sktadnika w plonach burakéw
i ziarnie zb6z, natomiast w pozostatych plonach roslin nastgpit niewielki
spadek ilosci potasu.

Na zawartos$é azotu w plonach roslin uprawianych na glebach kom-
plekséw zytniego dobrego 5 i zytniego stabego 6 mialy wplyw nawozenie
i gleba (tab. 4). Rosliny uprawiane na glebie kompleksu 5 zawieraly
wigcej azotu niz uprawiane na glebie kompleksu 6.

Pod wplywem nawozenia wzrastajagcymi dawkami azotu nastgpit
wzrost zawarto$ci N-ogétem w plonach wszystkich roslin. W przypadku
kompleksu 5 najwiekszy wzrost zawartosci azotu wynosil od 0,09%
w stomie owsa do 0,55%0 w zielonej masie zyta poplonowego. Natomiast
na kompleksie 6 wzrost ten wahat sie od 0,11% w ziarnie zyta do 0,49%6
w zielonej masie zyta poplonowego, w poréwnaniu z dawks podstawowg
(N;). Obnizenie dawki azotu o polowe (Njs) wplynelo niekorzystnie na za-
wartos¢ N-ogélem, z wyjatkiem slomy owsa i kukurydzy uprawianych
na glebie kompleksu 6.

Zawartos¢ fosforu w plonach roslin uprawianych na glebach komplek-
su 5 byla nieco mniejsza niz w uprawianych na glebach kompleksu 6,
z wyjatkiem ziemniakéw i ziarna zyta (tab. 5). Nawozenie zwiekszony-
mi dawkami fosforu (P;5 i Ps) nie mialo wigkszego wplywu na zawartosé¢
tego skladnika w plonach roslin. W stosunku do dawki podstawowej (P;)
najwiekszy wzrost wymnosit 0,08% w plonie kukurydzy uprawianej na
glebie kompleksu 5. Jedynie w zielonej masie zyta poplonowego upra-
wianego na glebie kompleksu 6 stwierdzono istotny wzrost zawartosci
fosforu wymnoszacy 0,20%. Stosowanie obnizonej dawki fosforu (P,s) nie
mialo ujemnego wplywu na zawarto$¢ tego skladnika w plonach roslin.

Owies i kukurydza uprawiane na glebie kompleksu 5 zawieraty nieco
mniej potasu, a sloma zyta wiecej niz na glebie kompleksu 6 (tab. 6).
Nawozenie zwiekszonymi dawkami potasu (K;5 i K,) wplynelo dodatnio
na zawartosé tego sktadnika w plonach wiekszosci roslin. Na glebie kom-
pleksu 5 najwiekszy wzrost zawartosci potasu stwierdzono w bulwach
ziemniakéw (0,29%0), a przy uprawie na kompleksie 6 — w zielonej ma-
sie kukurydzy (0,35%0). Zmiany zawarto$ci potasu w ziarnie zb6z byly
matle i nie miaty wiekszego znaczenia. Stosowanie obnizonych dawek po-
tasu (Ko5) wplynelo na mniejsza koncentracje tego sktadnika w wiek-
szosci plonéw, w poréwnaniu z zawartoscig potasu w roslinach nawozo-
nych dawka podstawowsg (K;).

Pobranie i bilans skladnikéw pokarmowych zalezaly od rodzaju plo-
dozmianu, nawozenia i kompleksu rolniczej przydatnosci gleb. Rosliny
uprawiane na glebie kompleksu 2 pobraly o 8% mniej azotu niz rosliny
pochodzgce z gleb kompleksu 4 (tab. 7). Natomiast pobranie azotu przez
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Tabela 4
Wplyw nawozenia na zawarto$¢ azotu ogoélem w plonach roélin w % s.m.
Influence of fertilization on content of total nitrogen in crop yields in % d.m.
Kompleks zytni dobry (5) — Good ryeland complex (5) Kompleks zytni staby (6) — Weak ryeland complex (6)
owies — oat zyto — rye owies — oat zyto — rye
] poplon e ~—— 7 | poplon T
Nawozenie ermniaki 0zimy = | kuku- ziemniaki ozImy — | kuku-
Fertilization | Z¢M™MaX! | Jiarno | stoma i to rydza ziarno |stoma | potatoes | ziarno |sloma z‘yto rydza ziarno | sloma
potatoes grain straw winter maize grain straw grain straw winter maize grain straw
cover cover
crop—rye crop—rye

No,sP; K; 1,63 2,02 0,84 1,93 2,49 1,99 0,83 1,57 1,81 0,92 2,26 2,24 1,82 0,79
Nio,P; K, 1,68 2,13 0,98 2,37 2,59 2,10 0,89 1,71 1,98 0,92 2,33 2,20 2,01 0,88
N;,oP; Ky 2,02 2,27 1,04 2,77 2,94 2,18 0,97 1,72 2,05 1,02 2,55 2,64 2,10 0,98
N,,sP; K; 2,05 2,37 1,07 3,48 3,00 2,24 1,01 2,02 2,19 1,08 2,82 2,54 2,12 1,00
N;,sP;, 5Ky, s 1,88 2,23 1 0,99 3,92 2,66 2,12 0,92 1,71 2,08 0,98 2,40 2,36 2,06 1,00
N, P, K, 2,02 2,35 0,95 342 2,80 2,24 0,98 1,76 2,10 1,10 2,61 2,13 2,08 0,97

X | 188 | 223 [098] 29 | 275 | 214 |09 | 1,75 | 203 |100| 25 | 235 | 203 | 09%




Tabela 5

Wplyw nawozenia na zawarto$¢ fosforu (P) w plonach rodlin w 9, s.m.
Influence of fertilization on content of phosphorus (P) in crop yields in % d.m.

Kompleks zytni dobry (5) — Good ryeland complex (5) | Kompleks zytni staby (6) — Weak ryeland complex (6)
owies — oat l 7 : owies — oat zyto — rye
—— | poplon T | i ————, " poplon —
Nawozenie o ozmy = 1 puku- | : Jiemniaki ozImy — | puku-
Fertilization ziemniaki ziarno | stoma z.yto rydza ziarno | stoma znem' maxKll siarno stoma z'yto rydza ziarno |stoma
potatoes grain straw winter maize grain : straw potatocs grain straw winter maize grain straw
cover i cover
crop-rye i crop-rye

P.sN; K, 0,46 0,42 0,18 0,45 0,34 0,44 ' 0,14 0,40 0,46 0,24 0,45 0,52 0,40 0,22
P,,oN; K, 0,48 0,44 0,21 0,46 0,38 0,44 0,14 0,43 0,44 0,27 0,47 0,52 0,42 0,20
P,,sN; K, 0,48 0,44 0,20 0,47 0,46 0,44 0,15 0,42 0,48 0,30 0,50 0,54 0,46 0,22
P.oN; K; 0,50 0,47 0,20 0,47 0,46 0,46 0,13 0,44 0,50 0,31 0,58 0,54 0,48 0,24
Ni,sP;,sKy,s 0,44 0,44 0,18 0,50 0,42 0,48 I 0,15 0,43 0,48 0,28 0,63 0,57 0,46 0,22
N, P, K, 0,48 0,44 0,20 0,49 0,41 0,50 | 0,16 0,44 0,48 0,30 0,67 0,54 0,46 0,24
X | 0,47 | 0,44 ] 0,20 | 0,47 | 0,41 | 0,46 | 0,14 ] 0,43 | 0,47 l 0,28 | 0,55 | 0,54 | 0,45 | 0,22




Tabela 6

Wplyw nawozenia na zawarto§¢ potasu (K) w plonach roélin w % s.m.
Influence of fertilization on content of potassium (K) in crop yields in 9, d.m.

Kompleks zytni dobry (5) — Good ryeland complex (5) Kompleks zytni staby (6) — Weak ryeland complex (6)
owies — oat zyto — rye owies — oat zyto — rye
————— | poplon - —————— | poplon T
Nawozenie — 021.my | kuku- sermmiaki 021.my | kuku-

Fertilization | Z¢™™MaX11 ziarno | stoma Y to rydza ziarno |stoma |Z€MMAKI | iarno | stoma zy to rydza ziarno | stoma
potatoes grain | straw winter maize grain straw | Potetoes grain straw | winter maize grain straw

cover cover

crop-rye crop-rye
Ko,sN{ Py 2,24 0,50 1,44 2,61 3,12 0,56 1,12 2,25 0,56 1,36 2,61 3,44 0,56 1,06
K,,0N; P, 2,39 0,54 1,45 2,66 3,34 0,56 1,16 2,32 0,60 1,53 2,61 3,30 0,58 1,20
K,,sN; P, 2,39 0,58 1,54 2,70 3,48 0,60 1,24 2,53 0,64 1,56 2,73 3,61 0,60 1,12
K,,0N; P, 2,65 0,61 1,55 2,68 3,18 0,60 1,28 2,68 0,70 1,63 2,79 3,57 0,54 1,16
N;,sP;,sK,s 2,58 0,60 1,48 2,68 3,28 0,58 1,22 2,58 0,61 1,58 2,65 3,65 0,59 1,20
N; P, K, 2,68 0,64 1,48 2,70 3,28 0,62 1,28 2,67 | 0,69 1,58 2,72 3,53 0,53 1,23
X | 2,49 0,58 1,49 | 2,67 | 3,28 | 0,59 | 1,22 | 2,50 | 0,63 | 1,54 | 2,68 | 3,52 | 0,57 | 1,16




Bilans azotu za okres 4-letniego zmianowania w kg na ha
Nitrogen balance in the four-year crop rotation in kg/ha

‘"_Komplék?Z — Complex 2

Kompleks 4 — Complex 4

Kompleks 5 — Complex 5

Tabela 7

”“K'cA)mpleks 6 — Complex 6

l: :twﬂ?zz:::)en whiesione | pobranie | roznica |wniesione | pobranie | réznica |wniesione | pobranie | réznica |wniesione | pobranie | réznica
applied | removed |difference | applied | removed |difference | applied | removed |difference | applied | removed difference
No,sP: K, 245 684 —439 245 721 —476 215 324 —109 215 355 —140
Ni,oP; K, 490 811 —321 490 880 —390 430 417 + 13 430 413 + 17
N;,sP; K, 735 941 —206 735 994 —259 645 519 +126 645 485 +160
N.,0P1 K, 980 1029 — 49 980 1083 —103 860 554 +-306 860 525 +335
Ny,s5P1,sKy,s 735 934 —199 735 1066 —331 645 548 + 97 645 471 +174
N, P, K, 980 988 - 8 980 1090 —110 860 570 4290 860 490 --370
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rosliny uprawiane na glebie kompleksu 5 bylo o 7%/ wieksze niz pobranie
tego skladnika przez rosliny z gleb kompleksu 6. Wraz ze wzrostem
nawozenia azotem zwiekszalo sie pobranie tego skiadnika przez plony
wszystkich roslin. I tak nawozenie podwdjng dawksg azotu (N,) spowo-
dowalo wzrost pobrania N-ogélem od 23% na kompleksie 4 do 33% na
kompleksie 5. Inaczej ksztaltowal sie wzrost pobrania azotu w obiektach
nawozonych N,P,K,, gdyz wzrost ten wahat si¢ od 19% w przypadku
kompleksu 6 do 37%¢ w przypadku kompleksu 5.

Bilans azotu na glebach kompleksu 2 i 4 byt ujemny, a komplekséow
5 i 6 bilans ten byl ujemny jedynie po zastosowaniu obnizonego nawo-
zenia azotem (Nps). Wiekszy niedobér azotu wystgpil na glebach kom-
pleksu 4 niz kompleksu 2. Na glebach komplekséw 5 i 6 nawozenie
N,s okazalo sie wystarczajgce do zapewnienia dodatniego bilansu azotu
w roslinach w calym 4-letnim zmianowaniu.

Pobranie fosforu przez rosliny uprawiane na glebie kompleksu 2 bylo
o 8% mniejsze niz przez rosliny uprawiane na glebach kompleksu 4
(tab. 8). W przypadku kompleksu 5 rosliny pobraty o 12%p mniej fosforu
niz rosliny z kompleksu 6. Stosowanie zwiekszonego nawozenia fosfo-
rem przyczynilo sie do wzrostu pobrania tego skladnika. Na podwdjnej
dawce nawozow (P,) wzrost pobrania fosforu wahat sie od 6% na kom-
pleksie 4 do 16%¢ na kompleksie 2. Nawozenie N,P,K, wplynelo na wiek-
sze pobranie fosforu przez rosliny i tak o 129/¢ na kompleksie 4 do 27%0
na kompleksie 6. Bylo to wynikiem uzyskania wiekszych plonéw roslin
przy nawozeniu podwdjng dawka NPK niz przy nawozeniu dawkg P,
stosowang na tle N;K;.

Nawozenie dawky podstawowsg (P;) i obnizong o potowe (P,5) okazato
sie niewystarczajgce do uzyskania dodatniego bilansu fosforu w glebie
komplekséw 2 i 4. Dopiero wyzsze dawki fosforu (P,5 i P,) zapewnily
dodatnie saldo tego skladnika. Obnizona dawka fosforu (P,s) byla tez
niewystarczajgca do uzyskania dodatniego bilansu tego skladnika w gle-
bie kompleksu 6. Pozostate dawki fosforu stosowane na tym kompleksie
oraz wszystkie poziomy nawozenia fosforem na kompleksie 5 daly do-
datni bilans fosforu. Znaczgco istotne okazaly sie jednak wyzsze dawki
nawozéw fosforowych.

Pobranie potasu przez rosliny uprawiane na glebie kompleksu 2 bylo
o 15%p mniejsze niz przez rosliny pochodzace z gleb kompleksu 4 (tab. 9).
Jeszcze wieksza rdzinica wystgpila miedzy nastepnymi glebami, bowiem
rosliny uprawiane na glebie kompleksu 6 pobraty o 22% wiecej potasu
niz na kompleksie 5. Wraz ze wzrostem nawozenia potasem zwiekszala
sie ilo$¢ potasu pobranego przez rosliny. Na podwojnej dawce potasu
(K,) wzrost ten wahat sie od 7% na glebie kompleksu 5 do 10%¢ na kom-
pleksie 6. Znacznie wiekszy wzrost pobrania potasu stwierdzono przy na-
wozeniu podwéjng dawksg NPK, gdyz w granicach od 14%9 na glebie
kompleksu 2 do 61%¢ na kompleksie 6.



Bilans fosforu za okres 4-letniego zmianowania w kg/ha
Phosphorus balance in the four-ycar crop rotation in kg/ha

Tabela 8

Kompleks 2 — Complex 2 Kompleks 4_;_—_"(*3&'1&;1&_4 Kompleks 5 — Complex 5 Kompleks 6 — Complex 6
Nawozenie | 1 . . 1 .. | 7701 7 ..o R

Fe r‘:i,;)iz ation whiesione | pobranie | roznica |wniesione | pobranie | roznica |wniesione | pobranie réznica |wniesione | pobranie | roznica
applied | removed |difference | applied | removed |difference | applied removed | difference | applied | removed |difference

Po,sN; K, 83 169 — 86 83 184 —101 80 77 + 3 80 93 — 13

Py, oN; Ky 166 172 — 6 166 194 — 28 160 88 4 72 160 96 + 64

P,,sN; K; 249 188 -+ 61 249 198 + 51 240 98 -+142 240 102 +-138

P,,0N; K, 332 199 -+133 332 206 +126 320 102 4218 320 107 4213

N;,s5P1,5K1,s 249 198 + 51 249 215 + 34 240 98 142 240 116 +124

N, P, K, 332 199 +133 332 218 +114 320 102 4218 320 122 +198
Tabela 9

Bilans potasu za okres 4-letniego zmianowania w kg/ha
Potassium balance in the four-year crop rotation in kg/ha
Kompleks 2 — Complex 2 Kompleks 4 — Complex 4 Kompleks 5 — Complex 5 Kompleks 6 — Complex 6
Nawozenie N '

Fertilization whiesione | pobranie | roznica |wniesione | pobranie | roznica |wniesione pobranie | roznica | wniesione | pobranie | roznica
applied | removed |difference | applied | removed | difference | applied removed | difference | applied | removed |difference

K, 57N; Py 238 736 —498 228 784 —556 216 430 —214 206 442 —236

K;,oN; P, 477 754 —277 456 818 —362 432 459 —27 411 463 — 52

K;,sN; Py 715 797 — 82 684 877 —193 648 490 4158 617 510 +107

K;,0N; Py 954 812 +142 912 920 —8 864 490 4374 822 511 +311

N,,5P1,5Ki,s 715 854 —139 684 948 —264 648 526 4122 617 882 —265

N, P, K, 954 862 + 92 912 1180 —268 864 524 -+340 822 746 +76
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Na wszystkich czterech kompleksach rolniczej przydatnosci gleb na-
wozenie podstawowg dawka potasu (K;) i obnizong o polowe (Kos5) bylo
niewystarczajgce do uzyskania dodatniego bilansu tego skiadnika. Row-
niez wyzsze dawki potasu okazaly sie niewystarczajgce do zréwnowaze-
nia bilansu w glebie kompleksu 4, a na kompleksie 2 dopiero podwdjna
dawka (K,) wplynela na dodatni bilans potasu. Wyzsze dawki potasu
(K;5 1 K,) dzialaly korzystnie na bilans tego skladnika na kompleksach
516.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciggnaé¢ nastepujgce
wnioski:

1. Zawartos¢ azotu i potasu w plonach roslin zalezata gtéwnie od na-
wozenia, ktore nie mialo wiekszego wplywu na zawartos¢ fosforu. Nie-
wielkie zréznicowanie w zawarto$ci tych skladnikéw wystgpilo réwniez
miedzy kompleksami rolniczej przydatnosci gleb. Na ogét rosliny upra-
wiane na kompleksach 4 i 5 (Srednich) zawieraly wiecej skladnikéw po-
karmowych niz na kompleksie mocniejszym 2 i stabym 6.

2. Roéliny uprawiane na kompleksach pszennym dobrym i zytnim
bardzo dobrym pobralty $rednio z 1 ha w ciggu 4-letniej rotacji: 932 kg N,
195 kg P i 861 kg K, natomiast na kompleksach zytnim dobrym i zytnim
stabym: 472 kg N, 100 kg P i 539 kg K.

3. Bilans azotu w roslinach uprawianych na glebach komplekséw
pszennym dobrym i zytnim bardzo dobrym by! ujemny, natomiast na
kompleksach zytnim dobrym i Zytnim stabym dodatni po zastosowaniu
dawek wiekszych niz dawki podstawowe. Zwiekszone nawozenie fosfo-
rem wplynelo na dodatni jego bilans na glebach wszystkich kompleksow,
natomiast dawki podstawowe réwnowazyly pobranie tego skladnika na
glebach komplekséw stabszych. Stosowane nawozenie potasem bylo nie-
wystarczajgce do osiggniecia dodatniego bilansu w roslinach uprawianych
na glebie kompleksOw mocniejszych, natomiast na glebie komplekséw
stabszych dodatni bilans potasu w roslinie uzyskano po zastosowaniu
zwiekszonego nawozenia tym skladnikiem.
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T. MA3VP, T. KABEUKA, 5. LIATAJIA

BJIVSAHUE VJAOBPEHUS HA VPOXAU U XUMUYECKUNA COCTAB PACTEHUH,
BO3JEJILIBAEMBIX BO BTOPOM POTALIMU CEBOOBOPOTA HA ITOYBAX,
PA3JIUYAIOIIVIXCSA TIO CEJILCKOXO3AMCTBEHHOW IMPUTOJHOCTU
Y.]I. COOEPXXAHME A30TA, ®OCPOPA U KAJIUA B YPOXASIX PACTEHUM,
A TAKXE BAJIAHC ITUTATEJIBHBIX KOMITOHEHTOB

Kadenpa nmpupOmHBIX OCHOB M NMOCHENCTBHIl ymOOpeHus
CenbCKOX03HCTBEHHO-TEXHUYECKOM akagemMuy B OJbIUTBIHE

PesomMme

B paborte nmpuBOIATCA pe3yibTaThl XUMHUYECKMX aHAJIM30B YpPOXKaeB PACTEHMI, ITOJYYEHHBIX
BO BTOpOil poTauuu ceBooGOpPOTOB, MpUMeHseMbIX B 1978-1981 IT. Ha moyBax, KOTOpble MPUHAM-
JeXanu, B 3aBUCUMOCTH OT CEJIbCKOXO3SICTBEHHON HMPUTrOOHOCTH, K YETBIPEM Da3IUYHBIM KOM-
mnekcaM. ITpencTapnex Takke 6analc asora, ¢pocpopa u kanus. B omeiTe npuMeHsnH AuddepeH-
HMpOBaHHOE yao6peHHe azoroMm, dochopom, xanuem 1 NPK. ComepxaHue a3oTa W Kanus 3aBU-
ceJlo, INaBHbIM 00pa3oM, OT yAOOpeHUs, OJHAKO, OHO HE BJMAJIO CYLUECTBCHHO HA COJIEpXaHHE
dochopa. Hebonblune pa3inyusi B COAEPKAHWU 3THX KOMIIOHEHTOB ObIJIM OTMEYEHbI TAaKXKe B Npe-
Jenax HCCIENOBAaHHBIX KOMIUIEKCOB. PacTeHUs, BO3/JenbiBaeMble Ha TaK HAa3bIBAEMDIX CPCIHHX
KOMILIEKcax 4 U 5, coepxalid B 061eM 60blile MUTATeNbHLIX KOMIIOHEHTOB, YCM Ha 6ojlee Moul-
HOM KoMIuiekce — 2 ¥ ciaboMm — 6. CpenHee IOIJIOLIEHHE MUTATENbHBIX KOMIIOHEHTOB B Teue-
Hue 4-neTHelt potauuy coctaBisuno 932 kr N, 195 kr P 1 861 xr K Ha Xopc1ueM MLIEHHYHOM U OYeHb
XopoLliemM pxaHoM komriekce ¥ 472 kr N, 100 kr P u 539 kr K 1a XopolueM pxaHoM M ci1adom
pXXaHOM KOMINIEKCE.

BasaHc a3oTa Oblil OTPHLATENIBHBIM HA KOMILIEKkcax 2 U 4, a Ha KOMIUIeKcax 5 M 6 — TO.1bKO
B BapMaHTax CO CHIDKEHHbIMH IJO03aMH a30THOro ymobpexus. IIpy BHECEHMM ITOBBLILIEHHBIX 103
docdoproro ymobpeuus, 6amanc ¢ochopa Ha BceX KOMILTEKCAX ObLT MONOKUTENbHBIM. ITOBbI-
LIeHHbIe 03Bl KU OKa3a/MCh HeJOCTATOYHbIMHM IVl CEBOOOOPOTOB Ha KOMIlekcax 2 u 4, mo-
CKOJIbKY 6anaHC 3TOro KOMITOHEGHTA OblI OTPMLATENBLHBIM.
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FERTILIZATION EFFECT ON YIELD AND CHEMICAL COMPOSITION
OF CROPS IN THE SECOND ROTATION CULTIVATED ON SOILS
OF DIFFERENT AGRICULTURE UTILITY COMPLEXES
PART II. NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM CONTENT
IN YIELDS OF PLANTS AND THE BALANCE OF NUTRIENTS

Department of Natural Principles and Effect of Fertilization,
Agricultural University in Olsztyn

Summary

Results of chemical analyses of yield of crops obtained in the second rotation
of crops cultivated in 1978-1981 on soils of four agricultural utility complexes as
well as the balance of nitrogen, phosphorus and potassium are presented in the
paper. Separate nitrogen, phosphorus and potassium and joint NPK fertilization
was applied in the experiment. The nitrogen and potassium content depended
mainly on fertilization which did not exert any significant effect on the phosphorus
content. Small differences in the content of these elements occurred also between
the soil complexes investigated. Crops cultivated on soils of the complexes 4 and
5 (medium heavy soils) contained more nutrients than those cultivated on heavier
complex 2 and light complex 6. Mean uptake of nutrient elements throughout the
4-year crop rotation in conversion to 1 hectare amounted to 932 kg N, 195 kg P
and 861 kg K on good wheatland and very good ryeland complex as well as to
472 kg N, 100 kg P and 539 kg K on good and weak ryeland complexes.

The nitrogen balance in plants was negative on the complexes 2 and 4, while
on complexes 5 and 6 it was negative only in soils fertilized with lower nitrogen
rates. After application of higher phosphorus fertilizer rates, crops cultivated on
soils of all complexes positive phosphorus balance was obtained. Increased po-
tassium rates appeared to be insufficient for rotations of crops in soil of the
complexes 2 and 4, as the balance of this element was negative.
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