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WSTEP

Nawozenie gnojowicg bydleca uzytkéw zielonych wprowadza do gle-
by znaczne ilo$ci skladnikéw pokarmowych, zwlaszcza azotu i potasu,
ktoére stosunkowo latwo pobierane przez run moga wplywaé nie tylko
na wysokos¢ plonu, ale i na jego warto$¢ pokarmowa. W dotychczaso-
wej literaturze, dotyczgcej wartoSci nawozowej gnojowicy i jej wpltywu
na réwnowage jonowag w runi, stosunkowo matlo jest badan prowadzo-
nych na uzytkach zielonych polozonych na glebach pochodzenia orga-
nicznego.

Niniejsze badania mialy na celu poréwnanie wplywu gnojowicy sto-
sowanej jednorazowo wiosng w trzech dawkach na plonowanie i sktad
chemiczny runi 1gki polozonej na glebie murszowo-mineralnej.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w PGR Marcinkowice w wojewodz-
twie pilskim w latach 1981—1984 w 4 powtdrzeniach na glebie murszo-
wo-mineralnej, wytworzonej z torfu niskiego szuwarowego, podscielonej
oglejong gling zwalowa lekkg z wstawkami ilu. W przekroju profilo-
wym zaznaczyly sie dwa poziomy murszu. Do 37 cm poziom darnio-
wo-murszowy AdM o barwie czarnej, dobrze rozlozony o strukturze
kaszkowatej, a na glebokoéci 37—68 cm poziom murszowy M, barwy
czarnej, przero$niety nielicznymi korzeniami, bezstrukturalny, bezposta-
ciowy, z nielicznymi ziarnkami kwarcu (tab. 1).

Gno'jowice bydlecg co roku stosowano w II dekadzie kwietnia w ilo-
$ciach odpowiadajgcych dawce 0, 80, 160 i 240 kg N -ha=!. W serii z do-
datkowym nawozeniem mineralnym w poszczegélnych wariantach nawo-
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Tabela 1

Niektore wiasciwosci chemiczne gleby murszowo-mineralnej
Some chemical properties of mineral-muck soil

Poziom Zawarto$¢ ogolem w % s.m. gleby

Horizon pHkci Total content in % of d.m. of soil
cm N P K | ca Mg
AdM 0—-37 6,1 1,61 0,26 0,056 1,28 0,13
M, 37—68 6,2 1,32 0,16 0,052 0,01 0,16
DG 68—80 59 0,07 0,06 0,058 0,99 0,25

zowych wprowadzono dodatkowo 1/4 dawki N gnojowicy w formie sale-
try amonowe]j oraz superfosfat potréjny i 60-procentowa sél potasowsg
w takich iloSciach, aby 1gczna dawka NPK, stosowana zaréwno w for-
mie gnojowicy, jak i nawozenia mineralnego, wykazala stosunek N:P: K
jak 1:0,3:1. Nawozenie mineralne fosforem stosowano jednorazowc
wiosng, a azotem i potasem w rozbiciu na dwa terminy: 1/2 dawki pod
I pokos i 1/2 dawki pod II pokos. I pokos zbierano w pierwszej dekadzie
czerwca, II w trzeciej dekadzie lipca i III w trzeciej dekadzie pazdzier-
nika.

W zbiorach z poszczegblnych pokoséw oznaczono: zawartosé karo-
tendw w zielonej masie metodg opracowang przez Balcerka [1], azot
ogolem metodg Kjeldahla, fosfor ogélem metodg kolorymetryczng przy
uzyciu metawanadanu amonu, wapn i potas na fotometrze plomienio-
wym Zeissa, magnez ogélem metodg spektrometrii atomowo-absorpcyjng.

OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie z 4 lat zwyzki plonéw siana, uzyskane pod wplywem gno-
jowicy, wahaly sie w granicach od 36 do 48%% (tab. 2).

W stosunku do wariantu kontrolnego istotne zwyzki plonéw uzyska-
no przy stosowaniu gnojowicy w dawkach 80 i 160 kg N-ha™!, przy
czym dawka gnojowicy 160 kg N -ha~! okazala sie dawka optymalng.
Gnojowica w dawce 240 kg N-ha~! spowodowala obnizenie plonéw,
co prawdopodobnie zwigzane jest z powstajagcym kozuchem hamujgcym
wzrost roslin [4].

Nawozenie mineralne w stopniu istotnym zwiekszylo plony siana,
przy czym najwyzszy efekt rzedu 13%s uzyskano na tle gnojowicy sto-
sowanej w dawce 160 kg N-ha™!, a najnizszy (4%) na tle gnojowicy
stosowanej w dawce 80 kg N -ha~*.

Istotnie wyzsze plony siana, rzedu 39,5%, uzyskano w pierwszym
roku doswiadczenia w stosunku do pozostaltych lat, przy czym nie stwier-
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Tabela 2

Plon siana w t/ha na wzrastajacych dawkach gnojowicy stosowanej jednorazowo wiosna
Hay yield in t/ha on increasing slurry rates applied once in spring

A B l Srednie z A i B

Seria ! Means for A and B Srednia
Serics rok — year Mean
19811984 | 19811984 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984

Dawka N w gno-
jowicy
N-rate in slurry
kg-ha-t!
0 4,77 4,77 6,85 4,02 4,28 3,94 4,77
80 6.49 6,73 9,01 5,52 5,99 5,92 6,61
160 7,08 7,98 9,17 6,61 7,76 6,56 7,53
240 6,99 7,46 8,17 7,11 6,87 6,75 7,23
Srednie 6,33 6,74 8,30 5,82 6,23 5,79 6,54
Means
NUR — LSDggs dla serii 0,34t A — gnojowica
for series slurry
dla dawek gnojowicy 0,60 t B — gnojowica + NPK
for slurry doses slurry + NPK
dla lat 0,60t
for years

dzono wiekszych zaleznos$ci pomiedzy plonami a znacznie zréznicowa-
nymi warunkami meteorologicznymi w okresie trwania doswiadczenia
(tahb. 3), co powigzane bylo ze stosunkowo wysokim lustrem wody grun-
towej (80 cm).

Karoteny oznaczono w zielonej masie (tab. 4). Srednio w 4-letnim
okresie gnojowica w zalezno$ci od zastosowanej dawki zwiekszala za-
warto$¢ karotenu od 23 do 77%v w stosunku do wariantu kontrolnego.
Najwyzszy efekt uzyskano stosujac gnojowice w dawce 160 kg N-ha™?,
a najnizszy — gdy stosowano gnojowice w dawce 80 kg N:-ha~!. Do-
datkowe nawozenie mineralne obnizylo zawartos¢ karotenu o 19%
w przypadku stosowania gnojowicy w dawce 160 kg N, a w pozostatych
wariantach nie wpltyneta na zréznicowanie zawartosci. W poszczeg6l-
nych latach w runi lgkowej zaznaczyly sie znaczne réznice w zawartosci
karotenu. Wysoka koncentracje karotenu uzyskano w runi trzeciego
i drugiego roku, a stosunkowo niskg w runi czwartego i pierwszego roku
doswiadczenia, przy czym zawartos¢ karotenéw w rocznych zbiorach
runi lgkowej byla skorelowana z temperaturg otoczenia okresu wege-
tacyjnego (tab. 4).
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Tabela 3

Opady w mm i $rednia dobowa temperatura powietrza w °C
Dane Stacji Meteorologicznej Pita
Precipitation in mm and average daily air temperature in °C
Data of the Meteorological Station at Pila

| Srednia dobowa tempcratura

! Opady -- Precipitation i powietrza

Rok E mm 5 Average dailyoair temperatare |
Year ; C ‘
[ S - — :
roczne l okres wegetacji ! roczne | okresu wegetacji

per year 1 L.,rowmg, season | per year | growmg season
[ A B =
1981 | 492 383 ! 8,2 i 13,3 i
1982 | 312 | 185 L 84 13,8 ‘
1983 % 432 | 264 ' 8,9 14,2 ;
1984 | 484 348 : 7,6 E 12,8 !

Tabela 4

Srednia zawartos¢ karotenu z trzech pokoséw w mg %, w rocznych zbiorach runi lakowe;j
Average carotene content in mg %, in annual meadow grass harvests

! A l B ! Sredniec z A i B i )
Seria : i | Means for A and B { Sredaia
Series i rok — year ! Mecan
| 1981--1984 | 19811984 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984'f
: : . ..,! R . T T - Tt
Dawka N ! ; : ! } i .
W gnojowicy . f | 5 |
N-rate in slurry ' i i :
kg-ha-! 2 : i '
0 , 16,4 | 16,4 107 | 21,8 | 261 | 70 | 164
80 : 20,2 i 20,5 88 | 28,1 | 358 | 86 i 203
160 | 29,0 i 23,4 13,8 | 39,5 | 41,2 | 104 ; 26.2
240 ‘ 242 25,1 113,01 41,7 336 | 103 | 247
Srednie . 224 21,4 146 ! 328 342 | 91 | 219 |
Means f | : i !
A — gnojowica — slurry |
B — gno_;ownca - NPK — sluny and NPK ]

Zastosowane dawki gnojowicy, w rocznych zbiorach runi 1gkowej
w stosunku do wariantu kontrolnego (tab. 5) zwiekszyly zawartos¢ po-
tasu o 32%s, zawarto$¢ azotu o 17%, nie wplynely na zawartos¢ fosforu,
natomiast obnizyly zawarto$é magnezu o 119/ i wapnia o 23%. Zawar-
tos¢ potasu i azotu w runi lgkowej systematycznie wzrastata, a magnezu
i wapnia malala przy wzroscie dawki stosowanej gnojowicy. Podobny
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Tabela 5

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych (9% p.s.m.) w rocznych zbiorach runi lgkowej
Srednie wazone z trzech pokosow
Content of mineral elements (% d.m.) in annual harvest of grasses

Weighed means for three cuts

Seria Dawka N w gnojowicy Skladnik — Element
Series N-rate in slurry N | K l P | Ca Mg
0 ' 2,01 1,82 0,26 ! 0,26 0,22
80 2,24 2,17 029 | 0,28 0,21
A 160 2,38 2,31 026 . 0,17 0,20
240 2,41 2,71 025 | 015 0,18
érednic — means | 2,34 2,40 027 | 020 0,20
80 1,98 2,52 0,25 0,22 0,16
B 160 2,34 2,65 0,28 0,21 0,19
240 2,24 3,19 0,28 0,25 0,17
srednie — means 1,19 2,79 027 | 023 0,17 |
|
A — gnojowica — slurry B — gnojowica + NPK — slurry + NPK !
Tabela 6

Stosunek milirownowaznikowy (meq) Ca : P, K : Ca oraz K : (Ca 4+ Mg) w runi lakowej w posz-
czegolnych pokosach. Srednie z lat 1981—1984

Milliequivalent ratio (meq) of Ca : P, K : Ca and K : (Ca + Mg) in meadow grasses in particular
cuts. Means for 1981 —1984

Dawka N w gnojowicy Ca:.P
N-rate in slurry | I pokos — Ist cut | II pokos — IInd cut | III pokos — IIlrd cut
kg-ha—! A B A B A B
0 1,58 1,58 1,24 1,24 1,62 1,62
80 1,59 1,03 1,23 1,97 1,53 2,09
160 0,73 1,46 1,42 1,21 1,42 1,98
240 0,72 0,99 1,17 2,02 1,61 1,69
Srednie — Means 1,01 1,16 1,27 1,73 1,52 1,92
K:Ca
0 2,81 2,81 3,75 3,75 3,70 3,70
80 3,14 6,85 5,14 4,14 4,42 3,94
160 8,83 5,04 3,95 5,43 3,51 4,14
240 11,33 8,28 5,69 4,14 4,51 3,93
Srednie — Means 7,78 6,72 493 | 4,57 4,15 4,00
K : (Ca + Mg)
0 1,27 1,27 1,30 1,30 1,28 1,28
80 1,54 2,84 1,94 2,05 1,86 1,82
160 2,81 2,36 1,37 2,23 1,45 1,81
240 3,07 3,37 2,44 2,24 1,82 1,80
Srednie — Means 2,47 2,86 1,92 2,17 1,71 1,81
A — gnojowica — slurry B — gnojowica + NPK — slurry 4+ NPK
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wplyw gnojowicy na zawarto$¢ w roslinach potasu, wapnia i magnezu
otrzymali i inni autorzy [3, 2, 5].

Dodatkowe nawozenie mineralne, zastosowane na tle wzrastajgcych
dawek gnojowicy w stosunku do samej gnojowicy, zwiekszylo $rednio
w runi lgkowej zawarto$¢ potasu o 16%¢, wapnia o 15%¢ oraz zmniejszyto
zawarto$¢ magnezu o 15% i azotu o 6%s.

Wysoka koncentracja potasu, szczeg6lnie w I pokosie, przy niskie]j
zawartosci wapnia, znacznie obnizyla warto$¢ paszowa uzyskanych plo-
néw, co znalazlo odbicie w ksztaltowaniu sie (meq) stosunkéw K : Ca,
Ca:P oraz K:(Ca + Mg) (tab. 6). Jak wynika z powyzszych danych,
najkorzystniejsze stosunki jonowe uzyskano w runi trzeciego pokosu,
a najbardziej rozszerzone w przypadku stosunku K :Ca lub zwezane
w przypadku stosunku Ca: P w runi pierwszego pokosu.

WNIOSKI

— W przeprowadzonych badaniach uzyskano najwyzsze efekty w plo-
nach siana i zawartosci karotendéw, stosujgc gnojowice w dawce odpo-
wiadajgcej 160 kg N - ha=1.

— Najwyzszy efekt dodatkowego nawozenia mineralnego w plonach
siana uzyskano przy stosowaniu gnojowicy w dawce 160 kg N-ha™1.

— Stosowanie gnojowicy spowodowalo w skladzie chemicznym runi
lgkowej wzrost zawartosci potasu i azotu, a spadek zawartosci wapnia
i magnezu. Zmiany te nastepowaly systematycznie wraz ze wzrostem
dawki stosowanej gnojowicy.

— Gnojowica w miare wzrostu dawek obnizyla warto$¢ paszowsg ru-
ni lgkowej, szczegblnie w zbiorach pierwszego pokosu, przez znaczne
rozszerzenie stosunku jonowego K : Ca oraz zawezenie Ca : P.
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O. KIIMBEI, A. KPVITA

BJIVSIHUE TIOBBITAIOHIMXCA O3 CKOTCKOI'O XXUAKOI'O HABO3A
N MUHEPAJIBHOI'O YAOBPEHUS HA VPOXAWU
U XMMUYECKUI COCTAB TPABOCTOSA JIVIA
HA MVYPHIIEBO-MWHEPAJIBHOM TTOYBE

Kadeapa arpoxumun Cenbckoxo3siicTBeHHOM akamemuu B Lleuune

Pe3rome

B 1981-1984 rr. Ha MypLUCBO-MHHEPAJILHOW MOYBE NPOBOAUIIUCH JBE CEPUHU ONBITA: C KHAKUM
HaBO30M OJHHMM M C NnpubaBKOM MHHEPaNbHbIX Y100peHuit. JKUOK1il HABO3 NPUMEHSIIM €XETOAHO
BO BTOPOIf Aekaae anpesns B KOJIMYECTBAaxX oTBeyatoliux gosam 0, 80, 160 u 240 xr a3ora Ha rexrap.
B cepuH C TOMOJIHUTENbHBIM MUHEDAJIbHBIM YIOOPEHHEM B OTAENbHLIX YIOOPUTEIbHbIX BApHAHTAX
BHocuiM 1/4 mo3el N B xunxoMm HaBose B Buae NH4NO;, a takxe Ca(H.PO,), u KCl B Takux
Xomyectsax, 4ToOsl obmwas nosza NPK B Bume kuakoro HaBo3a M MHUHEPANILHOrO YAOOpPEHHS
nokaspiBaja cooTHouwenne N : P : K kak 1:0,3:1. MuHepanbHoe ynobpexue (ochepoM BHO-
CHJTM OHHOKPATHO BECHOM, & a3010M M Xanuem B 1Ba cpoka: 1/2 no3st nox I-pit u 1/2 noa 1l-oi
yKoC.

B npoBeneHHbIX UCCAEN0BaHUAX cCaMble BbICOKHE 3 (EKThI B TONOBBIX YPOXasAX CEHA M COAEp-
JaHUY KAaPOTMHOB OBIJIM MOJIYYCHBI TIPH BHECEHUHM XUIKOI'0 HaBo3a B a03e oTBeyaromeit 160 kr N
Ha ra. B ronoBbIX ypoXxasx TPaBsSHLIX KOPMOB XXHAKUIL HABO3 O pepeHLAPOBal HX XUMUUYECKUM
COCTaB B CPaBHEHMM C KOHTDPOJIbHbIM BapHaHTOM TYTEM IOBbILIEHUs comepxaHus K B cpeaHeM
Ha 329%, a N Ha 17% u cHwkenuns koHuedtpauuun Ca Ha 239%, a Mg Ha 119,. ITo Mepe pocta n03sI
KMIKOrO HaBO3a CHMXXAJOCh KOPMOBOE Ka4yecTBO TPaBAHLIX KOPMOB, OCOOEHHO B IEPBOM VKOCE,
M3-3a 3HAYMTENILHOIO PACLUMPCHKSI MUWLTHIKBUBAJIEHTHOrO MOHOBOro cootHowenus K : Ca u cy-
XKeHus coorTHoluenns Ca : P.

E. KRZYWY, J. KRUPA

EFFECT OF INCREASING CATTLE SLURRY AND MINERAL
FERTILIZER RATES ON THE CHEMICAL COMPOSITION OF
A MEADOW ON MUCK-MINERAL SOIL

Department of Agricultural Chemistry, Agricultural University of Szczecin

Summary

In 1981—1984 investigations on muck-mineral soil were carried out in two
series: application of slurry alone and slurry with additional mineral fertilization.
Slurry was applied every year in the second ten days of April at the rates corres-
ponding to 0, 80, 160 and 240 kg N.ha—1. In the series with additional mineral
fertilization in particular fertilizing treatments 1/4 N rate in slurry in the form
of NH;NO; and Ca (H.POj), and KCI rates in such amounts were applied so as
the whole NPK rate brought into soil in the form of slurry and mineral ferti-
lizers would have the N :P:K ratio amounting to 1:0.3:1. Mineral fertilization
with phosphorus was applied once in spring, whereas the nitrogen and potassium
fertilizers were applied at two dates: one half of the rate for the Ist cut and
another for the IInd cut.
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The highest effect in the investigations on annual yield of hay and content
of carotenes has been reached at application of slurry at the rate corresponding
to 160 kg N.ha—!. Also the effect of additional mineral fertilization on the sward
productivity has been reached at application of the same slurry rate, ie. of
160 kg N.ha—1. In annual harvests of the meadow vegetation slurry led to a con-
siderable differentation of the chemical composition of the former as compared
with the control treatment by a growth of the mean K content by 32°% and of
the mean N content by 17%/ as well as to a concentration decrease of Ca by 23"
and of Mg by 11%. Along with increasing slurry rate a worsening of the fodder
value of meadow grasses, particularly of the Ist cut, due to a considerable wi-
dening of milli-equilibrium ionic ratio of K:Ca and due to a narrowing of the
Ca : P ratio, was observed.
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