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Dzialanie nawozéw mineralnych, szczegbélnie azotu, ujawnia sie bez-
posrednio w zwyzce plonu, a posrednio w zmianie skladu botanicznego
runi lgkowej [1, 2]. Azot zaleznie od sposobu jego stosowania moze by¢
czynnikiem twoérczym badz destrukcyjnym, niszeczgcym run lgkowa,
zmieniajagcym sklad botaniczny, obnizajagcym jako$é plondéw [4]. Przed-
miotem niniejszych badan bylo ustalenie optymalnej dawki NPK i pro-
porcji w niej poszczegdlnych skiadnikéw oraz wplywu nawozenia na
plonowanie i zmiany skladu florystycznego runi tgkowej.

ZAKRES I METODY BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1981—1985 w SHR Trzy-
glow w wojewddztwie szczecinskim. Lgka mineralna, $srédpolna, na ktoé-
rej zalozono doswiadczenie, polozona jest 30 m n.p.m., zajmuje obszar
zmeliorowany systemem rowéw otwartych i zaliczana jest do klasy III
uzytkow zielonych o uregulowanych stosunkach wodnych. Odczyn gle-
by wynosit w 1 M KCl — 5,1, a gleba zawierala 6,6 mg P oraz 11,95 mg
K na 100 g gleby. Jest to gleba brunatna wylugowana wytworzona
z piasku gliniastego mocnego. Schemat do$wiadczenia obejmowal szesé
wariantéw nawozowych (tab. 1). Azot stosowano w dawkach: N; — 120,
N, — 240, N; — 360 kg na hektar w postaci saletry amonowej (34%o N),
dzielac kazdg dawke na trzy réwne czesci pod kazdy pokos. Dawki fosfo-
ru P, — 26,4, P, — 52,8 kg P na hektar w postaci superfosfatu potré6j-
nego (46%¢ P,Os) stosowano jednorazowo wczesng wiosne. Potas w daw-
kach K; — 75, K, — 150 kg K na hektar stosowano w formie 60-pro-
centowe]j soli potasowej w pierwszym roku jednorazowo wczesng wiosng,
w nastepnych za$ latach kazdg dawke dzielono na trzy réwne czeSci pod
kazdy pokos.
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Tabela 1

Plony suchej masy roflinnej trzech pokoséw w t-ha=! w latach 1981— 1985
Dry matter yields of three cuts in t/ha in the period 1981—1985

Srednia — Mean
Obiekt
Treatments 1981 1982 1983 1984 1985 plon zwyzka
yield increment
(o] ; 5,79 3,88 2,87 3,79 4,43 4,15 —
N,P;K, 9,58 7,52 6,55 9,56 10,59 8,76 4,61
N,P, K, 12,79 9,92 6,97 10,67 10,95 10,25 6,10
N.P,K, 12,22 9,25 7,46 11,27 10,89 10,22 6,07
N,P.K, 14,59 10,89 9,64 11,10 11,70 11,58 7,43
N,;PK, 13,93 10,40 8,16 10,47 10,69 10,73 6,58
NUR—LSD—0,05 I 0,78 0,77 | 0,40 0,85 | 0,67 — —
NUR — dla nawozenia w latach — LSD for fertilization in years
Istotnos¢ roznic oceniono za pomoca poOlprzedzialdow ufnosci Tukeya
Significance of differences was estimated by means of confidence semi-intervals after Tukey

Zbiér I pokosu przypadl w poczatkach kwitnienia kostrzewy lgko-
wej, ktora byla gatunkiem dominujgcym w pierwszym roku badan. Dwa
nastepne pokosy zbierano w odstepach dwumiesiecznych. Analize bota-
niczno-wagowa I pokosu przeprowadzano co roku metodg Klappa [3].

Jesli chodzi o warunki meteorologiczne okresu wegetacyjnego (IV—
IX), to lata 1981, 1984 i 1985 odznaczaly sie stosunkowo wysokimi opa-
dami (357, 476, 424 mm) i niskimi temperaturami (13,9, 12,8, 13,4°C).
Lata 1982 i 1983 byly latami ,,suchymi” (212, 278 mm opadéw) o wyz-
szych temperaturach (14,2, 14,5°C) niz $rednie za wielolecie (381 mm
opadéw, 13,2°C). Rozlozenie opadéw w latach suchych bylo nieréwno-
mierne i tak: w roku 1982 panowaly diugotrwale susze (od III dekady
czerwca do konca wrzesnia), a w roku 1983 najnizszg ilo$é opaddw zano-
towano w czerwecu i lipcu oraz w II i IIT dekadzie sierpnia.

OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane w doswiadczeniu plony suchej masy runi igkowej (tab. 1)
byly w wyrazny spos6b uzaleznione od warunkéw meteorologicznych.
Najnizsze plony uzyskano w latach suchych. Niekorzystny rozklad opa-
déw przy rownoczesnych wysokich temperaturach spowodowal znaczne
obnizenie plonéw III pokosu w 1982 roku oraz uniemozliwil zebranie
ostatniego pokosu w roku 1983, co w konsekwencji wptyneto na zmniej-
szenie calosci plonéw. Najwyzsze plony suchej masy runi lgkowej otrzy-
mano w wariancie N,P.K, (442,83 kg - ha™!). Wszystkie zastosowane wa-
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Tabela 2

Wagowy udzial traw, motylkowatych oraz ziét i chwastow w plonie I pokosu (%)
w latach 1981 —1985
Weight share of grasses, legumes, herbs and weeds in the Ist-cut yield (%)in the period

1981—1985
Obickt 1981 1982 | 1983 1984 | 1985 %
Treatment
Trawy — Grasses
(o) 75,1 88,4 87,0 71,5 60,8 76,6
N,P;K, 86,1 91,4 94,8 98,2 98,7 93,8
N.P,K, 86,7 93,5 96,7 98,9 96,5 94,5
N,P,K, 91,0 96,5 95,7 97,9 98,6 95,9
N.P:K, 92,0 96,0 95,9 98,1 98.8 96,2
N,P;K, 94,8 96,7 98,6 994 98,9 97,7
X 87,6 93,8 94,8 94,0 92,1 —
Motylkowte — Legumes
(¢] 19,8 6,8 6,0 14,5 17,2 12,9
N,P,K, 9,0 2,0 0,6 0,2 0,2 36
N,P,; K, 7,6 1,1 0,3 0,4 1,1 2,1
N.P;K. 6,1 0,6 0,7 0,1 0,1 1,4
N.P:K, 43 0,5 0,2 0,1 0,3 1,1
N3P:K, 3,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,8
% [ 84 1,8 1,3 2,3 32 -
Ziola i chwasty — Herbs and weeds

(o) 5,1 4,8 7,0 14,0 22,0 10,6
N,P;K, 4,9 6,6 4.6 1,6 1,1 3,8
N.P;K; 5,7 5,4 3,0 0,7 2,4 34
N.P;K,; 29 29 3,6 2,0 1,3 2,5
N,PK, 3,7 3,5 3,9 1,8 0,9 2,7
NyP.K, 1,5 3,2 1,3 0,6 1,1 1,5
£ 4,0 44 33 3,5 48 —

rianty nawozenia mineralnego istotnie zwiekszyly Srednie plony w sto-
sunku do wariantu kontrolnego. Natomiast w stosunku do wariantu
N,P;K; istotny wzrost plonéw uzyskano w wariancie N,P,K, (2,82 t - ha™?)
oraz w wariancie N3;P;K, (1,97 t-ha™!). Zwiekszenie nawozenia azoto-
wego z dawki N; — 120 kg-ha™! do dawki N, — 240 kg - ha—! powodo-
walo we wszystkich latach badan istotny wzrost plonéw. Dalsze zwiek-
szenie nawozenia azotowego z dawki N, — 240 kg-ha™! do dawki
N; — 360 kg-ha™! z reguly istotnie obnizalo plony suchej masy runi
lgkowej.

Skiad florystyczny runi lgkowej (tab. 2) ulegal stopniowej modyfi-
kacji pod wplywem wzrastajagcego nawozenia mineralnego. Udzial traw
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Tabela 3

Wagowy udziat wybranych gatunkow traw w plonie I pokosu (%) w latach 1981 —1985
Weight share of selected grass species in the Ist-cut yield (%) in the period 1981--1985

. |
Obiekt 1981 | 1982 1983 1984 1985 %
Treatment }
Kostrzewa lakowa — Meadow fescue
o} 42 | 268 13,3 12,5 8,6 21,1
N,P,K; 30,9 ¢ 19,1 22,7 7,6 7,5 17,6
N,P,K, 41,6 | 27,4 22,7 10,5 8,0 22,0
N,P.K. 382 | 3,0 | 213 15,6 30 | 218
N.P.K, 37,5 33,3 21,3 6,6 3,8 20,5
N3P.K, 28,2 25,4 5.5 4,6 2,7 13,3
% 367 | 272 17,8 96 | 56 —
Kupkéwka pospolita — Cocksfoot
[} 0,8 0,3 0,4 1,2 1,5 0,8
N,P,K, 1,4 3,3 12,7 33,0 32,8 16,6
N.P,K, 0,6 0,6 6,1 2,3 20,1 59
N.P K, 0,1 3,4 8,6 8,4 34,8 11,1
N,P,K, 1,5 2,6 12,8 26,3 27,9 14,1
N3P.K, 3,5 2,9 34,0 19,9 35,0 19,1
x 1,3 2,1 12,4 15,2 25,4 -
Kostrzewa czerwona — Red fescue )
0 10,3 14,1 48,7 26,9 13,2 22,6
N,P,K, 15,4 10,5 20,4 26,4 20,6 18,7
N,P,K, 7,6 4,2 17,7 33,5 24,8 17,6
N,P,K, 11,9 3,8 11,0 27,8 27,4 16,4
N.P,K, 122 129 7,1 8,1 14,9 9,6
N3P2K, 16,3 3,3 11,6 21,5 11,2 12,8
x 123 | 65 20,4 24,0 18,7 -
Wyczyniec lakowy — Meadow foxtail
o 28 199 2,7 1,4 1,0 3,4
N,P,K, 1,8 13,9 7,0 11,1 15,7 9,9 |
N,P,K, 3,5 17,6 6,6 14,5 21,3 12,7
N.P,K, 1,3 14,5 6,4 16,5 19,3 1,6 .
N,P.K, 1,6 16,7 10,6 28,4 27,7 17,0
N;P.K, 2,6 29,8 13,7 19,5 19,6 17,0 |
ks 2,3 17,0 718 15,2 17,4 -
Tymotka fagkowa — Meadow timothy |
o 7.1 19,1 7.2 3.2 04 | 74 |
N,P,K, 14,7 35,7 17,8 8.7 30 0159 |
i NaPK, 17,8 317 17,8 15,2 30 | 17,1 !
N,P,K, 15,3 30,6 27,0 1 14,3 3.7 ' 18,2 |
N:P:K, 18,8 27,6 196 . 61 2,3 1 149 |
N,P2K, 20,4 25,2 9,9 | 80 27 | 132 |
X 157 | 283 | 166 | 9,3 25 | - i
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wzrastal w miare zwigkszania nawozenia oraz w miare uplywu lat.
Udziat roslin motylkowatych, szczegélnie od trzeciego roku doswiad-
czenia, obnizal sie w miare wzrostu nawozenia az do zupelnego wypad-
niecia w dwodch ostatnich latach w wariancie N;3;P,K,. Wzrastajgce na-
wozenie eliminowalo z runi réwniez ziola i chwasty, jedynie na wa-
riantach kontrolnych wystepowal czterokrotny wzrost udzialu zi6t
i chwastow.

W grupie traw tworzacych najbardziej wydajne zbiorowisko zasad-
nicza role odegrala konkurencyjno$¢ gatunkéw wywolana nawozeniem
(ograniczenie wystepowania jednych, wzmozenie innych) i warunkami
meteorologicznymi (tab. 3). Rozpatrujgc kolejne lata badan wida¢ wy-
raznie ubywanie z runi kostrzewy 1lgkowej (gatunku dominujgcego
w_pierwszym roku) oraz tymotki tgkowej, natomiast kupkéwka pospoli-
ta, kostrzewa czerwona oraz wyczyniec lgkowy zwiekszajg systematycz-
nie z roku na rok swo6j udzial w runi. Kostrzewa lgkowa ustepujgc
z runi $rednio z 36,7% do 5,6%¢ wyraznie reagowala na susze, natomiast
kostrzewa czerwona w suchym 1982 roku wystepowala z mniejszym
nasileniem, co jednak nie wplynelo negatywnie na wystepowanie jej
w latach nastepnych. Trawy roéznie reagowaly na nawozenie mineralne;
i tak kupkdéwka pospolita oraz wyczyniec lgkowy wykazywaly optimum
wystepowania w wariancie N3P,K,, natomiast kostrzewy lgkowa i czer-
wona nie wytrzymywaly konkurencji z innymi trawami, wystepujac
silniej na wariantach z niZszym poziomem nawozenia mineralnego
(N,P,K,). Obserwowano to zresztg juz weczesniej, stwierdzajgc mniejsza
reakcje kostrzewy na nawozenie azotowe anizeli tymotki, wyczynca
i kupkowki [5].

WNIOSKI

— Wysokos¢ plonéw suchej masy runi igkowej uzalezniona byla od
warunkow meteorologicznych panujgcych w okresie badan. Najwyzsze
plony uzyskano w wilgotnych latach 1981, 1984 oraz 1985.

— Optymalng dawka nawozowg dla produkcji suchej masy byla
dawka wynoszgca na 1 ha: 240 kg N, 52,8 kg P oraz 150 kg K. Stoso-
wanie wzrastajagcych dawek azotu powodowalo zwyzki plonéw do dawki
N = 240 kg-ha™!. Dalsze zwiekszenie nawozenia azotowego wplywalo
niekorzystnie powodujac obnizenie plonéw suchej masy runi lgkowej.

— Kostrzewa lgkowa i czerwona na kontrolnych wariantach nawo-
zowych oraz tymotka lgkowa przy stosowanym nawozeniu w pierwszym
roku bhadan, a kupkéwka pospolita i wyczyniec lgkowy przy wysokim
nawozeniu oraz kostrzewa czerwona przy nizszych poziomach nawoze-
nia mineralnego w latach nastepnych, decydowaly gtéwnie o plonie su-
chej masy.
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— Poszczegblne gatunki traw réznie reagowaly na poziom nawozenia
mineralnego. Kupkéwka pospolita i wyczyniec lgkowy wykazywaly op-
timum wystepowania przy najwyzszym poziomie nawozenia, natomiast
kostrzewy: lgkowa i czerwona oraz tymotka lgkowa przy poziomie niz-
szym.

— W miare wzrostu nawozenia mineralnego zmniejszyta sie ogélna
ilo¢ gatunkoéw, wzrastal procentowy udzial traw kosztem roslin motyl-
kowatych i wartosciowych ziét.
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3. KIUMBEL, I'. PABUHBCKA, T. SHYKOBHUY

BJIIMAHUE OUPPEPEHIIMPOBAHHOI'O MUHEPAJIBHOI'O VIOBPEHUA
HA YPOXAWHOCTb U ®JIOPUCTUYECKUM COCTAB JIYITOBOI'O TPABOCTOS

Kadenpa arpoxumeu Cenbckoxe3saiicTeHHoi axanemuu B INenuue

Pe3iomMme

CoOTBETCTBYIIME MCCACAOBABHS NPOBOMWINCL B mepuox 1981-1985rr. Ha MuHepans&om
ayry III-ro xjacca mMOCTOSIHHBIX TpPaBsHbIX yroauii. I1oJONBITHOM Oblla BBILLETOYEHHas Oypas
noysa ¢ pH B 1M KCl 5,1, ¢ conepxanueM 6,6 Mr P u 11,95 mr K na 100 r mouBbl, 0Opa3osasnas
M3 TsDKENoi cynecH. CxeMa OITbiTa OXBaThIBajia KOHTPOJIb M 5 BADHAHTOB C MOJIHBIM yuo0pedaem
NPK. Azor BHOocHiM B fo3ax: N; — 120, N, — 240 u N3 — 360 xr Ha rextap, ¢ochop B mA03ax:
P, — 26,4, u P, — 52,8 xr Ha rextap, a kannit B go3ax: K; — 76 u K, — 150 kr Ha rexrap. Jo3sl
a30Ta pa3feNsjii Ha TPH PaBHBIX YaCTM M BHOCWIM IOJ KaXIblit ykoc, hochop — OAHOKPATHO
BECHOM, Xanuit — OOHOKPATHO BECHONM B NEPBOM IOXY, a HayuHasi C BTOPOro roja — pasiesmaa
Ha YacTU M BHOCHJIM noao6GHO a30Ty. B ypoxkae mepsBoro ykoca mpoBOOMJIM B KaXAOM roay 60-
TaHMYECKO-BECOBOH aHanu3.

BennuuHa ypokaeB JIyroBO# PAacCTATENBHOCTHM OblIa B CHUJLHOM CTEHNEHH 0OycioBjeHa mere-
OPOJIOTHYECKMMH YCIIOBHAMM, NPUYEM HAMBBICLUME YPOXaM IOJIy4ajnm BO BiaxHsle romel 1981,
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1984 m 1985. OrrrAMANBHOM BO BCeX TOOAX UCCaenoBaHmit 6suta mo3a 240 xr N, 52,8 kr P 1 150 kr K
na rexrap. ITosrimarouleecs a3oTHoe ynoOpeHue crmocobcTsoBano nmprbaBkaM ypoxaes X0 HO3bI
N, — 240 xr Ha rextap, xak npu yposue P K, tak u P,K,; manpHe#iuee noBbilieHHEe a30THOrO
ynoOpeHnsa NPUBOIMIO K CHHXEHUIO ypoxaen. (JIOPUCTHYECKHIE COCTaB MOMABEPrajcs MOCTeneH-
HOl MOIMGHKALMH IO BIMAHHEM ITOBBILIAIOIIETOCH YXOOPEHMS M MCTECYGHHS BPEMEHH. Y4acThe
3aKOBBIX TpAaB NOBBINANOCH 32 c4eT GOGOBBIX, Pa3HOTPaBbS M COPHAKOB. OBCAHHULA JyTOBas
M KpacHas a TaKxe THMOQeeBKa JIyroBas B NMEPBOM rONy MCCNENOBaHHIA, a exXa COOpHaA M JHCO-
XBOCT JIYTOBOH B CIIEAYOWIAE TOABI OKA3IBAIA PEMIAIOLIEE BIIUAHAE HA BEIHYHHY yPOXKALB.

E. KRZYWY, H. RABINSKA, H. JANUKOWICZ

INFLUENCE OF DIFFERENTIATED MINERAL FERTILIZATION
ON YIELDING AND FLORISTIC COMPOSITION OF GRASSLAND SWARD

Department of Agricultural Chemistry, Agricultural University of Szczecin

Summary

The respective investigations were carried out in the period 1981—1985 on
a mineral meadow assigned to the class III of permanent grasslands. The soil
formation of pH in 1M KCl = 5.1, with the content of 6.6 mg P and 11.95 mg K
per 100 g of soil constituted leached brown soil developed from heavy loamy
sand. The experiment scheme comprised the control and 5 treatments with full
NPK fertilization. Nitrogen was applied at the rates of Ny — 120, N, — 240 and
N; — 360 kg N per hectare, phosphorus at the rates of P, 26.4 and P, — 52.8 kg
per hectare and potassium at the rates of K; — 75 and K; — 150 kg K per hectare.
The nitrogen rates were applied in 3 equal parts to every cut, phosphorus once
in spring, potassium once in spring in the first year and since the second year
it was applied at the rates like nitrogen. In the first-cut yield of every year the
botanico-weight analysis was performed.

The level of the meadow vegetation yields depended to a considerable degree
on meteorological conditions, the highest yields being obtained in wet years 1981,
1984 and 1985. An optimum fertilizer rate in all years of the investigations was
the rate of 240 kg N, 52.8 kg P and 150 kg K per hectare. Increasing nitrogen
fertilization resulted in yield increments up to the N, rate of 240 kg per hectare,
but at the PK; and P,K, level; further increase of the nitrogen fertilization led
to a decrease of yields. The floristic composition underwent gradual meodification
under the effect of increasing fertilization and the passage of years. Increased the
share of grasses at the cost of legumes, herbs and weeds. Meadow and red fescue
and meadow timothy in the first year and cocksfoot and meadow foxtail in
further years were responsible for the yield levels.
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