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WSTEP

Wyrézniany w polskiej systematyce dziat gleb hydrogenicznych obej-
muje cztery klasy, w obrebie ktérych wydzielane sg typy i podtypy.
Podstawowym kryterium wydzielania tych jednostek sg procesy glebo-
we, w do$¢ szerokim zakresie rozumiane i rozpatrywane.

Jednostki na tym szczeblu podzialu sa zbyt duzego rzedu, aby mo-
gly charakteryzowaé¢ wystepujgce w nich gleby w sposéb dostatecznie
szczegblowy wedlug potrzeb gospodarczych. Odnosi sie to szczegdlnie
do cech, ktore sg niezbedne do ustalania zasad regulacji w tych gle-
bach stosunkéw powietrzno-wodnych za pomocg zabiegdw melioracyj-
nych i agromelioracyjnych. Regulacja ta w przypadku gleb hydroge-
nicznych jest warunkiem podstawowym z gospodarczego punktu wi-
dzenia.

W zwigzku z tym rdéwnolegle z rozwojem melioracji postepowato
ksztaltowanie sie zasad szczegbélowej charakterystyki i oceny gleb obej-
mowanych tymi zabiegami. Wymagato to prowadzenia odpowiednich ba-
dan naukowych zaréwno co do poznania gleb i ich wlasciwosci, jak tez
mozliwo$ci prognozowania efektéw melioracji, to jest optymalizacji sto-
sunkéw powietrzno-wodnych w warstwie korzeniowej przez zastosowa-
nie wlasciwie dobranych do charakteru gleb zabiegéw. Prace badawcze
w tym zakresie wchodzily w sklad dyscypliny intensywnie rozwijanej
w ostatnich kilku dekadach lat, okreslanej jako przyrodnicze podstawy
melioracji. Badania takie prowadzily katedry o tej nazwie na wydzia-
lach melioracji wodnych wyzszych uczelni rolniczych oraz Zaktad Przy-
rodniczych Podstaw Melioracji Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielo-
nych.

Z rozwojem badan wylaniala sie potrzeba ich koordynacji meryto-
rycznej w zakresie przyjmowanych zasad charakterystyki i systematyki
wyréznianych jednostek glebowych. Zadanie to zostalo powierzone Ze-
spotowi Gleb ELgkowych Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego, ktory
prace w tym zakresie prowadzi od 1960 roku. Polegaja one na okreso-
wych naradach grup roboczych, na ktérych przedstawiane sg wyniki ba-
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dan oraz uzgadniane sprawy nomenklatury, podziatu, charakterystyki
[2, 3, 5, 6, 13].

Réwnolegle z ksztaltowaniem sie wiedzy o glebach hydrogenicznych
i tworzeniem zasad ich rozpoznawania dla celow melioracyjnych, rol-
niczych, a ostatnio takze sozologicznych, prowadzone bylo wdrazanie wy-
nikéw do praktyki melioracyjnej. Realizowano to opracowujgc dla biur
projektéw wodnomelioracyjnych, reprezentowanych przez Biuro Cen-
tralne Studiéw i Projektow ,Bipromel”, zasady rozpoznawania i cha-
rakterystyki gleb hydrogenicznych [4, 7], ktére byly wprowadzone jako
obowigzujgce w przedprojektowym rozpoznaniu terenéw przewidywa-
nych do melioracji.

Prace w tym zakresie zostaly szczegdlnie nasilone w zwiagzku z wy-
raznie powstalg potrzebg weryfikacji i uzupelnienia w zakresie gleb 13-
kowych map glebowo-rolniczych w skali 1 : 25 000, wykonywanych w na-
szym kraju. Realizujgc to zadanie opracowano instrukcje dotyczgcg roz-
poznawania i charakterystyki tych gleb [1], ktéra zostala zatwierdzona
przez ministra rolnictwa jako obowigzujgca przy ,wykonywaniu map
dla celéow programowania: gospodarki wodnej w rolnictwie, melio-
racji uzytkéw zielonych oraz gospodarki ziemig na uzytkach zielonych.
Obowigzuje od 1.01.1981 we wtlasciwych jednostkach resortu rolnictwa’.

W ten spos6b w ramach przyrodniczych podstaw melioracji uksztal-
towata sie do$¢ obszerna wiedza o glebach hydrogenicznych, obejmujgca
takze zasady wyro6zniania i charakterystyki w ich obrebie rodzajéow gle-
bowych, jako jednostek umozliwiajgcych wykorzystywanie wiedzy gle-
boznawczej w sparametryzowanej formie do projektéw melioracji. Wie-
dza ta oraz jej wyraz w opracowanych zasadach podziatu gleb na rodzaje,
s§ rozwinieciem i poszerzeniem tej dziedziny gleboznawstwa, ktéra tra-
dycyjnie zawarta jest w dziale gleb hydrogenicznych, wchodzgcym do
systematyki gleb Polski, wielokrotnie reprezentowanym w réznych opra-
cowaniach podrecznikowych. Przedstawienie w syntetycznej formie tej
wiedzy w niniejszym opracowaniu traktuje sie jako uzupelnienie oraz
informacje o opracowaniach szczegélowych do nowej edycji Systematyki
Gleb Polski poszerzajacej podstawy ich rozpoznania, przy ujednoliconym
sposobie podejscia do charakterystyki zaré6wno dla celéw naukowych, jak
tez gospodarczych. Nalezy doda¢, ze w dziedzinie tej opracowania kra-
jowe, uwzgledniajgce specyfike strefy geograficznej, w ktérej gleby hy-
drogeniczne naszego kraju wystepujg, moga by¢ traktowane jako réwne
pod wzgledem poziomu naukowego i praktycznego pracom z tej dzie-
dziny przedstawianym w literaturze $wiatowej. Maja natomiast te za-
lete nad charakterystykami i systematykami zagranicznymi (w tym tak-
ze nad modng taksonomig amerykanska), ze odnoszg sie do gleb naszego
kraju majgcych swojg specyfike oraz przewyzszajg je stopniem szcze-
gbélowosci rozpoznawania gleb oraz parametryzacji cech.



Podziat gleb hydrogenicznych 129

ZASADY USTALANIA RODZAJOW GLEB HYDROGENICZNYCH

Wyré6znianie w obrebie gleb hydrogenicznych jednostek w randze
rodzajow oparte jest na rozpoznaniu i okresleniu:

— procesu zachodzacego w glebie,

— rodzaju utworéw glebowych wystepujacych w profilu glebowym,

— uktadu tych utworéw w warstwach tworzacych profil.

Rozpoznanie takie jest syntetyzowane w odniesieniu do trzech, wy-
odrebnionych w profilu glebowym migzszosci 1,3-metrowych warstw,
okreslanych jako diagnostyczne [7]. Sg to:

— warstwa korzeniowa (K) na glebokosci 0—30 cm, mieszczaca gléw-
ng mase (90%) korzeni ro$linnosci lgkowej, ktérej wiasciwosci, szcze-
golnie retencyjne, decyduja o warunkach rozwoju tych korzeni, a tym
samym roslin,

— warstwa pierwsza podscielajaca (T;) na giebokosci 30—80 cm, re-
tencjonujgca wode oraz wplywajaca na sposoéb realizacji podsigkania
kapilarnego wody od jej zwierciadla do warstwy korzeniowej, decydu-
jaca swoimi wlasciwos$ciami o efektywnosci tego podsigkania,

— warstwa druga podscietajgca (T;) na gtebokosci 80—130 cm, w kté-
rej na uzytkach zielonych, meliorowanych wedlug przyjetych u nas sy-
stemow, zalega zwykle poziom wody gruntowej, co powoduje, ze jej
wlasciwoséci decydujg o intensywnosci bocznego ruchu wody powigza-
nego z.rowami melioracyjnymi lub doptywem gruntowym.

Informacje charakteryzujgce kazdg z trzech warstw diagnostycznych
skladajg sie na pojecie rodzaju gleby hydrogenicznej. Informacje te do-
tyczg:

w przypadku warstwy korzeniowej K:

— procesu glebowego oraz ewentualnie stanu jego zaawansowania,

— rodzaju utworu glebowego objetego tym procesem; '

w przypadku warstw T; i Ty:

— rodzaju dominujacego w danej warstwie utworu glebowego, wy-
roéznianego wedlug ustalonych, ujednoliconych kryteriéw, charakteryzu-
jacych wlasciwosci glebowe.

Jak wynika z przyjetych zasad wyrézniania rodzajéw gleb hydro-
genicznych, podstawg sg szczegélowe informacje w zakresie proceséw
glebowych oraz tworzgcych glebe utworéw glebowych. Nalezy przy tym
podkresli¢ konieczno$¢ eksponowania w przypadku tych gleb réznicy
w pojeciu ,utwoér glebowy” i gleba. W glebach autogenicznych lub
litogenicznych czesto caly profil gleby zbudowany jest z jednego utwo-
ru. Natomiast w glebach hydrogenicznych wystepuja utwory réznigce
si¢ w sposéb zasadniczy swoim charakterem i wlasciwosciami. Przyczy-
ng tego jest zwykle geneza oraz zrdznicowanie w zawarto$ci masy or-
ganicznej, wplywajgce na bardzo duze iloSciowe i jakosSciowe réznice

L
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w porowatosci, a w nastepstwie na wiekszo$¢ cech decydujgcych o ksztal-
towaniu sie stosunkéw powietrzno-wodnych [12].

Procesy glebowe wystepujace w glebach hydrogenicznych sg dosta-
tecznie scharakteryzowane przy omawianiu zasad wydzielania typow
i podtypéw glebowych. Uwzglednianie ich jest podstawg do zaliczania
wydzielonego rodzaju do wilasciwego typu lub podtypu. Natomiast za-
sadnicze kryterium dla okreslenia rodzaju gleby hydrogenicznej stanowi
utwor glebowy, jego geneza, wlasciwosci i inne zrdéznicowania.

Przed skoncentrowaniem uwagi na rodzajach utworéw hydrogenicz-
nych, jako podstawy wyrézniania rodzajow glebowych, nalezy omoéwic
istotne w tym podziale zagadnienie, jakim jest ustalenie zréznicowan
w obrebie proceséw glebowych.

Zroznicowania te, majace na celu przedstawienie wplywu procesu
na glebe, okreslane sg przy rozpoznawaniu pierwszej (K — korzeniowej)
warstwy diagnostycznej i zmierzajg do ustalenia stopnia zaawansowa-
nia procesu glebhowego lub okreslenia charakteru jego modyfikaciji.

Stopien zaawansowania, czyli stan nasilenia procesu formujgcego lub
przeobrazajgcego glebe, mozna ustali¢ w odniesieniu do gleb torfowych
zaré6wno bagiennych, jak murszowych. Wyréznia sie 3 stadia zaawanso-
wania procesu: [—II—III. Stan zabagnienia okresla sie na podstawie do-
minacji w warstwie K torfu rozpatrywanego wedlug stopnia jego roz-
ktadu. Natomiast stan zmurszenia gleby torfowej okresla sie na podsta-
wie morfologii warstwy K, uwzgledniajgc z jednej strony wystepowanie
charakterystycznych pozioméw genetycznych M;—M,—DM;, z drugiej za$
migzszo$¢ warstwy zmurszatej. Szczegbélowe dane co do rozpoznawania
i okreslania w glebach torfowych stanu zaawansowania procesu bagien-
nego i murszowego podano w tab. 1—4.

Stan zmodyfikowania procesu glebowego przez dodatkowe czynniki
przedstawia sie glownie w nawigzaniu do zawartosci masy organicznej
w czarnych ziemiach i glebach naptywowych. Na podstawie zasobnosci
masy organicznej okresla sie czarne ziemie jako wlasciwe, murszowate
lub zdegradowane, a mady jako wilasciwe lub préchniczne. Ponadto
uwzgledniajgc oznaki procesu brunatnienia wyréznia sie czarne ziemie
zbrunatniale lub mady brunatne.

Tabela 1

Podzial gleb torfowych wedlug stadium zaawansowania procesu bagiennego

Stadium Symbol Cecha charakterystyczna — stopien roz-
zabagnienia rodzaju gleby | kladu torfu w warstwie K wedlug tab. 2
Stabe 1 Pt I silny — Ra ‘
Srednie 11 Pt 1I sredni — R,
i Silne 111 Pt 1II ! staby — R,
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Tabela 2

Podzial utworow torfowych na trzy grupy wedlug stopnia rozkladu

Obecnos¢ i wyglad

|
i Rozkiad Struktura masy torfowej humusu llos¢ i wyglad wody
R, struktura gabczasta lub wiok- | humusu w torfie nie | wody w torfie duzo, wy-
slaby nista czasem zbita wojloko- | widaé lub jest go nie- | cieka latwo, przewaznie
wata wiele — w postaci roz- | strumyczkiem, jest prawie
proszonej, ciemnej czysta lub nieco zabarwio-
masy nasycajacej i bar- | na na brunatno, moze za-
wigcej s.czatki roslinne | wiera¢ ciemne punkciki
humusu
R, struktura wioknisto-amor- humus wyraznie wi- | w torfie z terenow bagien-
sredni | ficzna wzglednie kawalkowo-| doczny wydziela si¢ | nych woda wycieka nielicz-
-amorficzna, obecno$¢ widkna | z wodg lub wyciska nymi kroplami lub sptywa
w humusie wyraznie widoczna; miedzy palcami zacis- | po dioni w postaci mazistej
masa torfowa po wycisnigciu | nigtej dloni, nie wiecej | cieczy, jest gesta, ciemna
wody malo elastyczna, zlo- | jednak niz do 1/3 ilosci | od humusu; w torfie z tere-
zona z drobnych lub bardzo | pobranej masy néw odwodnionych woda
drobnych, rozpoznawalnych jest zwykle stabo zabar-
szczytkow roslinnych. W wigk- wiona humusem i dlatego
szych kawalkach wystepuja nie moze by¢ wskaznikiem
szczatki trzciny, drewna; przy okre§laniu stopnia
szczatki rolinne rozcierane rozkiadu
w palcach latwo przeksztal-
caja si¢ w bezpostaciowa mas¢
R; struktura amorficzna, bezpo- | humus w formie jedno- | wody nie mozna z torfu
silny staciowa, torf przypomina | litej masy wyciska si¢ | wycisna¢, zamiast niej wy-
| ciemna, jednolita mase, ze | miedzy palcami dioni | ciska si¢ masa humusowa
sporadycznie spotykanymi w ilo$ci od pét do calej
grubszymi szczatkami roslin | pobranej probki
o zachowanej strukturze
(drewno, trzcina)

Podstawg wlasciwego sklasyfikowania i scharakteryzowania rodzaju
gleby jest prawidlowe ustalenie rodzajéw utworéw glebowych wystepu-
jacych w poszczegélnych warstwach diagnostycznych jej profilu.

W zaleznosci od warunkéw hydroekologicznych, panujgcych w siedli-
sku, powstaje sze$¢ zasadniczych rodzajéw hydrogenicznych utworéow
glebowych [8, 10]. Utwory te skladajg si¢ z masy mineralnej lub orga-
nicznej badz z jednej i drugiej. Masa ta wedlug pochodzenia dzieli sie:

w przypadku mineralnej na:

— miejscowg — utwor in situ,

— przyniesiong przez wode — namut,

— wytracong chemicznie — osad, zwykle weglan wapnia,

w przypadku organicznej na:

— humus, czyli amorficzng substancje z rozkladu materii roslinnej,
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Tabela 3
Charakterystyczne poziomy genetyczne w glebach torfowo-murszowych
Poziom - T ) o
Morfologia poziomu
symbol nazwa
M, darniowy masa glebowa spojona korzeniami ro$lin, o strukturze od bezposta-

M, poddarniowy

M, przejsciowy

ciowej, gruzetkowatej do drobno ziarnistej, proszkowatej. W gle-
bach ornych struktura zwykle jednolita w calej warstwie objetej
uprawa

masa-glebowa posiada specyficzna ziarnista, rzadziej gruzetkowata
strukture, dos¢ luzng. Ziarna masy glebowej sa wytworzone prawie
wylacznie z zageszczonego humusu, ich wielko$é rzedu 2—4 mm
stopniowo zwigksza si¢ wraz z glebokoscia profilu (do 5—10 mm)
masa glebowa ma strukture torfu, ktory ulega przeobrazeniu przez
proces murszenia, glownie na skutek kurczenia si¢ i pgcznienia.
Powstaja z niej brylki lub agregaty, czesto ujawniajace si¢ pod na-
ciskiem. Miedzy brylkami wystepuje amorficzny humus, czgsto
namyty z warstw wierzchnich. Liczne szczeliny.

Tabela 4
Podziat gleb torfowych wedlug stadium 2aawansowania procesu murszenia
Stadium Wystepowanie Laczna miazszosé
Zmurszenia poziomow warstwy murszowej Cechy charakterystyczne
genetycznych cm
Mt I M, do 20 przewaznie slabe rozziarnienie
stabe M, w zaczatku murszu, silne zwiazanie warstwy M

korzeniami roslin, obecnos¢ stor-
fialego wiokna w murszu

Mt II M;—M,

srednie M; w zaczatku szowej, bezposrednie przejscie od

najczesciej 20— 35 znaczna miazszo$¢ warstwy mur-

murszu do podscielajacego go
utworu macierzystego, brak wy-
raznie zaznaczonego poziomu M;

silne

Mt III M,—M.;—M;

powyzej 30 wyraZnie wyksztalcony poziom
przejéciowy M3, o grubo pryzma-
tycznej, siczelinowej strukturze,
Swiadczacy o znacznym przesy-
chaniu gleby w warstwie podko-
rzeniowej

— wldékno roslinne, jako pozostalo$¢ po nie roztozonych tkankach

roSlinnych,

— detrytus — przeobrazong w wodzie mechanicznie i biochemicznie
materie roslinng i zwierzecg z duzym udziatem planktonu.

Z wymienionych wyzej komponentéw, przy réznym ich udziale, po-
wstajg hydrogeniczne utwory glebowe. Sg to utwory préchnicowe, tor-
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Tabela 5

Rodzaje utworoéw hydrogenicznych wedlug tworzacych je komponentéw oraz siedliska ich powsta-

wania

Utwor i symbol Komponenty skiadowe Sledliska.

powstawania

Prochnicowy utwor minerainy podloza podmokliska
i torfiasty humus nasycajacy ten utwor w ilosci do 10% — utwér
i, e prochnicowy lub 10—209% utwér torfiasty

— ewentualna nieznaczna ilo$¢ drobnego wiokna roélin-
nego

Torf — wiokno roslinne w ilosci 5—959%, masy utworu torfowisko
t — humus w ilosci odwrotnej do zawartosci widokna

— ewentualna domieszka namulu mineralnego w ilosci
bardzo zréznicowanej
— ewentualna domieszka CaCOj;
Mut ! — humus zwykle zwiazany z drobna (koloidalng) zawie- | mulowisko
m sing mincralna w kompleksowe zwiazki organiczno-
i -minerzine, zwykle w ilosci 20—60%
| — namut mineralny o réoznym skladzie granulcmetrycz-
} nym w zroznicowane;j ilosci, czgsto w formie wkiadek
(warstewek)
— ewentualna domieszka CaCO,

Gytia — detrytus wodnego pochodzenia gytiowisko
(sapropel — — weglan wapnia (dna jeziora)
mut jeziorny) :
gy ‘ — domieszka osadu mineralnego (namutu) z reguty o bar-

| dzo drobne;j (ilastej) frakcji

Namut i — material mineralny osadzony przez wode, o réznym | namuliska

nm | skladzie granulometrycznym
' — humus w ilosci do 20%
Tabela 6

Rodzaje utworow torfowych i mutowych wyrozniane z uwzglednieniem domieszki innych utworoéw

glebowych
. Niejedncrodne
Jednorodne (wlasciwe) |- - - - -
mieszane warstwowane
nazwa | symbol nazwa symbol nazwa symbol

Torfy . t torfy: utwory:

: zamulone tz torfowo-mutowe tm

i namulone tn torfowo-namuiowe tnm

i | zagytione tg torfowo-gytiowe tgy
Muty ; m mutly:

' namulone mn mutowo-pamuiowe mnm

i zagytione mg mulowo-gytiowe mgy
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Tabela 7

Rodzaje torfow niskich na podstawic ich skiadu botanicznego

Rodzaj torfu

Mechowiskowy
Me

Wyglad probki

masa torfowa tworzy zbita pil$a zbudo-

wana z drobnych korzonkow turzyc oraz |

listkow i todyzek mchow, elastyczna,
zwykle o niewielkim stopniu rozkiadu,
struktura gabczasta, a przy wigkszej do-
mieszce mchow tuskowato-widknista,
w torfach mszystych o poziomym ukia-
dzie, o barwie szarej lub brunatnej, nie
ulega zmianie po wyschnieciu

Charakter szczatkow roslin
przewodnich

i

~ drobne korzonki turzyc, szaro-
biale, przy dokladnym rozpatry-
waniu (np. pod lupa) widoczne
drobne ulistnione resztki mchow,
czesta domieszka nasion bobrka;
w torfach mszystych ulistnione
todyzki mchow sa zbite w jedno-
lita mase, z ktdrej fatwo wydzieli¢
pojedyncze egzemplarze

Turzycowiskowy
Tu

" Szuwarowy
Sz

Olesowy
Iool

masa torfowa w formie szarej mozaiki
tworzonej przez jasne korzonki na czar-
nym lub brunatnym tle humusu, dos¢
jednolita, wloknista, glowny rodzaj

widkna torfowego to korzonki tworzace
zbita mas¢ drobnowldknista, masa ta
staje sie coraz mniej elastyczna (spre-
Zysta) w miar¢ wzrostu stopaia rozktadu
wahajacego si¢ w szerokich granicach,
czgsta domieszka resztek trzciny w po-
staci wiokna wiekszych rozmiarow; za-
leznie od stopnia rozktadu struktura

bywa widknista lub amorficzno-wiok-

korzonki turzyc drobne, lekko
skedzierzawione. o barwie szaro-
biatej, ponadto cze¢sto kiacza

trzciny, resztki bobrka w postaci
soczewkowatych ziarenek oraz
niekiedy szara kora i drewno tozy
lub czastki innych roslin drze-
wiastych

nista, barwa szara lub szarobrunatna,

ciemniejaca na powietrzu

torf zbudowany'je’si z3 wyr(')ini-éjacych

si¢ komponentdw: 1) szerokich i diugich .

szczatkow trzciny, 2) drobnych licznych
korzonkoéw (przewaznie trzciny), two-
rzacych luzng siatke, 3) brunatnej lub
czarnej masy amorficznego humusu, spo-
radycznie spotyka si¢ ponadto czarne,
blyszczgce fragmenty kiaczy skrzypu;
struktura masy grubowioknista lub

amorficzno-wioknista, torf przy nacisku
tupie si¢ poziomo (tendencja do struktury

. plytkowej), barwa od brunatnobrazowe;j

do smolistoczarnej, barwa brunatna

© ciemnieje na powietrzu; czesto zapach

niu rozkiadu

masa torfowa niejednolita, sklada sie
z mieszaniny kawalkow wielkos i od

kilku do kilkunastu mm; szczatki roslin-

ne o roznym stopniu rozkltadu od amor-

“ktacza trzciny szerokosci do
20 mm), splaszczcne, z6itawe lub
brunatne, blyszczace, roznej diu-
gosci, korzonki trzciny splecione
o zabarwieniu z0t awozielonka-
wym, kiacza skrzypu czarne,
btyszczace, korzonki turzyc szare

| siarkowodoru, duza rozpietos¢ w stop-

na, kora dobrze zachowana,
| twarda, tupic si¢ na ptytki drobne,
. gabczaste, zbutwiale, rozciera si¢

|
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c. d. tab. 7

ficznego humusu do dobrze zachowanych | w palcach na jednolita mase;
resztek kory lub drewna; struktura kru- | clcha: kora szara, czarna, chro-
cha, amorficzno-kawatkowa (torf ol- | powata, drewno po roztarciu ma
chowy i olchowo-brzosowy) lub wiok- | odcienn czerwonawomalinowy;
nisto-amorficzno-kawalkowa (torf 1o- | brzoza: kora biala, z charaktery-
zowy), barwa ciemnobrazowa, prawie | stycznym rysunkiem, dobrze za-
czarna (torf brzozowy), albo o czerwo- | chowana, drewno szare, wlok-
nym zabarwieniu (torf olchowy), czasem | niste; toza: kora szara, drewno
szarcbrunatna (torf lozowy), stopienn | szarobrunatne, migkkie, rczdrob-
rozkiadu calej masy torfowej pr:ewaznie | nione

duzy

fiaste, muty, torfy, namuly i gytie. Ich charakterystyke, uwzgledniajgcg
komponenty sktadowe oraz warunki powstawania, podano w tab. 5.

Kazdy z wyroéznionych w tej tabeli utworéw jest skutkiem rozwoju
okreslonego procesu. W pewnych ‘przypadkach procesy nakladajg sie, co
powoduje powstawaniu utworéw niejednorodnych, zawierajgcych jed-
noczesnie dwa rézne utwory, np. torf i mul badz torf z gytig lub mui
z namulem i inne. Podstawowe rodzaje utworéw niejednorodnych po-
dano w tab. 6.

Wsréd utworéw i gleb hydrogenicznych szczegélng role odgrywajg
torfy, ktére sg zréznicowane swymi wlasciwosciami na tyle, ze ma to
wyraz takze w zréznicowaniu warunkoéw siedliskowych na tych glebach.
Z tych wzgledéw charakterystyka torfé6w musi by¢ w badaniach glebo-
znawczych dodatkowo rozszerzona o oznaczenie przede wszystkim stop-
nia ich rozkladu oraz skladu botanicznego. Biorgc pod uwage, ze w kraju
naszym wystepujg prawie wylgcznie torfowiska niskie, szczegélowa cha-
rakterystyka, uwzgledniajgca stopien rozkiadu i sktad botaniczny torfu,
odnosi sie do tego typu torfowisk.

Stopien rozkladu torféw, obrazujgcy stosunek w masie torfowej amor-
ficznego humusu do zachowanego wlékna roslinnego, jest podstawowym
kryterium charakteryzujgcym wtlasciwosci wodne tych utworéow. Od tej
cechy zalezy objetos¢ oraz wielko$¢ poréw glebowych, decydujgcych
o zdolnos$ciach magazynowania wody przez torf, jej dostepnosci dla roslin
oraz przewodnictwie wodnym torfu, obejmujgcym takze efektywne pod-
sigkanie kapilarne. Wedlug stopnia rozkladu torfy dzieli sie na trzy ro-
dzaje — stabo, $rednio i silnie rozlozone. Zasady okreslania rodzaju
torfu wedlug stopnia jego rozkiadu podano w tab. 2.

Okreslenie rodzaju torfu wedlug jego skladu botanicznego ma zna-
czenie pomocnicze, istotne dla prognozowania zmian, jakie w glebach
torfowych moga wystgpi¢ w przypadku ich odwodnienia i uzytkowania.
Cztery podstawowe rodzaje lorféw niskich — mechowiskowe, turzyco-
wiskowe, szuwarowe i olesowe, przedstawiono w tab. 7.
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SPOSOB USTALANIA RODZAJU GLEBY HYDROGENICZNEJ

Na podstawie podanych wyzej zasad identyfikacji rodzajéow utwo-
row glebowych w poszczegélnych warstwach diagnostycznych profilu
glebowego przeprowadza sie okreslenie rodzaju gleby.

Analizujgc szczegblowo warstwe wierzchnig (K) oraz wystepujaca
w badanym punkcie roslinnos¢, ustala sie proces glebowy. Jest to pod-
stawowa informacja nawigzujgca do typu gleby. Informacje te, podob-
nie jak inne dalsze, koduje sie odpowiednim symbolem literowym.
W przypadku proceséw ustalajagcych typ gleby symbole sa nastepujgce:

; — gleba glejowa — G
' — gleba bagienna — P
— gleba murszowa — M >
, — 8leba naptywowa — F
— czarna ziemia — D

Kodowanie symbolami rodzajow gleb jest wprowadzone ze wzgledu
na latwos¢ przetwarzania tak uzyskanych informacji na zapis cyfrowy,
umozliwiajgcy opracowywanie materialéw metodami numerycznymi.

Po ustaleniu procesu okresla sie rodzaj utworu glebowego, wyste-
pujacego w warstwie korzeniowe]j. Dane pomocnicze umozliwiajgce wy-
konanie tego zadania sg w tab. 5 i 6.

W tabelach tych podane sg utwory inicjalne (pierwotne), czyli po-
wstajgce w fazie ich akumulacji. Mogg one wystepowa¢ w warstwie K
w formie przeobrazonej pod wplywem procesu murszenia. Przy identy-
fikacji utworu w warstwie K dazy sie do ustalenia rodzaju utworu ini-
cjalnego, co zwykle jest mozliwe na podstawie charakteru siedliska gle-
bowego. Zmurszate utwory torfiaste wystepuja jako murszowate, a sil-
nie humusowe (préchnicowe) jako murszaste. Okresla sie je symbolami
przyjetymi dla form inicjalnych (e, i). W przypadku gleb torfowych po-
daje sie rodzaj murszejgcego utworu, ktérym jest torf (t), co powoduje
zapis w formie Mt (gleba torfowo-murszowa). Do uzyskania tej informa-
cji stuzy obecnos¢ torfu wystepujacego pod murszem.

Jesli warstwa murszowa zalega bezposrednio na mineralnym podio-
zu, wtedy utwoér glebowy w warstwie K okresla si¢ jako mursz, bez
ustalania rodzaju utworu, z ktérego on powstal, i oznacza symbolem
oI, Zapis ma wtedy posta¢ Mr (lub Mmr). Sg to gleby mineralno-mur-
szowe,

Dalszym zadaniem wynikajacym z analizy warstwy K jest w przy-
padku gleb torfowych ustalenie stopnia zaawansowania (stadium) pro-
cesu w tej glebie wystepujgcego (tab. 1 i 4). Zaréwno rodzaj utworu gle-
bowego, jak stopien zaawansowania procesu w glebach torfowych koduje
sie odpowiednimi znakami. Powstaje zapis w rodzaju:

Mt II — gleba torfowo-murszowa, srednio zmurszala lub
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Ge — gleba torfiasto-glejowa lub

Pm — gleba mulowo-bagienna bgdz inne.

Drugi etap okresSlania gleby wigze sie z analiza warstwy diagno-
stycznej T;, czyli pierwszej podscielajgcej. W warstwie tej okresla sie
rodzaj budujacego jg utworu. W glebach hydrogenicznych warstwe te
moga tworzy¢ nastepujgce utwory: torf — mul—gytia—kreda jeziorna —
utwér mineralny, ktérym moze byé¢ namut lub podloze.

W przypadku torfu ustala sie (przy diagnostyce rodzaju gleby) jego
stopien rozkladu, wyrazany symbolami R;—R,—R; W rozpatrywanej
warstwie diagnostycznej (50 cm) mogg wystepowa¢ torfy o réznym stop-
niu rozkladu w poszczegélnych warstewkach. Konieczne jest okreslenie,
ktéory torf dominuje, to znaczy decyduje o wlasciwosciach gleby calej
warstwy diagnostycznej. Tak na przyklad obecno$¢ w czesci rozpatry-

Tabela 8

Zasady ustalania rodzaju warstwy w profilu gleb torfowych na podstawie wystgpujacych w niej
rodzajow torfu

Budowa warstwy ‘ Rodzaj warstwy

1. Co najmniej polowa rozpatrywanej warstwy w czesci stropowej zbudo- |
wana jest z utworu:

R1 a
R,
R; c

2. W rozpatrywénej warstwie w czesci stropowej, zbudowanej z utworu R,
wystepuje warstewka utworu R, miazszosci:
wiekszej niz 10 cm
mniejszej niz 10 cm a

3. W czesci stropéwej rozpatrywanej warstwy, zbudowanej z utworu Ry,
wystepuje warstewka utworu R; migzszosci:

do 10 cm b
10—20cm (©*
powyzej 20 cm [

4. W czesci stropowej rozpatrywanej warstwy, zbudowanej z utworu R;,
wystepuje warstewka utworu Rs miazszosci:

wigkszej niz 10 cm c

mniejszej niz 10 cm b

5. Miazszo$¢ utworu R, liczac od spagu (dotu) rozpatrywanej warstwy, sta-
nowi ponad polowe warstwy

* Przy wystepowaniu w warstwie pod murszem torfu stabo rozkzonego R, hamujacego
przesuwanie sie¢ murszenia w glab profilu lub wkladki torfu silnie rozlozonego (R3) miazszosci
10—20cm w jednolitej warstewce torfu stabo rozlozoaego (R,), celowe jest wprowadzenie
obok symbolu podstawowego, charakteryzujacego cala warstwg, pomocniczego symbolu w na-
wiasach (a) lub (c); w takich przypadkach profil charakterystyczny jest zapisem trzyliterowym
np. (a)bb lub a(c)a itp.
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wanej warstwy torfu silnie rozlozonego, przy zaleganiu réwnoczesnym
w calej czesci torfu stabo rozlozonego, decyduje o obnizonej zdolnosci tej
warstwy w zakresie retencji i przewodzenia wody. Torf ten okresla
wiec charakter calej warstwy. Zasady ustalania charakteru warstwy po-
dano w tab. 8.

Okreslenie rodzaju dominujgcego torfu w warstwie diagnostycznej
na zasadzie syntezy informacji wedlug przestanek podanych w tab. 8
wigze sie z uzyciem nowego symbolu, ktéry przyjmuje sie wedlug na-
stepujacych regut:

— dominuje torf slabo rozlozony (R;) — symbol ,,a”,

— dominuje torf srednio roztozony (R,) — symbol ,b”,

— dominuje torf silnie roztozony (R;) — symbol ,,c”.

Z tej analizy, w przypadku gleb torfowych, do zapisu rodzaju gleby
dochodzi nowy symbol, co rozszerza zapis do formy np. MtlIb.

W przypadku muléw informacje podaje sie symbolem przyjetym dla
tego rodzaju utworéw, ktére sg z reguly malo zréznicowane. Natomiast
w przypadku gytii, znacznie réznigcych sie skladem i wilasciwosciami,
charakterystyke warstwy przedstawia sie w trybie podobnym jak w gle-
bach torfowych, to jest przez ustalenie rodzaju utworu dominujgcego.

Tabela 9

Rodzaje gytii na podstawie mikroskopowej charakterystyki

|
Rodzaj gytii Symbol Wyglad utworu Cechy charakterystyczne |
| utworu i
| Organiczna ‘ h : masa w swej konsystencji ma | utwoér jednolity w strukturze, I
i cechy galerety, rozgniatana | czasem z domieszka w masie
‘ | rozpada si¢ na sprezyste ka- | galaretowatej rozdrobnionych
i - walki, zachowujac wyrazne | szczatkow roslinnych (detry- |
l . krawedzie. Nie brudzi rak. | tusu). Po wyschnieciu tward- !
‘ { Barwa oliwkowobrunatna nieje, kurczy si¢ i peka na po- |
! ‘ w réznych odcieniach, czasem | ziome plytki. Trudno ponow-
| ‘ ! bardzo ciemna nie namakai
"Mieszana ; k i galaretowaty charakter masy l w masie widoczne resztki ro-
(mineralno- , | zaznaczony w roznym stop- | $linne (detrytus), muszelki. !
-organiczna) ; ! niu na skutek zamulenia. Wy- | Po wyschnigciu krucha, latwo
{ czuwalna mazisto$¢ lub kru- | rozsypuje si¢. Namaka po-
chos¢. Barwa od szarobru- | nownie i nabiera mazistosci !
i natnej do bialej, czasem z roz- |' i
l zowym (wapienna) lub nie- |
! , I bieskim (ilasta) odcieniem i
I Mineralna ! g | 'masa zwigzla, zbita, czesto , rozpoznawalne makroskopo-
twarda. Barwa od bialej do we cechy marglu (utwér bialy,
stalowoszarej z niebieskim | kruchy) lub itu (utwor szaro-
! odcieniem " niebieski, zwigzly) ,
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Tabela 10

Podzial mineralnych utworéow glebowych na rodzaje granulometryczne

| Rodzaje gleyowy«“ih Symbol Grupy eranulomet dug PTG | SYmbol utworu
utwordéw mineral- rodzaju rupy granulometryczne wedtug wediug PTG
nych
Bardzo lekkic 1 piasek luzny, piasek stabo gliniasty pl, ps
Lekkie 2 piasek gliniasty lekki pel
piasek gliniasty mocny pgm
Srednie 3 glina lekka gl
glina s$rcednia gs
utwor pytowy zwykty piz
Cigzkic 4 | utwér pylowy ilasty “pti
i ‘ glina cigzka gc
; it i
Tabela 11

Profil

Zasada podzialu gleb hydrogenicznych

Ocm | Mursz lub wierzchnica |

bagienna

30cm | I warstwa podsciclajaca

T,

80cm Il warstwa pcdscietajaca

T2

130 cm

Na podstawie warstwy wierzchniej K ustala si¢ typ
gleby, np. bagienny Pt lub murszowy Mt, ktory dzieli
si¢ na podtypy:

Pt I—11—111 Pm, Gt, Ge itp.
lub
Mt I-11—11I

Na podstawie rodzaju utworu w warstwie T, ustala si¢
rodzaje gleb:

a lub |
b 2
c 3

4

Na podstawie rodzaju utworu w warstwie T, ustala si¢
podrodzaje gleb:

aa—ab—ac lub 11—-12—13-—14

ba—bb—bc 21—22—-23-24

ca—cb--cc 31-32—-33-34
41—42--43—-44

lub

bl—b2

c2—b4 itp.

Rodzaje tych utworéw oraz symbole stosowane przy charakterystyce
gleby podano w tab. 9. Wystepowanie kredy jeziorowej oznacza si¢ sym-

tolem ,,w”.

Jesli rozpatrywang warstwe diagnostyczng stanowi utwér mineral-
ny, naplywowy lub miejscowy, to potrzebne jest okreslenie jego skiadu
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granulometrycznego. Dla potrzeb ustalenia rodzaju hydrogenicznej gle-
by dane charakteryzujgce utwory mineralne sg syntetyzowane do czte-
rech zasadniczych rodzajow tych utworéw [13], ktérymi sg: bardzo lek-
kie — 1, lekkie — 2, $rednie — 3 i ciezkie — 4. Szczegdlowe informacje
w tym zakresie podano w tab. 10.

Trzeci etap okreslania rodzaju gleby wigze sie¢ z analizag warstwy T,,
drugiej podscielajgcej. Analize te przeprowadza sie¢ w sposéb identyczny
jak w przypadku warstwy T;. Uzyskuje sie dalsze informacje do zapisu
rodzaju gleby, ktéry przybiera posta¢ np. MtIlbc lub Gel2 lub Pmml.

Zapisy powyzsze dajg pelne okreslenie rodzajéow gleby hydrogenicz-
nej, umozliwiajgce interpretacje jej wiasciwosci oraz przydatnosci rol-
niczej.

Schemat ustalania rodzaju gleby hydrogenicznej podano w tab. 11.

Na podstawie przedstawionych zasad uzyskuje sie identyfikacje ro-
dzajéw gleb hydrogenicznych w poszczegélnych typach i podtypach,
przedstawiajgcg charakterystyke budowy ich profilow. Identyfikacja ta,
w generalnym ujeciu, obrazuje zasadnicze réznice w klasach i typach
glebowych, co do rodzajéw utworéow glebowych oraz ich rozmieszczenia
w profilu.

W klasie gleb zabagnionych, z dominacja procesu glebowego (G), ce-
cha charakterystyczng wystepujacych w nich rodzajow glebowych jest
dominacja utworéw mineralnych w profilu, a szczegélnie w warstwach
diagnostycznych T; i T,. W warstwie K mogg wystepowaé utwory orga-
niczne. Zgeneralizowany zapis budowy profilu gleb w tej klasie przed-
stawia sie nastepujgco:

K — utwory mineralne, mineralno-organiczne (préchnicowe, torfia-
ste) lub organiczne (torfowe, mulowe): i, e, m, t,
T, — utwory mineralne o sktadzie granulometrycznym od 1 do 4, °

T, — jak wyzej.
Wystepujace rodzaje glebowe:
G(,e m,t);,1—4,1—4
(na przyklad: Gi 12; Gm 24; Gt 11 itp.)

W klasie gleb bagiennych objetych procesem bagiennym (P) znajdujg
sie gleby wytworzone z utworéw organicznych jednorodnych lub niejed-
norodnych, migzszosci powyzej 30 cm. W budowie profilu wystepujg
nastepujgce prawidiowosci:

K — utwor organiczny, rézny, ponadto zaznaczony stan zaawanso-
wania procesu bagiennego od I do III,
T, — utwor organiczny rézny lub mineralny od 1 do 4,

T, — jak wyzej.
Zgeneralizowana charakterystyka profilu, reprezentujgca rodzaje
przedstawia sie nastepujaco:
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P I—III (t, m, gy): a—b—c lub 1—4; a—b——c— lub 1—4
(na przykiad: /PtllIab, Pmcl itp.)

W klasie gleb pobagiennych wystepuja utwory organiczne jako mur-
szowe i mineralno-organiczne jako murszowate. W glebach murszowych
mieszczg si¢ rodzaje o budowie profilu takiej samej jak w przypadku
gleb bagiennych, z tym Ze proces murszowy znajduje swéj wyraz w opi-
sie warstwy K, przy charakterystyce ktérej istotne znaczenie ma jego
zaawansowanie (MI—III). W glebach murszowatych wyrézniane rodzaje
majg budowe profilu taka, jak gleby zabagniane (glejowe). Stad zapis
rodzajowy ma wyraz:

— gleby murszowe

MI—III (t, m, gy); a—b—c lub 1—4; a—b—c lub 1—4

— gleby murszowate i mineralno-murszowe (utwoér r)

M @G, e m,r); 1—4; 1—4

W klasie czarnych ziem charakteryzuje sie warstwe korzeniowsg sym-
bolem typu gleby D, a opis budowy profilu, jako wyraz rodzaju glebo-
wego, opiera sie o charakterystyke utworéw mineralnych wystepuja-
cych w warstwach diagnostycznych T; i T,. Stad zgeneralizowany zapis
ma wyraz:

Dij—;1-4

W taki sam spos6b charakteryzowane sg gleby naplywowe, dla kto-
rych symbolem jest ¥. Uwzgledniajgc skiad granulometryczny utworow
w profilu zapis rodzajowy przedstawia sie jako:

Fi4;1-4

Nalezy podkresli¢, ze w obrebie czarnych ziem i gleb naplywowych
w sposOb dotychczas niepelny jest przedstawiana charakterystyka war-
stwy K, zr6znicowanej zachodzgcymi w niej procesami glebowymi (gle-
jowym, murszowym, degradacji, tj. mineralizacji masy organicznej, bru-
natnienia), jak tez rodzajem tworzgcego jg utworu, w Swietle zawarto-
$§ci w nim masy organicznej (utwdr mineralny, préchniczny, murszasty).
Zagadnienie to wymaga dalszych opracowan.

Ze wzgledu na duze zréznicowanie rodzajowe gleb hydrogenicznych,
wynikajgce z réznorodnosci tworzacych je utworédw glebowych, a ujaw-
niajgce sie przez wiele kombinacji, jakie powstajg z zestawienia informa-
cji uzyskanych na podstawie trzech warstw diagnostycznych, dla dalsze-
go postugiwania sie tymi danymi potrzebne jest ich syntetyzowanie
w wieksze jednostki glebowe. Uzyskuje sie to laczac w grupy lub kom-
pleksy rodzaje glebowe o pewnym podobienstwie, istotnym z punktu
widzenia dzialalnosci gospodarczej. Uzyskuje sie w ten sposéb grupy
glebowe (GG) lub prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe
(PKWG).
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GRUPY GLEBOWE

Grupy te wyroéznia sie z punktu widzenia zagospodarowania i rolni-
czego uzytkowania, przy ktérym bardzo istotne znaczenie ma zawartosé¢
w glebie masy organicznej oraz migzszos¢ warstwy organicznego utworu.

Zawarto$¢ masy organicznej zmienia w spos6b zasadniczy wlasciwo-
$ci hydrogenicznych utworéw i gleb, a przez to wplywa na zasady ich
uzytkowania. Majgc to na uwadze utwory glebowe dzieli sie na 3 za-
sadnicze rodzaje: mineralne, mineralno-organiczne i organiczne wedlug

zasad podanych w tab. 12.

Tabela 12

Podzia! hydrogenicznych utwordéw glebowych na rodzaje wedlug zawarto$ci masy organicznej

i Utwory

i [ —

: Mineralne

| -- wiasciwe

i -- prochniczne 1
| Organiczno-mineralne |
! Organiczne !
~- silnie zamulone
-— stabo zamulone

| — nie zamulone !

Zawarto$¢ substancji

organiczne;j

%

do 3
3—10
10—20

20—50
50--75

powyzej 75

|
|
|
|
i
|

|

|

Srednia objetosé %! o

ponizej 55
55—170
70--77

77—83
83—86
powyzej 86 i

Podziat gleb hydrogenicznych na grupy glebowe

. |
Zawarto$¢ masy orga- |
nicznej w warstwie

Miazszo$¢ warstwy organicznej

fazy stalej

powyzej 45
30—45
23-30

17—23
14—17 !
ponizej 14 !

Tabela 13

Grupa gleb 0-30cm w profilu
| %

Mineralne - 1 do 3 do 10 cm
Prochniczno-mineralne — 11 | 3--10 do 10 cm
Organiczno-mineralne — 1II 10—20 do 10 cm
Mineralno-organiczne — 1V powyzej 20 10—30 cm
Organiczne plytkie -V powyzej 20 30—80 cm
Organiczne glebokie — VI i powyzej 20 powyzej 80 cm
Naorganiczne — VII | do 20 powyzej 30 cm

na glebokosci ponizej 10—30 cm
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Na podstawie migzszosci warstwy utworzonej z utworu organiczne-
go (zawierajgcego ponad 20%/¢ masy organicznej) gleby dzieli sie na:

mineralne — do 10 cm warstwy organicznej,

mineralno-organiczne — 10—30 cm warstwy organicznej,

organiczne — powyzej 30 cm warstwy organicznej.

W obrebie gleb organicznych, na podstawie tego samego kryterium
migzszosci w profilu warstwy organicznej, wyroznia sie:

gleby ptytkie — 30—80 cm,
gleby $rednio gtebokie — 80—130 cm,
gleby glebokie — powyzej 130 cm.

Kryterium zawartosci i migzszo$ci masy organicznej w glebach hy-
drogenicznych pozwala wyrdzni¢ siedem grup glebowych (tab. 13). Sg to:

I —

I —

1 —

IV —

VI —

VII —

grupa gleb mineralnych wtlasciwych, zawierajagcych w powierz-
chniowej warstwie mineralnej, migzszosci 30 cm, do 3% masy
organicznej, z mozliwoscig wystepowania warstewki 0—10 cm
o wiekszej zawartosci tej masy,

grupa gleb mineralnych préchnicznych, zawierajgeych w powierz-
chniowej warstawie migzszos$ci 30 cm 3—10%¢ masy organicznej
z mozliwoscig wystepowania warstewki jak w grupie I; sg to
najcze$ciej gleby préchniczno-glejowe i murszaste,

grupa gleb organiczno-mineralnych o zawartosci masy organicz-
nej w warstwie migzszosci 30 cm 10—20%0 z mozliwoscig wy-
stepowania warstewki jak w grupie I; sg to gleby torfiasto-glejo-
we i murszowate,

grupa gleb mineralno-organicznych o zawartosci masy organicznej
powyzej 20%0, przy migzszosci warstwy organicznej 10—30 cm;
sg to gleby torfowo-glejowe, mulowo-glejowe oraz mineralno-
-murszowe,

grupa gleb organicznych plytkich, o migzszosSci warstwy organicz-
nej w granicach 30—80 cm,

grupa gleb organicznych srednio glebokich i giebokich, o migz-
szosci warstwy organicznej powyzej 80 cm,

grupa gleb naorganicznych, majgcych warstwe mineralng, po-
chodzenia naplywowego lub antropogenicznego migzszosci 10—
30 cm, zalegajgcg na utworze organicznym (najczesciej torfie).

Kazda z tych grup tworzy odrebne warunki z punktu widzenia uzy-
tkowania gleb i uprawy roslin.

Grupa I to gleby typowo mineralne, w ktérych domieszka masy or-
ganicznej nie wplywa w spos6éb istotny na ich wlasciwosei fizyczne
(porowato$é, retencje) lub zawarto$é skladnikéw chemicznych (azotu).

Grupy

II i III reprezentujg gleby préchniczne i wysoko préchniczne,

w ktorych zaznacza sie juz rola masy organicznej, przede wszystkim
w formie duzej zasobnosci w azot mineralny, pojawiajacy sie w wa-
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runkach sprzyjajacych mineralizacji. Ligcznie grupy I—II—III mozna po-
traktowa¢ jako gleby lagkowe, wymagajgce utrzymywania w nich wy-
sokiego poziomu woéd gruntowych, zalegajacego w okresie intensywne-
go rozwoju traw tuz pod warstwag korzeniowg. W warunkach niedosta-
tecznego dla uzytkéw zielonych zaopatrzenia w wode gleby te sg prze-
ksztalcane w grunty orne. Tworza wtedy siedliska odpowiednie dla upra-
wy réznego rodzaju roslin polowych, w tym takze pastewnych, szczeg6l-
nie w przypadku gleb grup II i IIL

Gleby grupy IV, o plytkiej warstwie organicznej, najczesciej w for-
mie murszu powstajgcego z torfu lub mutu, zalegajacej na mineralnym
podiozu, od ktérego sa czesto oddzielone mulowo-ilastg warstewkg prze-
rywajacag podsigk, typowa dla tych gleb, sg podatne na przesuszenie.
Jako lgkowe utrzymujg sie w warunkach wysokiego poziomu wody
gruntowej, zalegajgcego bezposrednio pod warstwag organiczng. W okre-
sie malej ewapotranspiracji (wczesng wiosng) sg przy tak wysokim po-
ziomie nadmiernie wilgotne, a przez to czesto malto dostepne. Je$li na-
tomiast poziom wody gruntowej opadnie do 0,5 m, to przy intensywnej
ewapotranspiracji (w lecie) przesychajg do stanu wody niedostepnej dla
roslin. Sg to gleby trudne do uzytkowania w gospodarce lgkowo-pastwi-
skowej, a wadliwe po intensywnym odwodnieniu i zamianie na grunty
orne. Prawidlowe i efektywne ich uzytkowanie w uprawie polowej na
terenach intensywnie odwodnionych jest mozliwe po wykonaniu agro-
melioracji. Potrzebne zabiegi agromelioracyjne to glebokie wymieszanie
warstwy organicznej z mineralnym podlozem, celem przeksztalcenia tych
gleb w préchniczne (organiczno-mineralne), zawierajgce w warstwie ko-
rzeniowej ponizej 20°¢ masy organicznej. Poprawia to ich wlasciwoscei
fizyczne i zwieksza potencjat produkeyjny.

Podobne co do warunkéw produkeji sg gleby grupy V, o warstwie
organicznej skladajgcej sie w warunkach uprawy z murszu podscielo-
nego utworem organicznym nie zmurszalym, najczeSciej torfem. Wy-
magajg one utrzymywania wysokiego poziomu wody gruntowej przy
uzytkowaniu lgkowo-pastwiskowym, poniewaz retencja warstwy korze-
niowej musi by¢ stale uzupelniana podsigkiem. Podsigkanie to jest mato
efektywne, jesli poziom wody gruntowej zalega ponizej warstwy orga-
nicznej. Istotng poprawe warunkéw produkcyjnych na tych glebach
osigga sie przez wykonanie agromelioracji w formie glebokich orek na-
piaskowujgcych. Zabieg polega na przemieszczaniu warstw gleby na
glebokosci 1,2—1,5 m przeobrazajacej profil glebowy. Po orce organiczna
warstwa glebowa jest ukosnie umieszczona w piasku, poprzedzielana je-
go wkiadkami i przykryta nim na powierzchni. Warstwe korzeniowa sta-
nowi utwér mineralny (piasek) z domieszkg masy organicznej. Gleby
takie majg duzy potencjal produkeyjny i szczegélnie nadajg sie do upra-
wy roslin polowych.
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Grupa VI, obejmujaca gleby organiczne o migzszosci powyzej 0,8 m,
reprezentuje typowe siedliska igkowe. Po melioracji poziom wody grun-
towej zalega jeszcze w warstwie organicznej profilu. Tym samym pod-
sigkanie kapilarne, uzupelniajgce zasoby wodne warstwy korzeniowej,
realizuje sie w zaleino$ci od wilasciwosci organicznej masy glebowej
oraz budowy profilu. Cechy te sg podstawg podziatu gleb lgkowych na
prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe (PKWG), reprezentu-
jace warunki ksztaltowania sie gospodarki wodnej w profilu gleb od-
wodnionych wedlug wymagan gospodarki lgkowo-pastwiskowej. Mozna
wiec przyja¢, ze gleby tego kompleksu rolniczego réznicujg sie w sto-
sunku do warunkéw siedliskowych wedlug zasad ujetych w koncepcji
PKWG.

Grupa VII, obejmujgca gleby organiczne przykryte utworem mine-
ralnym wskutek napiaskowania lub namywéw (najczesciej deluwial-
nych), reprezentuje wysoce warto$ciowe rolniczo siedliska. Wystepujg bo-
wiem w tych glebach pozytywne cechy zalegajgcych glebiej utworéw
organicznych, takie jak wysoka zasobno$¢ w wode i zdolnos¢ jej przewo-
dzenia, przy jednoczesnym braku zjawisk ujemnych, jakie cechujg po-
wierzchniowg warstwe gleb organicznych, przeobrazajgcg sie pod wply-
wem zabiegdw uprawnych i procesu murszenia. Gleby tej grupy sa od-
powiednie, w zaleznosci od warunkéw odwodnienia, zaréwno do uzytko-
wania lgkowo-pastwiskowego, jak tez uprawy roslin polowych.

PROGNOSTYCZNE KOMPLEKSY WILGOTNOSCIOWO-GLEBOWE

Drugi spos6b rozpatrywania gleb tgkowych w Swietle 1gczenia ich
w kompleksy ma na uwadze jako kryterium zasadnicze warunki ksztal-
towania sie stosunkéw powietrzno-wodnych w warstwie ponad pozio-
mem wody gruntowej, uzaleznione od rodzaju utworéw glebowych oraz
budowy profilu glebowego. Wydzielane przy takim zalozeniu progno-
styczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe obejmujg rodzaje gleb o po-
dobnych zdolnosciach retencjonowania i przewodzenia wody w warun-
kach obnizenia jej poziomu do glebokosci gwarantujgcej dostateczng
ilos¢ powietrza dla korzeni roslin w okresie nadmiaru wody nasycajg-
cej gleby po wiosennych roztopach lub intensywnych opadach [9].

Nalezy podkresli¢, ze w pojeciu PKWG miesci sie takze prognoza
przeobrazen, jakie w glebach nasiepujag w warunkach ich rolniczego
uzytkowania i zwigzanego z tym odwodnienia. Przeobrazenia te sg szcze-
gblnie daleko idgce w przypadku gleb organicznych, ktérych substrat
gleby jest latwo podatny na zmiany natury fizycznej i biochemicznej.

Wydziela sie siedem PKWG, obejmujacych wszystkie hydrogeniczne
gleby 1gkowe. Kompleksy te zostaly okreslone nazwami wyrazajgcymi
ich predyspozycje co do ksztaltowania sie warunkéw wodnych oraz sym-

10
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bolami nawigzujgcymi do dominujgcych utworéw glebowych. Sg to kom-
pleksy — potencjalnie: mokry (A), okresowo mokry (AB), wilgotny (B),
okresowo posuszny (BC), posuszny (C), okresowo suchy (CD), suchy (D).

A — kompleks potencjalnie mokry — wystepuje tylko na stabo roz-
tozonych torfach mechowiskowych i reprezentuje tereny zasilane inten-
sywnym dopiywem wod gruntowych. Dzieki widknistosci torfu obdarzo-
nego duzg zdolno$cig podsigkania, gleby te sg stale bardzo wilgotne,
nawet przy glebokim (ponizej 1 m) poziomie zalegania wo6d gruntowych.
Po odwodnieniu ulegajg one stosunkowo malym przeobrazeniom, pozo-
stajgc zwykle w poczgtkowym (I) stadium zmurszenia. Odznaczajg sie
tez malym tempem mineralizacji, co zaznacza sie w niskiej zawartosci
azotu dostepnego dla roslin.

AB — kompleks potencjalnie okresowo mokry — jest modyfikacjg
poprzedniego, polegajaca na tym, ze w profilach glebowych mechowi-
skowy torf stabo rozlozony podscielony jest torfem s$rednio rozlozonym,
najczesciej turzycowiskowym. Wigze sie to z mniej intensywnym pod-
sigkaniem kapilarnym, co powoduje wieksze spadki wilgotnosci gleb
w warstwie powierzchniowej w okresach intensywnej ewapotranspiracji.

B — kompleks potencjalnie wilgotny — wystepuje na zlozach torfu
$rednio rozlozonego, najczesciej turzycowiskowego, czasem z torfem sla-
bo rozlozonym w glebszych partiach profilu. Duza objeto$¢ mezoporéw
powoduje, ze gleby tego kompleksu sg przewaznie dostatecznie wilgot-
ne dla rozwoju traw w warunkach odwodnienia z kontrolowanym opa-
daniem poziomu wody gruntowej nie nizej 0,8 m. Przy dlugoletnim od-
wodnieniu i okresowym intensywnym obsychaniu gleb w czasie susz
atmosferycznych, gleby te wskutek procesu murszenia powoli obnizajg
swoje optymalne dla rozwoju traw wlasciwosci retencyjne i podsigkowe.

BC — kompleks potencjalnie okresowo przesychajgcy — powstaje
na glebach wytworzonych z torféw srednio lub nawet stabo rozlozonych,
ale podscielonych silnie zhumifikowanymi utworami organicznymi (tor-
fami, mutami, gytig) badz $rednimi lub ciezkimi utworami mineralnymi
(glinami, utworami pytowymi, itami). Do kompleksu tego nalezg tez gie-
by mineralne (mady, czarne ziemie) wytworzone z utworéw s$rednich
lub ciezkich. Przy wystepowaniu diuzszych okreséw bez opadow i zwiag-
zanego z tym oknizonego poziorhu wody gruntowej, gleby tegc kom-
pleksu wysychaja w wierzchniej warstwie do stanu hamujgcego rozwoj
traw. W tych warunkach utwory organiczne przeobrazajg sie do$¢ szybko,
co zaznacza si¢ intensywnym zmurszeniem oraz duzg iloScig mineralnego
azotu w glebie. ’

C — kompleks potencjalnie przesychajgcy — jest zwigzany z gle-
bami wytworzonymi z organicznych utwordéw silnie zhumifikowanych,
podscielonych utworami mineralnymi lekkimi lub ciezkimi. Do komplek-
su tego zalicza sie wiele rodzajow gleb z tym, ze wspdlng cechg dla gleb
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organicznych jest duza podatnos$¢ na murszenie. Natomiast cechg wsp6l-
ng dla gleb mineralnych jest lekki sklad granulometryczny z wystepo-
waniem w profilu warstw utworéw cigzkich lub $rednich. Sg to gleby
przesychajgce w lecie, w warunkach systemu tylko odwadniajgcego,
usuwajgcego anaerobioze wiosenng, poniewaz poziom wody jest wtedy
zbyt niski, aby zapewni¢ efektywne podsigkanie.

CD — kompleks potencjalnie okresowo suchy — wystepuje na plyt-
kich glebach organicznych wytworzonych przewaznie z torféw silnie
rozlozonych lub muléw intensywnie zmurszatych, podscielonych lekkimi
utworami mineralnymi, jak tez na glebach mineralnych, w profilach
ktorych zalegajg warstwy utwordéw lekkich lub cigzkich.

D — kompleks potencjalnie suchy — to gleby o plytkiej warstwie
organiczne]j, zalegajgcej na utworach mineralnych lekkich lub bardzo
lekkich. Sg to zwykle wywyzszenia wsréd terendw zabagnionych, ktére
po melioracji tracg charakter siedlisk gkowych.

Z punktu widzenia melioracji i gospodarki wodnej réznice miedzy
poszczegblnymi PKWG ukierunkowujg dzialania zmierzajgce do uregu-
lowania stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie wedlug potrzeb uzyt-
kéw zielonych w czterech zasadniczych formach.

1. Wystepowanie komplekséw: potencjalnie mokrego i potencjalnie
okresowo mokrego, daje podstawy do rozwigzan melioracyjnych opar-
tych na wodach wtasnych siedliska, bez potrzeby przewidywania urzg-
dzen nawadniajacych.

2. Kompleks potencjalnie wilgotny umozliwia melioracje réwniez
bez przewidywania nawodnien, ale z bardzo starannym kontrolowaniem
odplywu wody z siedliska. Szczegblnie istotne jest niedopuszczenie do
obnizania sie wilgotnosci gleby w warstwie podkorzeniowej do dolnej
granicy wody latwo dla traw dostepnej, poniewaz prowadzi to do de-
gradacji wlasciwosci fizycznych masy glebowej i obnizenia jej zdolnosci
retencyjnych i podsigkowych.

3. Kompleksy: potencjalnie okresowo przesychajgcy, przesychajg-
cy i okresowo suchy, nakazujg stosowanie systeméw melioracyjnych
uwzgledniajgcych mozliwos¢ wykonywania nawodnien, opartych o kon-
trolowany odplyw z sieci melioracyjnej w siedliskach zasilanych dopty-
wem woéd gruntowych badZz o wode doprowadzang do systemu meliora-
cyjnego ze zbiornikéw lub ciekéw w siedliskach o malym doplywie wod
gruntowych. Natomiast w dolinach o piytkich glebach organicznych
z przepuszczalnym podlozem mineralnym mozliwe jest nawadnianie opar-
te na pietrzeniu rzeki. Woda rozchodzi sie przez przepuszczalne podloze
i podnosi swoje zwierciadlo w catej dolinie.

4, Tereny o glebach zakwalifikowanych do kompleksu potencjalnie
suchego, po przeprowadzeniu melioracji cbiektu, staja sie przewaz-
nie nieodpowiednie do uzytkowania lgkowo-pastwiskowego. Sg one zwy-
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kle wyzej polozone na tle konfiguracji calego obiektu (jako grady) i ma-
ja gleby o slabym podsigkaniu kapilarnym. Powoduje to brak kontaktu
warstwy korzeniowe] traw ze zwierciadlem wody gruntowej w okresie
letnim. Z tych wzgledéw powinny byé¢ wylaczone z zagospodarowania
lgkarskiego. Jesli tworzg one wiekszy, zwarty obszar, nalezy je przezna-
czy¢ pod uprawy polowe. Natomiast w przypadku wystepowania tego
rodzaju siedlisk w postaci malych wysepek lub waskich paséw celowe
jest ich przeznaczenie pod zadrzewienia ochronne.

SPOSOB USTALANIA GRUP I KOMPLEKSOW GLEBOWYCH

Ustalanie rodzaju grupy glebowej (GG) oparte jest na zawartosci
w utworze glebowym masy organicznej oraz na migzszosci tego utworu
w profilu glebowym. Zasady ustalania podano w tab. 13.

Ustalanie prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-glebowego
(PKWG) wymaga okreslenia rodzaju gleby hydrogenicznej obecnie wy-
stepujgcej w badanym siedlisku oraz dokonania prognozy rodzaju gle-
by, w jaki sie ona przeksztalci po zmeliorowaniu siedliska wedlug po-
trzeb uzytkéw zielonych. To przeksztalcenie gleby wigze sie ze zmiang
procesu glebowego. W ogélnym ujeciu jako zasade przyjmuje sie naste-
pujgce prawidlowosci co do przeobrazenia gleb hydrogenicznych:

— gleby slabo zabagnione PI przeksztalcaja sie w $rednio zmursza-
te (MI),

— gleby srednio zabagnione PII — w MII,

— gleby silnie zabagnione PIII — w slabo zmurszate MI,

— gleby glejowe G — w murszowate M (na przyklad Ge — w: Me,
Gi — Mi). '

Ustalenie rodzaju gleby przewidywanej w siedlisku po melioracji po-
zwala okre§lié, do jakiego PKWG zalicza sie¢ badany obszar. Do tego
celu stuzy tab. 14, w ktorej zestawiono rodzaje gleb w kompleksy na
podstawie danych z obserwacji nad ksztaltowaniem sie w nich stosunkow
powietrzno-wodnych w sezonie wegetacyjnym, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem tak zwanych okreséw krytycznych, na przyklad susz atmosfe-
rycznych. Z tabeli tej wynika, ze do niektéorych PKWG zalicza sig¢ wiele
rodzajéw gleb, pomimo réznic w budowie profilu, stanie przeobrazenia,
rodzaju wystepujacych utworéw glebowych. Cechg wspélng tych gleb sg
bardzo zblizone wtlasciwosci fizyczne, ksztaltujgce warunki powietrzno-
-wodne rozwoju ro$lin, szczegoélnie z punktu widzenia zaopatrzenia w wo-
de warstwy korzeniowej.

Nalezy podkreslic, ze PKWG jest pojeciem planistycznym, a nie
faktem identyfikowanym w terenie. Kompleks potencjalnie posuszny
przesychajgcy moze w danych, stwierdzonych w trakcie badan polowych,
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Tabela 14

Gleby organiczne — migzszo$é warstwy organicznej w cm

Gleby organiczno-

Kompleks : i mi Gleb;
wilgotnosciowo- leboki . . . Ki -mineralne i mine- ) y
glebokie srednio glebokie plytkie ralno-otganiczue mineralne
-glebowy > 130 cm 80—130cm 30—80cm
A Mtlaa - -
mokry
AB Mtab Mtllaa - -
okresowo mokry | Mtlba - —
B MtIbb  Mtilab | Mtlaa Mtllaa | Mtla3 — -
wilgotny Mtllba | Mtlab - -
MtlIbb | Mtlba - —
Mtlbb — -
BC Mtlac Mtllac Mtlac Mtllab | Mtla4 Mtlla3 Mr33 Me33
okresowo Mtlba Mtilbc | Mtlbc Mtllac MtIb3 MtIIb3 Mr34 Me34 33,34
przesychajacy MtllIba MtlIba Mr43 Me43 43,44
MtIIbb Mr44 Med44
Mtllbc
C Mtllca  MtIIIbb | Mtllca  MtIllba | Mtla2 Mtlla4 Mtllc3 MtIIIb3 MtIIIc3 Mr23 Me23
przesychajacy Mtilcb  Mtlllbc | Mtllcb  MtlIlIbb | Mtlal Mtlla2 Mr23 Me24 23,32
Mtllcc  Mtlllca | Mtllcc  Mtlllbc | MtIb4  Mtllal Mr32 Me32 24,42
MtlIIlcb Mtlllca | MtIb2  MtlIb4 Mr42 Me42
MtlIcc MtIllcb | Mtlbl Mtllb2
CD Mtlllcc Mtilbl  Mtllc4 MtIlIb4 Mtllic4 Mri2 Mel2
okresowo suchy Mtlic2 MtIIIb2 MtIlIc2 Mrl3 Mel3
Mtllcl  Mtlllbl Mtlllcl Mri4 Mel4 | 12,13,14,21
Mr21 Me21 22,31,41
Mr22 Me22
Mr31 Me3l1
Mr41 Medl
D Mrll Mell 11

suchy
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warunkach reprezentowa¢ siedlisko aktualnie mokre lub nawet zabag-
nione. Natomiast wystepujgca w nim gleha (pokrywa glebowa) przecho-
dzac do strefy nie nasyconej, czyli ponad poziom wody gruntowej, staje
sie podatna na przesychanie, z mozliwoscia wystgpienia w niej niedoboru
wody dla roslin w strefie korzeniowej tym ostrzejszego, im wieksza
bedzie migzszos¢ strefy nie nasyconej, czyli glebsze zaleganie poziomu
wody gruntowej. Natomiast gleba potencjalnie mokra pozostanie mokra
takze po obnizeniu w niej zwierciadla wody gruntowej (na przykiad
do 1,3 m) nawet znacznego, jak na warunki kreowane przez stosowane
u nas systemy melioracyjne. Wynika to z jej zdolnosci retencyjnych
i podsigkania.

Majgc na uwadze czesto spotykane nieporozumienia w odréznianiu
warunkéw siedliskowych aktualnych od potencjalnych (wyrazonych w po-
jeciu PKWG), wynikajace z nazw komplekséw: mokry — wilgotny —
przesychajgcy — suchy, rozwaza sie mozliwos¢ wprowadzenia nazw tych
kompleks6w na podstawie terminologii obcojezycznej (Zaklad Glebo-
znawstwa 1 Kartografii Gleb — IUNG), a mianowicie:
kompleks: mokry — uliginosus,

okresowo mokry — periodos uliginosus,
wilgotny — humidus,

okresowo przesychajacy — periodos loca sicca,
przesychajgcy — locca sicca,

okresowo suchy — periodos locca siccissima,
sucha — locca siccissima.

Zagadnienie to pozostawia sie do dalszego opracowania.

PODSUMOWANIE

Przedstawione zasady wyrozniania rodzajow w obrebie gleb hydro-
genicznych sg efektem rozwigzywania potrzeb praktyki przez nauke.
Opracowanie tego zagadnienia, dotyczgcego charakterystyki i podziatu
gleb, umozliwilo uzyskanie sparametryzowanych wartoéci niezbednych
do projektowania systeméw melioracyjnych. Dotyczy to przede wszyst-
kim wartosci charakteryzujgcych zapasy wody uzytecznej w glebach,
ktére mogg byé przyjmowane do bilanséw wodnych meliorowanych
obiektow. Ponadto na podstawie tak wyroéznianych jednostek glebowych
mozliwe bylo ustalanie dopuszczalnych minimalnych, optymalnych oraz
maksymalnych gtebokosci odwodnienia siedlisk hydrogenicznych, jak tez
okreslenie objetosci rezerw przejsciowych i wartosci dawek polewowych
w warunkach nawodnien. Wartosci te, opracowane dla poszczegdlnych
prognostycznych kompleksow glebowych {11], sg istoing pomocg przy
projektowaniu systemoéw melioracyjnych w sposéb umozliwiajacy zopty-
malizowanie stosunkéw powietrzno-wodnych w glebach, ze znacznym ob-
nizeniem ryzyka ich przesuszenia lub ponownego zabagnienia.
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I'. OKPYIIKO

OCHOBA KIIACCUOUKALUMM T'MIPOTEHHBIX TIOUYB U OBBEOVHEHUSA UX
B IMMOYBEHHBIE KOMITJIEKCBI

MIHCTUTYT Menuopauuu M JyroBoncrsa dajieHTsl

Pe3somMme

ITpencTaBneHHbIE MPUHLMNBI BbIOEIECHHS BHIOB B NpelesiaX T'MAPOTEeHHbIX MoyB Obli (hop-
MYJIMPOBaHbl B pe3y/bTaTe pelleHuit moTpeGHOCTEN MpakTHkM Haykod. Pa3paboTka HaHHOM
mpoOJeMbl Kacarolleicst XapakTePUCTHKM M ICIEHUsS MOYB MO3BOJM/A MOYYHTh NApAaMETPOBaH~
HbIE BENTMYMHBl HEOGX0AMMbIe 111 NDOEKTUPOBAHUA METUOPATUBHLIX CHCTEM. DTO KacaeTcsl B mep-
BYIO Ouepelb BEJIM4YMH XapaKTEPHU3YHOLUMX PECypchl MOE3HOW BOIBI B IOYBAX, KOTOpbl€ MOTYT
YYUTHIBATLCA B BOAHBIX OajiaHCaX MeNMOPUPOBaHHBIX 0OBEKTOB. CBEPX TOrO, HA OCHOBAHMHU BbI
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ZIENEHHBIX TakuM OSPa30oM MNOYBEHHBLIX EOMHHL GBIIO PO3MOXHBIM ONpElESIEHHE HOMYCTHMBIX
MHHMMAa/bHBIX, OOTHMAaJIbHbIX ¥ MAKCHMANBHbIX TJIYOHH OCylUEHUs TMIPOTEHHbIX MOYB, a TAKXKe
onpeaesnenne o6beMa HEPEXOAHbIX PE3ePBOB M YCJIOBHI MONUBHBIX HODM B ODOLICHHMAX. YKa3aH-
’bI€ BEJIMYUIb], pa3paboTaHHble MU OTOEIbHBIX MPOrHOCTHYECKUX KOMILIEKCOB moyB [11], mpencra-
BIAIOT COOO0# CYLIECTBEHHYHO TOMOLIbL B IPOEKTHPOBAHUH MEJTMOPATHBHBIX CHCTEM TaKHM 06pa3oM,
KOTOpBIH Obl TMO3BOJIKJI ONTUMHM3MPOBATh BO3AYLIHO-BOMHBIA PEXHM IOYB, OPH 3HAYHTETHHOM
COKpAalIEHMM PHCKA MX [ePeOCyLIEHHs WM BTOPHYHOTO 3abosoYeHHs.

H. OKRUSZKO

TAXONOMY OF HYDROGENIC SOILS AND JOINING THEM
INTO SOIL COMPLEXES

Institute for Land Reclamation and Grassland
Farming, Falenty

Summary

The presented principles of distinguishing various kinds within hydrogenic
soils were developed as a result of satisfaction of practical needs by scientific
solutions. Working out of this problem concerning characteristics and division of
soils enabled to get parametrized values necessary for designing land reclamation
systems. This concerns, first of all, values characterizing useful water resources in
soils, which can be assumed for water balances of the reclaimed objects. Moreover,
basing on soil units distinguished in such a way, it was possible to establish ad-
missible minimum, optimum and maximum drainage depths of hydrogenic soils
as well as to determine the value of transitional water reserves and the height
of water rates for irrigation. These values worked out for particular forecasting
soil complexes [11], constitute a significant aid in designing land reclamation sy-
stems in a way enabling optimization of air-water conditions in soil at a consi-
derable reduction of the risk of overdrying or repeated paludification of such
soils.
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