JERZY CIERNIEWSKI

ZMIENNOSC PRZESTRZENNA CZARNYCH ZIEM WLASCIWYCH
WYCINKA ROWNINY KOSCIANSKIEJ OKRESLONA NA PODSTAWIE .
BADAN PRZEKROJOW GLEBOWYCH

Zaktad Gleboznawstwa Melioracyjnego
Akademii Rolniczej w Poznaniu

WSTEP

Gleby o duzej zmienno$ci przestrzennej stwarzaja powazne problemy
kartograficzne. Zdarza si¢ bowiem, ze przy niedostatecznym zaggszczeniu
terenowych punktow badawczych trafiaja one jedynie w platy glebowe,
ktore nie dominuja powierzchniowo i nie sa reprezentatywne dla badanego
wycinka terenu. Nadaje si¢ im na mapie bardzo przesadny zasigg, gubiac
jednocze$nie w jej treSci jednostki czasem najistotniejsze, czesto o zupelnie
innym skiadzie mechanicznym, czy innej sekwencji w profilu glebowym.

Do gleb o duzej zmiennosci przestrzennej naleza rowniez czarne ziemie
wytworzone z utworéOw morenowych. Przykiadem tego sa czarne ziemie
wysoczyzny morenowej w okolicy Sremu, bedace przedmiotem niniejszych
badan. Celem ich bylo scharakteryzowanie iloSciowe zmiennosci podstawowych
cech morfologicznych profilu czarnych ziem wlasciwych i okreSlenie, jaki
ma ona wplyw na przedstawienie tych gleb na mapie. Ponadto oceniono,
na ile czarno-biale zdjecia lotnicze wykonane w podczerwieni moga ulatwié
kartograficzne rozdzielenie tych gleb na odpowiednie jednostki glebowe?!.

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA TERENU BADAN

Badane czarne ziemie leza na Rowninie Koscianskiej w obrebie wyso-
czyzny morenowej plaskiej, rozposcierajacej si¢ na lewym brzegu Warty,
na poéinocny zachdéd od Sremu [8]. Wysoczyzna ta wznosi si¢ tu $rednio
1020 metréw ponad poziom terasy zalewowej Warty. Zostatla ona uformo-
wana w stadiale leszczynskim zlodowacenia baltyckiego. Wspolczesnie odwad-
niana jest gléwnie kanalem Szymanowo-Grzybno, odprowadzajacym wody
do Warty. Wigksza jej czeS¢ lezy w granicach Kombinatu PGR Manieczki.
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Wedtug mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25000 czarne ziemie stanowia
blisko potowe powierzchni wspomnianej wysoczyzny morenowej, tworzac
kompleksy glebowe polozone w rozleglych jej obnizeniach [5]. Kompleksy
te otaczaja gleby plowe i brunatne wytworzone z gliny lekkiej, na ktorej
plytko zalegaja piaski gliniaste lekkie oraz gleby powstate z piaskow gliniastych
zalegajacych plytko na piaskach luznych i stabo gliniastych.
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Ryc. 1. Polozenie analizowanych przekrojow gleboznawczych na tle wysoczyzny morenowej
1 — kompleks czarnych ziem, Z — zbocza wysoczyzny, WO — waly ozowe, O- - - O — 0§ wyznaczajgca potozenie profilu O
w poszczegolnych przekrojach glebowych

Fig. 1. Situation of analyzed soil cross section against the background of moraine upland
1 — complex of black earths, Z — upland slope, WO — esker ridges, O- - - O — axis determining the O profile in particular
soil cross section

Badania czarnych ziem wilasciwych skoncentrowano w tym najrozleglej-
szym obniZeniu omawianej wysoczyzny morenowej, wykorzystujac do ich
charakterystyki odstonigte profile rowéw wykonanych dla ulozenia w nich
zbieraczy (ryc. 1).

METODY BADAN

Terenowe badania gleboznawcze wykonano we wrzesniu 1981 roku.
Na obszarze okoto 7 ha opisano ogétem 121 profildow glebowych odstonietych
do 130 cm, polozonych w 13 przekrojach (rowach drenarskich) o lacznej
dhugosci okolo 2,5 km. Profile te byly usytuowane w przekrojach przecigtnie
w odleglosci 22,5 m od siebie. Ich potozenie wysokosciowe ustalono niwela-
torem. Z 12 profilow, reprezentatywnych dla analizowanych gleb, pobrano
probki do badan laboratoryjnych. Sprowadzaly si¢ one do oznaczenia:
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sktadu mechanicznego metoda aerometryczna, zawarto$ci materii organicz-
nej przez okreSlenie strat przy zarzeniu w temperaturze 450°C, odczynu
za pomoca pH-metru i zawartosci weglanow metoda Scheiblera. Procz tego -
okreSlono barwe gleby powietrznie suchej za pomoca tablic Munsella.

Na zdjeciach lotniczych analizowano obraz badanych gleb. Zdjecia wyko-
nano 15 maja 1981 roku przed rozpoczeciem robdt melioracyjnych, w okresie,
gdy roslinnos¢ nie pokrywala jeszcze powierzchni pol. Wykorzystano negatywy
formatu 23 x23 cm, wykonane na filmie KODAK aerographic IR 2424
kamera RC-8 o dlugosci ogniskowej 152,34 mm, w przyblizonej skali
1:7500. Potozenie badanych przekrojow glebowych naznaczono na analizo-
wanym negatywie zdjecia lotniczego. Zdjgcie to wykonano po przeprowadzeniu
prac melioracyjnych (w maju nastgpnego roku). Pomiaréw gestosci optycznej
dokonano wzdtuz linii przekrojow. Mierzono ja densytometrem G II Zeiss
Jena przez szczeling o $rednicy 0,25 mm.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zmienno$¢ cech morfologicznych. Podstawowe cechy morfologiczne
badanych gleb przedstawiono przyktadowo na pigciu przekrojach glebowych,
zaznaczajac na nich zasiggi wyréznionych pozioméw genetycznych i skladu
mechanicznego (ryc. 2). ,

Stosujac systematyke gleb Polski [7] 115 profilow sposrod 121 sklasyfiko-
wano jako czarne ziemie wlasciwe, odnotowujac w nich typowa dla nich
sekwencje pozioméw genetycznych A,-4,—C-CG. Tylko kilka profilow po-
tozonych przy krawedzi obnizenia (21/0, 22/0, 22/1, 22/2 i 25/25) sklasy-
fikowano jako czarne ziemie zdegradowane, wyrdzniajac w nich poziomy
A,A,~B-CG. Na stoku obnizenia znajdowaly si¢ gleby plowe wiaSciwe
o sekwencji poziomow A4,-4;-B-C (25/26 i 25/27). Symbolem A, opisano
lacznie dwa wystepujace w tych glebach podpoziomy prochniczne 4,1 4,,.

W pracy tej ograniczono si¢ tylko do przeanalizowania zmiennosci cech
morfologicznych 115 profilow czarnych ziem wiaSciwych polozonych na
obszarze 7 ha. Zmiennos¢ te scharakteryzowano czgsto$cia wystepowania na 27
glebokosciach profilu tych gleb (od 0 do 130 cm) w odstgpach co 5 cm
poziomow A4, A,C i CG (ryc. 3); dolnej granicy poziomu A, i goérnej
granicy poziomu CG (ryc. 4) oraz okreslonych utwor6éw teksturalnych (ryc. 5).

Miazszo$¢ poziomu 4, w czarnych ziemiach wiasciwych waha si¢ w grani-
cach od 20 do 80 cm. W opisanych profilach okolo 709, ma ten poziom
0 migzszoSci nie mniejszej niz 35 cm, w 609, dolna granica poziomu
A, lezy na glebokosci od 30 do 40 cm, a w okolo 609, poziom przej-
sciowy A,C potozony jest na. glebokosci od 45 do 55 cm. Ogllnie ten
ostatni wyr6zni¢ mozna na glebokosci od 20 do 90 cm. Poziom CG
wystepuje zawsze ponizej 45 cm, a w okoto 709 przypadkéow na giebokosci
wigkszej niz 65 cm.

Rocz. Gleb. — 7
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Ryc. 2. Analizowane przekroje gleboznawcze
D. — czarne ziemie zdegradowane. 4 — gleby plowe wlasciwe. - - - — linia obrazujaca $rednie polozenie terenu

Fig. 2. Soil cross sections under study
D, — degraded black earths, 4 — typical soils lessives, - - - — line demonstrating 2 medium situation of the area
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Ryc. 3. Czgsto$¢ wystgpowania p;)ziomc')w A,, A4,C i CG zaleznie od glgbokosci profilu
czarnych ziem wilasciwych *

Fig. 3. Occurrence frequency of A4,, 4,C and CG horizons depending on the profile
depth of typical black earths - ' '
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Ryc. 4. Czesto$¢ wystepowania dolnej granicy poziomu A, (a) i goérnej granicy poziomu
CG (b) w funkcji glebokosci profilu czarnych ziem wiasciwych

Fig. 4. Occurrence frequency of lower limit of the A, (@) horizon and a top limit of the
CG(b) horizon in the function of the profile depth of typical black earths

Analiza zmienno$ci skladu mechanicznego w funkcji glebokosci profjlow
badanych gleb dowodzi, ze w ponad 609 ich' wierzchnie warstwy do glebokosci
35 cm sa zbudowane z gliny lekkiej i gliny lekkiej spiaszczonej. Glina
lekka pylasta oraz piasek gliniasty mocny wystgpuja w ponizej 209, opisanych
profilow. W przedziale glebokesci od 35 do 50 cm znaczny udzial ma
piasek gliniasty mocny, ktory na glebokosci 45-50 cm stwierdzono w ponad
409, profilow. Ponizej glebokosci 50 cm wzrasta wyraznie udzial gliny
Sredniej pylastej, ktéora juz na glebokosci 80 cm zaczyna dominowaé

Rocz. Gleb. — 7*
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Ryc. 5. Czestod¢ wysigpowania okreslonych utworéw teksturalnych w funkcji glebokosci
profilu czarnych ziem wilasciwych

Fig. 5. Occurrence frequency of definite textural formations in the function of the profile
depth of typical black earths

1

w budowie profilow, a na glebokosciach wigkszych od 100 cm wystepuje
w ponad 709 profilow. W okolo 159 opisanych profilow gling Srednig
pylasta uzupelnia w przedziale glgbokosci od 65 do 80 cm. piasek gliniasty
lekki, a glebiej, az do 130 cm, piasek sltabo gliniasty.

Przedstawienie kartograficzne. Duza zmienno$¢ podstawowych cech
morfologicznych profilu czarnych ziem wiasciwych stwarza trudnosci karto-
graficzne przy wydzielaniu jednostek glebowych dokladnie charakteryzujacych
ich budowe, a jednoczesnie zapewniajacych dostateczna ,,czystos¢” w obrebie
konturéw.

W niniejszej pracy przeanalizowano ogélny schemat opisu kartograficz-
nego jednostek podtypu czarnych ziem wiasciwych (tab. 3). W wydzielonych
jednostkach okre$lono sktad mechaniczny warstwy wierzchniej i wszystkich
warstw glebiej polozonych, jesli ich miazszos¢ byta réwna lub wigksza od
25 cm. Jednoczesnie okreSlono giebokosé ich zalegania wedlug ogdlnie
stosowanych zasad w polskiej kartografii gleboznawcze;j.
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Ryc. 6. Kartograficzna charakterystyka wydzielonych jednostek
a — liczba profilow, b — liczba odcinkéw, ¢ — érednia diugosé odcinkow, d — sumaryczna diugos¢ odcinkéw

Fig. 6. Cartographic characteristics of the distinguished units
a—number of profiles, b — number of segments, ¢ —mean length of the segments, d —total length of the segments

Pomimo pominigcia na przekrojach wszystkich mniejszych jednostek o
dhugosci odpowiadajacej podstawowej jednostce kartograficznej (w niniejszych
badaniach réwnej 20 m) i wiaczeniu ich do sasiednich jednostek karto-
graficznych, wérod czarnych ziem wlasciwych wydzielono 28 réznych jednostek
kartograficznych. Liczba ta nie uwzglednia jednostek potozonych na skrajach
analizowanych przekrojow, gdyz nie mozna byloby dla nich jednoznacznie
okresli¢c dlugosci zajmowanego odcinka przekroju. Faktycznie wigc te 28
jednostek wydzielono na diugosci okoto 2050 m przekrojow. W charakterys-
‘4 . . .
tyce wydzielonych jednostek kartograficznych uwzgledniono taczna dlugosé
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Ryc. 7. Charakterystyka wydzielonych kartograficznych kompleksow
glebowych
a — iloé¢ profiléw, b — ilos¢ odcinkow, ¢ — Srednia dlugo$¢ odcinkow, d — calkowita dlugosé
odcinkow
Fig. 7. Characteristics of the distinguished cartographic soil complexes

a—number of profiles, 5 — number of segments, ¢ —mean length of the segments,
d — total length of the segments
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reprezentujacych je odcinkéw, ilos¢ opisanych w ich obrebie profilow oraz
ich przecigtng dlugo$¢ (ryc. 6). Sporzadzony diagram unaocznia, ze -tylko
6 wydzielonych jednostek reprezentowanych jest przez dwa i wigcej odcinkow.
Najwigkszy udzial sposréd nich maja jednostki przedstawiajace gleby wy-
tworzone z gliny lekkiej, gliny lekkiej pylastej i gliny lekkiej spiaszczonej,
zalegajace wszystkie $rednio gigboko na glinie $redniej pylastej (gl: gsp,



Charakterystyka dominujacych gatunkow glebowych
Characteristics of the predominant soil species

Tabela

" Nr . .
! . Skiad mechaniczny Barwa
przekroju . L. . . .
filu Poziom | Gigbokose Czastki gleby o & w mm Materia pH suchgj Symbol
péro genetyczny Depth Mechanical composition organiczna | CaCO, gleby gatunku
ross- Genetic cm Soil particles of dia in mm Organic % Colour Species
-sectflclm horizon matter of dry symbol
rofile _ ° .
pNo. 1 | 101 [o0,1-002] <002 % H,0 | Kl soil
~ mm
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
21/2 Alp 0-30 3,6 33 21 46 3,0 2.8 82 | 7.8 | 10YR 3/2 £5.85p
AlC 1040 33 61 15 24 1,3 1,2 8,3 7,8 |2.5Y 5/3
CcG 40-65 35 32 26 42 — 4,6 8,5 8,0 | 2.5Y 7/4
CGca 65-(130) 3,0 33 26 41 — 9,5 8,6 8,1 | 5Y 7/2
25/8 Alp 0-25 47| 55 21 24 3,9 50 | 83| 78 | 10YR 3/1 gls:gsp
AlC 25-30 33 61 15 24 1.4 2,6 8,5 8,1 |2.5Y 5/3
CG 30-70 2,6 45 22 33 - 2,5 8,5 82 | 2.5Y 7/3
IICca 70-95 2,4 28 28 44 — 17,9 8,6 8,2 | 2.5Y 8/8
) HICGca 95-(130) 34 33 26 41 — 17,2 8,6 82 [ 7.5Y 8/3
25/22 Alp 0-55 13 51 25 24 3,1 0 7,6 | 7.2 | I0YR 3/2 gl:gsp
AlC 55-65 7,0 51 26 23 1,6 03 8,3 7,7 | 10YR 5/2
cG 65-75 3,1 43 26 30 - 1,5 83 | 7.8 | 2.5Y 6/4
IICGca 75-115 4,1 34 25 41 - 6,3 85 | 7,9 |25Y 7/3
‘ HICGca 115~(130) 4,0 33 26 41 — 8,5 8,4 7.8 | 7.5Y 7/2
25/14 | Alp 0-40 14| 37 3 31 31 10 | 82 | 77 | 10YR 32 glp:gsp
AlC 40-55 2,5 32 35 33 1,2 13 83 | 7.8 | 2.5Y 4/2
CG 55-70 8,1 28 42 30 - 6,5 8,6 | 8,1 |25Y 7/4
IICGca 70-110 3,0 36 27 37 — 9,2 9,6 | 81 |5Y 72
1IGCca 110-(130) 4.1 33 29 38 — 13.0 86 | 82 [S5Y 83
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13

25/11 Alp 040 4,2 47 26 27 3,7 43 82 | 78 | 10YR 3/2 glp:ps:gsp
AlC 40-70 2,8 55 27 18 1,5 6,4 8.4 8,2 | 2.5Y §)2
CG 70-95 30,1 81 13 6 - 47 8,6 | 83 |25Y 7/6
IICG 95-105 30,6 74 15 11 - 6,2 86 | 83 |2.5Y 88
HICGca 105-(130) 4,1 33 29 38 - 14,2 86 | 83 [75Y 8/3

25/16 | Alp 0-70 10| 60 23 17 3,0 0 79 | 7.4 |1OYR 372 pgm :pgl:gsp
Alc 70-80 3,2 65 23 12 14 1,7 8,1 7,7 { 10YR 5/4
CcG 80-100 11,0 81 13 6 - 5,0 85 | 79 125Y 7/4
IICGeca. 100-(130) 4.8 38 26 36 - 17,2 8,6 | 80 | 7.5Y 7/3

25/18 Alp 0-45 1,5 52 27 21 29 0,8 79 | 7,5 | 10YR 4/3 gls:ps
AlC 45-55 4.6 52 29 19 1,9 0,7 82 | 7,6 | 10YR 4/5
AlC 55-70 6.4 58 24 18 1,5 0,7 83 | 7,7 | 10YR 6/8
CG 70-80 8,2 49 17 24 - 0,8 83 [ 7,7 | 2.5Y 6/8
IICG 80-(130) 20,6 84 10 6 - 1,3 84 | 81 |25Y 7/8

gsp — medium silty loam ' gl — light loam

glp — light silty loam

gs — medium loam

pgm — heavy loamy sand
gls — light sandy loam
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glp : gsp i gls : gsp). Jednostki te lacznie zajmuja blisko 509, diugosci
analizowanych przekrojow. Przecigtna dtugos¢ ich odcinkow waha si¢ w grani-
cach 34-95m, co w wymiarze powierzchniowym odpowiada 0,1-0,9 ha.
Stosunkowo duzy udzial w badanych przekrojach maja réwniez jednostki
opisujace gleby wytworzone z gliny $redniej, zalegajace plytko na glinie
sredniej pylastej (gs-gsp), oraz z gliny lekkiej zalegajacej Srednio gleboko
na piasku stabo gliniastym (gl:ps). Kazda z nich zajmuje okoto 6%, dlugosci
przekrojow, tworzac przecigtnie przeszto 60-metrowe odcinki, a wigc po-
wierzchniowo platy o areale okoto 0,4 ha. Omawiany diagram wskazuje
ponadto, ze na dlugosci okoto 2050 m przekrojow wyrdézniono az 22 inne
je@hostki kartograficzne wystepujace w pojedynczych odcinkach. Poniewaz
kazde z nich ma niewielki udzial przestrzenny, to przy generalizacji wiek-
szo$¢ z nich potraktowa¢ mozna jako ,.zanieczyszczenia” w stosunku do
jednostek dominujacych powierzchniowo.

Ze wzgledu na podobienstwo pod wzgledem skladu mechanicznego ok-
restonych jednostek glebowych, pewne jednostki kartograficzne mozna taczyé
w tzw. kompleksy kartograficzne.

Przedstawienie badanych gleb w formie takich kompleksow eliminuje
9 nastgpujacych jednostek: gls:gsp:gl, gl-pgm:gsp, gls:gs, gs-pgm:gsp, pgm:
gl:gsp, gls-pgm:pl. gls:pgl:pl, gls-ps i pgm:pl:ps, zajmujacych lacznie okoto
119, dlugosci przekrojow i opisanych w 11 profilach (ryc. 7). Pozostalych
19 jednostek kartograficznych, poza jedna, tj. gs-gsp, polaczono w 4 kom-
pleksy kartograficzne, z ktorych najwigkszy (glp, gl, gls):gsp zajmuje ponad
potowe diugosci badanych przekrojow. W granice tego kompleksu wliczono
facznie 46 profilow sposrod 85 uwzglednionych w tej analizie. Kazdy z po-
zostatych kompleksow zajmuje od 6 do 119, dtugosci opisanych przekrojow,
a w ich granicach znalazlo si¢ od 3 do 5 opisanych profilow.

Zmienno$¢ przestrzenna cech morfologicznych na tle mikro-
reliefu. Gleby w przedstawionych przekrojach znajduja si¢ pomiedzy rzednymi
78,8 a 81,0 m n.p.m. Czarnych ziem wlasciwych nie stwierdzono powyzej
rzgdnej 799 m n.p.m. Tak wigc pod wzgledem wysokosci n.p.m. rodznice
pomiedzy badanymi glebami nie przekraczaja 1,1 m.

Powierzchnia gleb we wszystkich przekrojach wykazuje spadek w kierunku
zachodnim. Proste przedstawiajace s$rednie polozenie powierzchni terenu
w opisanych profilach maja przecigtnie nachylenie 0,25%;. Te profile, ktorych
powierzchnia znalazla si¢ ponad wspomnianymi prostymi, uznano za znajdujace
si¢ na mikrowzniesieniach, natomiast te, ktore znalazly si¢ pod nimi, zaliczono
do potozonych w mikroobnizeniach. Réznice pozioméw wyznaczono z dok-
tadnoscia +5 cm. W tak scharakteryzowanych profilach czarnych ziem
wlasciwych szukano zwiazkéw pomiedzy mikroreliefem a ich cechami mor-
fologicznymi. Przecigtna miazszo$¢ poziomu prochnicznego A, i glebokosé
gornej granicy poziomu CG, a takze sklad mechaniczny wierzchnich warstw
w profilach potozonych na mikrowzniesieniach, na przyjetej plaszczyznie



Niektore cechy morfologiczne profilow glebowych na tle form mikroreliefu
Some morphologic features of soil profiles against the background of microrelief forms

Tabela 2

Liczba profilow glebowych o okreslonym $rednia Srednia
skladzie mechanicznym warstwy wierzchniowe;j miazszosé glct?okoéé. Liczba
Number of soil profiles with the definite poziomu A gornej granicy oplsanych
mechanical composition in surface layer Average ! poziomu CG profilow
thickness Avérage depth of | Number of
, of A, horizon top limit ) described
pgm gis gl glp gs cm of the CG horizon profiles
cm
wzniesienia 8 20 7 6 5 39 55 46
) ; — - —_ — -
5 g | clevations 7 23 15 3 1
B
<)
bt G , .
) na plaszczyznie 4 6 0 4 55 20
E 2 |on plane 20 30 35 s 0
> 0
E5 ;
°= obnizenia 5 17 19 9 1
w . 41 55 49
depressions 10 35 39 14 >

Licznik: liczba nalezacych do danej grupy mechanicznej
In the numerator: number of profiles belonging to the given mechanical
Mianownik: % opisanej liczby profilow

In the denominator: % of the number of described profiles

composition
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,»O” oraz w mikroobnizeniach przecza istnieniu istotnych zwiazkow pomiedzy
tymi cechami analizowanych gleb a ich potozeniem w mikroreliefie (tab. 2).

Odwzorowanie zmiennoS$ci przestrzenne] na zdjeciach lot-
niczych. Brak istotnych wspotzaleznosci pomiedzy usytuowaniem wysokoscio-
wym i potozeniem w mikroreliefie ptatow czarnych ziem wilasciwych o rdéznej
budowie powoduje duze trudnosci kartograficzne z prawidlowym rozdziele-
niem odpowiednich jednostek glebowych. Trudnosci te starano si¢ czesciowo
pokona¢ wykorzystujac zdjecia lotnicze wykonane w okresie, gdy gleby nie
byly pokryte ro$linnoscia.

Analizowano wspoéizalezno$ci pomigdzy gestoscia optyczna negatywu zdjecia
lotniczego w punktach odpowiadajacych potozeniu opisanych profiléow a migz-
szoscia poziomu A,, glebokosScia potozenia goéornej granicy poziomu CG
oraz zawarto$cia w warstwie wierzchniej materii organicznej, weglanu wapnia,
frakcji piaszczystej i jasnosci jej barwy. Zaleznosci te nie byly jednoznaczne
(tab. 3).

* Tabela 3

Wspolzaleznos¢ pomigdzy gestoscia optyczna zdjecia lotniczego
a niektorymi cechami morfologicznymi profilu glebowego
Interrelations of optical density of. an aerial photograph

and some morphologic features of the soil profile

Liczba analizowanych i Wspolczynnik Poziom
profilow Rownanie regresji korelacji istotnosci
Number of analyzed Regression equation Correlation Significance
profiles coefficient level
115 D =0,0002 M, +1.526 0,086 0,35
115 D =0,0002 G¢g +1.521 0,103 0,27
12*% D = —-0,015 OM +1.564 —0,328 0,30
12* D =0,003 Ca +1.511 0,185 0,5
12* D =0,0017 Fp +1.429 0,329 0,33
12* D=-0,0151J +1.544 —0,227 0,5
D — gestos¢ optyczna — optical density,
M4, — miazszo§¢ poziomu A; w cm — thickness of 4; horizon in cm
Gce — glebokos¢ gornej granicy poziomu CG w cm — depth of top limit of CG horizon in cm
OM — zawarto$¢ materii organicznej w 9, — organic matter content in 9
Ca — zawarto$¢ weglanow w 9% — content of carbonates in %
Fp — zawarto§¢ frakcji piaszczastej w 9 — content of sandy fraction (1-0.1 mm) in %
J  —jasno$¢ barwy powierzchni gleby — value of the soil surface colour

Podobnie niejednoznaczne sa zwiazki pomigdzy wydzielonymi jednostkami
kartograficznymi a ich gestoScia optyczna (patrz przekroje na ryc. 2).
Poziom fototonalny obrazu zdjecia lotniczego nie sugeruje istnienia kon-
kretnych jednostek glebowych. '



Tabela 4

Zgodnos¢ polozenia granic jednostek kartograficznych ze zmiennoscia gestosci optycznej na zdjeciu lotniczym
Conformity of situations of boundaries of cartographic units with the optical density variability on an aerial photograph

Nr przekroju

Liczba granic

Liczba zmian

Liczba granic glebowych
Number of soil boundaries

dodatkowo sugerowanych

Przesunigcie granic
glebowych wzgledem
zmian gesto$ci optycznej

Cross- - . . | :
-section glebowych gestosci optycznej nie odzwierciedlonych przez zmiang Displacement of soil
No. Number of soil Numbgr of optical w gestosci optycznej gestosci optycznej b9undar1es in
boundaries density changes not reflected in additionally suggested by relation to changes
optical density changes of optical of optical density
density m
13 2 3 0 1 5, 11
15 2 2 0 0 3, 1
- 16 4 4 0 -0 6,519
17 3 3 0 0 10, 5, 11
18 7 5 2 0 1,4,5 7,10
19 6 6 1 1 10, 1, 4, 0, 10
20 7 6 1 0 0,0 4,2 3,12
21 4 5 0 1 53,81
22 5 4 1 0 3, 10, 0, 11
23 1 1 0 ] 8
24 2 6 0 4 8, 4
25 14 15 2 3 12, 7,.9, 1, 2, 1,
' 7,1,2,18, 12,9
59 61 8 10
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Wydaje sig, ze zdjecia lotnicze sa na ogét pomocne tylko w ustaleniu
przebiegu granic migdzy poszczegélnymi jednostkami czarnych ziem wiasci-
wych. Zréznicowanie fototonalne obrazu czarnych ziem wiasciwych odwzoro-
wuje bowiem tylko pewne, trudne do okreSlenia zmiany w budowie profilu
tych gleb.

Analizg zgodnosci jednostek kartograficznych ze zmiennoscia gestosci
optycznej na filmie ulatwia generalizacja skokowa przebiegu gestosci optyczne;j
wzdluz badanych przekrojow (tab. 4).

Sposrod 59 wydzielonych granic w badanych przekrojach tylko 8 nie
znalazlo swojego odzwierciedlenia w przebiegu wykresu gestosci optyczne;j.
W 10 przypadkach nie bylo uzasadnienia, aby zroéznicowanie gestosci optycz-
nej wydzieli¢ w oddzielnych jednostkach kartograficznych. Stwierdzono po-
nadto, Ze przesunigcie wydzielonych granic glebowych w stosunku do zrdz-
nicowania gestosci optycznej wynosi przecigtnie okoto 6 m.

DYSKUSJA

Badane gleby na tym niewielkim 7-hektarowym areale maja wyzsza
zawarto$¢ materii organicznej niz czarne ziemie blonsko-sochaczewskie [2],
kujawskie [4, 5, 6], kaliskie [14] 1 wroclawskie [9]. Pod wzgledem zawarto$ci
1 rozkladu weglanu wapnia w profilu wykazuja one podobienstwo do czar-
nych ziemi wroctawskich [9].

Na podstawie kryteriow Soil Taxonomy czarne ziemie w okolicy Sremu
zostaly sklasyfikowane jako Typic Haplaqusolle. Te, ktorych miazszo$¢ poziomu
prochnicznego 4, (Mollic) przekracza 70 cm, proponuje si¢ uyjmowac w oddzielny
podtyp czarnych ziem akumulacyjnych (Cumulic Haplaqusolle) [13].

Na mapie glebowo-rolniczej [15] badane gleby sklasyfikowano jako czarne
ziemie wytworzone z piasku gliniastego mocnego, zalegajacego plytko na glinie
lekkiej, a wigc za pomoca jednostki, ktora wedlug przeprowadzonej analizy
kartograficznej moze tylko stanowi¢ niewielka domieszkg¢ do dominujacych
tu gleb, jakimi sa gleby wytworzone z gliny lekkiej, gliny lekkiej pylastej
1 lekkiej spiaszczonej, zalegajacych $rednio gleboko na glinie- Sredniej pylaste;.

Rozbieznos¢ miedzy treScia wspomnianej mapy glebowo-rolniczej a wyni-
kami niniejszej analizy kartograficznej $wiadczy dobitnie o potrzebie rozpo-
czynania prac kartograficznych na tego rodzaju glebach od szczegbtowych
badan na powierzchni wzorcowej lub w przekrojach glebowych. Tylko takie
szczegOtowe badania umozliwiaja bowiem wyrobienie sobie pogladu o prze-
strzennej niejednorodno$ci pokrywy glebowej w okreslonej skali opracowania
kartograficznego. Uwaza sig¢, ze przyblizona dlugo$¢ przekrojow glebowych
niezbedna dla stwierdzenia na ich dlugosci stu granic miedzy jednostkami
kartograficznymi dla map glebowych w skalach 1:1000, 1:10000, 1:25000
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i 1:100000 powinna wynosi¢ odpowiednio 2, 15, 75 i 150 km [1]. Stwier-
dzenie na badanym przekroju glebowym o dlugosci 2050 m 59 granic miedzy
jednostkami kartograficanymi odpowiada wskaznikowi okoto 3,5 km na 100
granic jednostek glebowych. Warto$¢ ta na tle powyzszych norm odpowiada
skali opracowania kartograficznego okoto 1:4000.

Wyniki dotyczace odwzorowania zmiennos$ci przestrzennej analizowanych
czarnych ziem wlasciwych na zdjgciach lotniczych potwierdzaja poglad
o przydatnosci fotointerpretacji do kartografii gleboznawczej [3, 10, 11, 13].
Ustalenie granic migdzy glebami plowymi a czarnymi ziemiami nie nastrecza
trudno$ci z uwagi na wyraznie nizsze usytuowanie w terenie tych ostatnich
i znacznie ciemniejsze ich zabarwienie wskutek wigkszej ilo§ci materii orga-
nicznej. Trudnosci kartograficzne pojawiaja si¢ jednak na nizszym poziomie
klasyfikacyjnym, przy oddzielaniu czarnych ziem zdegradowanych od czarnych
ziem wia$ciwych. Ich zréznicowanie bowiem pod wzgledem potozenia wysoko-
Sciowego i zawarto§ci materii organicznej nie jest juz tak wyrazne.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformulowano nastgpujace wnioski:

— Duza zmienno$¢ cech morfologicznych profilow czarnych ziem wiasci-
wych pod wzgledem miazszos$ci poziomu prochnicznego, glgbokosci zalegania
poziomoéw A4,C i CG oraz skladu mechanicznego powoduje, ze w okoto
2 km przekroju, stosujac kryteria PTG, wyr6zniono 28 réznych jednostek
glebowych. Tylko 6 sposrod nich jest reprezentowana przez dwa i wigcej
odcinkow o dlugosci od 34 do 95 m (tj. od 0,1 do 0,9 ha). Dominujgcymi
sa tu jednostki .czarnych ziem wlasciwych wytworzonych z gliny lekkiej,
gliny lekkiej pylastej i lekkiej spiaszczonej, zalegajace $rednio glcboko na
glinie $redniej pylaste;j.

— Nie stwierdzono istotnych wspolzaleznosci pomigdzy analizowanymi
cechami morfologicznymi profilaw badanych gleb a ich potozeniem wysokoscio-
wym i potozeniem w mikroreliefie.

— Zroznicowanie fototonalne zdjecia lotniczego w podczerwieni jest po-
mocne w ustaleniu granic miedzy poszczegdlnymi jednostkami czarnych
ziem wlasciwych. Sugeruje ono tylko pewne, trudne do jednoznacznego
okreslenia zmiany w budowie profilow tych gleb.
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E. HEPHEBCKH

U3MEHYUBOCTb TUNMWYHBIX YEPHBIX 3EMEJIb ®PAMEHTA KOCLSHbCKOW
PABHUHBI HA OCHOBE UCCJIEHOBAHUY ITOYBEHHLIX PA3PE30OB

Kagenpa mMennopatuBHoro nouseneHusi IT03HaHBCKOM CEILCKOXO3SHCTBEHHOM aKaaeMHHU

Pe3ome

B paGoTe npuBOAATCA pe3yNbTaThl KOJIMYECTBEHHBIX HCCIENOBAaHUN HM3MEHYUBOCTH OCHOB-
HBIX MOP(}OJIOr4eCKUX NMPU3HAKOB NPOQUIA TUNUYHBIX YEPHBIX 3E€MEJIb, PACHOJIONKEHHBIX Ha
Kocusubckodt paBHuHe B okpecTHOCTH I. Copema. B aHanuse yuutwiBaetcs 121 ommcanme
MOYBEHHBIX NPOGUIER, DPACMONOKEHHBIX BAOJL 13 TNOYBEHHBIX pa3pe3oB, IAMHA KOTOPBIX
coctaBuyia 2,5 kM. Pe3ynbTaThl HcClefoBaHMH nNoka3biBaloT Oosbuiyro auddepeHnnanuio
B CTPOCHHM 3THX IIOYB OTHOCHTENBHO: MOILHOCTH ['YMYCHOTO TOPH30HTa, IiybOKOCTH ropu-
3oHTa 4;C B Cg M TIpaHYJIOMETPHYECKOTO cocTaBa. He KOHCTATHpOBaHBI CYIIECTBEHHbIE
B3aMMOCBA3H MeEXIY OMNpeAeIEHHBIMH MOP(}OJIOTHYECKMMH TNPU3HAKAMH NPOGUIA HCCIEno-
BaHHBIX IMOYB, a €ro BBICOTHBIM pACMOJIOXXEHHEM M MECTONOJIOXEHHEM B MHKpopeibede.
HoxasaHo, uto mudpdepeHnuanus (GOTOTOHA H30OpaKEHMS TUMHYHBIX YEPHBIX 3€Meb Ha
HHPPaKpacHBIX CHUMKAaX MOXET IOMOYb B ONpEAESIEHHH ['DAHHUI MEXAY OTACIbHBIMM BHAAMH
.TIOYB.
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SPATIAL VARIABILITY OF TYPICAL BLACK EARTHS
OF A SEGMENT OF THE KOSCIAN PLAIN DETERMINED ON
THE BASIS OF SOIL CROSS SECTIONS

Department of Land Reclamation Pedology
Agricultural University of Poznan

Summary

Variability of basic morphological features of the profile of typical black earths situated
on the Koscian plain in environs of Srem is characterized quantitatively. 121 described
soil profiles situated along 13 cross sections of the total length of about 2.5 km were
used in the investigations. The investigation results have proved a considerable differentiation
in the structure of these soils with regard to the humus horizon thickness, depths of
A,C and Cg horizons and mechanical composition. No significant interrelations of different
morphologic factors of profiles of the soils under study and their situation in the altitudes
and in the microrelief have been proved. It has been found that the phototonal differentiation
of the picture of typical black earths on infrared aerial photographs can be of use in
determining the course of boundaries between their particular species.
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