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WSTEP

Jeczmien ozimy ze wzgledu na duza zdolno$§¢ do krzewienia si¢ i od-
porno$¢ na susz¢ wiosenna wyroznia si¢ wsrod zbdz wysoka potencjalna
produkcyjnoscia. Z powodu jednak stabej zimotrwalosci i duzej podatnosci
na choroby, wplywajacych na zawodno$¢ plonéw, jest uprawiany na malej
powierzchni. Wynosi ona w.Polsce okoto 109, arealu uprawy jeczmienia
jarego.

W licznych badaniach [2, 3, 4, 5, 6] stwierdzono duzy wplyw jakosci
gleby oraz nawozenia azotem na plonowanie jeczmienia jarego. W dostepnej
nam literaturze brak jest natomiast informacji na temat wplywu na plon
jeczmienia ozimego wspoldzialania sktadu mechanicznego gleby z nawozeniem
azotowym.

- Celem przeprowadzonych badan bylo okreflenie wplywu gatunku gleby
przy réznych poziomach jej nawozenia azotem na plon ziarna i bialka
jeczmienia ozimego.

MATERIAL 1 METODYKA

W latach 1976-1981 przeprowadzono 127 jednorocznych doswiadczen
polowych zlokalizowanych w zachodniej czgSci Polski, bgdacej glownym rejo-
nem uprawy jeczmienia ozimego. Do badan uzyto najszerzej zrejonizowanej
w tym czasie odmiany Vogelsanger Gold. W innych czeSciach Polski,
w doswiadczeniach prowadzonych na rézinych kompleksach przydatnosci
rolniczej gleb i w roznych rejonach klimatycznych, nie stwierdzono bowiem
wspoéldzialania migdzy uprawianymi wowczas odmianami jeczmienia ozimego
a poziomem nawozenia N [1]. Obiektami doswiadczenia byly 4 poziomy
nawozenia azotem (w kg N na ha):
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1 — 40 w calosci przed ruszeniem wiosennej wegetacji,
2 —70: 40 jak wyzej + 30 w fazie strzelania w zdzbto,
3 —100: 60 jak wyze] + 40 w fazie strzelania w zdzblo,
4 — 130: 80 jak wyzej + 50 w fazie strzelania w zdzblo.
Nawozenie podstawowe: P — 43,6 kg/ha, K —99,6 kg/ha, stosowano

przedsiewnie. Siewy nastgpowaly: 5-15 wrzeSnia, przy gestosci siewu — 3,5
min ziaren na hektar.

Dos$wiadczenia zakladano metoda losowanych blokoéw, w czterech pow-
torzeniach. Okreslono plon ziarna, masg 1000 ziaren, zawarto$¢ biatka wilasci-
wego (metoda DBC) oraz obliczono plon biatka. Wyniki opracowano metoda
analizy wariancji, a istotno$¢ roznic oceniono za pomoca poOlprzedzialow
ufno$ci Tukeya. Obliczenia rachunku regresji nie wykazaly jej istotnosci.
Do obliczen wyniki zestawiono w grupy, w zaleznosci od gatunku gleby,
na jakiej zostaly one zalozone. Badaniami obj¢to nastepujace gatunki gleb:
Is — lessy, ptz — pyly zwykle, gl.gs — gliny lekkie zalegajace na glinie $redniej,
pgm.gl/gs — piaski gliniaste mocne zalegajace na glinie lekkiej lub $rednie;j,
pgl.gl — piaski gliniaste lekkie zalegajace na glinie, pgl — piaski gliniaste
lekkie catkowite.

Istotno$¢ roznic badanych parametréw pomiedzy poszczegélnymi gatun-
kami gleb rozstrzygano za pomoca testu t — Studenta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wysokos¢ plonu ziarna jeczmienia ozimego zalezala od skiadu granulo-
metrycznego gleb (tab. 1). W obrebie gleb wytworzonych z piaskow i glin
w miarg zwigkszenia si¢ w nich zawartosci czgsci sptawialnych, i to zaréwno w
poziomach powierzchniowych. jak i w podlozu nastepowal wzrost plonu
jeczmienia. Potwierdzito to wyniki otrzymane w badaniach nad jgczmieniem
jarym 1 pszenica ozima [3, 4, 6, 7]. Najwyzsze plony ziarna uzyskano
na glinie lekkiej podscielonej gling $rednia. Na glebach pylowych (pyly
wodnego pochodzenia) uzyskano istotnie nizsze plony niz na glinie lekkie;j.
Byly one jednak znacznie wigksze niz na glebach piaskowych (piasek gliniasty
mocny na glinie). Roznice migdzy plonami na glinach oraz na lessach byly
nieistotne (tab. 1). Wyniki naszych badan i innych autoréw [3, 7] wykazaty,
ze lessy sa glebami lepszymi pod uprawe jeczmienia od gleb pylowych
pochodzenia wodnego. Te ostatnie zreszta, o ile nie sa w wysokiej kulturze,
zaliczane sa do gleb Srednio urodzajnych, a czasem, z uwagi na tendencje
do zaskorupiania, do'gleb wadliwych.

W przeciwienstwie do jeczmienia ozimego z badan nad jgczmieniem jarym
wynika, ze plonuje on z reguly lepiej na glebach pylowych, szczegélnie
lessowych, niz na glebach gliniastych [4, 5, 6]. Roznice w plonowaniu
Jjeczmienia jarego i ozimego na poszczegélnych gatunkach gleb moga wynikaé
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Tabela 1

Plon ziarna jeczmienia ozimego w t/ha w zaleznosci od dawki azotu i gatunku gleby
Winter barley grain yield in t/ha depending on the nitrogen rate and soil textural groups

. L‘f:Zba Nawozenie N, kg/ha — N dose, kg/ha
Gatunek gleby |doswiadczen %
Soil kind Number of
experiments 40 70 100 130 1\(1:5 OI;)SS]))

Is — loess 13 3,69 3,92 4,20 4,25. 0,20 4.02 ab*
plz — very fine .

silty soil 13 3,66 3,87 3,98 4,07 0,19 38 b
gl.gs — light loam

shallow on

medium loam 20 4,11 427 4,38 4,40 0,16 429 a

pgm.gl/gs — heavy
loamy sand on
light or medium
loam 28 3,16 3,40 3,52 3,72 0,18 345 ¢
pgl.gl — light loa-
my sand on light

loam 37 2,81 3,01 3,12 3,29 0,16 3,06 d
pgl — light loamy

sand 16 2,49 2,68 2,98 3,03 0,19 2,79 e
X - 3,32 3,53 3,70 3,79 0,18 -

* Jednakowe litery obok wartosci $rednich w kolumnach oznaczajg nieistotnos¢ réznic
The same letters put after medium values in columns mean insignificance of differences

z roéznej dhugosci okresu wegetacji tych roSlin i zwiazanej z tym réznej
mozliwosci wykorzystania przez nie zapasow wody..

Uprawa jeczmienia ozimego na glebach pytowych jest mato konkurencyjna
w stosunku do pszenicy, ktéra na tych glebach plonuje wysoko, lepiej
niz na glebach lekkich [3, 7).

Najwyzsza zawarto$¢ biatka stwierdzono w ziarnie jeczmienia uprawianego
na glinie lekkiej, najnizsza natomiast w ziarnie pochodzacym z roSlin
uprawianych na glebach pylowych (tab. 2). Ziarno pochodzace z roznych
gatunkow gleb piaszczystych odznaczalo si¢ $rednia zawartoscia biatka.
W dostepnej nam literaturze brak jest informacji o wplywie jakosci gleby
na zawarto$¢ biatka w ziarnie poszczegélnych gatunkow zboz.

Plon biatka z hektara byl na glebie gliniastej istotnie wigkszy niz na
innych gatunkach gleb, co bylo zwiazane zaréwno z wielkoscia plonu ziarna,
jak tez z procentowa zawartoScia w nim biatka (tab. 3). Najmniejszy plon
bialka otrzymano na najlzszejszych glebach — piaskach gliniastych lekkich
catkowitych.

Gatunek gleby wptywal réwniez na mas¢ 1000 ziaren jeczmienia ozimego
(tab. 4). Najlepiej wyksztalcone ziarno otrzymano na glebie wytworzonej
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Tabela 2

Zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia ozimego (9 s.m.) w zaleznosci od dawki azotu i gatunku
gleby
Protein content in winter barley grain (% of d.m.) depending on nitrogen rate and different
soil textural groups

Liczba Nawozenie N — N dose, kg/ha
Gatunek gleby |[doswiadczen ’ z
Soil kind Number of
experiments 40 70 100 130 T: 5 OIZ)SSY))

Is — loess 13 8,41 8,64 8,89 9,04 0,40 8,75 c*
plz — very fine

silty soil 13 8,51 | - 8,90 9,90 | 10,14 0,58 9,36 ¢
gl.gs — light loam

shallow on

medium loam 20 10,34 | 10,82 | 11,37 { 11,89 0,41 11,10 a
pgm.gl/gs — heavy

loamy sand on

light or medium

loam 28 9,39 { 10,13 | 10,67 | 11,24 0,43 10,36 b
pgl.gl — light

loamy sand on

light loam 37 9,88 | 10,63 | 11,27 | 11,71 0,39 10,87 ab
pgl — light loamy

sand 16 9,48 9,96 | 10,38 | 10,88 0,42 10,18 b
* Jak w tab. 1 — As in Table 1

z lessu, najgorzej za§ — na glebie najlzejszej, to jest na piasku gllmastym
lekkim catkowitym. -

Omawiane wyniki dowodza, ze na]odpowwdmejsza gleba pod uprawe jecz-
mienia ozimego jest glina podscielona gling $rednia. Na tej glebie przy
wszystkich poziomach nawozenia uzyskano najwyzsze plony ziarna i bialka.
Na glebach lessowych otrzymano wprawdzie bardzo wysoki plon ziarna,
ale o malej zawartosci bialka.

Uprawg jeczmienia ozimego mozna zaleca¢ takze na piaskach gliniastych
mocnych, natomiast znacznie gorsze wyniki otrzymano na piaskach gliniastych
lekkich.

Na plonowanie jgczmienia ozimego na badanych glebach duzy wplyw
ma nawozenie azotem (tab. 1). Zwigkszenie poziomu nawozenia N z 40
do 70 kg/ha, niezaleznie od skladu granulometrycznego gleby, istotnie
zwiekszalo plon ziarna. Dalsze zwigkszanie dawki N do 100 kg/ha wywolato
istotna zwyzke plonu ziarna na lessach i piaskach gliniastych lekkich catko-
witych, na pozostalych za$ gatunkach gleb plon wykazal nieznaczna tendencje
wzrostu. Na dawce azotu 130 kg/ha najwyzszy plon ziarna (w stosunku
do pozostatych dawek N) otrzymano tylko na glebach wytworzonych z piaskow
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Tabela 3

Plon biatka jeczmienia ozimego w kg/ha w zaleznosci od dawki azotu i gatunku gleby
Winter barley protein yield in kg/ha depending on nitrogen rate and soil textural groups

Liczba Nawozenie N — N dose, kg/ha
Gatunek gleby doswiadczen )E
Soil kind Number of _
experiments 40 70 | 100 | 130 T: E OI:(I)S;))
Is — loess 13 310 | 339 | 373 | 384 21 351 b*
plz — very fine silty soil 13 311 | 344 | 394 | 413 19 365 b
gl.gs — light loam shal-
low on medium loam 20 425 | 462 | 498 | 523 18 476 a
pgm.gl/gs — heavy loamy
sand on light or
medium loam 28 297 | 344 | 376 | 418 18 359 b
pgl.gl — light loamy sand
on light loam 37 277 | 320 | 352 | 385 17 334 b
pgl — light loamy sand 16 237 | 267 | 309 | 330 20 284 ¢

* Jak w tab. 1 — As in Table 1

gliniastych mocnych i piaskéw gliniastych lekkich, zalegajacych na glinie
lekkiej. Brak istotnego efektu najwyzszej dawki N na glinach, pylach i lesach
mozna tlumaczy¢ wigksza zyznoscia tych gleb. Natomiast w glebach wytwo-
rzonych z piaskow gliniastych lekkich calkowitych, wskutek ich' duzej prze-

Tabela 4

Masa 1000 ziaren jeczmienia ozimego (w g) w zaleznoSci od dawki azotu i gatunku gleby
Winter barley weight of 1000 grains (in g) depending on nitrogen rate and soil textural

groups
Liczba Nawozenie N — N dose, kg/ha
Gatunek gleby doswiadczen i
Soil kind Number of NUR-LSD
experiments | 40 | 70 | 100 | 130 |1 C70 o0
Is — loess 13 4231416 | 415 41,5 r.n. 41,7 a*
piz — very fine silty soil 13 39,0 | 38,8 | 38,6 | 383 r.n. 38,7 b
gl.gs — light loam shal- .
low on medium loam 20 38,8 1393|3981 38,3 1,1 39,1 b
pgm.gl/gs — heavy loamy
sand on light or .
medium loam 28 3801 373 37,1 37,2 0,7 37,4 be
pgl.gl — light loamy sand
on light loam 37 389 (39,7393 384 09 39,1 b
pgl — light loamy sand- 16 36,3 | 36,6 | 36,2 | 37,1 r.n. 36,5 ¢
* Jak w tab. 1 — As in Table 1
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puszczalno$ci, wystepuja prawdopodobnie straty azotu w wyniku jego wymy-
wania.

Nawozenie azotem wywarlo istotny wplyw na zawarto$¢ biatka w ziarnie
na wszystkich gatunkach gleb (tab. 2). Roéwnolegle ze zwigkszaniem dawki
N do 130 kg/ha uzyskano wzrost zawartosci bialka w ziarnie na glinach
lekkich, piaskach gliniastych mocnych i lekkich, niezaleznie od skiadu ich
podioza. Na pytach zwyklych stwierdzono istotny wzrost zawartosci biatka
przy zwigkszeniu dawki N do 100 kg/ha. Najstabszy wptyw nawozenia azotem
na nagromadzenie biatka w ziarnie obserwowano na lessach.

Plon bialka jeczmienia ozimego zwigkszal si¢ istotnie na lessach pod
wplywem wzrostu nawozenia N do 100 kg/ha, natomiast na pozostatych
gatunkach gleb do 130 kg N/ha (tab. 3). ‘

Zalezno$¢ miedzy masa 1000 ziaren jeczmienia ozimego a poziomem
nawozenia azotem obserwowano tylko na niektorych gatunkach gleb i tylko
przy niektorych poziomach nawozenia (tab. 4).

WNIOSKI

— Najwyzsze plony ziarna i bialka jeczmienia ozimego przy wszystkich
poziomach nawozenia azotem uzyskano na glebach wytworzonych z gliny
lekkiej podscielonej glina $rednia, nieco nizsze na lessach i pytach zwyktych,
natomiast na glebach piaszczystych plony byly znacznie nizsze i wyraznie
malaly wraz ze zmniejszaniem si¢ ilosci czgSci splawialnych.

— Stwierdzono, ze plon ziarna i zawartego w nim biatka na badanych
gatunkach gleb wzrastaly wraz ze wzrostem dawki azotu, przy czym roznice
w plonach przy dawce N 100 i 130 kg/ha byly nieistotne.

— Gatunek gleby, na ktérej uprawiano jeczmien ozimy, wptywat na mase
1000 ziaren. Najwigksza mas¢ mialy ziarna jeczmienia uprawianego na lessie,
najmniejsza na piasku gliniastym. Nawozenie azotem na ogdt nie wplywalo
na mase¢ ziaren.
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A. CTHIEJIEL, K. HOBOPOJIBHUK

BJIUSSHUE PA3HOBUJIHOCTU TTOYBbI M VPOBHS VIOBPEHMS HA VPOXAI
3EPHA U BEJIKA O3UMOI'O AUMEHA

OToen NMOYBOBENEHUS M 3ALUUTHI 3€EMENIb I/IHCTHTyTa arpoOTEXHHUKH, yno6pel~mx
U INOYBOBEAECHUA B l'lynaBax

PesomMme

B 127 onHONETHNX TIONEBBIX OMBITAX MPOBENEHHBIX B mMepuol 1976-1981 rr. Ha pa3ubIX
Pa3sHOBHIHOCTSX NOYB HCCENOBAJM ypoxail 3epHa u OGeslka O3MMOro SYMEHS B 3aBHCHMOCTH
OT ypoBHsi ynobGpenus mousbl aszoToM (40, 70 u 130 xr N/ra).

CaMble BBICOKHE Yypoxau 3epHa M Oelka O3UMOTO SUMEHS NpPH BCEX YPOBHAX a30T-
HOTO yno6peHus ObLIM NOJIyYEHBI Ha MOYBaX OOGpPa3OBaHHBIX W3 JIETKOTO CYIJIMHKA MEPEXo-
IALIETO B CPE[HMH CYTJIHHOK, HECKOJbKO HMXE — HAa CYNECAX, a 3HAYUTENILHO MNBUIEBATBIX
MoYBax HMXE — Ha NMECYaHBIX MOYBAX, MPHUYEM HAa 3THX NOCIEAHMX OHM 3aMETHO CHHXXAJUCh
C  YMEHbLIEHMEM  CONEPXaHHS B  HHX  MINCTBIX  YacTHL. .

Vpoxau 3epHa M CONEPXAaHME B HeM Oeika NOBBIUAJIKHCH HA HCCNEAYEMBIX pa3HO-
BUIHOCTSIX MOYB MO Mepe MOBLILIEHHS MOO3bl a30Ta, NpPHYEM Da3auyus B YpPOXasx IpH
no3se azota 100 u 130 kr N/ra 6bUTH HECYLIECTBEHHBIMH. Pa3sHOBMOHOCTL MOYBBI, HA KOTOPOi
BO3JIeNIbIBAJIM O3MMBI sYMeHb okasbiBayia BiusHue Ha Bec 1000 3epen. Hausbiciumm BecoMm
OT/IMYAJIOCH 3€PHO SAYMEHS BO3JEJILIBAEMOTO Ha Jécce, a HAaMMEHbLIUM — BO3JEJILIBAEMOTO
Ha JIeTKOM cymecu. A30THOoe ynoOpeHHe He OKa3bpiBajlo BIMsHMS Ha Bec 1000 3epeH.

.

J. STRZELEC, K. NOWOROLNIK

EFFECT OF SOIL KIND AND NITROGEN FERTILIZATION
LEVEL ON THE GRAIN AND PROTEIN YIELD OF WINTER BARLEY

Department of Soil Science and Soil Conservation, Institute of Soil Science
and Cultivation of Plants at Pulawy

) Summary

The grain and protein yield of winter barley depends on the nitrogen fertilization
level of soil (40, 70, 130 kg N/ha) was determined in 127 one-year field experiments
carried Qut in the period 1976-1981 on different soil types.

The highest grain and protein yields of winter barley at all nitrogen fertilization levels
were obtained on soils developed from light loam underlain by medium loam, somewhat
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lower ones on loesses and very fine sandy soils and much lower and distinctly lowering
with decrease of the content of clay particles in sandy soils.

Yields of grain and the protein content in it on the soil kinds under study increased
with increasing nitrogen rates, the differences in yields at the N rate of 100 and 130
kg/ha being insignificant.

The soil kinds, on which winter barley was cultivated affected the weight of 1000 grains.
The highest weight were grains of barley cultivated on loess, and the lowest cultivated
on light loamy sand. The nitrogen fertilization did not affect the grain weight.

Dr Jan Strzelec Wplynelo do redakcji w kwietniu 1986
Osada Palacowa — IUNG
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