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WSTEP

Wystepowanie gleb czarnoziemnych w Polsce charakteryzuje duza mo-
zaikowatos¢ uwarunkowana réznym oddziatywaniem lokalnych czynnikdw
glebotwérczych [1, 4, 9, 10, 13]. Wazng role w zrdéznicowaniu omawianych
gleb w poszczeg6lnych rejonach odegraty czynniki klimatyczne i wiasci-
wosci skat macierzystych [2, 3, 6, 7]. Decydowaly one i decydujg ws$pot-
czesnie o kierunkach przebiegu proceséw glebotworczych oraz o ich stadiach
rozwojowych, powodujac zréznicowanie morfologii i wasciwosci biofizyko-
chemicznych gleb czarnoziemnych.

W obowigzujacej dotychczas systematyce gleb Polski [16] do klasy gleb
czarnoziemnych nalezg: szare gleby leSne oraz czarnoziemy le$no-stepowe
lczarnoziemy lesno-tgkowe z podziatem na podtypy : wiasciwe i zdegradowane
(zbrunatniate i wylugowane). Z paktyki terenowej wiadomo, ze czarnoziemy
ieSno-tgkowe zajmujg niewielkie obszary w kompleksie czarnych ziem, stad
tez dyskusyjne jest wigczanie ich do klas gleb czarnoziemnych. Dlatego
w nowym projekcie systematyki [17] proponuje sie wydzielenie w tej klasie
2 typow: szarych gleb leSnych oraz czarnoziemow lesno-stepowych z po-
dziatem na dwa podtypy: czarnoziemy lesno-stepowe wiasciwe i czarnoziemy
le$no-stepowe zdegradowane. Podziaty te oparte sg gtownie na wynikach
badan morfologicznych w terenie oraz wiasciwosciach fizykochemicznych
i chemicznych w laboratoriach.

Stosowane dotychczas przy wydzielaniu jednostek nizszego rzedu badania
morfologiczne oraz metody chemiczne i fizykochemiczne rejestrujg wprawdzie
zr6znicowanie wiasciwosci gleb, lecz nie pozwalajg doktadnie wyjasni¢ me-
chanizmu ich powstawania. Dlatego celem pracy bylo wykorzystanie metod

1 Praca wykonana w "ramach tematu MR.I1.8 finansowanego przez Zaktad Agrofizyki
PAN w Lublinie.
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mikromorfologicznych i submikromorfologicznych w wyjasnianiu proceséw
decydujacych o witasciwosciach i kierunkach ewolucji gleb czarnoziemnych
wystepujacych w réznych rejonach Polski.

OBIEKTY | METODYKA BADAN

Obiektem badan byto 8 profiléw gleb czarnoziemnych, pochodzacych
z réznych rejonow Polski, wytworzonych z utworéw lessowych (tab. 1).
Na jej podstawie mozna stwierdzi¢, ze omawiane gleby odznaczajg sie
gtebokim poziomem préchnicznym oraz wykazujg zréznicowanie w dolnych
czesSciach poziomu Ax i w poziomach glebszych. Réznice te zaznaczajg
sie najbardziej w szarych glebach lesnych (profile 6, 7, 8) i sa wyktad-
nikiem ich ewoluciji.

Z poziomdw genetycznych wymienionych gleb pobrano prébki, w ktérych
oznaczono: skiltad granulometryczny metoda areometryczng, pH w H20
i 1,0 M KC1— potencjometrycznie, CaC03— metodag Scheiblera, C 0g6-
tem — metoda Tiurina, N ogotem wedlug Kjeldahla, kwasowo$¢ hydroli-
tyczng — metoda Kappena, kationy wymienne o charakterze zasadowym
wedtug Pallmanna oraz wiasciwosci mikromorfologiczne na podstawie szlifow
cienkich ptytek glebowych i zagtadow jednostronnych. Obserwacje wias-
ciwosci mikromorfologicznych prowadzono pod mikroskopem polaryzacyjnym
w Swietle przechodzacym przy réwnolegtych i skrzyzowanych polaryzatorach.
W probkach z wybranych pozioméw diagnostycznych wykonano badania
submikromorfologiczne pod mikroskopem elektronowym skaningowym
(SEM) z przystawka mikroanalityczng (tab. 2-5 i ryc. 1-3).

WYNIKI BADAN

Sktad granulometryczny. Badane gleby wytworzone sg z utwordw
lessowych, mato zréznicowanych pod wzgledem skiadu granulometrycznego
(tab. 2). Zawierajg znikoma ilos¢ frakcji piaszczystych, powyzej 40%
frakcji pytowych (z przewaga pytu drobnego nad grubym) i okoto 50%
lub nieco wiecej czesci sptawialnych. We wszystkich profilach zaznacza sie
wzrost frakcji itu koloidalnego w poziomach S$rodkowych. Tym niemniej
procentowa zawarto$¢ omawianej frakcji, rozpatrywana w ujeciu profilowym,
»pozwala wyrézni¢ wsrdd badanych obiektéw trzy grupy gleb. Pierwsza
reprezentuje profil 1 z Opatkowic, w ktérym zaznacza sie najmniejsze
zréznicowanie ilosciowe frakcji itu koloidalnego miedzy poszczegdlnymi
poziomami genetycznymi. Druga grupe tworzg profile 2, 3 i 4. Charak-
teryzuje je wieksze profilowe zrdznicowanie procentowej zawartosci frakcji
itu koloidalnego z maksimum nagromadzenia w poziomach A XB). Poziomy



Nr
profilu
Profile

No.

Region
fizjograficzny
Physiographic

region

2

Plaskowyz
Proszowicki
Proszowice
Plateau

Lokalizacja i charakterystyczne cechy morfologiczne badanych profiléw
Location and characteristic morphological features of the profiles examined

Miejscowosé
i sposéb
uzytkowania
Locality and
utilization

3

Opatkowice
gleba orna
Opatkowice
arable soil

Nazwa typu
Type

4

czarnoziem
le$no-stepowy
forest-steppe
chernozem

Symbol
poziomu
Horizon

Ap

A1B

Migzszos¢
poziomu
Horizon

depth

25- 70

70- 90

90-120

>120

Wartos$é
barwy
Colour
value

7
IOYR 4/1

IOYR 3/1

10YR 5/4

10YR 6/4

10YR 7/4

Nazwa barwy
Colour name

8

ciemnoszara
dark grey

bardzo ciemno-
szara
very dark grey

z6ttobrunatna
yellowish brown

jasnozétto-
brunatna

light yellowish
brown
bladobrunatna
very pale brown

Tabela 1

Cechy szczegdlne poziomu
Specific features of the horizon

9

ukfad pulchny,

zetkowata

friable arrangement, crumby

structure

ukfad pulchny,

zetkowata

friable arrangement, crumby

structure

ukfad pulchny, struktura orze-

chowa

friable arrangement, nutlike

structure

uktad pulchny, struktura ptyt-

kowata

friable arrangement, platelike
structure

uktad pulchny, struktura phyt-

kowata, konkrecje CaCO03

friable arrangement, platelike

structure, CaCO03 concretions

struktura gru-

struktura gru-
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2

Kotlina
Hrubieszowska
Hrubieszéw
Basin

Kotlina
Hrubieszowska
Hrubieszéw
Basin

3

Hrubieszow
gleba darniowa
Hrubieszow
sod soil

Szpikotosy
gleba orna
Szpikotosy
arable soil

4

czarnoziem
le$no-stepowy
forest-steppe
chernozem

czarnoziem
le$no-stepowy
forest-steppe
chernozem

Ald

AAB)

)

@) c

AP

11- 35

35- 69

69- 89

89-100

100-145

0-20

20- 48

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

4/2

4/1

31

5/8

6/8

718

4/1

5/1

8
brunatnoszara

dark greyish brown

ciemnoszara
dark grey

ciemnoszara
dark grey

z6ttobrunatna
yellowish brown

brunatnozétta
brownish yellow

z6hta — yellow

ciemnoszara
dark grey

szara — grey

9 *
uktad pulchny, liczne korzenie
traw
friable arrangement, numerous
grass roots
uktad pulchny, struktura gru-
zetkowata
friable arrangement, crumby
structure
uktad pulchny, struktura gru-
zetkowata
friable arrangement, crumby
structure
uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna, duzo zaciekéw
préchnicznych
friable arrangement, prismatic
structure, many humus streaks
uktad pulchny, struktura
pryzmatyczna
friable arrangement,
structure
uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna, konkrecje CaCO3
friable arrangement, prismatic
structure, CaC03 concretions

prismatic

uktad pulchny, struktura gru-
zetkowata

friable arrangement, crumby
structure

uktad pulchny, struktura gru-
zetkowata

friable arrangement, crumby
structure
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9 — 80

[18]

Kotlina

Hrubieszowska gleba lesna

Hrubieszéw
Basin

Szpikotosy

Szpikotosy
forest soil

czarnoziem
le$no-stepowy
forest-steppe
chernozem

Ai (B)

(B)

®cC

Al

Ai (B)

(B)

48- 64

64- 86

86-110

110-150

10- 45

45- 55

55- 89

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

4/4

5/6

716

8/6

4/1

31

32

5/8

z6ttobrunatna
dark yellowish
brown

z6ttobrunatna

yellowish brown

z6ta — yellow

z6tta — yellow

ciemnoszara
dark grey

ciemnoszara
very dark grey

ciemnoszaro-
brunatna

very dark greyish
brown

z6kobrunatna
yellowish brown

uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna, stabo wyrazna
friable arrangement, weakly
formed prismatic structure
uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna, wyrazna

friable arrangement, distinctly
formed prismatic structure
uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna, stabo wyrazna
friable arrangement, weakly
formed prismatic structure
uktad pulchny, struktura ptyt-
kowa, weglan wapnia w formie
drobniutkich konkrecji

friable arrangement, platelike
structure, calcium carbonate in
the shape of fine concretions

uktad pulchny, liczne korzenie
roslin wyzszych

friable arrangement, numerous
roots of higher plants

ukfad pulchny, struktura gru-
zetkowata

friable arrangement, crumby
structure

uktad pulchny, struktura stabo-
pryzmatyczna, liczne zacieki
préchniczne

friable arrangement, weakly
formed prismatic structure, nu-
merous humus streaks

uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna
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Ptaskowyz

Gtlubczycki
Gtlubczyce

Plateau

Kietrz
gleba orna
Kietrz
arabie soil

(B C

czarnoziem Ar
le$no-stepowy
forest-steppe
chernozem

AtA3

AtB

B (B)

BC

89-110

110-150

24- 55

55- 80

80-130

130-160

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

6/8

8/6

4/1

4/1

4/2

5/4

6/4

brunatnozoétta
brownish yellow

z6Hta — yellow

ciemnoszara
dark grey

ciemnoszara
dark grey

ciemnoszaro-
brunatna

dark greyish
brown
z6ttobrunatna
yellowish brown

jasnozotto-
brunatna

9
friable arrangement, prismatic
structure
uktad pulchny, struktura pry-
zmatyczna, stabo wyrazna,
konkrecje CaC03
friable arrangement, weakly
formed prismatic stricture,
CaC03 concretions
uktad pulchny, struktura ptyt-
kowata, konkrecje CaC03
friable arrangement, platelike
structure, CaCQ03 concretions

ukfad pulchnozwiezly, struktura
gruzetkowata, nieliczne korzenie :
friable-cohesive arrangement,
crumby structure, few grass
roots

ukfad pulchnozwiezly, struktura
gruzetkowo-pryzmatyczna
friable-cohesive arrangement,
crumby-prismatic structure
uktad zwiezty, struktura gru-
zetkowo-pryzmatyczna

cohesive arrangement, crumby-
-prismatic structure

uktad zwiezty, struktura stup-
kowo-pryzmatyczna

cohesive arrangement, colum-
nar-prismatic structure

uktad zwiezty, struktura pryz-
matyczna, nieliczne konkrecje
CaCo03

cohesive arrangement, prismatic



Ptaskowyz
Gtubczycki
Ghlubczyce
Plateau

Modzuroéw
gleba orna
Modzuréw
arable soil

szara gleba
le$na

grey forest
soil

An

Ai A3

A!'B

B (B)

BC

>160

30- 55

55- 80

80-100

100-130

>130

IOYR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

714

412

4/1

5/3

6/4.

714

714

light yellowish
brown
jasnobrunatna
very pale brown

ciemnos/aro-
brunatna-dark

greyish brown
ciemnoszara
dark grey

brunatna

jasnozoéttobrunatna

light yellowish
brown

jasnobrunatna
very pale brown

jasnobrunatna
very pale brown

brown

structure, few CaCO03
concretion

ukfad zwiezly, struktura phyt-
kowata, liczne konkrecje
CaCo3

cohesive arrangement, platelike
structure, numerous CaC03
concretions

ukiad pulchnozwiezty, struktura
gru/elkowata  friable-cohesive
arrangement, crumby structure
uktad pulchnozwiezty, struktura
gruzetkowato-pryzmatyczna
friable-cohesive arrangement,
crumby-prismatic structure
uktad zwiezly, struktura pry-
zmatyczna

cohesive arrangement, prismatic
structure

ukfad silnie zwiezly, struktura
pryzmatyczna

strongly cohesive arrangement,
prismatic structure

uktad zwiezty, struktura pry-
zmatyczna

cohesive arrangement, prismatic
structure

uktad zwiezty, struktura pry-
zmatyczno-ptytkowata

cohesive arrangement,
prismatic-platelike structure
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Ptaskowyz

Gtubczycki
Gtubczyce

Plateau

Ptaskowyz

Ghubczycki
Gtlubczyce

Plateau

3

Boguchwatéw
gleba orna
Boguchwatéw
arable soil

Pawtow
gleba orna
Pawtéw
arable soil

4

szara gleba
lesna
grey forest soil

szara gleba
lesna

AXB

B(B)

BC

25- 40

40- 65

65-110

110 150

>150

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

10YR

4/1

412

6/4

5/4

6/6

7/6

5/1

8

ciemnoszara
dark grey

ciemnoszaro-
brunatna

dark greyish
brown
jasnozétto-
brunatna

light yellowish
brown
z6ttobrunatna
yellowish brown

brunatnozétta
brownish yellow

z6tta — yellow

szara — grey

9

uktad pulchny,
zetkowata
friable arrangement, crumby
structure

uktad pulchnozwiezty, struktu-
ra gruzetkowato-pryzmatyczna
friable-cohesive arrangement,
crumby-prismatic structure
uktad zwiezty, struktura drob-
nopryzmatyczna

cohesive arrangement, fine
prismatic structure

uktad zwiezty, struktura pryz-
matyczna

cohesive arrangement,
prismatic structure

ukfad zwiezly, struktura pry-
zmatyczna

cohesive arrangement, prismatic
structure
uktad zwieztly,
kowata
cohesive arrangement, platelike
structure

struktura gru-

struktura phyt-

ukiad pulchnozwiezty, struktura
gruzetkowato-ptytkowata
friable-cohesive arrangement,
crumble-platelike structure



Nr A3 32- 60
A1B 60- 80
B (B) 80-120
BC 120-140

>140

10YR 4/2

10YR 5/3

10YR 4/3

10YR 5/4

10YR 6/3

ciemnoszaro
brunatna

dark greyish
brown

brunatna— brown

brunatna— brown

z6ttobrunatna
yellowish brown

jasnobrunatna
pale brown

ukfad zwiezty, struktura gru-
zetkowato-ptytkowata

cohesive arrangement, crumble-
-platelike structure

ukfad zwiezty struktura pry-
zmatyczna

cohesive arrangement, prismatic
structure

uklad zwiezly, struktura pry-
zmatyczna

cohesive arrangement, prismatic
structure
uktad zwiezty,
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic
structure

uktad zbity, struktura pry-
zmatyczno-ptytkowata

compact arrangement,
prismatic-platelike structure

struktura pry-



Tabela 2

Skfad granulometryczny — Granulometric composition

Nr Gtebokosé Poziom Procentowa zawarto$¢ frakcji o $rednicy w mm
profilu pobrania probki genetyczny Percentage of fractions of mm in dia
Profile Sampling depth Genetic
No. cm horizon 1,0-0.1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,006 0,006-0,002 <0,002
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 10- 20 n 2,0 9 39 24 12 14
30- 40 n, 1,0 7 38 27 13 14
55- 65 A, 1,0 9 39 23 13 15
75- 85 A!B 1,0 8 36 26 12 17
100-110 B 1,0 8 37 28 10 16
iza-140 C 1,0 6 40 28 10 15
2 0- 10 Axd 0,9 10,1 45 23 6 15
13- 21 A, 0,9 91 45 23 8 15
28- 37 Ai 08 8,2 44 25 8 15
42- 51 Ai 0,7 8,3 40 26 8 17
64- 72 AAB) 1,0 8,0 40 25 8 18
100-110 (B) 0,7 9,3 42 24 7 17
145-152 B) c 0,3 10,7 42 25 7 14
3 2- 1 Ar 0,3 12,7. 4 24 6 16
15- 25 Ar 0,5 125 40 25 7 15
30- 50 Al 0,3 11,7 38 26 7 17
52- 62 Ar (B) 0,5 125 42 22 5 18
71- 82 ) 0,3 11,7 44 23 6 15
90-102 (B) C 04 13,6 41 25 6 14
125-140 C 0,5 125 42 25 ~ 8 12
4 2- 10 Al 0,5 12,5 43 24 6 14

20 28 A, 05 12,5 44 25 6 15



45- 50
64- 75
90-110
130-145

5- 10
25- 30
40- 50
60- 70
90-100
140-150
165-175

10- 15
40- 45
60- 70
90-100
110-120
165-170

5- 10
28- 38
52- 60
75- 85
120-130
160-190

5- 15
20- 27
50- 60
65- 75
90-100
125-135
165-170

AP
A\ A3
AB
B (B)
BC

AP
AiAs3
AiAs3
AXxB
B (B)
BC

03
03
12
10

35
2,8
0,9
0,6
0,4
05
0,6

12
0,6
0,5
04
04
04

18
0,9
05
0,5
0,2
0,1

2,0
09
09
3.0
09
04
10

10.7
10.7
10.8
10,0

6.5
6,2
4,1
4.4
4.6
4.5
54

58
6.4
45
4.6
6.6
4,6

7,2
6,1
6.5
6.5
5.8
8.9

10,0
71
8.1
8,0
8,1
7,6
6,0

42
42
40
41

37
36
38
36
37
39
38

37
35
36
36
33
38

42
41
40
40
40
41

43
41
41
41
45
42
41

23
23
26
25

29
28
29
26
25
28
28

31
33
32
30
31
30

30
30
23
25
27
25

30
29
27
19
20
23
25

20
19
17

14
15
17
22
22
19
18

13
13
17
20
18
17

10

14
21
19
18
19
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Niektére wiasciwosci chemiczne — Some chemical properties

Gileboko”
Nr pobrania
profila probki
Profile Sampling
No. depth
cm

1 2

1 10- 20
30- 40
55- 65
76- 85
100-110
130-140

2 0- 10
13- 21

28- 37

42- 51

m 64- 72
100-110

145-152

3 2- 1
15- 25
30- 50
52- 62
71- 82
90-102
125-140

4 2- 10
20- 28
45- 50
64- 75
90-110
130-145

5 5- 10
25- 30
40- 50
60- 70
90-100
140-150
166-175

6 10- 15
40- 45
60- 70
90-100
110-120
165-170

S.  Kowalinski-Hf in.

Poziom
genetyczny

Genetic

horizon H 2

3 4

A 7,8
A 78
A 7,6
Al1B 78
B 8,0
C 8,2
Ajd 6,9
A 7,0
A 6,3
Al 6,5
A, (B) 6,7
@) 6,8
(B) ¢ 8,1
Ar 7’2
AP 7.0
Al 7.0
AAB) 6,9
(B) 7,0
(B) c 8,1
c 8,3
Ar 6,4
Ai 6,2
Al (B) 6,5
(B) 6,4
B) c 8,1
c 8,3
Ap 6,7
A,ADb 6,8
AXA3 7,2
AjB 71
B (B) 72
BC 79
c 8,1
AP 6’1
AlA3 6,5
AtB 6,4
B (B) 6,2
BC 6,1

pH

KC1

7,0
7,0
71
71
7,0
73

6,6
6,5
52
55
5,6
58
75

6,1
6,0
59
6,8
6,0
7,4
7,6

5,9
53
53
5,0
74
7,6

6,0
6,1
6,3
6,1
6,1
6,7
7,0

54
58
5,6
5,0
4,9
49

CaCo03

2,00
0,20
0,20
0,20
0,20
8,13

o

N
~

EaN

OO OO0 NWOOODOoOOoO Wooo oo

o
[$2]
©

17,20

o O o

1,07
4,79

o O O O o

c

7

1,90
1,37
1,33
0,64
0,28
0,14

2,18
1,89
1,63
0,80
0,40
0,13
0,13

1,73
1,02
0,73
0,47
0,29
0,31
0,12

2,16
1,36
0,55
0,36
0,40
0,24

1,56
131
0,90
0,59
0,35
0,17
0,16

171
131
0,66
0,38
0,31
0,19

8

0,15
0,13
0,12
0,06
0,03
0,01

0,20
0,18
0,16
0,09
0,05
0,02
0,02

0,16
0,10
0,07
0,05
0,03
0,03
0,02

0,16
0,13
0,05
0,04
0,05
0,04

0,16
0,12
0,07
0,05
0,03
0,02
0,02

0,16
0,09
0,06
0,04
0,03
0,02

Tabela 3

9

12,6
10,5
111
10,6

9,3
14,0

10,9
10,6
10,1
8,8
8,0
6,5
'6,5

10,8
10,2
10,4
9,4
9,6
10,3
6,0

135
10,4
11,0
9,0
8,2
6,0

9,7
10,9
12,8
118
11,6

8,5

8,0

10,7
13,5
11,0
9,5
10,3
9,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 5- 10, 56 48 0 158 016 99
28- 38 AXA3 6,1 53 0 073 007 104
52- 60 AXB 6.2 5.2 0 045 005 90
75- 85 B(B) 6.0 49 0 037 004 92
120-130  BC 59 48 0 019 003 63
160-100 C 59 49 0 013 002 65
8 5- 15, 5,7 50 0 147 013 113
20- 27 AXA3 5.7 49 0 070 007 100
50- 60 A,A3 6,0 5,1 0 080 005 160
65- 75 AIB 5,6 47 0 041 004 102
90-100  B(B) 59 47 0 025 002 ‘125
125-135  BC 58 48 0 023 002 115
165-170  C 59 47 0 019 002 95

Al w omawianej grupie gleb majg podobng Ilub wyzsza ilos¢ frakcji
itu koloidalnego niz skaly macierzyste. Trzecig grupe stanowig gleby
czarnoziemne rejonu Plaskowyzu Gilubczyckiego, w ktdrym poziomy A1l
naleza do najubozszych we frakcje itu koloidalnego. W tej grupie gleb
skaty macierzyste, a zwilaszcza poziomy AX i B(B) nalezag do naj-
zasobniejszych w omawiang frakcje. W profilach szarych gleb le$nych
procentowa zawarto$¢ frakcji itu koloidalnego w poziomie AX8 i B(B)
jest nawet niekiedy dwukrotnie wyzsza niz w poziomach akumulacyjnych
A 1 Profilowe rozmieszczenie frakcji itu koloidalnego $wiadczy o réznym
stopniu degradacji gleb czarnoziemnych w Polsce pod wpltywem przebiega-
jacych w nich procesow.

Wtasciwos$ci chemiczne i fizykochemiczne. Przedstawione wyniki
potwierdzajg rozny stopienn degradacji gleb czarnoziemnych (tab. 3 i 4).
Szczegblng uwage zwraca w nich giebokos$¢é wystepowania CaCO03 oraz
udziat wapnia wymiennego w kompleksie sorpcyjnym poszczegblnych pozio-
mow genetycznych. Na podstawie profilowego rozmieszczenia zawartosci
CaC03 mozna stwierdzié, ze badane gleby czarnoziemne wykazujg rozny
stopien odwapnienia. Najbardziej odwapnione sg gleby czarnoziemne z rejonu
Ptaskowyzu Gtubczyckiego, mniej z rejonu Hrubieszowa, a najmniej profil
z rejonu Paskowyzu Proszowickiego.

Rozmieszczenie weglanu wapnia w poszczeg6lnych poziomach genetycz-
nych wptywa na odczyn i inne wilasciwosci czarnozieméw. ¢lch poziomy
Al majg z reguly nizsze pH niz skata macierzysta. W pozostatych po-
ziomach genetycznych pH przyjmuje r6zne wartosci w zaleznosci od
kierunku przebiegu procesow glebowych. Natomiast profile reprezentujace
szare gleby lesne majg w poziomach At wyzsze wartosci pH niz skata
macierzysta, co prawdopodobnie jest wynikiem ich dtugotrwatej antropo-
genizacji.



Nr
profilu
Profile

No.

Giebokosé
pobrania prébki
Sampling depth

cm

10- 20
30- 40
55- 65
76- 85
100-110
130-140

0- 10
13- 21
28- 37
42- 51
64- 72
100-110
145-152

2- 1
15- 25
30- 50
52- 62
71- 82
90-102
125-140

2- 10
20- 28

Niektore wiasciwosci fizykochemiczne — Some physico-chemical properties

Poziom
genetyczny
Genetic
horizon

Ar(B)
(B)
(B)C
AP

Al
ANB)

B
(B) C

Ai
Al

Kwasowos¢
hydrolityczna
Hh

0,40
0,31
0,24
0,16
0,16
0,08

1,48
1,20
2,93
1,84
135
0,87
0,30

2,06
1,50
1,28
101
0,80
0,30
0,30

2,03
2,68

Kationy wymienne metaliczne

Ca

19,74
14,63
13,93
13,35
10,65
22,72

10,55
10,80
10,30
9,75
9,05
8,05
8,96

9,90
11,30
11,15
10,50

9,10
10,56

9,52

9,37
8,00

Exchangeable cations

Suma kationow
Sum of cations

S
Mg K Na
meq/100 g gleby — meq/100 g of soil

2,44 0,23 0,17 22,58
3,78 0,27 0,22 18,90
1,71 0,25 0,37 16,26
171 0,12 0,37 15,55
2,32 0,29 0,22 13,48
2,56 0,25 0,22 25,75
3,45 0,79 0,28 14,57
2,65 0,23 0,17 13,85
1,90 0,16 0,17 12,53
1,80 0,19 0,37 12,11
1,80 0,24 0,33 11,52
1,85 0,23 0,24 10,37
1,60 0,12 0,01 10,85
2,30 0,35 0,17 12,72
3,15 0,23 0,28 14,96
2,35 0,23 0,17 13,90
1,85 0,19 0,13 12,71
1,65 0,10 0,22 12,32
1,44 0,10 0,22 12,32
1,52 0,09 0,10 11,23
2,37 0,37 0,13 12,24
1,50 0,19 0,11 9,80

T
(S+H,,)

22,98
19,21
16,50
15,71
13,64
25,83

16,05
15,05
15,46
13,95
12,87
11,24
11,15

14,78
16,46
15,18
13,72
12,62
12,62
11,53

14,27
12,48

Tabela 4

Stopien
wysycenia
Saturation

degree
V %

98,3
98,4
98,5
99,0
98,8
99,7

90,8
92,0
81,0
86,8
89,8
92,3
97,3

86,1
90,9
91,6
92,6
93,3
97,6
97,4

85,8
78,5



45- 50
64-- 75
90-110
130-145

5- 10
25- 30
40- 50
60- 70
90-100
140-150
165-175.

10- 15
40- 45
60- 70
90-100
110-120
165-170

5- 10
28- 38
52- 60
75- 85
120-130
160-190

5- 15
20- 27
50- 60
65- 75
90-100
125-135
165-170

AP
A\AD

AXB
B (B)
BC

AP
A\Ab
AXB
B (B)
BC

Ap
AlAb
A\ADb
A XB
B (B)
BC

1,66
1,80
0,37
0,30

1,74
1,19
0,87
0,73
0,73
0,36
0,22

3,02
2,10
2,14
1,82
1,66
1,30

3,77
2,20
2,13
2,13
1,60
1,40

3,33
2,86
2,77
2,54
1,94
1,84
1,48

10,00

8,37
11,36
10,64

12,07

9,80
10,79
13,63
14,06
15,90
24,14

11,25
12,65
13,58
15,90
11,36
11,00

8,62
8,37
14,87
12,88
11,58
12,15

6,11
6,11
10,08
10,51
8,66
10,08
8,09

2,50
2,37
1,52
1,36

122
171
1,22
171
1,83
2,44
2,93

1,68
1,70
1,82
1,86
2,14
1,75

127
1,56
2,16
2,11-
1,95
154

1,59
2,97
1,46
1,83
2,07
1,71
2,20

0,20
0,20
0,10
0,09

0,29
0,19
0,15
0,22
0,26
0,24
0,19

0,39
0,12
0,24
0,35
0,38
0,36

0,26
0,21
0,28
0,31
0,27
0,30

0,16
0,05
0,10
0,17
0,19
0,22
0,16

0,11
0,20
0,17
0,22

0,21
0,21
0,17
0,24
0,26
0,49
0,47

031
0,40
0,49
0,59
0,37
0,45

0,21
0,19
031
0,57
0,47
0,42

0,09
0,12
0,14
0,24
0,26
0,21
0,30

12,81
11,14
13,15
1231

13,79
1191
12,33
15,80
16,41
19,07
27,73

13,63
14,87
16,13
18,70
14,25
13,56

10,36
10,33
17,62
15,87
14,27
1441

7,95

8,35
11,78
12,75
11,18
12,22
10,75

14,47
12,94
13,52
12,61

15,53
13,10
13,20
16,53
17,14
19,43
27,95

16,65
16,97
18,27
20,52
15,91
14,86

14,13
12,53
19,75
18,00
15,87
15,81

11,28
11,21
14,55
15,29
13,12
14,06
12,23

88,5
86,1
97,3
97,6

88,8
90,9
93,4
95,6
95,7
98,1
99,2

81,9
87,6
88,3
91,1
89,5
91,2

73,3
82,4
89,2
82,2
89,9
91,1

54,2
54,5
81,0
83,4
85,2
86,9
87,9
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Zawartos¢ C ogdétem w poziomach Ap badanych gleb czarnoziemnych
waha sie w przedziatach 1,47—2,18%. Najwyzszg zawarto$¢ wegla orga-
nicznego wykazujg czarnoziemy w uzytkowaniu leSnym i darniowym. Nieco
nizsza prochnicznosciag odznaczajg sie/gleby w uzytkowaniu ornym, zwilasz-
cza w rejonie Plaskowyzu Giubczyckiego.

Zawartos¢ N ogdétem w poziomach A1l wynosi od 0,13 do 0,20%
i zwigzana jest gtownie z ilosciag C ogo6tem. Stosunek C:N w poziomach
Apjest waski i wynosi 9,7—12,6. W poziomach A XA3 gleb czarnoziemnych
Ptaskowyzu Gtubczyckiego zwraca uwage pewne poszerzenie stosunku C:N
w poréwnaniu z poziomami Ap ktére nie wystepuje w glebach czarno-
ziemnych pozostatych regionéw.

Omoédwione powyzej profilowe rozmieszczenie frakcji ilastej, C ogotem,
pH oraz zawarto$¢ wapnia wywierajg wplyw na wiasciwosci sorpcyjne
badanych gleb. Najwyzszg kwasowo$¢ hydrolityczng majg poziomy At.
Ws$réd omawianych gleb czarnoziemnych szare gleby lesne odznaczajg sie
najwyzsza kwasowos$cig hydrolityczng i najnizszym stopniem wysycenia
kompleksu kationami o charakterze zasadowym. Stopien wysycenia kom-
pleksu kationami o charakterze zasadowym w badanych glebach czarno-
ziemnych zasadniczo ro$nie wraz ze wzrostem gtebokosSci profilu glebowego.
Pojemno$¢ sorpcyjna i stopienn wysycenia kompleksu zasadami wskazuja
na zréznicowany przebieg proceséw degradujacych gleby czarnoziemne w po-
szczegdlnych rejonach. Najmniejsze cechy degradacji kompleksu sorpcyjnego
wykazuje profil czarnoziemu le$no-stepowego z Opatkowic, w ktorym wy-
sycenie kompleksu zasadami jest mato zréznicowane i wynosi powyzej 98%.
W pozostatych glebach czarnoziemnych profilowe zréznicowanie pojemnosci
sorpcyjnej jest wieksze, przy czym czesto najwyzsze wartosci T wystepuja
nie w poziomach Ap zasobnych w préchnice, lecz w poziomach AX8
lub B(B), wzbogaconych we frakcje koloidalng. Powyzsze zjawisko w sposob
najbardziej widoczny zaznacza sie w profilach gleb czaroziemnych z rejonu
Ptaskowyzu Giubczyckiego, zwlaszcza w szarych glebach lesnych.

WitasciwoSci mikromorfologiczne i submikromorfologiczne.
Omawiane powyzej wiasciwosci chemiczne i fizykochemiczne gleb czarno-
ziemnych wywotane sg réznym oddziatywaniem czynnikéw glebotworczych,
pod wpltywem ktérych ksztattuje sie budowa i sktad masy glebowej w po-

Ryc. 1 Formy plazmy w poziomach gleb czarnoziemnych

a— profil 1 czarnoziem wiasciwy, poziom B, plazma sila-sepic ze $ladami plazmy crystic, b — profil 3, czarnoziem
zbrunatniaty, poziom (B). plazma skellattisepic. ¢ — profil 5, czarnoziem przemywany, poziom B(B), plazma vosepic.
d — profil 8, ciemnoszara gleba lesna, poziom B{B), plazma vosepic

Fig. 1 Plasma forms in horizons of chernozemic soils

a — profile 1, typical chernozem, B horizon, silasepic plasma with crystic plasma traces, b — profile 3, browned chernozem,
(B) horizon, skellattisepic plasma, ¢ — profil 5. leached chernozem. B(B) horizon, vosepic plasma, d— profile 8, dark-grey
forest soil. B(B) horizon, vosepic plasma






Ryc. 2. Mikromorfologia i mikroanaliza masy glebowej pod mikroskopem elektronowym
skanningowym (SEM)

a— profil 1 poziom B. fragment masy glebowej, b  mikroanaliza jakosciowa powierzchni ryc. la, c¢— profil 3, poziom

(/7). fragment masy glebowej, d mikroanaliza jakosciowa powierzchni ryc. 2c. ¢ - profil 5. poziom B(B). fragment

masy glebowej. /  mikroanaliza jakosciowa powierzchni ryc. 2e. profil 8. poziom B(B). fragment masy glebowej.
h  mikroanaliza jako$ciowa powierzchni ryc. 2g



Ryc. 3. Mikromorfologia masy glebowej i mikroanalizy powierzchni silnie zdyspergowanej
fazy stalej objetej ramka pod mikroskopem elektronowym skanningowym (SEM)
a— profil 1 poziom B. fragment masy glebowej, b  mikroanaliza jakosciowa silnie zdyspergowanej fazy, c¢— profil 3.
poziom (A), fragment masy glebowej, d  mikroanaliza jakosciowa silnie zdyspergowanej fazy, ?  profil 5 poziom B(B),
fragment masy glebowej, / mikroanaliza jakosciowa silnie zdyspergowanej fazy, g — profil 8, poziom B(B), fragment
masy glebowej, h — mikroanaliza jakosSciowa silnie zdyspergowanej fazy
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szczeg6lnych poziomach genetycznych. Wyrazem odmiennej budowy gleb cza-
rnoziemnych jest zréznicowanie struktury plazmy w ich poziomach, a zwiasz-
cza zalegajacych pod Al. Badania mikromorfologiczne (tab. 5) wskazuja,
ze w czarnoziemie le$no-stepowym z rejonu Plaskowyzu Proszowickiego
(profil 1) w poziomach genetycznych objetych procesem glebotwérczym
dominuje plazma typu silasepic, natomiast w poziomie skaly macierzystej
przewaza plazma typu crystie.

W glebach z rejonu Hrubieszowa w poziomach Al i C spotykamy
réwniez podobne plazmy, natomiast poziomy $rodkowe A t(B) i (B) zawierajg
gtéwnie plazmy typu skellattisepic i lattisepic. Najbardziej zréznicowane
struktury plazmy posiadajg gleby czarnoziemne Plaskowyzu Giubczyckiego.
W srodkowych czeSciach ich profilbw spotykamy poziomy genetyczne
AX8, B{B) i BC z plazma vosepic i skellattisepic. Tylko nieliczne profile
w tym rejonie (profil 5) zachowaly obecno$é plazmy typu erystie w po-
ziomach skaty macierzystej, co upodabnia je do czarnoziemdw. Obecnos¢
plazmy typu erystie w profilach czarnoziemdéw lesno-stepowych pozwala
odrézni¢ je od szarych gleb lesnych. We wszystkich badanych czarno-
ziemach plazma o tej strukturze wystepuje w skale macierzystej, a nie-
kiedy, na przykiad w profilu 1, w ilosciach $Sladowych takze w poziomach
wyzej zalegajacych (ryc. la). Powyzsze zjawisko jest wynikiem rdznej
intensywnosci tugowania zachodzacego w glebach czarnoziemnych na terenie
Polski.

Nagromadzenie plazmy skellattisepic i lattisepic w poziomach diagnos-
tycznych (B) gleb czarnoziemnych rejonu Hrubieszowa przyjmuje postaé
siatki utozonej wokoét ziaren szkieletu glebowego (ryc. Ib). Reprezentowana
jest ona gtownie przez ustabilizowane produkty wietrzenia glinokrzemiandw,
wsrod ktorych duzy udziat stanowig zwigzki Fe. Obecnos$¢ ich wskazuje
na zachodzacy proces brunatnienia, ktdry wraz z procesem ‘tugowania
ksztattuje morfologie i wiasciwosci czarnozieméw zdegradowanych oma-
wianego rejonu [5, 8]. Wystepowanie tych struktur plazmy wskazuje na na-
ktadanie sie procesu brunatnienia na proces czarnoziemny w glebach rejonu
Hrubieszowa.

W glebach czarnoziemnych Ptaskowyzu Gitubczyckiego w poziomach
genetycznych AX8, B(B) i BC wystepuje gtdwnie plazma typu vosepic
i skellattisepic. Obecno$¢ plazmy typu vosepic sygnalizuje przebiega procesu
lessivage’u, w wyniku ktdrego nastepuje migracja frakcji ilastej i ilasto-
-prochnicznej z poziom6w Al oraz osadzanie si¢ ich w porach i szczelinach
poziomow nizej zalegajacych. Intensywnos¢ lessivage’u wptywa na gtebokosc
przemieszczania plazmy vosepic w profilu glebowym oraz na udzial po-
szczeg6lnych komponentéw w jej budowie [14, 15, 18]. Najbardziej za-
awansowany proces degradacji wykasuje szara gleba leSna (profil 8),
w ktérej ta forma plazmy wystepuje lokalnie nawet w poziomie C.

W glebach czarnoziemnych Plaskowyzu Gilubczyckiego w poziomach



Nr
profilu
Profile

No.

1

Zréznicowanie struktur plazmy w poziomach genetycznych gleb czarnoziemnych Polski
Differentiation of plasma structures in genetic horizons of Polish chernozem soils

~ Region Typ i podtyp gleby Poziom Formy plazmy — Plasma forms
fizjograficzny Soil types genetyczny
Physiographic and subtypes Genetic ) ) skellat- o )
region horizon silasepic tisepic lattisepic vosepic
Ptaskowyz czarnoziem le$no-stepowy wiasciwy A, + + +
Proszowicki typical fdrest-steppe chernozem B + + +
Proszowice C
Plateau
Kotlina czarnoziem le$no-stepowy zdegradowany Ai + + +
Hrubieszowska (zbrunatniaty) (B) + + (+) (+)
Hrubieszéw degraded (browned) (B)C +
Basin forest-steppe chernozem
Kotlina czarnoziem le$no-stepowy zdegradowany Al + o+ o+
Hrubieszowska (zbrunatniaty) (B) (+) + + +
Hrubieszéw degraded (browned) o +
Basin forest-steppe chernozem
Kotlina czarnoziem le$no-stepowy zdegradowany Ai + 4+ +
Hrubieszowska (zbrunatniaty) (B) + + +
Hrubieszéw degraded (browned) C +
Basin forest-steppe chernozem

Tabela 5

crystic

(+)

+ + +



5 Ptaskowyz
Gtubczycki
Gtlubczyce
Plateau

6 Plaskowyz
Gtubczycki
Gtubczyce
Plateau

7 Ptaskowyz
Gtubczycki
Ghlubczyce
Plateau

8 Ptaskowyz
Gtubczycki
Ghubczyce
Plateau

czernoziem lesno-stepowy zdegradowany
(lessiwirowany)

degraded (leached)

forest-steppe chernozem

ciemnoszara gleba le$na
dark-grey forest soil

ciemnoszara gleba le$na
dark-grey forest soil

ciemnoszara gleba lesna
dark-grey forest soil

+ +Yee forma plazmy wystepujacej wylgcznie — exclusively occurring plasma form
-M----- forma plazmy dominujacej — predominating form of plasma
H----forma plazmy wystepujacej lokalnie — locally occurring form of plasma
(+)— forma plazmy wystepujacej w ilosciach sSladowych — plasma form occurring in traces

+

(+)

(+)
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AXB dominuje plazma vosepic, zawierajaca gtdwnie material izotropowy
zwigzany z duzym udziatem materii organicznej (ryc. Ic). W poziomach
B(B) i glebszych wiekszy udziat w tej plaZzmie stanowig sktadniki mi-
neralne, ktére wypeiniajg wolne przestrzenie materiatem anizotropowym o wy-
raznie warstwowej budowie (ryc. 1d). Wskazuje to na przebieg lessivage’u,
ktoéry przyczynia sie do powstawania w nich poziomu zblizonego do B,
w glebach ptowych. W glebach Plaskowyzu Gtubczyckiego w poziomach
wzbogaconych we frakcje ity koloidalnego spotykamy réwniez plazme typu
skellattisepic. Powyzsze zjawisko wskazuje, iz w glebach czarnoziemnych
omawianego rejonu proces brunatnienia zachodzi réwnolegle obok procesow
tugowania i lessivage’u.

Procesy glebotworcze ksztattujgce gleby czarnoziemne w Polsce przyczy-
niajg sie do przemieszczania i kumulacji najbardziej aktywnych skiadnikéw
w profilu glebowym i decydujg o sktadzie chemicznym poszczegélnych
poziomoéw genetycznych. Odzwierciedleniem ich intensywnosci moze byé
budowa i skiad chemiczny masy glebowej w poziomach diagnostycznych.
W tym celu przeprowadzono obserwacje pod mikroskopem skaningowym
(SEM) 1z przystawka mikroanalityczng (ryc. 2a—h). Wykazujg one po-
dobieAstwo skiadu jakoSciowego masy glebowej, w ktdérej gtdwnymi skiad-
nikami sg: Si, Al, K, Ca, Fe.

Wysoko$¢ pikéw poszczegblnych pierwiastkow i ich wzajemny uklad
wskazujg na zréznicowanie sktadu chemicznego wystepujacej w nich masy
glebowej. Wsrod analizowanych pozioméw diagnostycznych uwage zwraca
niska zawarto$¢ zelaza i glinu w poziomie AX8 czarnoziemu z rejonu
Proszowic (ryc. 2a—Db).

Sktad produktédw silniej zwietrzatych w poziomach diagnostycznych gleb
czarnoziemnych jest zblizony pod wzgledem jakosciowym do ogdélnego
sktadu masy glebowej (ryc. 3a—h). Wsrod skiadnikow plazmy glebowej
czarnoziemu z rejonu Proszowic obserwujemy jednak nieco wiekszy udziat
zelaza i wapnia (ryc. 3a—b). Frakcja wysokodyspersyjna czarnozieméw zde-
gradowanych i szarej gleby lesnej (ryc. 3c—h) jest wyraZznie zasobniejsza
w zwigzku glinu, zelaza i potasu w pordéwnaniu z masg calego poziomu.
Powyzsze zmiany w skladzie masy glebowej sg wynikiem zachodzacych
z r6zng intensywnoscig procesdéw wietrzenia glinokrzemianéw i przemiesz-
czania produktéw ich przemian pod wptywem oddziatywania czynnikéw
glebotwdrczych.

Fig. 2. Micromorphology and microanalysis of soil material under the scanning electronic
microscope (SEM)

a— profile 1, B horizon, soil material fragment, b— qualitative microanalysis of the surface of Fig. la, c¢c— profile 3,
(B) horizon, soil material fragment, d — qualitative microanalysis of the surface of Fig. 2c, e — profile 5, B(B) horizon,
soil material fragment,/ - qualitative microanalysis of the surface of Fig. 2e, g — profile 8, B{B) horizon, soil material
fragment, h — qualitative microanalysis of the surface of Fig. 29
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Uzyskane wyniki badan i ich konfrontacja z danymi literatury wska-
zuja, iz w kompleksie czynnikdw glebotwdérczych, determinujgcych rdzni-
cowanie gleb czarnoziemnych na terenie Polski, decydujgca role odegraly
wiasciwosci substratu glebowego i lokalne warunki klimatyczne.

Omawiane gleby czarnoziemne wystepujg w rejonach o nieco odmiennych
warunkach klimatycznych. W rejonie Hrubieszowa ilo$¢ opaddéw nie prze-
kraczata 600 mm, liczba dni z opadami powyzej 10 mm jest najnizsza
i wynosi 14, a S$rednia temperatura roku 7,3°C. W tych warunkach
klimatycznych uktad czynnikéw glebotwoérczych sprzyja nakitadaniu sie na
zasadniczy proces czarnoziemny procesOw ‘tugowania i brunatnienia [5].

W glebach czarnoziemnych Piaskowyzu Giubczyckiego, znajdujgcych sie
pod wiekszym wplywem klimatu oceanicznego, zwiekszajgca sie ilos¢
opadow (694 mm), wieksza liczba dni z opadami>10 mm i $rednia tem-
peratura roku, wynoszaca 8,1°C, sprzyjajg intensywniejszym procesom wie-
trzenia i przemieszczania ich produktéw w gigb profilu. Prowadzi to do
naktadania sie na giéwny proces czarnoziemny proceséw tugowania, bru-
natnienia i lessivage’u [5]. Sprzyjajacym czynnikiem w ich przebiegu jest
lessowa skata macierzysta uboga w weglany [6, 7, 9, 10].

W rejonie Proszowic obecnos¢ CaC03 w poziomach powierzchniowych
ostabia tempo proces6w wietrzenia i przemywania pomimo istnienia wa-
runkéw klimatycznych bardziej sprzyjajagcych ich przebiegowi w poréwnaniu
z glebami rejonu Hrubieszowa [13]. Uzasadnia to niewielkie zréznicowanie
budowy makro- i mikromorfologicznej oraz wilasciwosci masy glebowej
w tym profilu i pozwala zaliczy¢ go do czarnoziemdw wiasciwych, w kt6-
rych zaznaczajg sie elementy poczgtkowego procesu degradacji, powodo-
wanego tugowaniem.

Powyzsze rozwazania wskazujg na konieczno$¢ rozbudowania obecnej
systematyki gleb czarnoziemnych w Polsce przez wydzielenie w obrebie
typu czarnoziemoéw le$no-stepowych podtypdw: czarnoziemdéw wiasciwych,
czarnoziemow zdegradowanych zbrunatniatych i czarnozieméw zdegrado-
wanych przemywanych (podlegajacych procesowi lessivage’u).

Podobnie rozbudowana systematyke gleb czarnoziemnych majg niektore
kraje Europy, gdzie omawiane gleby wystepuja w formie reliktowej [11,
12].

Uzyskane wyniki badan pozwalajag na wyciagniecie nastepujacych wnios-
kow.

Fig. 3. Micromorphology of soil material and microanalysis of the surface of strongly
dispergated solid phase within the frame under the scanning electronic microscope (SEM)
a— profile 1, B horizon, soil material fragment, b — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase, c¢c— profile
3. (B) horizon, soil material fragment, d — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase, e — profile 5, B(B)

horizon, soil material fragment. / — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase, g — profile 8, B(B) horizon,
soil material fragment, h— qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase

Rocz. Gleb. — 7
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— Gleby czarnoziemne na terenie Polski podlegajg ewolucji pod wply-
wem oddziatywania lokalnych czynnikow glebotworczych, ktére prowadzg
do zmian ich budowy makro- i mikromorfologicznej oraz wiasciwosci
masy glebowej w poszczegdlnych poziomach genetycznych.

— Kierunek zachodzacych zmian zalezy gtéwnie od wiasciwosci skaty
macierzystej i uktadu lokalnych czynnikéw klimatycznych, ktére decyduja
0 zrdznicowaniu typéw plazmy glebowej w poziomach genetycznych i za-
liczaniu profilow gleb czarnoziemnych do jednostek systematycznych niz-
szego rzedu.

— Giéwnym czynnikiem ostabiajacym procesy degradacji gleb czarno-
ziemnych w rejonie Proszowic jest obecno$¢ w nich plazmy typu crystic,
uwarunkowanej obecno$cig weglanu wapnia.

— Obecnos¢ plazmy typu skellattisepic w poziomach genetycznych
czarnoziemoéw rejonu Hrubieszowa wskazuje na ich degradacje w wyniku
procesu brunatnienia.

— W glebach czarnoziemnych rejonu Ptaskowyzu Gtubczyckiego nagro-
madzenie plazmy glebowej typu vosepic i skellattisepic w poziomach diag-
nostycznych $wiadczy o duzej roli procesow lessivage’u i brunatnienia
w ksztatltowaniu morfologii i wiasciwosci ich profilow.

— Najwieksze zmiany w glebach czarnoziemnych Plaskowyzu Gtubczyc-
kiego zachodzg pod wplywem przemywania (lessivage’u), w wyniku ktérego
nastepuje silne przemieszczanie frakcji ilastej, zmieniajgce sktad masy gle-
bowej i jej wiasciwosci fizykochemiczne w uktadzie profilowym.

— Ze wzgledu na wystepowanie réznych stadiow rozwojowych czarno-
ziemOw lesno-stepowych na terenie Polski zachodzi koniecznos¢ dalszego
ich podziatu na podtypy: czarnoziemow wiasciwych, czarnozieméw zdeg-
radowanych zbrunatniatych i czarnozieméw zdegradowanych przemywanych.
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MWKPOMOP®OJ/IOTMYECKAA WMHTEPMPETALUNA ®PUSNKO-XUMNYHECKNX
MPOLIECCOB B YEPHO3EMHbIX MOUYBAX PA3HbIX PAMNOHOB MOJIbLUV

Kaceapa nouBoBefeHUs BpoL/1aBCKOW CeNbCKOX03AACTBEHHOM aKafeMuu

Pe3stome

Lienblo HacTosiero Tpyga 6bUIM UCMONb30BaHWE MUKPOMOPEONOrMYECKUX METOLO0B /1S
pasbscHeHUs MpoLeccoB 06pasylolMX CBOWCTBA M 3BOJIOLMOHHbIE HANpaBfeHWUs] YepHO3eMHbIX
noyB pasHblx palioHoB MMonblin. OGHLEKTOM MCCAefoBaHWUi SBASAUCL 8 NMPoduiei YepHO3EMHbIX
MoYB MpeACTaBUTENbHbIX A1 [py6eLloBCKO KOTNOBMHbI, pOWOBULKOrO U [Ny6UMLKOro
NAOCKOropwii. WccnegoBaHus nokasanu, UTO ferpajauus 4epHo3eMHbIX nous B [onblue
NMPOVCXOANT C Pa3HO WMHTEHCMBHOCTbIO B 3aBMCUMOCTM OT XapaKTepa MaTepPUHCKON MOpoAbl
(cogepxaHusi B Hell Kap6oHaTOB) W pacnpefefieHnst KIMMaTUYecKUX (DaKTOpPOB MOf BAUSHUEM
MPOLLECCOB BblLLeNauMBaHUA, GYPeHUs U JIECCMBUPOBAHMS.

M3yyeHre MpoLEcCOB BMSIIOWMX Ha 06pasoBaHMe 4YepHO3eMHbIX MoyB [lofbliy co3gaeT
HE06X0AUMOCTb BbIAEIEHUS C/efYHOWMX MOATUMNOB CPEAN NIECOCTEMHLIX YEPHO3EMOB: TUMUYHbIX
YEepHO3eMOB, [erpajvMpoBaHHbIX MOOYMEBLUMX YEPHO3EMOB W [AerpajvMpoBaHHbIX BblLiesaun-
BaeMbIX YepHO3eMOB.
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S. KOWALINSKI, M. LICZNAR, J. DROZD, S.E. LICZNAR

MICROMORPHOLOGICAL INTERPRETATION OF PHYSICO-CHEMICAL PROCESSES
RUNNING IN CHERNOZEMIC SOILS OF DIFFERENT POLAND’S REGIONS

Department of Soil Science Agricultural University of Wroctaw

Summary

The aim of the work was to use micromorphological and submicromorphological
methods for explaining the processes forming the properties and evolution trends of
chernozem soils of different Poland’s regions. The object of investigations constituted
8 profiles of soils representative for chernozemic soils of the Hrubieszéw Basin, Proszowice
and Gtubczyce Plateaus. The investigations have proved that the degradation of chernozemic
soils in Poland is running with different intensity, depending on the character of parent
material (content of carbonates) and the arrangement of climatic factors under the effect
of leaching, browning and lessivage processes.

The recognition of the processes forming the Polish chernozemic soils requires distinguishing
the following subtypes among forest-steppe chernozems: typical, degraded browned, and
degraded leashed chernozems.
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