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WSTĘP

Występowanie gleb czarnoziemnych w Polsce charakteryzuje duża mo- 
zaikowatość uwarunkowana różnym oddziaływaniem lokalnych czynników 
glebotwórczych [1, 4, 9, 10, 13]. Ważną rolę w zróżnicowaniu omawianych 
gleb w poszczególnych rejonach odegrały czynniki klimatyczne i właści­
wości skał macierzystych [2, 3, 6, 7]. Decydowały one i decydują wśpół- 
cześnie o kierunkach przebiegu procesów glebotwórczych oraz o ich stadiach 
rozwojowych, powodując zróżnicowanie morfologii i właściwości biofizyko- 
chemicznych gleb czarnoziemnych.

W obowiązującej dotychczas systematyce gleb Polski [16] do klasy gleb 
czarnoziemnych należą: szare gleby leśne oraz czarnoziemy leśno-stepowe
1 czarnoziemy leśno-łąkowe z podziałem na podtypy : właściwe i zdegradowane 
(zbrunatniałe i wyługowane). Z paktyki terenowej wiadomo, że czarnoziemy 
ieśno-łąkowe zajmują niewielkie obszary w kompleksie czarnych ziem, stąd 
też dyskusyjne jest włączanie ich do klas gleb czarnoziemnych. Dlatego 
w nowym projekcie systematyki [17] proponuje się wydzielenie w tej klasie
2 typów: szarych gleb leśnych oraz czarnoziemów leśno-stepowych z po­
działem na dwa podtypy: czarnoziemy leśno-stepowe właściwe i czarnoziemy 
leśno-stepowe zdegradowane. Podziały te oparte są głównie na wynikach 
badań morfologicznych w terenie oraz właściwościach fizykochemicznych 
i chemicznych w laboratoriach.

Stosowane dotychczas przy wydzielaniu jednostek niższego rzędu badania 
morfologiczne oraz metody chemiczne i fizykochemiczne rejestrują wprawdzie 
zróżnicowanie właściwości gleb, lecz nie pozwalają dokładnie wyjaśnić me­
chanizmu ich powstawania. Dlatego celem pracy było wykorzystanie metod

1 Praca wykonana w "ramach tematu MR.II.8 finansowanego przez Zakład Agrofizyki 
PAN w Lublinie.



78 S. Kowaliński i in.

mikromorfologicznych i submikromorfologicznych w wyjaśnianiu procesów 
decydujących o właściwościach i kierunkach ewolucji gleb czarnoziemnych 
występujących w różnych rejonach Polski.

OBIEKTY I METODYKA BADAŃ

Obiektem badań było 8 profilów gleb czarnoziemnych, pochodzących 
z różnych rejonów Polski, wytworzonych z utworów lessowych (tab. 1). 
Na jej podstawie można stwierdzić, że omawiane gleby odznaczają się 
głębokim poziomem próchnicznym oraz wykazują zróżnicowanie w dolnych 
częściach poziomu A x i w poziomach głębszych. Różnice te zaznaczają 
się najbardziej w szarych glebach leśnych (profile 6, 7, 8) i są wykład­
nikiem ich ewolucji.

Z poziomów genetycznych wymienionych gleb pobrano próbki, w których 
oznaczono: skład granulometryczny metodą areometryczną, pH w H 20  
i 1,0 M KC1 — potencjometrycznie, C aC 0 3 — metodą Scheiblera, С ogó­
łem — metodą Tiurina, N ogółem według Kjeldahla, kwasowość hydroli- 
tyczną — metodą Kappena, kationy wymienne o charakterze zasadowym 
według Pallmanna oraz właściwości mikromorfologiczne na podstawie szlifów 
cienkich płytek glebowych i zagładów jednostronnych. Obserwację właś­
ciwości mikromorfologicznych prowadzono pod mikroskopem polaryzacyjnym 
w świetle przechodzącym przy równoległych i skrzyżowanych polaryzatorach. 
W próbkach z wybranych poziomów diagnostycznych wykonano badania 
submikromorfologiczne pod mikroskopem elektronowym skaningowym 
(SEM) z przystawką mikroanalityczną (tab. 2-5 i ryc. 1-3).

WYNIKI BADAŃ

S k ł a d  g r a n u l o m e t r y c z n y .  Badane gleby wytworzone są z utworów 
lessowych, mało zróżnicowanych pod względem składu granulometrycznego 
(tab. 2). Zawierają znikomą ilość frakcji piaszczystych, powyżej 40% 
frakcji pyłowych (z przewagą pyłu drobnego nad grubym) i około 50% 
lub nieco więcej części spławialnych. We wszystkich profilach zaznacza się 
wzrost frakcji iłu koloidalnego w poziomach środkowych. Tym niemniej 
procentowa zawartość omawianej frakcji, rozpatrywana w ujęciu profilowym, 

»pozwala wyróżnić wśród badanych obiektów trzy grupy gleb. Pierwszą 
reprezentuje profil 1 z Opatkowic, w którym zaznacza się najmniejsze 
zróżnicowanie ilościowe frakcji iłu koloidalnego między poszczególnymi 
poziomami genetycznymi. Drugą grupę tworzą profile 2, 3 i 4. Charak­
teryzuje je większe profilowe zróżnicowanie procentowej zawartości frakcji 
iłu koloidalnego z maksimum nagromadzenia w poziomach A X(B). Poziomy



T ab ela  1

Lokalizacja i charakterystyczne cechy morfologiczne badanych profilów 
Location and characteristic morphological features of the profiles examined

Nr
profilu

Region
fizjograficzny

Miejscowość 
i sposób Nazwa typu

Symbol
Miąższość
poziomu

Wartość
barwy Nazwa barwy

-------------------------------------------- -̂-----

Cechy szczególne poziomu
Profile

No.
Physiographic

region

użytkowania 
Locality and 

utilization

Type
poziomu
Horizon Horizon

depth
Colour
value

Colour name Specific features of the horizon

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Płaskowyż Opatkowice czarnoziem Ар 0- 25 lOYR 4/1 ciemnoszara układ pulchny, struktura gru-
Proszowicki gleba orna leśno-stepowy dark grey zełkowata
Proszowice Opatkowice forest-steppe friable arrangement, crumby
Plateau arable soil chernozem structure

A , 25- 70 lOYR 3/1 bardzo ciemno­
szara
very dark grey

układ pulchny, struktura gru- 
zełkowata
friable arrangement, crumby 
structure

A 1 В 70- 90 10YR 5/4 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ pulchny, struktura orze­
chowa
friable arrangement, nutlike 
structure

В 90-120 10YR 6/4 jasnożółto- 
brunatna 
light yellowish 
brown

układ pulchny, struktura płyt- 
kowata
friable arrangement, platelike 

structure
С >120 10YR 7/4 bladobrunatna 

very pale brown
układ pulchny, struktura płyt- 
kowata, konkrecje C aC 03 
friable arrangement, platelike 
structure, C aC 03 concretions
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2 Kotlina Hrubieszów czarnoziem A ! d 0 - 11 10YR 4/2 brunatnoszara układ pulchny, liczne korzenie
Hrubieszowska gleba darniowa leśno-stepowy dark greyish brown traw
Hrubieszów Hrubieszów forest-steppe friable arrangement, numerous
Basin sod soil chernozem grass roots

Ai 11- 35 10YR 4/1 ciemnoszara 
dark grey

układ pulchny, struktura gru- 
zełkowata
friable arrangement, crumby 
structure

A i 35- 69 10YR 3/1 ciemnoszara 
dark grey

układ pulchny, struktura gru- 
zełkowata
friable arrangement, crumby 
structure

A AB) 69- 89 10YR 5/8 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna, dużo zacieków 
próchnicznych
friable arrangement, prismatic 
structure, many humus streaks

(B) 89-100 10YR 6/8 brunatnożółta 
brownish yellow

układ pulchny, struktura 
pryzmatyczna
friable arrangement, prismatic 
structure

СВ) с 100-145 10YR 7/8 żółta — yellow układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna, konkrecje CaCÓ3
friable arrangement, prismatic 
structure, C aC 03 concretions

3 Kotlina Szpikołosy czarnoziem AP 0 - 2 0 10YR 4/1 ciemnoszara układ pulchny, struktura gru-
Hrubieszowska gleba orna leśno-stepowy dark grey zełkowata
Hrubieszów Szpikołosy forest-steppe friable arrangement, crumby
Basin arable soil chernozem structure

A i 20- 48 10YR 5/1 szara — grey układ pulchny, struktura gru- 
zełkowata
friable arrangement, crumby 
structure



Ai  (В)

(В)

(В) С

С

Kotlina
Hrubieszowska
Hrubieszów
Basin

Szpikołosy 
gleba leśna 
Szpikołosy 
forest soil

czarnoziem
leśno-stepowy
forest-steppe
chernozem

Л,

А 1

Ai  (В)

(В)

48- 64 10YR 4/4 żółtobrunatna 
dark yellowish 
brown

układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna, słabo wyraźna 
friable arrangement, weakly 
formed prismatic structure

64- 86 10YR 5/6 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna, wyraźna 
friable arrangement, distinctly 
formed prismatic structure

86-110 10YR 7/6 żółta — yellow układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna, słabo wyraźna 
friable arrangement, weakly 
formed prismatic structure

110-150 10YR 8/6 żółta — yellow układ pulchny, struktura płyt­
kowa, węglan wapnia w formie 
drobniutkich konkrecji 
friable arrangement, platelike 
structure, calcium carbonate in 
the shape of fine concretions

0-  10 10YR 4/1 ciemnoszara 
dark grey

układ pulchny, liczne korzenie 
roślin wyższych
friable arrangement, numerous 
roots of higher plants

10- 45 10YR 3/1 ciemnoszara 
very dark grey

układ pulchny, struktura gru- 
zełkowata
friable arrangement, crumby 
structure

45- 55 10YR 3/2 ciemnoszaro-
brunatna
very dark greyish 
brown

układ pulchny, struktura słabo- 
pryzmatyczna, liczne zacieki 
próchniczne
friable arrangement, weakly 
formed prismatic structure, nu­
merous humus streaks

55- 89 10YR 5/8 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna
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i ...! : 3 4 s 6 7 8 9
friable arrangement, prismatic
structure

(В) С 89-110 10YR 6/8 brunatnożółta 
brownish yellow

układ pulchny, struktura pry­
zmatyczna, słabo wyraźna, 
konkrecje C aC 03 
friable arrangement, weakly 
formed prismatic strücture, 
C aC 03 concretions

С 110-150 10YR 8/6 żółta — yellow układ pulchny, struktura płyt- 
kowata, konkrecje C aC 03 
friable arrangement, platelike 
structure, C aC 03 concretions

5 Płaskowyż Kietrz czarnoziem Ar 0- 24 10YR 4/1 ciemnoszara układ pulchnozwięzły, struktura
Głubczycki gleba orna leśno-stepowy dark grey gruzełkowata, nieliczne korzenie :
Głubczyce Kietrz forest-steppe friable-cohesive arrangement,
Plateau arabie soil chernozem crumby structure, few grass 

roots
A t А3 24- 55 10YR 4/1 ciemnoszara 

dark grey
układ pulchnozwięzły, struktura 
gruzełkowo-pryzmatyczna 
friable-cohesive arrangement, 
crumby-prismatic structure

A t B 55- 80 10YR 4/2 ciemnoszaro- 
brunatna 
dark greyish 
brown

układ zwięzły, struktura gru- 
zełk owo-pryzmatyczna 
cohesive arrangement, crumby- 
-prismatic structure

В (В) 80-130 10YR 5/4 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ zwięzły, struktura słup-
kowo-pryzmatyczna
cohesive arrangement, colum-
nar-prismatic structure

ВС 130-160 10YR 6/4 jasnożółto-
brunatna

układ zwięzły, struktura pryz­
matyczna, nieliczne konkrecje 
C aC 03
cohesive arrangement, prismatic

[3
8]
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6 Płaskowyż Modzurów szara gleba An
Głubczycki gleba orna leśna
Głubczyce Modzurów grey forest
Plateau arable soil soil A i А з

А ! В

В (В)

ВС

С

)

>160

0- 30 

30- 55

55- 80

80-100 1

100-130

>130

lOYR 7/4

light yellowish 
brown
jasnobrunatna 
very pale brown

structure, few C aC 03 
concretion
układ zwięzły, struktura płyt- 
kowata, liczne konkrecje 
C aC 03
cohesive arrangement, platelike 
structure, numerous C aC 03 
concretions

10YR 4/2 

10YR 4/1

10YR 5/3

10YR 6/4.

10YR 7/4

10YR 7/4

ciemnos/aro- 
brunatna-dark 
greyish brown 
ciemnoszara 
dark grey

b r u n a tn a  b ro w n

jasnożółtobrunatna 
light yellowish 
brown

jasnobrunatna 
very pale brown

jasnobrunatna 
very pale brown

układ pulchnozwięzły, struktura 
gru/elkowa ta friable-cohesive 
arrangement, crumby structure 
układ pulchnozwięzły, struktura 
gruzełkowato-pryzmatyczna 
friable-cohesive arrangement, 
crumby-prismatic structure 
układ zwięzły, struktura pry­
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic 
structure
układ silnie zwięzły, struktura 
pryzmatyczna
strongly cohesive arrangement, 
prismatic structure 
układ zwięzły, struktura pry­
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic 
structure
układ zwięzły, struktura pry- 
zmatyczno-płytkowata 
cohesive arrangement, 
prismatic-platelike structure
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7 Płaskowyż Boguchwałów szara gleba 0 - 25 10YR 4/1 ciemnoszara układ pulchny, struktura gru-
Głubczycki gleba orna leśna dark grey zełkowata
Głubczyce Boguchwałów grey forest soil friable arrangement, crumby
Plateau arable soil structure

A ,A 3 25- 40 10YR 4/2 ciemnoszaro- 
brunatna 
dark greyish 
brown

układ pulchnozwięzły, struktu­
ra gruzełkowato-pryzmatyczna 
friable-cohesive arrangement, 
crumby-prismatic structure

A XB 40- 65 10YR 6/4 jasnożółto- 
brunatna 
light yellowish 
brown

układ zwięzły, struktura drob- 
nopryzmatyczna 
cohesive arrangement, fine 
prismatic structure

B(B) 65-110 10YR 5/4 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ zwięzły, struktura pryz­
matyczna
cohesive arrangement, 
prismatic structure

BC 110 150 10YR 6/6 brunatnożółta 
brownish yellow

układ zwięzły, struktura pry­
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic 
structure

с >150 10YR 7/6 żółta — yellow układ zwięzły, struktura płyt- 
kowata
cohesive arrangement, platelike 
structure

8 Płaskowyż
Głubczycki
Głubczyce
Plateau

Pawłów 
gleba orna 
Pawłów 
arable soil

szara gleba 
leśna

Ap 0 - 32 10YR 5/1 szara — grey układ pulchnozwięzły, struktura 
gruzełkowato-płytkowata 
friable-cohesive arrangement, 
crumble-platelike structure



Лг А 3

А 1В

В (В)

ВС

32- 60 10YR 4/2 ciemnoszaro 
brunatna 
dark greyish 
brown

układ zwięzły, struktura gru- 
zełkowato-płytkowata 
cohesive arrangement, crumble- 
-platelike structure

60- 80 10YR 5/3 brunatna — brown układ zwięzły struktura pry­
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic 
structure

80-120 10YR 4/3 brunatna — brown układ zwięzły, struktura pry­
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic 
structure

120-140 10YR 5/4 żółtobrunatna 
yellowish brown

układ zwięzły, struktura pry­
zmatyczna
cohesive arrangement, prismatic 
structure

>140 10YR 6/3 jasnobrunatna 
pale brown

układ zbity, struktura pry- 
zmatyczno-płytkowata 
compact arrangement, 
prismatic-platelike structure



T ab ela  2

Skład granulometryczny — Granulometric composition

Nr
profilu
Profile

No.

Głębokość 
pobrania próbki 
Sampling depth 

cm

Poziom
genetyczny

Genetic
horizon

Procentowa zawartość frakcji о średnicy w mm 
Percentage of fractions of mm in dia

1,0-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,006 0,006-0,002 <0,002

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 10- 20 л 2,0 9 39 24 12 14
30- 40 л , 1,0 7 38 27 13 14
55- 65 А, 1,0 9 39 23 13 15
75- 85 А ! В 1,0 8 36 26 12 17

100-110 В 1,0 8 37 28 10 16
i за - 140 С 1,0 6 40 28 10 15

2 0- 10 А х d 0,9 10,1 45 23 6 15
13- 21 А, 0,9 9,1 45 23 8 15
28- 37 A i 0,8 8,2 44 25 8 15
42- 51 A i 0,7 8,3 40 26 8 17
64- 72 A AB) 1,0 8,0 40 25 8 18

100-110 (В) 0,7 9,3 42 24 7 17
145-152 (В) с 0,3 10,7 42 25 7 14

3 2- 11 А г 0,3 12,7. 41 24 6 16
15- 25 Аг 0,5 12,5 40 25 7 15
30- 50 А 1 0,3 11,7 38 26 7 17
52- 62 А г (В) 0,5 12,5 42 22 5 18
71- 82 (В) 0,3 11,7 44 23 6 15
90-102 (В) С 0,4 13,6 41 25 6 14

125-140 С 0,5 12,5 42 25 ~ 8 12

4 2- 10 А 1 0,5 12,5 43 24 6 14
20 28 А, 0.5 12,5 44 25 6 15



45- 50 
64- 75 
90-110 

130-145

A A B )  
(В)
(В) С
С

0,3
0,3
1,2
1,0

10.7
10.7
10.8 
10,0

42
42
40
41

23
23
26
25

20
19
17
15

5- 10 
25- 30 
40- 50 
60- 70 
90-100 

140-150 
165-175

А г
А\
А \ А ъ 
A i
В {В) 
ВС
с

3,5
2,8
0,9
0,6
0,4
0,5
0,6

6.5 
6,2 
4,1
4.4
4.6
4.5 
5,4

37 
36
38
36
37
39
38

29
28
29
26
25
28
28

10
12
11
11
И
9

10

14
15
17 
22 
22 
19
18

10- 15 
40- 45 
60- 70 
90-100 

110-120 
165-170

А Р
A i А ъ 
А 1 В 
В (В) 
ВС
с

1,2
0,6
0,5
0,4
0,4
0,4

5,8
6.4
4.5
4.6
6.6 
4,6

37
35
36 
36 
33
38

31 
33
32
30
31 
30

12
12
10
9 
9

10

13
13
17 
20
18 
17

5- 10 
28- 38 
52- 60 
75- 85 

120-130 
160-190

А Р
А\  А з 
AB  
В (В) 
ВС
С

1,8
0,9
0,5
0,5
0,2
0,1

7,2
6,1
6.5
6.5
5.8
8.9

42
41
40
40
40
41

30
30
23
25
27
25

9
10
12
9
9
8

10
12/
18
19
18
17

5- 15 
20- 27 
50- 60 
65- 75 
90-100 

125-135 
165-170

А Р
A i А з 
A i А з 
А х В 
В (В) 
ВС
с

2,0
0,9
0,9
3.0 
0,9 
0,4
1.0

10,0

7.1
8.1 
8,0 
8,1 
7,6 
6,0

43
41
41
41 
45
42 
41

30
29
27
19
20 
23 
25

5
11
9
8

/9

10
11
14
21
19
18
19
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T ab ela  3
Niektóre właściwości chemiczne — Some chemical properties

Nr
profila
Profile

No.

G łęboko^
pobrania

próbki
Sampling

depth
cm

Poziom
genetyczny

Genetic
horizon

pH С аС 03 С N

С : N

н 2о КС1 °// о

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 10- 20 A p
7,8 7,0 2,00 1,90 0,15 12,6

30- 40 A i 7,8 7,0 0,20 1,37 0,13 10,5
55- 65 A i 7,6 7,1 0,20 1,33 0,12 11,1
76- 85 A 1 В 7,8 7,1 0,20 0,64 0,06 10,6

100-110 В 8,0 7,0 0,20 0,28 0,03 9,3
130-140 С 8,2 7,3 8,13 0,14 0,01 14,0

2 0 - 10 A j d 6,9 6,6 0 2,18 0,20 10,9
13- 21 A i 7,0 6,5 0 1,89 0,18 10,6
28- 37 A i 6,3 5,2 0 1,63 0,16 10,1
42- 51 A 1 6,5 5,5 0 0,80 0,09 8,8

■ 64- 72 A , (B) 6,7 5,6 0 0,40 0,05 8,0
100-110 Св ) 6,8 5,8 0 0,13 0,02 6,5
145-152 (В) с 8,1 7,5 9,24 0,13 0,02 '6,5

3 2 - 11 A r 7,2 6,1 0 1,73 0,16 10,8
15- 25 A P 7,0 6,0 0 1,02 0,10 10,2
30- 50 A 1 7,0 5,9 0 0,73 0,07 10,4
52- 62 A A B) 6,9 6,8 0 0,47 0,05 9,4
71- 82 (В) 7,0 6,0 0 0,29 0,03 9,6
90-102 (В) с 8,1 7,4 3,87 0,31 0,03 10,3

125-140 с 8,3 7,6 7,74 0,12 0,02 6,0

4 2 - 10 А г 6,4 5,9 0 2,16 0,16 13,5
20- 28 A i 6,2 5,3 0 1,36 0,13 10,4
45- 50 А ! (В) 6,5 5,3 0 0,55 0,05 11,0
64- 75 (В) 6,4 5,0 0 0,36 0,04 9,0
90-110 (В) с 8,1 7,4 5,59 0,40 0,05 8,2

130-145 с 8,3 7,6 17,20 0,24 0,04 6,0

5 5- 10 А р 6,7 6,0 0 1,56 0,16 9,7
25- 30 А , А Ъ 6,8 6,1 0 1,31 0,12 10,9
40- 50 А ХА з 7,2 6,3 0 0,90 0,07 12,8
60- 70 A j В 7,1 6,1 0 0,59 0,05 11,8
90-100 В (В) 7,2 6,1 0 0,35 0,03 11,6

140-150 ВС 7,9 6,7 1,07 0,17 0,02 8,5
166-175 с 8,1 7,0 4,79 0,16 0,02 8,0

6 10- 15 А Р 6,1 5,4 0 1,71 0,16 10,7
40- 45 А 1 А э 6,5 5,8 0 1,31 0,09 13,5
60- 70 A t B 6,4 5,6 0 0,66 0,06 11,0
90-100 В (В) 6,2 5,0 0 0,38 0,04 9,5

110-120 ВС 6,1 4,9 0 0,31 0,03 10,3
165-170 с 6,2 4,9 0 0,19 0,02 9,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

7 5- 10 A p
5,6 4,8 0 1,58 0,16 9,9.

28- 38 A XA 3 6,1 5,3 0 0,73 0,07 10,4
52- 60 A XB 6,2 5,2 0 0,45 0,05 9,0
75- 85 B(B) 6,0 4,9 0 0,37 0,04 9,2

120-130 BC 5,9 4,8 0 0,19 0,03 6,3
160-190 с 5,9 4,9 0 0,13 0,02 6,5

8 5- 15 A P
5,7 5,0 0 1,47 0,13 11,3

20- 27 A XA 3 5,7 4,9 0 0,70 0,07 10,0
50- 60 A ,A 3 6,0 5,1 0 0,80 0,05 16,0
65- 75 A l B 5,6 4,7 0 0,41 0,04 10,2
90-100 B(B) 5,9 4,7 0 0,25 0,02 ‘ 12,5

125-135 BC 5,8 4,8 0 0,23 0,02 11,5
165-170 с 5,9 4,7 0 0,19 0,02 9,5

A 1 w omawianej grupie gleb mają podobną lub wyższą ilość frakcji 
iłu koloidalnego niż skały macierzyste. Trzecią grupę stanowią gleby 
czarnoziemne rejonu Płaskowyżu Głubczyckiego, w którym poziomy A 1 
należą do najuboższych we frakcję iłu koloidalnego. W tej grupie gleb 
skały macierzyste, a zwłaszcza poziomy A XB i B(B) należą do naj­
zasobniejszych w omawianą frakcję. W profilach szarych gleb leśnych 
procentowa zawartość frakcji iłu koloidalnego w poziomie A XB i B(B) 
jest nawet niekiedy dwukrotnie wyższa niż w poziomach akumulacyjnych 
A 1. Profilowe rozmieszczenie frakcji iłu koloidalnego świadczy o różnym 
stopniu degradacji gleb czarnoziemnych w Polsce pod wpływem przebiega­
jących w nich procesów.

W ł a ś c i w o ś c i  c h e m i c z n e  i f i z y k o c h e m i c z n e .  Przedstawione wyniki 
potwierdzają różny stopień degradacji gleb czarnoziemnych (tab. 3 i 4). 
Szczególną uwagę zwraca w nich głębokość występowania C aC 0 3 oraz 
udział wapnia wymiennego w kompleksie sorpcyjnym poszczególnych pozio­
mów genetycznych. Na podstawie profilowego rozmieszczenia zawartości 
C aC 0 3 można stwierdzić, że badane gleby czarnoziemne wykazują różny 
stopień odwapnienia. Najbardziej odwapnione są gleby czarnoziemne z rejonu 
Płaskowyżu Głubczyckiego, mniej z rejonu Hrubieszowa, a najmniej profil 
z rejonu Płaskowyżu Proszowickiego.

Rozmieszczenie węglanu wapnia w poszczególnych poziomach genetycz­
nych wpływa na odczyn i inne właściwości czarnoziemów. • Ich poziomy 
A 1 mają z reguły niższe pH niż skała macierzysta. W pozostałych po­
ziomach genetycznych pH przyjmuje różne wartości w zależności od 
kierunku przebiegu procesów glebowych. Natomiast profile reprezentujące 
szare gleby leśne mają w poziomach A t wyższe wartości pH niż skała 
macierzysta, co prawdopodobnie jest wynikiem ich długotrwałej antropo- 
genizacji.



T ab ela  4

Niektóre właściwości fizykochemiczne — Some physico-chemical properties

Nr
profilu
Profile

No.

Głębokość 
pobrania próbki 
Sampling depth 

cm

Poziom
genetyczny

Genetic
horizon

Kwasowość
hydrolityczna

Hh

Kationy wymienne metaliczne 
Exchangeable cations

Suma kationów 
Sum of cations 

S

T
(S+H„)

Stopień 
wysycenia 
Saturation 

degree 
V %

Ca Mg К Na
meq/100 g gleby — meq/100 g of soil

1 10- 20 л 0,40 19,74 2,44 0,23 0,17 22,58 22,98 98,3
30- 40 a  i 0,31 14,63 3,78 0,27 0,22 18,90 19,21 98,4
55- 65 0,24 13,93 1,71 0,25 0,37 16,26 16,50 98,5
76- 85 А г В 0,16 13,35 1,71 0,12 0,37 15,55 15,71 99,0

100-110 В 0,16 10,65 2,32 0,29 0,22 13,48 13,64 98,8
130-140 С 0,08 22,72 2,56 0,25 0,22 25,75 25,83 99,7

2 0- 10 At d 1,48 10,55 3,45 0,79 0,28 14,57 16,05 90,8
13- 21 А, 1,20 10,80 2,65 0,23 0,17 13,85 15,05 92,0
28- 37 A i 2,93 10,30 1,90 0,16 0,17 12,53 15,46 81,0
42- 51 A i 1,84 9,75 1,80 0,19 0,37 12,11 13,95 86,8
64- 72 А г (В) 1,35 9,05 1,80 0,24 0,33 11,52 12,87 89,8

100-110 (В) 0,87 8,05 1,85 0,23 0,24 10,37 11,24 92,3
145-152 (В) С 0,30 8,96 1,60 0,12 0,01 10,85 11,15 97,3

3 2- 11 А Р 2,06 9,90 2,30 0,35 0,17 12,72 14,78 86,1
15- 25 А, 1,50 11,30 3,15 0,23 0,28 14,96 16,46 90,9
30- 50 А ! 1,28 11,15 2,35 0,23 0,17 13,90 15,18 91,6
52- 62 А Л Б ) 1,01 10,50 1,85 0,19 0,13 12,71 13,72 92,6
71- 82 (В) 0,80 9,10 1,65 0,10 0,22 12,32 12,62 93,3
90-102 (В) С 0,30 10,56 1,44 0,10 0,22 12,32 12,62 97,6
125-140 С 0,30 9,52 1,52 0,09 0,10 11,23 11,53 97,4

4 2- 10 Ai 2,03 9,37 2,37 0,37 0,13 12,24 14,27 85,8
20- 28 А 1 2,68 8,00 1,50 0,19 0,11 9,80 12,48 78,5



45- 50 A,  (В) 1,66 10,00 2,50 0,20 0,11 12,81 14,47 88,5
64-- 75 (В) 1,80 8,37 2,37 0,20 0,20 '  11,14 12,94 86,1
90-110 (В) с 0,37 11,36 1,52 0,10 0,17 13,15 13,52 97,3

130-145 С 0,30 10,64 1,36 0,09 0,22 12,31 12,61 97,6

5 5- 10 А Р 1,74 12,07 1,22 0,29 0,21 13,79 15,53 88,8
25- 30 А \ А Ъ 1,19 9,80 1,71 0,19 0,21 11,91 13,10 90,9
40- 50 А \ А Ъ 0,87 10,79 1,22 0,15 0,17 12,33 13,20 93,4
60- 70 А ХВ 0,73 13,63 1,71 0,22 0,24 15,80 16,53 95,6
90-100 В (В) 0,73 14,06 1,83 0,26 0,26 16,41 17,14 95,7

140-150 ВС 0,36 15,90 2,44 0,24 0,49 19,07 19,43 98,1
165-175. С 0,22 24,14 2,93 0,19 0,47 27,73 27,95 99,2

6 10- 15 А Р 3,02 11,25 1,68 0,39 0,31 13,63 16,65 81,9
40- 45 А \ А Ъ 2,10 12,65 1,70 0,12 0,40 14,87 16,97 87,6
60- 70 А ХВ 2,14 13,58 1,82 0,24 0,49 16,13 18,27 88,3
90-100 В (В) 1,82 15,90 1,86 0,35 0,59 18,70 20,52 91,1

110-120 ВС 1,66 11,36 2,14 0,38 0,37 14,25 15,91 89,5
é 165-170 с 1,30 11,00 1,75 0,36 0,45 13,56 14,86 91,2

7 5- 10 А Р 3,77 8,62 1,27 0,26 0,21 10,36 14,13 73,3
28- 38 А \ А Ъ 2,20 8,37 1,56 0,21 0,19 10,33 12,53 82,4
52- 60 А ХВ 2,13 14,87 2,16 0,28 0,31 17,62 19,75 89,2
75- 85 В (В) 2,13 12,88 2,11- 0,31 0,57 15,87 18,00 82,2

120-130 ВС 1,60 11,58 1,95 0,27 0,47 14,27 15,87 89,9
160-190 С 1,40 12,15 1,54 0,30 0,42 14,41 15,81 91,1

8 5- 15 Ар 3,33 6,11 1,59 0,16 0,09 7,95 11,28 54,2
20- 27 А\ А ъ 2,86 6,11 2,97 0,05 0,12 8,35 11,21 54,5
50- 60 А \ А Ъ 2,77 10,08 1,46 0,10 0,14 11,78 14,55 81,0
65- 75 А ХВ 2,54 10,51 1,83 0,17 0,24 12,75 15,29 83,4
90-100 В (В) 1,94 8,66 2,07 0,19 0,26 11,18 13,12 85,2

125-135 ВС 1,84 10,08 1,71 0,22 0,21 12,22 14,06 86,9
165-170 с 1,48 8,09 2,20 0,16 0,30 10,75 12,23 87,9
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Zawartość С ogółem w poziomach A p badanych gleb czarnoziemnych 
waha się w przedziałach 1,47—2,18%. Najwyższą zawartość węgla orga­
nicznego wykazują czarnoziemy w użytkowaniu leśnym i darniowym. Nieco 
niższą próchnicznością odznaczają się/gleby w użytkowaniu ornym, zwłasz­
cza w rejonie Płaskowyżu Głubczyckiego.

Zawartość N ogółem w poziomach A 1 wynosi od 0,13 do 0,20% 
i związana jest głównie z ilością С ogółem. Stosunek C :N  w poziomach 
A p jest wąski i wynosi 9,7— 12,6. W poziomach A XA 3 gleb czarnoziemnych 
Płaskowyżu Głubczyckiego zwraca uwagę pewne poszerzenie stosunku C:N 
w porównaniu z poziomami A pj które nie występuje w glebach czarno­
ziemnych pozostałych regionów.

Omówione powyżej profilowe rozmieszczenie frakcji ilastej, С ogółem, 
pH oraz zawartość wapnia wywierają wpływ na właściwości sorpcyjne 
badanych gleb. Najwyższą kwasowość hydrolityczną mają poziomy A t . 
Wśród omawianych gleb czarnoziemnych szare gleby leśne odznaczają się 
najwyższą kwasowością hydrolityczną i najniższym stopniem wysycenia 
kompleksu kationami o charakterze zasadowym. Stopień wysycenia kom­
pleksu kationami o charakterze zasadowym w badanych glebach czarno­
ziemnych zasadniczo rośnie wraz ze wzrostem głębokości profilu glebowego. 
Pojemność sorpcyjna i stopień wysycenia kompleksu zasadami wskazują 
na zróżnicowany przebieg procesów degradujących gleby czarnoziemne w po­
szczególnych rejonach. Najmniejsze cechy degradacji kompleksu sorpcyjnego 
wykazuje profil czarnoziemu leśno-stepowego z Opatkowic, w którym wy- 
sycenie kompleksu zasadami jest mało zróżnicowane i wynosi powyżej 98%. 
W pozostałych glebach czarnoziemnych profilowe zróżnicowanie pojemności 
sorpcyjnej jest większe, przy czym często najwyższe wartości T występują 
nie w poziomach A p zasobnych w próchnicę, lecz w poziomach A XB 
lub B(B), wzbogaconych we frakcję koloidalną. Powyższe zjawisko w sposób 
najbardziej widoczny zaznacza się w profilach gleb czaroziemnych z rejonu 
Płaskowyżu Głubczyckiego, zwłaszcza w szarych glebach leśnych.

W ł a ś c i w o ś c i  m i k r o m o r f o l o g i c z n e  i s u b m i k r o m o r f o l o g i c z n e .  
Omawiane powyżej właściwości chemiczne i fizykochemiczne gleb czarno­
ziemnych wywołane są różnym oddziaływaniem czynników glebotwórczych, 
pod wpływem których kształtuje się budowa i skład masy glebowej w po-

Ryc. 1. Formy plazmy w poziomach gleb czarnoziemnych
a — profil 1, czarnoziem właściwy, poziom В, plazma sila-sepic ze śladami plazmy crystic, b — profil 3, czarnoziem 
zbrunatniały, poziom (В). plazma skellattisepic. с — profil 5, czarnoziem przemywany, poziom B(B), plazma vosepic. 

d — profil 8, ciemnoszara gleba leśna, poziom B{B), plazma vosepic

Fig. 1. Plasma forms in horizons of chernozemic soils
a — profile 1, typical chernozem, В horizon, silasepic plasma with crystic plasma traces, b — profile 3, browned chernozem, 
(B) horizon, skellattisepic plasma, с — profil 5. leached chernozem. B(B) horizon, vosepic plasma, d — profile 8, dark-grey

forest soil. B(B) horizon, vosepic plasma





Ryc. 2. Mikromorfologia i mikroanaliza masy glebowej pod mikroskopem elektronowym
skanningowym (SEM)

a — profil 1. poziom B. fragment masy glebowej, b mikroanaliza jakościowa powierzchni ryc. la, c —  profil 3, poziom 
(/?). fragment masy glebowej, d mikroanaliza jakościowa powierzchni ryc. 2c. с - profil 5. poziom B(B). fragment 
masy glebowej. / mikroanaliza jakościowa powierzchni ryc. 2e. profil 8. poziom B(B). fragment masy glebowej. 
h mikroanaliza jakościowa powierzchni ryc. 2g



Ryc. 3. Mikromorfologia masy glebowej i mikroanalizy powierzchni silnie zdyspergowanej 
fazy stałej objętej ramką pod mikroskopem elektronowym skanningowym (SEM)

a — profil 1. poziom B. fragment masy glebowej, b mikroanaliza jakościowa silnie zdyspergowanej fazy, с — profil 3. 
poziom (Æ), fragment masy glebowej, d mikroanaliza jakościowa silnie zdyspergowanej fazy, ? profil 5, poziom B(B),
fragment masy glebowej, /  mikroanaliza jakościowa silnie zdyspergowanej fazy, g — profil 8, poziom B(B), fragment 

masy glebowej, h — mikroanaliza jakościowa silnie zdyspergowanej fazy
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szczególnych poziomach genetycznych. Wyrazem odmiennej budowy gleb cza- 
rnoziemnych jest zróżnicowanie struktury plazmy w ich poziomach, a zwłasz­
cza zalegających pod A l . Badania mikromorfologiczne (tab. 5) wskazują, 
że w czarnoziemie leśno-stepowym z rejonu Płaskowyżu Proszowickiego 
(profil 1) w poziomach genetycznych objętych procesem glebotwórczym 
dominuje plazma typu silasepic, natomiast w poziomie skały macierzystej 
przeważa plazma typu cry s tie.

W glebach z rejonu Hrubieszowa w poziomach A l i С spotykamy 
również podobne plazmy, natomiast poziomy środkowe A t(B) i (B) zawierają 
głównie plazmy typu skellattisepic i lattisepic. Najbardziej zróżnicowane 
struktury plazmy posiadają gleby czarnoziemne Płaskowyżu Głubczyckiego. 
W środkowych częściach ich profilów spotykamy poziomy genetyczne 
A XB , B{B) i BC  z plazmą vosepic i skellattisepic. Tylko nieliczne profile 
w tym rejonie (profil 5) zachowały obecność plazmy typu erystie w po­
ziomach skały macierzystej, co upodabnia je do czarnoziemów. Obecność 
plazmy typu erystie w profilach czarnoziemów leśno-stepowych pozwala 
odróżnić je od szarych gleb leśnych. We wszystkich badanych czarno- 
ziemach plazma o tej strukturze występuje w skale macierzystej, a nie­
kiedy, na przykład w profilu 1, w ilościach śladowych także w poziomach 
wyżej zalegających (ryc. la). Powyższe zjawisko jest wynikiem różnej 
intensywności ługowania zachodzącego w glebach czarnoziemnych na terenie 
Polski.

Nagromadzenie plazmy skellattisepic i lattisepic w poziomach diagnos­
tycznych (В) gleb czarnoziemnych rejonu Hrubieszowa przyjmuje postać 
siatki ułożonej wokół ziaren szkieletu glebowego (ryc. Ib). Reprezentowana 
jest ona głównie przez ustabilizowane produkty wietrzenia glinokrzemianów, 
wśród których duży udział stanowią związki Fe. Obecność ich wskazuje 
na zachodzący proces brunatnienia, który wraz z procesem ługowania 
kształtuje morfologię i właściwości czarnoziemów zdegradowanych oma­
wianego rejonu [5, 8]. Występowanie tych struktur plazmy wskazuje na na­
kładanie się procesu brunatnienia na proces czarnoziemny w glebach rejonu 
Hrubieszowa.

W glebach czarnoziemnych Płaskowyżu Głubczyckiego w poziomach 
genetycznych A XB , B(B) i BC występuje głównie plazma typu vosepic 
i skellattisepic. Obecność plazmy typu vosepic sygnalizuje przebiega procesu 
lessivage’u, w wyniku którego następuje migracja frakcji ilastej i ilasto- 
-próchnicznej z poziomów A l oraz osadzanie się ich w porach i szczelinach 
poziomów niżej zalegających. Intensywność lessivage’u wpływa na głębokość 
przemieszczania plazmy vosepic w profilu glebowym oraz na udział po­
szczególnych komponentów w jej budowie [14, 15, 18]. Najbardziej za­
awansowany proces degradacji wykasuje szara gleba leśna (profil 8), 
w której ta forma plazmy występuje lokalnie nawet w poziomie C.

W glebach czarnoziemnych Płaskowyżu Głubczyckiego w poziomach



T ab ela  5

Zróżnicowanie struktur plazmy w poziomach genetycznych gleb czarnoziemnych Polski 
Differentiation of plasma structures in genetic horizons of Polish chernozem soils

Nr
profilu
Profile

No.

Region
fizjograficzny
Physiographic

region

Typ i podtyp gleby 
Soil types 

and subtypes

Poziom
genetyczny

Genetic
horizon

Formy plazmy — Plasma forms

silasepic skellat-
tisepic lattisepic vosepic crystic

1 Płaskowyż
Proszowicki
Proszowice
Plateau

czarnoziem leśno-stepowy właściwy 
typical fdrest-steppe chernozem

A ,
В
С

+  + +  
+ + + (+ )  

+  +  +

2 Kotlina
Hrubieszowska
Hrubieszów
Basin

czarnoziem leśno-stepowy zdegradowany 
(zbrunatniały) 
degraded (browned) 
forest-steppe chernozem

A i 
(В) 
(В) С

+  +  +  
+  +  

+
( + ) ( +  )

+  +

3 Kotlina
Hrubieszowska
Hrubieszów
Basin

czarnoziem leśno-stepowy zdegradowany 
(zbrunatniały) 
degraded (browned) 
forest-steppe chernozem

А ! 
(В) 
С

+  + +  
( +  ) 

+
+ + +

+  +

i
4 Kotlina

Hrubieszowska
Hrubieszów
Basin

czarnoziem leśno-stepowy zdegradowany 
(zbrunatniały) 
degraded (browned) 
forest-steppe chernozem

A i 
(В) 
С

+  +  +  
+
+

+ +
+  +



5 Płaskowyż
Głubczycki
Głubczyce
Plateau

czernoziem leśno-stepowy zdegradowany 
(lessiwirowany) 
degraded (leached) 
forest-steppe chernozem

At
В (В)
С

+  +  +  

+
+  + +

+  +

6 Płaskowyż
Głubczycki
Głubczyce
Plateau

ciemnoszara gleba leśna 
dark-grey forest soil

A i
(В) В
с

+ +  +

+  +-
+  +  
+

+
(+ )

7 Płaskowyż
Głubczycki
Głubczyce
Plateau

ciemnoszara gleba leśna 
dark-grey forest soil

A i
(В) В
С

+  +  +  

+  +
+ +  

+
+

( + )

8 Płaskowyż
Głubczycki
Głubczyce
Plateau

ciemnoszara gleba leśna 
dark-grey forest soil

A i
(В) в
С

+ +  +  

+
, +  

+
+  +  
+

+ +Ч-----forma plazmy występującej wyłącznie — exclusively occurring plasma form
-M-----forma plazmy dominującej — predominating form of plasma

H-----forma plazmy występującej lokalnie — locally occurring form of plasma
( +  ) — forma plazmy występującej w ilościach śladowych — plasma form occurring in traces
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A XB dominuje plazma vosepic, zawierająca głównie materiał izotropowy 
związany z dużym udziałem materii organicznej (ryc. lc). W poziomach 
B(B) i głębszych większy udział w tej plaźmie stanowią składniki mi­
neralne, które wypełniają wolne przestrzenie materiałem anizotropowym o wy­
raźnie warstwowej budowie (ryc. Id). Wskazuje to na przebieg lessivage’u, 
który przyczynia się do powstawania w nich poziomu zbliżonego do В, 
w glebach płowych. W glebach Płaskowyżu Głubczyckiego w poziomach 
wzbogaconych we frakcję iły koloidalnego spotykamy również plazmę typu 
skellattisepic. Powyższe zjawisko wskazuje, iż w glebach czarnoziemnych 
omawianego rejonu proces brunatnienia zachodzi równolegle obok procesów 
ługowania i lessivage’u.

Procesy glebotwórcze kształtujące gleby czarnoziemne w Polsce przyczy­
niają się do przemieszczania i kumulacji najbardziej aktywnych składników 
w profilu glebowym i decydują o składzie chemicznym poszczególnych 
poziomów genetycznych. Odzwierciedleniem ich intensywności może być 
budowa i skład chemiczny masy glebowej w poziomach diagnostycznych. 
W tym celu przeprowadzono obserwacje pod mikroskopem skaningowym 
(SEM) z przystawką mikroanalityczną (ryc. 2a—h). Wykazują one po­
dobieństwo składu jakościowego masy glebowej, w której głównymi skład­
nikami są: Si, Al, K, Ca, Fe.

Wysokość pików poszczególnych pierwiastków i ich wzajemny układ 
wskazują na zróżnicowanie składu chemicznego występującej w nich masy 
glebowej. Wśród analizowanych poziomów diagnostycznych uwagę zwraca 
niska zawartość żelaza i glinu w poziomie A XB czarnoziemu z rejonu 
Proszowic (ryc. 2a—b).

Skład produktów silniej zwietrzałych w poziomach diagnostycznych gleb 
czarnoziemnych jest zbliżony pod względem jakościowym do ogólnego 
składu masy glebowej (ryc. За—h). Wśród składników plazmy glebowej 
czarnoziemu z rejonu Proszowic obserwujemy jednak nieco większy udział 
żelaza i wapnia (ryc. За—b). Frakcja wysokodyspersyjna czarnoziemów zde­
gradowanych i szarej gleby leśnej (ryc. 3c—h) jest wyraźnie zasobniejsza 
w związku glinu, żelaza i potasu w porównaniu z masą całego poziomu. 
Powyższe zmiany w składzie masy glebowej są wynikiem zachodzących 
z różną intensywnością procesów wietrzenia glinokrzemianów i przemiesz­
czania produktów ich przemian pod wpływem oddziaływania czynników 
glebotwórczych.

Fig. 2. Micromorphology and microanalysis of soil material under the scanning electronic
microscope (SEM)

a — profile 1, В horizon, soil material fragment, b — qualitative microanalysis of the surface of Fig. la, с — profile 3, 
(В) horizon, soil material fragment, d — qualitative microanalysis of the surface of Fig. 2c, e — profile 5, B(B) horizon, 
soil material f ra g m e n t,/ - qualitative microanalysis of the surface of Fig. 2e, g — profile 8, B{B) horizon, soil material 
fragment, h — qualitative microanalysis of the surface of Fig. 2g
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DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane wyniki badań i ich konfrontacja z danymi literatury wska­
zują, iż w kompleksie czynników glebotwórczych, determinujących różni­
cowanie gleb czarnoziemnych na terenie Polski, decydującą rolę odegrały 
właściwości substratu glebowego i lokalne warunki klimatyczne.

Omawiane gleby czarnoziemne występują w rejonach o nieco odmiennych 
warunkach klimatycznych. W rejonie Hrubieszowa ilość opadów nie prze­
kraczała 600 mm, liczba dni z opadami powyżej 10 mm jest najniższa 
i wynosi 14, a średnia temperatura roku 7,3°C. W tych warunkach 
klimatycznych układ czynników glebotwórczych sprzyja nakładaniu się na 
zasadniczy proces czarnoziemny procesów ługowania i brunatnienia [5].

W glebach czarnoziemnych Płaskowyżu Głubczyckiego, znajdujących się 
pod większym wpływem klimatu oceanicznego, zwiększająca się ilość 
opadów (694 mm), większa liczba dni z opadami >10 mm i średnia tem­
peratura roku, wynosząca 8,1°C, sprzyjają intensywniejszym procesom wie­
trzenia i przemieszczania ich produktów w głąb profilu. Prowadzi to do 
nakładania się na główny proces czarnoziemny procesów ługowania, bru­
natnienia i lessivage’u [5]. Sprzyjającym czynnikiem w ich przebiegu jest 
lessowa skała macierzysta uboga w węglany [6, 7, 9, 10].

W rejonie Proszowic obecność C aC 0 3 w poziomach powierzchniowych 
osłabia tempo procesów wietrzenia i przemywania pomimo istnienia wa­
runków klimatycznych bardziej sprzyjających ich przebiegowi w porównaniu 
z glebami rejonu Hrubieszowa [13]. Uzasadnia to niewielkie zróżnicowanie 
budowy makro- i mikromorfologicznej oraz właściwości masy glebowej 
w tym profilu i pozwala zaliczyć go do czarnoziemów właściwych, w któ­
rych zaznaczają się elementy początkowego procesu degradacji, powodo­
wanego ługowaniem.

Powyższe rozważania wskazują na konieczność rozbudowania obecnej 
systematyki gleb czarnoziemnych w Polsce przez wydzielenie w obrębie 
typu czarnoziemów leśno-stepowych podtypów: czarnoziemów właściwych, 
czarnoziemów zdegradowanych zbrunatniałych i czarnoziemów zdegrado­
wanych przemywanych (podlegających procesowi lessivage’u).

Podobnie rozbudowaną systematykę gleb czarnoziemnych mają niektóre 
kraje Europy, gdzie omawiane gleby występują w formie reliktowej [11, 
12].

Uzyskane wyniki badań pozwalają na wyciągnięcie następujących wnios­
ków.

Fig. 3. Micromorphology of soil material and microanalysis of the surface of strongly 
dispergated solid phase within the frame under the scanning electronic microscope (SEM)
a — profile 1, В horizon, soil material fragment, b — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase, с — profile 
3. (В) horizon, soil material fragment, d — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase, e — profile 5, B(B) 
horizon, soil material fragment. / — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase, g — profile 8, B(B) horizon, 

soil material fragment, h — qualitative microanalysis of the strongly dispergated phase

Rocz. Gleb. — 7
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— Gleby czarnoziemne na terenie Polski podlegają ewolucji pod wpły­
wem oddziaływania lokalnych czynników glebotwórczych, które prowadzą 
do zmian ich budowy makro- i mikromorfologicznej oraz właściwości 
masy glebowej w poszczególnych poziomach genetycznych.

— Kierunek zachodzących zmian zależy głównie od właściwości skały 
macierzystej i układu lokalnych czynników klimatycznych, które decydują 
o zróżnicowaniu typów plazmy glebowej w poziomach genetycznych i za­
liczaniu profilów gleb czarnoziemnych do jednostek systematycznych niż­
szego rzędu.

— Głównym czynnikiem osłabiającym procesy degradacji gleb czarno­
ziemnych w rejonie Proszowic jest obecność w nich plazmy typu crystic, 
uwarunkowanej obecnością węglanu wapnia.

— Obecność plazmy typu skellattisepic w poziomach genetycznych 
czarnoziemów rejonu Hrubieszowa wskazuje na ich degradację w wyniku 
procesu brunatnienia.

— W glebach czarnoziemnych rejonu Płaskowyżu Głubczyckiego nagro­
madzenie plazmy glebowej typu vosepic i skellattisepic w poziomach diag­
nostycznych świadczy o dużej roli procesów lessivage’u i brunatnienia 
w kształtowaniu morfologii i właściwości ich profilów.

— Największe zmiany w glebach czarnoziemnych Płaskowyżu Głubczyc­
kiego zachodzą pod wpływem przemywania (lessivage’u), w wyniku którego 
następuje silne przemieszczanie frakcji ilastej, zmieniające skład masy gle­
bowej i jej właściwości fizykochemiczne w układzie profilowym.

— Ze względu na występowanie różnych stadiów rozwojowych czarno­
ziemów leśno-stepowych na terenie Polski zachodzi konieczność dalszego 
ich podziału na podtypy: czarnoziemów właściwych, czarnoziemów zdeg­
radowanych zbrunatniałych i czarnoziemów zdegradowanych przemywanych.
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. С. КОВАЛИНЬСКИ. М. ЛИЧНАР, E. ДРОЗД, С. Э. ЛИ ЧН АР

МИКРОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ В ЧЕРНОЗЕМНЫХ ПОЧВАХ РАЗНЫХ РАЙОНОВ ПОЛЬШИ

Кафедра почвоведения Вроцлавской сельскохозяйственной академии

Р езю м е

Целью настоящего труда были использование микроморфологических методов для 
разъяснения процессов образующих свойства и эволюционные направления черноземных 
почв разных районов Польши. Объектом исследований являлись 8 профилей черноземных 
почв представительных для Грубешовской котловины, Прошовицкого и Глубчицкого 
плоскогорий. Исследования показали, что деградация черноземных почв в Польше 
происходит с разной интенсивностью в зависимости от характера материнской породы 
(содержания в ней карбонатов) и распределения климатических факторов под влиянием 
процессов выщелачивания, бурения и лессивирования.

Изучение процессов влияющих на образование черноземных почв Польши создает 
необходимость выделения следующих подтипов среди лесостепных черноземов: типичных 
черноземов, деградированных побуиевших черноземов и деградированных выщелачи­
ваемых черноземов.
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MICROMORPHOLOGICAL INTERPRETATION OF PHYSICO-CHEMICAL PROCESSES 
RUNNING IN CHERNOZEMIC SOILS OF DIFFERENT POLAND’S REGIONS

Department of Soil Science Agricultural University of Wrocław

Sum m ary

The aim of the work was to use micromorphological and submicromorphological 
methods for explaining the processes forming the properties and evolution trends of 
chernozem soils of different Poland’s regions. The object of investigations constituted 
8 profiles of soils representative for chernozemic soils of the Hrubieszów Basin, Proszowice 
and Głubczyce Plateaus. The investigations have proved that the degradation of chernozemic 
soils in Poland is running with different intensity, depending on the character of parent 
material (content of carbonates) and the arrangement of climatic factors under the effect 
of leaching, browning and lessivage processes.

The recognition of the processes forming the Polish chernozemic soils requires distinguishing 
the following subtypes among forest-steppe chernozems: typical, degraded browned, and 
degraded leashed chernozems.
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