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KAZIMIERZ JANUSZEK

POTENCJAL OKSYDACYJIJNO-REDUKCYIJNY WYBRANYCH GLEB
LESNYCH POLSKI POLUDNIOWEJ W SWIETLE BADAN POLOWYCH
| LABORATORYJINYCH
CZESC Il. JEDNORAZOWE POMIARY POLOWE

Pracownia Gleboznawstwa Le$nego Akademii Rolniczej w Krakowie

WSTEP

Warunki oksydacyjno-redukcyjne poszczegélnych jednostek glebowych nie
sg dostatecznie poznane, bardziej wnikliwa ich znajomo$¢ przyczynitaby sie za
pewne do wyjasnienia wielu watpliwosci zwigzanych z przebiegiem poszczegdl-
nych proceséw glebotwdérczych [2, 7, 9]. Przy intensywnej uprawie roslin na-
lezatoby juz moéwi¢ o optymalnych warunkach oksydacyjno-redukcyjnych
gleby dla poszczeg6lnych roslin J3, 6].

Celem pracy byto dazenie do poznania stopnia zrdznicowania poten-
cjatlu okscydacyjno-redukcyjnego podstawowych typoéw gleb wystepujacych
na terenie Polski potudniowej., jak réwniez proba ustalenia zwigzku miedzy
potencjatem redoks, a niektérymi wiasciwosciami fizykochemicznymi, cha-
rakteryzujgcymi stan powietrzno-wod.ny gleby.

\ 4
METODYKA | ZAKRES PRACY

Badania potencjalu redoks przeprowadzono w glebach: bielicowych,
brunatnych, glejowych, torfowych oraz w czarnoziemie. Badania dotyczg
gleb lesnych, a takze, w celach poréwnawczych, gleb uzytkowanych rolniczo
(tab. 1). Pomiary prowadzono w terenie w latach 1976 i 1977, w wiek-
szosci przypadkéw w czerwcu i lipcu [5]. Potencjat redoks mierzono przy
uzyciu sondy do pomiaru potencjatu redoks gleby [5]. Warto$¢ potencjatu
redoks wyrazono prz:y uzyciu wskaznika Eh, Eh7 i rH. Wskazniki powyzsze
obliczono w nastepujacy sposoéb:



62 K. Januszek

gdzie :
Er = potencjat elektrody kalomelowej (+242 mV przy 25°C),
EMS = sita elektromotoryczna ogniwa sktadajacego sie z elektrody kalome-

lowej i platynowej,

a =pH gleby w H20.

Rdéwnolegle z pomiarem potencjatu redoks wykonano opis profilu gle-
bowego oraz pobierano prébki gleby do woreczkdw foliowych. Przy opisie
profilu glebowego zwracano szczegblng uwage na stopieh oglejenia gleb.
Do gleb (poziomdéw genetycznych) stabo oglejonych zaliczano gleby z matymi
(do 2cm S$rednicy) plamkami rdzawopopielatymi, do Srednio oglejonych —
gleby z wiekszymi (do 10cm S$rednicy) plamami popielatordzawymi, na-
tomiast do gleb silnie oglejonych zaliczono gleby z poziomami glejowymi,
plamistymi, rdzawopopielatymi lub popielatosinymi. W pobranych prébkach
gleby o naturalnej wilgotnosci oznaczano w laboratorium: wilgotno$é, gestos¢
objetosciowg, pH, Fe ruchome, Fe2+, Fe3+ (z wyliczenia), Mn wymienny.
Po wysuszeniu i rozdrobnieniu gleby oznaczono skiad mechaniczny C i N
ogotem. Metodyka oznaczehn zostata podana we wczesniejszej publikacji

[5].

WYNIKI BADAN WEASNYCH

Potencjat redoks badanych gleb (tab. 1) przedstawiono na ryc. 1 i 2.
Wartos¢ Eh w badanych glebach wahata sie od 35 mV w poziomie reduk-
cyjnym DGr gleby torfowej torfowiska przejSciowego w Szarowie (stanowisko
23), do 669 mV w poziomie oksydacyjno-iluwialnym, Bgo gleby bielicowej
murszastei oglejonej w Puszczy Niepotomickiej (stanowisko 6). Warto$¢
Eh w badanych glebach zmieniata sie wiec w zakresie 634 mV.

Warto$¢ Eh7 w badanych glebach zmieniata sie w zakresie 732 mV
i wahata sie od -109 mV w poziomie DGr gleby torfowej torfowiska
przejsciowego (stanowisko 23) do 623 mV w poziomie prochniczo-oksyda-
cyjnym A1Gr+o0 gleby murszowo-glejowej w Wojkowej (stanowisko 18).

Zakres zmiennosci wyktadnika Clarka wynosit 24,4 jednostki, od 10,4
w poziomie DGr (stanowisko 23) do 34,8 w poziomie prochniczo-oksy-
dacyjnym A xGr+o0 gleby murszowo-glejowej w Wojkowej (stanowisko 18).

W glebie bielicowej wiasciwej (stanowisko 5, ryc. 1) najbardziej ut-
lenione warunki panowaly w poziomie wmycia Bfe. Nieco stabsze utlenienie
wykazywaty pozostate poziomy. W glebie bielicowej murszastej (stanowisko
6) wartosSci Eh wskazujg na maksymalne utlenienie w poziomie BGo,
natomiast stabe utlenienie w podscielajgcym poziomie redukcyjnym DGr.
Wskazniki Eh7 i rH sugerujg odwrotny uktad warunkéw oksydacyjno-re-
dukcyjnych (ryc. 1).



Ryc. 1 Potencjat oksydacyjno-redukcyiny (Eh i Eh7) oraz wyktadnik Clarka (rH) badanych gleb

5—gleba bielicowa wiasciwa/bielica zelazista, 6 — gleba bielicowa murszasta oglejona, 7— 10— gleby wytugowane stabo oglejone, //. 12. i 14— gleby brunatne wylugowane $rednio

oglejone. 13— gleba brunatna stabo wytugowana silnie oglejona. 15— gleba brunatna wytugowana silnie oglejona. 16 — czarnoziem namyty, 17 i 20 — gleby mutowo-glejowe. 18 i 19— gleby
murszowo-glejowe. 21 i 22— gleby torfowe torfowiska wysokiego. 23 — gleba torfowa torfowiska przejsciowego

Fig. 1 Reduction-oxidation potential (Eh and Eh7) and exponent of Clark (rH) of investigated soils
5— typical podzolic soil/iron podzol. 6 — mucky podzolic soil, gleyed, 7— 10— leached brown soils, slightly gleyed, 11. 12 and 14 — leached brown soils, medium gleyed, 13 slightly
Icached brown soil, strongly gleyed. 15— leached brown soil, strongly soil, strongly gleyed, 16 — deluvial chernozem, 17 and 20 — alluvial gley soils, 18 and 19  muck gleb soils, 21 and 22
peat soils on raised peat. 23 — peat soil on transitional peat
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Gleby brunatne wytugowane stabo oglejone (stanowiska 7—10) wykazuja
wysokie wartosci Eh (powyzej 600 mV), wskazujgc na dobre ich utlenienie.
Gleby te wykazujg wartosci Eh S$rednio wyzsze o okoto 15—40 mV w po-
rownaniu z glebami brunatnymi wytugowanymi $rednio oglejonymi oraz
$rednio o okoto 50—90 mV wyzsze w poréwnaniu z glebami brunatnymi
wytugowanymi silnie oglejonymi (ryc. 2). Wartosci Eh7 i rH wskazuja
odmienny uktad warunkéw redoks w tych glebach (ryc. 2). Gleby brunatne
wytugowane silnie oglejone (stanowiska 13 i 15) wykazaly wiekszy zakres
potencjatu redoks w profilu glebowym, czym upodobniajg sie do gleb
zabagnionych (stanowiskach 17—20., ryc. 1).

Ryc. 2. Srednie wartosci potencjatu redoks (Eh, Eh7 i rH) badanych gleb

1— glebybrunatne wytugowane stabo oglejone, 2 — gleby brunatne wytugowane S$rednio oglejone,
wytugowane silnie oglejone, 4 — gleby glejowe. 5 — gleby torfowe torfowiska wysokiego

3 —gleby brunatne

Fig. 2. Mean redox potential values (Eh, Eh7 and rH) of investigated soils

1— leached brown soils, slightly  gleyed, 2— leached brown soils, medium gleyed, 3 — leached brown soils,

strongly
gleyed, 4 — gley soils. 5— peat soils on raised peat
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Niektére wiasciwosci fizyko-
Some physical ,and chemical pro-
N
Na: stanowiska N C ogbtem
Miejscowos$é p org. Total
Data  pomiaru Poziom Barwa gleby N
Stan ds No. . .
. Horizon Colour of soil
Loc ality
£>ate \Wb0f Eh H20 KCl1 X
measurv ""ment
1 2 3 4 5 6 7
Gleba bielicowa wiiSciwa/bielica zelazista -
5 AoFH czarnobrgzowa - black-brown 39 28 316 1,18
P. Niepotomicka A1+2 czarnopopielata - black-grey 3,6 2,8 0,8 n.o.
Niepotomic” Bje rdzawa - rusty 41 36 0.6 n.o.
Forest BC rdzawozotta - rusty-yellow 4.3 42 n.o. n.o.
17.V1.1977 i c z0tta - yellow 44 43 n.o. n.o.
Gleba bielicowa murszasta oglejona -
6 Am+ 2 czarna i popielata - 32 2,6 4.8 n.o.
P. Niepotomicka black and grey
Niepotomice Bgo rdzawozotta - rusty-yellow 43 40 no. n.o.
Forest Bgo+r LSiatawozotta - white-yellow 4,5 42 no. n.o.
17.V1.1977 DGr sin‘opopielata - blue-grey 68 56 n.o. n.o.
Gleba brunatna wylugowana stabo oglejona -
7 Al brunatne."»szara - brown-grey 46 33 35 0,30
Wojkowa (Bl brunatna - brown 4.4 31 0,8 0,08
27.V1.1976 (B)2 brunatna - .brown 54 41 n.o. n.o.
(B)G oliwkowobruiiatna - 5.7 44  n.o. n.o.
olive-brown
Gleba brunatna wytugowana stabo oglejona -
8 Al brunatnoszara - b?own-grey 44 35 2,2 0,20
Tylicz G) brunatna - brown 47 36 05 007
30.VI. 1976 (B) Gr +0 brunatna i popielata- 57 45 05 0,12
brown and grey
Gleba brunatna wylug;owana stabo oglejona -
9 Ax szara - grey 4,0 3,3 4,3 0,40
Mochnaczka A, (B) szarobrunatna grey-brown 45 3.6 12 0,20
30.VI. 1976 (B) brunatna - brown 47 37 05 0,10
(B) Gof -r brunatna i popielata- 45 37 04 0,09

brown and grey
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perties of investigated soils

8

Procent frakcji

o0 w mm

% of fractions
diameter in mm

<0,02

9

<0,002

10
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Porowatosé
Gestos¢ nie- Wilgotno$c
i kapilarna W g na
objeto- i
SCi W % obj. 100 g gleby
$ciowa :
Non-ca- Moisture
Bulk pillary in g per
density :
glcm3  Porosity 100 g
in vol. soil
70
u © 13

Typical podzolic soil/liron podzolic - Pino Quercetum

26,8
n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.

E N NN N =)

n

.0.
3
3
3
3

0,22 n.o. 168,7
1,25 11,3 17,9
1,36 15,7 78
151 8,5 4,8
1,59 52 4,7

Mucky podzolic soil, gleyed - Pino-Quercetum

n.o.

n.o.
n.o.
n.o.

n.o.

7
4
8

n.o.

3
2
7

1,15 9,6 17,5
1,63 58 7.6
n.o. n.o. 7,3
n.o. n.o. 21,5

Leached brown soil, slightly gleyed -- Fagetum carirnticum

11,7
10,0
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o. n.o. 36,6
n.o. n.o. 26,1
n.o. n.o. 25,3
n.o. n.o. 25,1

Leached brown soil, slightly gleyed Fagetum carpaticum

10,3
71
4,2

58
72
89

25
35
51

0,92 12,0 52,7
1,18 13,0 26,3
1,26 2,9 30,1

Leached brown soil, slightly gleyed -- Fagetum carpaticum

9,8
7,0
5,4
45

68
79
83
90

Rocz. Gleb. — 5

31
42
46
59

0,90 10,0 50,0
1,12 6,7 28,9
1,29 3,0 30,1
1,34 0,5 34,4

Fe2
w mg/
100 g
gleby
Fe2
in mg
per
100 g
soil
14

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.

n.o.
n.o.
n.o.

3,7
52
58
6,4

13,0
6,6
20,3

6,7
58
6,1
55

Fe3+
FeZ*

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.

n.o.
n.o.
n.o.

3,4
4,1
4,0
2,5

23
2,8
0,4

39
39
39
3,0
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Tabela 1

Mn
wymienny
mg/kg
gleby
Exchan-
geable
Mn
mg/kg
of sail

16

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.

n.o.
n.o.
n.o.

44,4
7,6
1,2
01

141,2
334
31,2

213,6
1147
91,0
23,5
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1 |
10 At
Powroznik A, (B)
28.V1.1976. (B)
(B) CG
n Al
WojKowa (5),
28.V1.1976 (5)2
(B) CG
12 Al
Woj kowa AAB)
27.VI1. 1976 B)g
(B) Cg
13 Al
Mochnaczka A g
10.V1.1976 B)g
go+r
14 A, (B)
P. Niepotomicka (B) Go+r
Niepotomice
Forest (B) Go+r
16.V1.1977
(B) Go+r
15 AAB)
P. Niepotomicka (B) g
Niepotomice
Forest B) G
16.V1.1977
DGr+o
16
Prusy An
k. Krakowa Al
Prusy near nr
Krakow AlC

13.VI11.1977
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3

Gleba brunatna wytugowana stabo

szara - grey
szarobrunatna - grey-brown
z6kobrunatna - yellow-brown
bezowobrunatna - beige-brown

Gleba brunatna wylugowana $rednio

brunatnoszara - brown-grey
brunatna - brown
z6ttobrunatna - yellow-brown
popielatobrunatna - grey-brown

Gleba brunatna wylugowana $rednio

szara - grey
szarobrunatna - grey-brown

popielatobrunatna - grey-brown
brunatnopopielata - brown-grey

Gleba brunatna stabo wytugowana silnie

szara - grey

szarobrunatna - grey-brown
brunatna i popielata -

brown and grey
rdzawopopielata - rusty and grey

Gleba brunatna wylugowana $rednio

brunatnoszara - brown-grey
popielata i rdzawa -

grey and rusty

popielata i rdzawa -

grey and rusty
bezowopopielata - beige-grey

Gleba brunatna wytug 6wana silnie

brunatnoszara - brown-grey
bezowa i popielata - beige and
grey

bezowa i popielata - beige and
grey

sina i rdzawa - bluish and rusty

szara - dark grey
czarna - black
czarna - black
szara - dark grey

7
oglejona -

0,24
0,14
0,04
0,04

oglejona -

0,21
0,11
n.o.
n.o.

oglejona -

0,28
0,11
0,06
0,08

oglejona -

0,60
0,30
0,10

0,11
oglejona -

0,47
n.o.

n.o.

n.o.
oglejona -

0,27
n.o.

n.o.

n.o.

Czarnoziem namyty -

4 5 6
5,0 4,3 2,8
47 3,6 1,6
5,0 3,8 0,4
5,0 4,0 0,5
57 45 18
6,0 4,5 0,7
6,2 47 n.o.
6,1 4,6 n.o.
51 38 3,0
53 3,8 1,0
6,2 46 JOS5
6,9 54 0,5
51 4.4 7,0
54 4.6 2,3
6,7 59 0,7
6,9 6,1 0,9
47 3,7 0,4
5,0 3,5 n.o.

50 35 no.
47 3,5 n.o.
4,7 31 18
6.4 53 n.o.
6,4 53 n.o.
7,7 6,6 n.o.
6,2 5,2 13
6,9 5,8 12
6,4 #55 0,9
6,5 54 0,6

0,14
0,13
0,10
0,10



Leached brown

11,7
12,2
10,0
12,5

Leached brown

8,6
6,4
n.o.
n.o.

Leached brown

10,9
9,3
7,7
6,6

Slightly leached

12,6
8,8
7,0

8,4

Leached brown

9,4
n.o.

n.o.

n.o.

Leached brown soil, stronjgly gleyed - Tilio-Carpinetum

6,7
n.o.

n.o.

n.o.

27
26
32
34

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

51
51
54
84

50
70
73

80

51
57

36

24

69
70

70

46
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soil, slightly gleyed - Fagetum carpaticum

LIS

13
soil, medium

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

soil, medium

22
26
29
41

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

39,5
29,7
13,6
12,0

gleyed - Fagetum carpaticum

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

28,4
231
17,6
20,1

gleyed - Fagetum carpaticum

1,26
1,35
1,66
1,52

2,6
0,8
12
0,2

brown soil, strongly gleyed

18
32
38

45

0,94

1,12

1,40

1,14

3,2
58
0,9

0,2

36,4
249
29,3
28,1

Fagetum carpaticum

84,3
39,6
31,1

38,9

0,1
0,1
01
01

18,8
14,7
111
27,2

10,4

8,0
16,0
22,0

13,7
16,7
74

10,0

soil medium gleyed — Tilio-Carpinetum stachyetosum

23
28

17

13

33
45

45

22

1,02
1,10

1,60

1,70

1,08
131

131

1,59

57
5,6

2,8

2,3

5,6
50

50

3,0

Deluvial chernozem - agrocenoza (agrocenose)

9,3
9,2
8,8
8,0

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

34,4 n.o.
20,3 n.o.
22,6 n.o.
22,7 n.o.
stachyetosum

50,5 n.o.
50,3 n.o.
47,5 n.o.
51,7 n.o.
19,3 n.o.
20,5 n.o.
20,9 n.o.
22,5 n.o.

94,0
156,0
110,0
151,0

0,05
7,7
2,0
3,0

2,8
.25
2,3
34

0,1
0,1
2,3

0,3

n.o.
n.o.

no

n.o.

n.o.
n.o.

n.o.

n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.

67

82,3
39
34
2,2

3,8
35
71
4,8

39,6
17,5
84
9,4

0,1
0,1
0;i

01

n.o.

n.o.

n.o.

n.o.

n.o.
n.o.

n.o.

n.o.

n.o.
n.o.
n.o.
n.o.
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17
Bobrek
k. Oswigcimia
Bobrek near
Oswigcim

18
Wojkowa
27.V1.1976

19
Mochnaczka
30.VI. 1976

20
Zastow
13.VI11.1976

21
Podczerwone
2.VII. 1977

22
LudZmierz
2.VI1.1977

23
Szaréw
17.V1.1977

K. Januszek

10 u 12 13

szara - dark grey
Al1Gr+o0 szara i rdzawa -
dark grey and rusty

14 15 16
Gleba mutowo-glejowa -

6,2 52 2,2 0,22
53 3,9 2,3 0,30

53 4,0 n.o. n.o.
5,6 4,5 n.o. n.o.

5,0 4,2 n.o. n.o.

Gleba murszowo-glejowa -

55 4,9 6.3 0,48
7.3 6,7 2.4 0,17
7,0 6,2 05 0,07
6.4 52 0,4 0,04

Gleba murszowo-glejowa -

6,1 55 10,6 0,87
6,3 55 4,1 0,32
6,9 6,0 15 0,13
73 6,4 0,7 0,08
71 6,1 0,6 0,08

Gleba mutowo-glejowa -

7,6 71 3,5 0,39
7,5 6,9 1,6 0,20
1,7 7,0 n.o. n.o.
n.o. n.0. n.o. n.o.
7,6 6,9 n.o. n.o.

Gleba torfowa torfowiska wysokiego -

3,7 2,7 440 1,32
3,7 2,7 43,8 1,11
4,1 2,7 435 0,84
4,0 28 431 0,74

Gleba torfowa torfowiska wysokiego -

3,8 2,7 429 1,04
38 2,7 438 0,97
3,7 28 442 0,93
3,9 2,8 445 0,85

Gleba torfowa torfowiska przejsciowego -

Gr+o rdzawa i popielata -

rusty and grey
Go-hr rdzawa i popielata - rusty

and grey
Gr sinostalowa - steel-blue
Am czarnobrunatna - black-brown
Al Gr+o rdzawoszara - rusty-dark grey
Go+r rdzawopopielata - rusty and grey
Gr btekitnopopielata - blue-grey
Am czarnobrunatna - black-brown
AlG szaropopielata - grey
Go rdzawa - rusty
Go+r rdzawopopielata - rusty and grey
Gr btekitnopopielata - blue-grey
Al szara - dark grey
Al Go rdzawoszara - rusty-dark grey
Gr+o popielatordzawa - grey and rusty
Go+r rdzawopopielata - rusty and grey
Gr popielatostalowa - steel-grey
At jasnobrazowa - light-brown
Twl ciemnobrgzowa - dark-brown
Tw2 jasnobrazowa - light-brown
TH3 jasnobrazowa - light-brown
At jasnobrazowa - light-brown
Twyv ciemnobrgzowa - dark-brown
Tw2 jasnobrazowa - light-brown
Tw3 jasnobrazowa - light-brown
At czarna - black
TPi brazowa - brown
Tp2 czarna - black
DGr popielatosina - grey-blue

n.o. - not determined

56 51 198 162
n.o. n.o. n.o. n.o.
43 39 380 229
46 41 . 15 0,09
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8 9 10 n 12 13 14 15 16
Alluvial gley soil - agrocenoza (agrocenose)
9,7 70 33 1,27 11 37,0 24,8 2,1 0,1
7,7 77 29 1,33 19 35,7 13,3 2,4 0,1
n.o. 78 35 1,27 0,8 41,4 22,9 3,3 0,1
n.o. 89 46 1,28 10 321 111,6 0,3 7.9
n.o. 90 55 1,20 0,1 38,3 356,0 0.03 117,6
Muck gley soil - Alnetum incanae
13,2 35 17 0,68 35 149,1 89,5 4,4 29,8
14,0 42 19 1,16 1,0 64,8 95,7 0,9 26,9
71 55 35 1,59 01 23,7 317,7 0,05 50,7
10,2 50 22 1,66 0,8 20,8 288,9 0.02 32,6

Muck gley soil - Valeriano-Caricetum flavae

12,2 n.o. n.o. 0,33 1,7 153,5 88,6 39 8¢
12,8 65 36 0,44 0,7 62,4 471 13 0,1
115 70 41 0,60 04 49,6 351 1,0 01
8.4 67 38 1,01 03 37,9 27,6 0,9 0,1
7.4 73 *45 1,21 0,4 38,4 3983 01 30,4

Alluvial gley soil - Scirpo-Phragmitetum

9,0 n.o. n.o. n.o. n.o. 54,4 n.o. n.o. n.o.
8,0 n.o. n.o. n.o. n.o. 44,3 n.o. n.o. n.o.
n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. _ 345 n.o. n.o. n.o.
n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. .n.o. n.o. n.o. n.o.
n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 45,6 n.o. n.o. n.o.

Peat soil on raised peat- Sphagnion fusci

33,3 n.o. n.o. 0,05 n.o. 1674,1 n.o. n.o. n.o.
39,5 n.o. n.o. 0,06 n.o. 1580,1 n.o. n.o. n.o.
50,6 n.o. n.o. n.o. n.o. 1651,0 n.o. n.o. n.o.
58,8 n.o. n.o. n.o. n.o. 2178,5 n.o. n.o. n.o.

Peat soil on raised peat -.Sphagnion fusci

41,2 n.o. n.o. n.o. n.o. 958,4 n.o. n.o. n.o.
45,1 n.o. n.o. n.o. n.o. 1315,5 n.o. n.o. n.o.
47,5 n.o. n.o. n.o. n.o. 1481,9 n.o. n.o. n.o.
52,3 n.o. n.o. n.o. n.o. 1853,9 n.o. n.o. n.o.

Peat soil of transitional peat- Caricetum lasiocarpae

12,2 n.o. n.o. n.o. n.o. 82,0 n.o. n.o. n.o.
n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
16,6 n.o. n.o. n.o. n.o. 378,0 n.o. n.o. n.o.

16,7 n.o. n.o. n.o. n.o. 38,6 n.o. n.o. n.o.
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Wspoétczynnik korelacji r miedzy niektérymi wiasciwo-
Correlation coefficient r between some properties

id

materii Wilgot-
Wiasciwos¢ gleby org. ) nos¢
Properties of soil En En7 rH pHHD i C:N Mois-
org. ture
matter
Eh X 0,76 0,76  -0,32 — -0,29 g
Eh7 0,76 X — 0,37 - -0,29 -
rH 0,76 — X 0,38 - -0,28 -
pH -0,32 0,37 0,38 X — — —
% materii organicznej — — — — X 0,71 0,86
% organie matter
C:N -0,29 -0,29 -0,28 — 0,71 X 0,50
Wilgotnos¢ — — — — 0,86 0,50 X
Moisture
Fe2" -0,46 - - 0,36 - - -
Fe- ruchome -0,38 — — 0,33 0.35 — 0,46
Mobile Fe
Mn wymienne — — — -0,42 _ _ _
Exchangeable Mn
Fe3 : Fe2" 0,39 0,27 0,28 — — — -
Gesto$¢ objetosciowa — — — — -0,79 -0,61 -0,72
Bulk density
Porowato$¢ ogélna — — — — 0,75 0,57 0,69
Total porosity
Porowato$¢ niekapilarna 0,41 _ — -0,51 — 0,29 _
Noncapilary porosity
% itu koloidalnego — — — — — -0,43 —
% of clay fraction
Fe2 /Mn wymienny — _ — 0,34 — — _

Fe2"/Mn exchangeable

r> 0,288 — zalezno$¢ statystycznie istotna — correlation significant
r> 0,372 — zalezno$¢ statystycznie silnie istotna — correlation strongly significant

Wartosci Eh w czarnoziemie (stanowisko 16, ryc. 1) wskazujag podobne
warunki redoks, jakie panujg w glebach brunatnych wylugowanych $rednio
oglejonych (stanowiska 11, 12 i 14, ryc. 1).

Badane gleby glejowe wykazaly zgodnie z oczekiwaniem duzy zakres
potencjatu redoks w profilu glebowym ze wzgledu na obecno$¢ w nich
poziomow redukcyjnych i oksydacyjnych (stanowiska 17—20, ryc. 1). Mini-
malne wartosci potencjatu redoks wystepowaly zawsze w poziomach reduk-
cyjnych Gr, maksymalne zas w poziomach glejowych oksydacyjnych lub
w wierzchnich préchnicznych.
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Tabela 2
Sciami badanych gleb (dane dla 47 przypadkéw)
of investigated soils (results for 47 cases)
Mn Gostost P(I)Drowa.iosc % ilu Fe2
Fe wymien- og' 0 orosity koloi- Mn wy-
Feos ruchome ne Fe3+ écijoewa nieka- dalnego mienny
Mobile Exchan-  Fe2" Bulk ogélna  pilarna % of Fe2+
Fe geable densit total  non-ca-  clay exchan-
y : :
Mn pilary ~ fraction  geaple Mn
-0,46 -0,38 — 0,39 — — 0,41 — —
0,27
0,28 — — _r
0,36 0,33 -0,42 -0,51 0,34
—nm 0,35 —_ — -0,79 0,75 — — —
— — — — -0,61 0,57 0,29 0,43 . _
— 0,46 — — -0,72 0,69 — — —
X 0,81 - -0,42 - - -0,31 - -
0,81 X — —_ —_ — — — —
— — X — -0,29 — 0,34 — -0,42
-0,42 X
— -0,29 X -0,99 | —
— — — — -0,99 X — — 0,31
-0,31 — 0,34 — — — X — —
X
— — -0,40 —_ -0,29 0,31 — T X

Stosunkowo wysokie wartosci Eh (okoto 500 mV), wyzsze niz w po-
ziomach redukcyjnych gleb glejowych, wystapity w glebach torfowych (sta-
nowiska 21—23, ryc. 1). Duze zakwaszenie tych gleb obniza wartosci
pozostatych wskaznikdw (Eh7 i rH). Nalezy zaznaczy¢, ze badane gleby
torfowe torfowisk wysokich w Ludzmierzu i przejsciowych w Szarowie
byly w chwili prowadzenia badan- pociete gtebokimi rowami i eksploa-
towane.

Zakladajac, ze poziomy genetyczne badanych gleb wykazujg swoisty ukiad
oksydacyjno-redukcyjny, obliczono wspdétczynnik korelacji miedzy poten-
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cjatem redoks a badanymi wiasciwosciami fizykochemicznymi w poszcze-
gbélnych poziomach genetycznych (tab. 2). Obliczenia przeprowadzono dla
47 przypadkow, uwzgledniajgc wyniki badan z pierwszej czesci opracowania
[6]. Wskaznik Eh byt bardziej zwigzany z badanymi wiasciwosciami w po-
rownaniu ze wskaznikami rH i Eh7. Wskaznik Eh wykazat silnie istotng
ujemng statystycznie zalezno$¢ z iloscig Fe2+, Fe ruchomego, silnie istotng
dodatnig statystycznie zalezno$¢ z Eh7 i rH, z wartoScig stosunku
Fe3+/Fe2+ oraz z porowatoscig powietrzng. Wskaznik Eh wykazal takze
istotng, ujemng statystycznie zalezno$¢ z wartoscia pH w H20 oraz ze
stosunkiem C:N. Wskazniki Eh7 i rH wykazaly istotng ujemng statys-
tycznie zalezno$¢ tylko ze stosunkiem C:N.

Zaleznosci, jakie zachodza pomiedzy pozostatymi badanymi wiasciwoscia-
mi fizykochemicznymi, sg na og6t znane. Na uwage zastuguja: silnie
istotna ujemna statystycznie zalezno$¢ miedzy wartoscia pH w H2 a po-
rowatoscig niekapilarng oraz dodatnia istotna statystycznie zalezno$¢ miedzy
Fe2+ a pH w H20. Istotng ujemng statystycznie zalezno$¢ Mn wymiennego
od gestosci objetoSciowej gleby i dodatnig istotng od porowatosci nie-
kapilarnej mozna wyttumaczyé redukcjg Mn przy wyzszym potencjale redoks
oraz ewentualnym strgcaniem Mn w postaci weglanéw lub siarczkéw przy
niskim potencjale redoks.

DYSKUSJA

Wykresy Eh, Eh7 i rH w glebach o wiekszej wilgotnosci majg po-
dobny ksztalt (ryc. 1, stanowiska 13—23), natomiast w mniej wilgotnych
glebach bielicowych i brunatnych (stanowiska 5—12) wartosci Eh wskazuja
na odmienne warunki oksydacyjno-redukcyjne w poréwnaniu ze wskaZznikami
Eh7i rH. Rozbiezno$¢ te nalezatoby tlumaczy¢ stabym obcigzeniem uktaddéw
redoks w glebach mniej wilgotnych i w zwigzku z tym gorszym od-
twarzaniem potencjatu redoks [1, 8], jak réwniez w przypadku Eh7 zasto-
sowaniem niewlasciwej poprawki w mV na jednostke pH [1, 4].

Brak korelacji miedzy wskaznikami Eh7 i rH a iloScia Fe2+, Fe
ruchomego oraz porowatoscig powietrzng gleby potwierdza zastrzezenie co
do wiarygodnoSci oceny warunkéw redoks w glebie wskaZnikami Eh7
i rH [1, 4].

Obecno$¢ siarkowodoru w poziomach redukcyjnych gleb glejowych oraz
w glebach bagiennych, a wiec przy wysokim dodatnim potencjale redoks
(zwykle powyzej 400 mV), nalezatoby ttumaczy¢é odmiennym potencjatem
rbwnowagi systemu siarczany — siarczki, przy mieszanym potencjale redoks
w glebie [1, 8].
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WNIOSKI

Wiasciwg ocene stanu oksydacyjno-redukcyjnego gleby uzyskujemy przez

pomiar potencjatu redoks, stosujac wskaznik Eh. Ocena stanu oksydacyjno-
redukcyjnego gleby na podstawie jej barwy w pewnych przypadkach moze
by¢ zawodna lub niemozliwa.

Aby poréwnaé stan oksydacyjno-redukcyjny gleb o zréznicowanym od-

czynie, nalezy dazy¢ do opracowania nowego wskaznika uwzgledniajgcego
warto$¢ pH gleby. Dotychczas stosowane wskazniki Eh7 i rH daja wyniki
niezadowalajgce.

Na podstawie uzyskanych wynikow Eh przeprowadzono nastepujacy

podziat gleb:

(1
2

(3]

(4]
(5]

(6]

8
[

Eh w mV Stan gleby

powyzej 600 dobrze natleniona

od 600 do 500 stabo natleniona

od 500 do 400 stabo zredukowana

od 400 do 300 zredukowana

od 300 do 100 solnie zredukowana
ponizej 100 bardzo silnie zredukowana
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K SHYLIEK

OKUCNTENBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbLIN MOTEHLMA BbIBPAHHbIX
NECHbIX MOYB KO)XHOWM MO/bLIN B CBETE MOJMIEBbIX W NIABOPATOPHbIX
NCCNELOBAHWUI
U. 1. O4JHOKPATHbLIE MOJIEBbLIE U3MEPEHWA

Kachegpa akonormm neca KpakoBCKOWM CeNbCKOXO3ANCTBEHHOM akagemMum

Pestome

B nepwog 1976-1977 rr. nNpoBOAWANCL W3MEPEHUA OKUCANTENIbHO-BOCCTAHOBUTENLHOIO
noteHumnana B 19 TWUNONOrMYECKU PasNMYHbLIX Mo4ysax. [losieBble W3MepeHUs MNPOBOAUINCH
B MIOHE W MIO/Ie C UCNONb30BAHMEM CMeunanbHOW KOHCTPYKUMM 30HAa 15 U3MEPEHUS OKUCU-
TeNIbHO-BOCCTAHOBUTENbHOIO MOTeHUMana nouysbl. B nabopatopum Ha obpasyax Mousbl C Npu-
pofHOi BRNaxHOCTbio onpegensnn pH B H20, BAAKHOCTb, KanUANAPHYO MOPO3HOCTb,
06beMHBbIN Bec, mnoaBuxHoe Fe, Fe24 , Fe31l (u3 pasHuubl: noaBwkHoe Fe MuHyc Fe2l),
06MeHHbIi Mn. B BO3AyLIHO-CyXMX o06pasuax Onpefensnn MexaHWYecKWid cocTaBs, YAeNbHbI
BEC C pacyeTom o6Lieit moposHocTn, obuwero C m N ¢ pacyeTom cooTHoweHnss C:N.
OKMUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIV MOTeHUMan npejcTaBneH B Buge nokasatenein Eh, Eh7 u
rH. Mokasatens Eh nouBbl koppenupoBan 6onee TeCHO C McCefyeMbIMU CBOWCTBaMW MOYBbI,
yem nokasatenn Eh7 mn rH. Mokasatens Eh koppenupoBan c konuyectBom Fe2‘ (—0,46),
nogswxHoro Fe (—0,38), Eh7 (0,76), rH (0,76), Fe3 :Fe2* (0,39), BO3AyLIHO/A MOPO3HOCTbIO
041), pH B H20 (—0,32) n C:N (—0,29). OueHKa COCTOSHUSA OKWCAUTENbHO-BOCCTAHO-
BMTE/IbHOMO MOTEHLMana Ha OCHOBaHWM LiBeTa MOYBbl MOXET 0Ka3aTbCA HEHafeXXHON B HEeKO-
TOopbIX cryyasx. [paBuibHas OLEHKa OKWUCUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/NIbHOrO MOTEeHUMana npouc-
XOAUT MNPV uMCMoNb30BaHWM nokasatens Eh. YTobbl cpaBHUTb COCTOSIHWE OKUCAWTENbHO-
-BOCCTaHOBMTE/IbHOrO MOTeHLMana MoysB C pas/IMYHON peakumen, cnedyeT CTPeMUTbCA K pas-
paboTKe HOBOro MNokKasaTenss 3TOro noTeHumana ¢ yyetom pH. B Tpyge npejcTaBneHo Takke
[lefleHne noys Mo OTHOLWEeHWUO K Eh.

K. JANUSZEK

REDOX POTENTIAL OF SELECTED FOREST SOILS OF THE SOUTHERN POLAND
IN THE LIGHT OF FIELD AND LABORATORY INVESTIGATIONS
PART II. SINGLE FIELD MEASUREMENTS

Department of Forest Ecology, Agricultural University of Cracow

Summary

The redox potential measurements were carried out in 1976-1977 in 19 typologically
different soils. The field measurements were carried out in June and July using the
probe of a special construction for the soil redox measurements. In laboratory pH in
H2, moisture, capillary porosity, bulk density, mobile Fe, Fe2+, Fe3+ (from the
difference of mobile Fe minus Fe2+) and exchangeable Mn were determined in soil
samples of a natural moisture. Mechanical composition, specific gravity with calculation
of total porosityy total C and N with calculation of the C:N ratio were determined
in air-dry samples. The redox potential was presented in the form of Eh, Eh7 and
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rH indices. The Eh index correlated more closely with the soil properties investigated than the
Eh7 and rH indices. The Eh index correlated with the amount of Fe2+ (—0.46), mobile
Fe (-0.38), Eh7 (0.76), rH (0.76), Fe3+:Fe2+ (0.39), aerial porosity (0.41), pH in H2
(—0.32) and C:N (—90.29). The Eh7 and rH values correlated only with the C:N ratio
(—0.29). The redox estimation of soil on the basis of its colours can be deceptive in
some cases. A correct estimation of redox can be ensured using the Eh index. To
compare the redox of soils of different reaction, it should be tended at working out
a new soil redox index considering pH. The division of soils with reference to Eh
is presented as well in the work.
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