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WSTEP

Sktad granulometryczny gleb jest bardzo waznym wskaznikiem dla
interpretacji wiasciwosci fizycznych profilow glebowych. Ze wzgledu na
swojg niezmienno$¢ jest uwazany za podstawowg wiasciwos¢ gleb i w gtdwnej
mierze okre$la ich warto$¢ rolnicza [1, 4, 8]. Duzy wplyw na wiasci-
wosci gleby ma rozmieszczenie frakcji koloidalnej w profilu glebowym.
Zmienna zawarto$¢ tej frakcji w skiadzie granulometrycznym moze istotnie
zroznicowac¢ wiasciwosci fizyczne gleby [5, 10].

Celem podjetych badan byto przesledzenie wiasciwosci fizycznych po-
szczeg6lnych frakcji granulometrycznych w poziomach niejednorodnych ge-
netycznie gleby brunatnej wylugowanej, wytworzonej z piaskéw niecal-
kowitych. Zamierzeniem autora bylto takze rozszerzenie i udokumentowanie
danych literatury, dotyczacych wiasciwosci fizycznych frakcji granulomet-
rycznych na podstawie wynikdéw badan wilasnych.

METODYKA | MATERIAL

W badaniach wykorzystano glebe brunatng wylugowang z Wishiewa
koto Siedlec.

Glebe z podstawowych poziomdw genetycznych rozfrakcjonowano me-
todg Atterberga, gotujagc i odmywajgc frakcje ilasta do jej petnego wy-
dzielenia. Po wydzieleniu frakcji ilastej kolejno wyodrebniano catkowicie
nastepne frakcje. Frakcje piasku (ostatnia) przenoszono do parownic, Su-
szono i rozdzielano na sitach.

W zebranym materiale oznaczono:

— skiad granulometryczny metodg Atterberga,

— gestos¢ wiasciwg metoda piknometryczna,
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— gestos¢ objetosciowa i pojemnos$¢ kapilarng gleby,

— gestos¢ objetoSciowg frakcji granulometrycznych metodg nasypows,

— porowato$¢ ogdlng na podstawie gestosci wilasciwej i gestosci obje-
toSciowej,

— maksymalng higroskopowo$¢ metoda Nikotajewa (nysycony roztwar
k 2so04),

wspotczynnik trwatego wiedniecia roslin wyliczono na podstawie mak-

symalnej-higroskopow osci, przyjmujac do obliczen warto$¢ 1,7, [6],

— préchnice metodg Tiurina.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badany profil glebowy reprezentuje glebe o niejednorodnym skiadzie
granulometrycznym, dwucztonowa. Uziarnienie poszczegélnych pozioméw ge-
netycznych z duzg domieszkyg czesci szkieletowych wskazuje na lodowcowe
pochodzenie substratu glebowego. W profilu glebowym widoczne sg dwa
uktady uziarnienia. Pierwszy uktad wspdlny dla piaszczystych pozioméw
genetycznych: Au (B), (B)C, drugi wspolny dla zasobnych we frakcje sptawialne
dolnych pozioméw: C/D i D. Dwuwarstwowos¢ stratygraficzng profilu pod-
kre$la poziom (B)C, zasobniejszy we frakcje piaskowe i czesci szkieletowe
od pozioméw w jego spagu i stropie (tab. 1). Lzejszy skiad granulo-
metryczny wierzchnich warstw profilu glebowego wskazuje wyraznie na ich
odmienno$¢ w stosunku do podscielajacej je gliny Sredniej. Powstaty one
niewatpliwie w wyniku osobnego procesu geologicznego. Zawarto$¢ frakcji
piasku zwieksza sie wraz ze zmniejszeniem sie $rednicy ziaren. Zawarto$é
pytu wigze sie najprawdopodobniej, jak podaje Dylik [3], z dezintegracja
mrozowa materiatu lub jego eolicznym nawiewaniem. Mata zawarto$é
czesci koloidalnych w poréwnaniu z czesciami splawialnymi jest nastep-
stwem proceséw geologiczno-glebowych.

Gestos¢ wiasciwa wierzchnich pozioméw genetycznych wzrasta od 2,56
lometryczny, ale rowniez analiza skfadu mineralnego. Zagadnienie to po-
ruszano juz w Kilku pracach [2, 7].

Niecatkowitos¢ geologiczna badanego profilu glebowego ujawnia sie
przez zmienno$é jego podstawowych wiasciwosci fizycznych.

Gestos¢ wiasciwa wierzchnich poziomdéw genetycznych wzrasta od 2,56
g/cm3 w poziomie Au do 2,65 g/cm3 w poziomie (B)C, za$§ w giebszych
poziomach zmniejsza sie od 2.64 g/cm3, w poziomie C/Z), do 2,60 g/cm3
w poziomie D (tab. 2). Gesto$¢ wiasciwa poszczegdlnych frakcji granu-
lometrycznych maleje wraz ze zmniejszaniem sie $rednicy ziaren. W badanym
profilu glebowym osigga warto$¢ 2,66 g/cm3 we frakcji piasku grubego
i 2,39 g/¢m3 we frakcji itu koloidalnego (ryc. 1). W gtebszych poziomach
genetycznych profilu glebowego zwieksza sie gestos¢ wiasciwa frakcji
sptawialnych, za$ gesto$¢ wiasciwa frakcji pytu i piasku nie wykazuje tej tendencji.



Tabela 1

Stan uziarnienia gleby brunatnej wytugowanej
Mechanical composition of leached brown soil

Gtebokosé

Poziom pobrania Procent czastek o $rednicy w mm
genetyczny prébki Per cent of mechanical particles of diameter in mm
Genetic Sampling
horizon depth
cm >1 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,005-0,002 <0,002

A, 0- 23 1,1 2,4 21,0 38,1 10,8 14,7 6,0 18 2,0 . 32
(B) 23- 48 *+ 08 2,8 15,9 36,5 6,0 24,5 5,0 35 2,0 38
cB)/c 48- 70 12,6 9,2 28,3 35,7 42 9,0 58 17 2,9 3,2
C/D 70- 95 9,7 73 17,2 43,8 8,2 43 21 23 4,2 10,6
D 95-120 37 3,6 12,9 37,5 32 43 2,8 6,1 11,7 17,9

D 120-150 2,3 4,6 9,2 34,5 71 3,2 4,2 6,5 8,2 22,5



Poziom
genetyczny
Genetic
horizon

(B)
(B)IC
c/D

Glebokosé
pobrania
probki
Sampling
depth
cm

0- 23
23- 48
48- 70
70- 95
95-120
120-150

Some physical properties of the soil investigated

Gestosc
wiasciwa
Specific
gravity
g/cm3

2,56
2,60
2,65
2,64
2,61
2,60

Niektére wiasciwosci badanej gleby

Gestos¢
objetosciowa
Bulk
density
g/cm3

1,59
1,62
- 163
1,58
1,56
1,55

Porowato$¢
ogdlna
Total
porosity

74

37,9
375
38,5
34,8
40,2
40,4

Porowato$¢
powietrzna
Aerial
porosity
id

14,00
13,20
9,64
8,76
5,00
5,10

Porowato$¢
kapilarna
Capillary

porosity

id

23,9
24,3
28,9
26,1
35,2
35,3

Tabela 2

Préchnica
Humus

id

1,19
0,66
0,40
0,21
0,22
0,12
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Ryc. 1 Gestos¢ wiasciwa frakcji granulometrycznych gleby brunatnej wylugowanej w g/cm3
Fig. 1 Specific density in granulometric fractions of leached brown soil in g/cm3

Frakcje sptawialne i pylowe oraz frakcje piasku drobnego w poziomie
C/D charakteryzuje niska gestos¢ wiasciwa. Wynika to ze zrdznicowania
mineralnego obu niejednorodnych genetycznie uktadéw glebowych w ktd-
rych poziom C/Z) jest poziomem przejSciowym. ;

Gesto$¢ objetosciowa frakcji granulometrycznych zmienia sie jednoczes-
nie z ich $rednicg. W profilu glebowym waha sie w granicach od 1,70
g/cm3 we frakcji piasku grubego (1—0,5 mm) do 1,39 g/cm3 we frakcji
itu koloidalnego (<0,002 mm) (ryc. 2). Gesto$¢ objetoSciowa gleby w po-
szczegblnych poziomach genetycznych zmienia sie wraz z jej uziarnieniem.

Rye. 2. Gesto$¢ objetosciowa frakcji granulometrycznych gleby brunatnej wylugowanej w g/cm3

Fig.2. Bulk density in granulometric fractions of leached brown soil in g/cm3
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W poziomie akumulacyjnym przy zawarto$ci prochnicy 1,19% gesto$¢ obje-
toSciowa wynosi 1,59 g/cm3, w giebszych poziomach (B) i (B)C nieznacznie
wzrasta do 1,63 g/cm3, aby ponownie zmniejszy¢ sie do 1,55 g/cm3 w po-
ziomie skaly podscielajacej (tab. 2).

Gesto$¢ wiasciwa i gestos¢ objetoSciowa wplywajgq istotnie na wartosé
porowatosci ogolnej, ktdra zwieksza sie wraz z rozdrobnieniem materiatu
glebowego. Najwyzsza porowato$¢ ogo6lng, wynoszacg 55,7% obj., wykazuje
frakcja itu koloidalnego, najnizsza, wynoszaca 30,4% obj., frakcja piasku
$redniego (tab. 3). Porowato$¢ og6lna gleby zmienia sie w profilu gle-
bowym osiggajac najwyzsze wartosci w warstwie gliny s$redniej. Na zmiane
wartosci tych trzech podstawowych wiasciwosci fizycznych wptyneta decy-
dujaco Srenica poszczegélnych frakcji granulometrycznych oraz ich skiad
mineralny. Jak podaje wielu autorow [2, 5, 7], frakcje piasku i pyhu
w utworach polodowcowych zbudowane sg gtéwnie z ziaren kwarcu.
Czesci sptawialne, szczeg6lnie w utworach dwucztonowych, moga byé zbudo-
wane z réznych mineratéw ilastych. Stopiert porowatosci gleb catkowitych
zmniejsza sie na ogo6t ze wzrostem gtebokosci [6, 9], a wiec w giebszych
poziomach genetycznych bywa nizszy niz w powierzchniowych. W przypadku
gleb niecatkowitych porowato$¢ og6lna w duzej mierze uzalezniona jest
od stopnia rozdrobnienia substratu glebowego, co wykazaty przedstawione
wyniki.

Zr6znicowanie porowatosci kapilarnej w profilu glebowym spowodowane
jest przede wszystkim uziarnieniem skaly podscielajgcej. Porowato$¢ kapi-
larna w poziomie D stanowi 35,3% obj. Porowato$¢ niekapilarna badanej
gleby jfst stosunkowo niska. Wraz z gtebokoScig warto$¢ porowatosci
powietrznej zmniejsza sie od 14,0% obj. w poziomie At do 5,1% w po-
ziomie D (tab. 2).

W badanym profilu glebowym stwierdzono wspo6tzaleznos¢ pomiedzy
maksymalng higroskopowoscig a zawartoscig czesci sptawialnych. W po-
ziomie prochnicznym maksymalna higroskopowo$é wynosi 1,13% wag., zas w
poziomie skaly podscielajgcej wynosi 4,80% wag. Najwyzszag maksymalng
higroskopowos¢, w ilosci 19,70% wag. wykazuje frakcja itu koloidalnego,
a najnizsza, w ilosci 0,14% wag., frakcja piasku grubego. Zalezno$¢ ta
ttumaczona jest szczeg6lnymi wiasciwosciami mineratow ilastych, wigzacych
wode higroskopowg na powierzchni zewnetrznej i w warstwach miedzy-
pakietowych [9].

Dane o maksymalnej higroskopowosci (tab. 4) umozliwily obliczenie
przyblizonej wartosci wspoétczynnika trwatego wiedniecia roslin. Poziomy
genetyczne o skfadzie granulometrycznym gliny S$redniej wykazujg wyzszy
wspotczynnik wiedniecia niz poziomy o skladzie mechanicznym piaskéw
stabogliniastych pylastych. Kazda z badanych frakcji granulometrycznych
cechuje inny wspotczynik wiedniecia roslin, zmieniajacy sie wraz ze $red-
nicg frakcji.



Tabela 3

Porowato$¢ og6lna we frakcjach granulometrycznych gleby brunatnej wytugowanej*
Total porosity in granulometric fractions of leached brown soil*

Giebokos¢

Poziom pobrania Porowatos¢ ogolna frakcji granulometrycznych o $rednicy w mm
genetyczny probki Total porosity of granulometric fractions of diameter in mm

Genetic Sampling

horizon depth

cm 1-05 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,005-0,002 <0,002

At 0- 23 33,7 30,4 33,6 375 37,6 ~43,1 45,2 49,1 47,7
(B) 23- 48 32,6 32,6 32,7 34,4 35,9 43,9 40,9 53,1 55,7
@)/c 48- 70 35,8 34,2 34,7 36,3 39,9 42,4 41,0 54,8 54,0
C/D 70- 95 38,2 36,6 32,9 36,0 352 36,8 339 40,7 42,4
D 95-120 359 34,4 34,9 35,2 351 39,9 42,7 43,7 43,9
D 120-150 37,8 34,6 35,6 36,1 39,7 38,3 39,2 475 453

*—w % obj. --in vol. %
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Poziom
genetyczny
Genetic
horizon

AI
(B)
B) /c
CID
D

D

* W 9% wagowych — In weight %

Giebokosé
pobrania
probki
Sampling
depth
cm

0- 23
23- 48
48- 70
70- 95
95-120
120-150

1-0,5

0,17
0,18
0,18
0,10
0,10
0,13

Maksymalna higroskopowo$¢ we frakcjach granulometrycznych gleby brunatnej wylugowanej*
Maximum higroscopicity in granulometric fractions of leached brown soil*

Maksymalna higroskopowos$¢ frakcji granulometrycznych o $rednicy w mm
Maximum higroscopicity of granulometric fractions of diameter in mm

0,5-0,25

0,22
0,25
0,23
0,15
0,29
0,31

0,25-0,1

0,42
0,30
0,70
0,50
0,40
0,62

0,1-0,05

0,51
0,40
0,71
0,60
0,90
0,50

0,05-0,02

2,03
1,37
0,58
0,74
1,23
0,76

0,02-0,01

2,69
1,13
0,92
0,76
0,50
0,76

0,01-0,005

3,43
2,80
1,12
0,80
1,20
1,35

0,005-0,002

4,24
3,92
4,40
3,33
2,93
3,16

<0,002

17,40
1331
18,45
19,35
19,70
18,96

Tabela 4

W calej
masie
glebowej
In whole
soil
mass

1,13
1,08
1,40
2,80
4,30
4,80
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Poziom
genetyczny
Genetic
horizon

Al

)]
(B)/c
c/D

Gtebokosc
pobrania
probki
Sampling
depth
cm

0- 23
23- 48
48- 70
70- 95
95-120
120-150

1-0,5

0,29
0,30
0,30
0,17
0,17
0,22

0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05

0,37
0,43
0,39
0,26
0,49
0,53

Procentowa zawarto$¢ wody przy pF =4,2 we frakcjach o 0 w mm
Per cent of moisture at pF = 4.2 in fractions of diameter in mm

0,71
0,51
1,19
0,85
0,68
1,05

0,87
0,68
121
1,02
153
0,85

0,05-0,02

3,45
2,33
0,99
1,26
2,09
1,29

0,02-0,01

4,57
1,92
1,56
1,29
0,85
1,29

0,01-0,005

5,83
4,76
1,90
1,36
2,04
2,29

0,005-0,002

7,21
6,66
7,48
5,66
4,98
5,37

Zawartos¢ wody w punkcie wiedniecia rodlin w poszczegélnych frakcjach granulometrycznych gleby brunatnej wytugowanej
Moisture at wilting point of plants in particular granulometric fractions of leached brown soil

<0,002

29,58
22,63
31,37
32,89
33,49
32,23

Tabela 5

W calej
masie
glebowej
In the
whole
soil mass

1,92
1,84
2,38
4,76
7,31
8,16
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Najwyzszy wspotczynnik wiedniecia roslin, wynoszacy 30,4% wag. 0sigg-
neta frakcja itu koloidalnego, najnizszy, wynoszacy 0,24% wag., frakcja
piasku grubego.

WNIOSKI

W Swietle przeprowadzonych badan mozna wysunagé nastepujace uogol-
nienia.

— Badany profil glebowy reprezentuje glebe brunatng wytugowang, wyt-
worzong z przeksztatconych peryglacjalnie piaskéw zwatowych, zalegajgcych
na glinie zwatowej zlodowacenia $rodkowopolskiego.

e — Niejednorodno$é genetyczng badanego profilu glebowego ujawnia duza
zmienno$¢ jego wiasciwosci fizycznych.

— Podstawowe wiasciwosci fizyczne gleby réznicuje wyraznie sktad granulo-
metryczny poszczeg6lnych pozioméw genetycznych.

— Kazda z badanych frakcji granulometrycznych wykazuje specyficzne
wiasciwosci w stosunku do innych frakcji, co potwierdzajg dane z lite-
ratury.

— Gesto$é wiasciwa i gestos¢ objetosciowa zmieniajg sie proporcjonal-
nie da $rednicy frakcji. Najnizsza gestos¢ wiasciwg i objetosciowag wykazujg
frakcje sptawialne, a w szczegdlnosci frakcje ilaste-koloidalne.

— Najwyzsza porowato$¢ ogdlna charakteryzuje czastki sptawialne.

— Maksymalna higroskopowos$¢ i wspétczynnik trwalego wiedniecia ro-
$lin sa scisle skorelowane z wielko$cig frakcji granulometrycznych i osig-
gaja maksymalng warto$¢ we frakcji itu koloidalnego.

LITERATURA

[1] Bierezin P.N.: Osobiennosti raspriedielenia granulometriczeskich elemientéw poczw
i poczwoobrazujuszczich porod. Poczwowied. 1983, 2, 64— 73.

[2] Brogowski Z.,, Mazurek A.: Differentiation of clay minerals in particular mechanical
fractions of soil. Rocz.glebozn. 32. 1982. 3. 193—205.

[3] Dyli k J.: O perglacjalnej charakterystyce rzezby $rodkowej Polski. £6dz. Tow. Naukowe,
Wydziat 3, 24, 1953.

[4] Kowalkowski A., Staszewski T.. Wstepne wyniki badan nad metodg okreslenia
jednorodnosci skal macierzystych gleb pochodzenia lodowcowego. Rocz. glebozn. 15
1965, 1, 21—33.

[5] Kowda W.A.: Podstawy nauki o glebach. PWN, Warszawa 1984,. 326— 339.

[6] Krol H.: Stosunki wodno-powietrzne gleb $rodkowej dzielnicy klimatycznej Polski. Rocz.
glebozn. 13, 1962, 1, 111— 139.

[71 Krélikowski L., Adamczyk B., Borkowski J., Krél H. Prusinkiewicz Z,
Rzgsa S. Slusarczyk E. Swiecicki C., Trzecki S., Woctawek T.: The physical
and properties of separate grain fractions of soil parent rocks. Rocz. glebozn. 19
(dodatek), 1968, 3— 19.



Wiasciwosci fizyczne gleby brunatnej 231

[8] Slusarczyk E.: Uwagi na temat zréznicowania granulometrycznego gleb naglinowych.
Pam. put. 22, 1966.

[9] Swiecicki C.: Podstawy wiadomosci o wodzie glebowej. Wyd. SGGW, 1967, s. 108.

[10] Trzecki S.: Mozliwo$¢ wyznaczania wilgotnosci trwatego wiedniecia rodlin na pod-
stawie maksymalnej higroskopowosci i zawartosci czesci sptawialnych w glebach mine-
ralnych. Roczn. glebozn. 27, 1976, 4, 10— 12.

E. PAUYK

HEKOTOPBLIE ®U3VNYECKWE CBOWCTBA BYPOW MOYUBbI
N EE TPAHYNOMETPUYECKUX ®PAKLUN

Kacespa mnoyBoBefeHUS] M arpoxXumuu Bbicllel NejarormyecKo-cesibCKOX03sicTBEHHOIA.
wKonbl B CeanblLax

Pestome

B cOOTBETCTBYOLUX UCCNEAOBAHUAX WUCMOb30Ba/IA BbILLEOYeHHY0 6ypyto noysy obpaso-
BaHHYI0 M3 HEOAHOPOAHbIX NEeCKOB B MeCTHOCTU BucbHeB okono r. Cepsble. B onpegeneHun
rpaHy/ioMeTPUYeCKOro cocTaBa W BblJeNeHUN OTAeNbHbIX FpaHy/IoMeTPUYeCKMX dpakumii
ucnonb3oBann Mmeton ATTepbepra (tabn. 1).

YCcTaHOB/IEHO, YTO OCHOBHbIe CBOWCTBA MOYBbI ObLIM Pa3IMYHBIMKA B 3aBUCUMOCTU OT rpa-
HYNOMeTPMYECKOro cocTaBa OTAeNbHbIX TEHETUYECKUX FOPU3OHTOB.

Kaxpgas v3 oTAeNbHbIX rpaHyoMeTpPUYecKmX hpakuuii xapakTepusoBanach cneuuguyeckumm
tnsnyeckummn csorictBamn. C rny6MHON MOYBEHHOrO NPOMPWUAA MOBbIWAACA YAeNbHbIA Bec
WANCTBIX (Dpakuuii, Torja Kak yAeNbHbli BeC MblfeBaTbIX W MecyaHblX (pakuWil He MoKasbl-
Ba/l Takon TeHfeHumMn (puc. 1). OO6BEMHbI Bec uccnefyeMblX (pakuuini M3MeHSANCcAa ¢ KX
anameTpom (puc. 2). B nouyBeHHOM npodune oH Konebanca oT 1,70 r/cm™ Ans  KpymnHo-
necyaHoin pakumm (1-0,5 mm) go 1,39 r/cm™ pns dpakumm kKonnougHoro mna (<0,002 mm).
Y[enbHbIl 1 06beMHbIV BeC Onpefensn BennMuuMHy 06LLeii MOpPO3HOCTM, KoTopas MoBbllianachb
BO CTeMeHbi pasmenbyeHUs MOYBEHHOro MaTepuana (Tabn. 3). B umccnegyemom noyBeHHOM
npodune ycTaHOBMEHO, YTO MaKCUMa/bHas FMIPOCKOMHOCTb W TOYKa MOCTOSAHHOrO YBAAAHWSA
pacTeHWIi TeCHO KOPPenupoBasy C BEIMYMHOW TFpaHyNoMeTpUYecKuX (pakumii 1u pocturanu
MaKCMMasibHOW BeNMYMHbI BO (hpakuum KonnougHoro una (taén. 4, 5).

J. RACZUK

SOME PHYSICAL PROPERTIES OF BROWN SOIL AND OF ITS GRANULOMETRIC
FRACTIONS

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, Pedagogico-Agricultural College
of Siedlce

Ssummary

Leached brown soil developed from nonuniform sands from Wisniew near Siedlce was
investigated. The Atterberg’s method was applied in determination of the granulometric
composition and in separation of particular granometric fractions (Table 1).
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It has been proved that the basic properties of soil were different depending
on the granulometric composition of particular genetic horizons.

Each among the granulometric fractions investigated was characterized by specific
physical properties. Along with thesoil profile depth increased the specific gravity of
clay and silt fractions, whereas the specific gravity of silt and sanddid of show such
a tendency (Fig. 1). The bulk density of the fractions investigated vafied with the
density (Fig. 2). In the soil profile it assumed the values from 1.70 g/cm3 for the coarse
sand fraction (1—0.5 mm) to 1.35g/cm3 for the colloidal clay fraction (<0.002 mm). The
specific gravity and bulk density affected the total porosity value, which increased with
comminution of the soil material (Table 3). It was found in the soil profile that the
maximum higrosc picity and the permanent wilting point of plants were closely correlated
with the size of granulometric fractions and reached the maximum value in the colloidal
clay fraction (Tables 4, 5).
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ERRATA

Roczniki Gleboznawcze tom XXXVIII nr 2/1987 wkl. kredowa z ryc.

2 i 3 jest miedzy kolumnami 98—99, powinna by¢ miedzy kolumnami
96—97.






