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POTRZEBA NAWOZENIA MOLIBDENEM | MIEDZIA W POLSCE
NA PODSTAWIE BADAN GOSPODARSTW KONTROLNYCH IUNG

Oddziat Slaski IUNG we Wroctawiu

Celem pracy jest naswietlenie potrzeb nawozenia molibdenem i czes-
ciowo miedzig roslin uprawnych w Polsce oraz okreslenie czynnikéw wpty-
wajacych na dostepno$é dla roslin rozpuszczalnych form tych pierwiastkéw
oznaczanych metodami: dla molibdenu — ekstrakcja roztworem szczawia-
nowym wedlug Grigga i oznaczenie metodg rodankowg, dla miedzi —
ekstrakcja 0,43 M HNO03 wedlug Westerhoffa i oznaczenie metoda ASA
lub kolorymetrycznie.

W Swietle literatury problem dostepnosci dla roslin molibdenu jest
znacznie bardziej kontrowersyjny niz miedzi czy innych mikroelementéw
[4, s, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24]. CzeSciej wy-
mieniane czynniki, majace wptyw na dostepno$¢ Mo dla roslin, to: odczyn
gleby, jej zasobno$¢ w fosfor, a takze w materie organiczng, zwigzki
Fe, Al i Ti. Na podstawie posiadanych materiatbw skoncentrowano sie
gtébwnie na wplywie trzech pierwszych czynnikébw na dostepno$¢ Mo
dla roslin.

Zagadnienia dotyczace miedzi potraktowano mniej szczegdétowo, korzys-
tajac z bogatej literatury przedmiotu [2, 3, 5, 12, 14, 17, 22, 24].

MATERIALY | METODY

W potowie lat siedemdziesigtych okregowe stacje chemiczno-rolnicze
zorganizowaty, pod kierunkiem Centralnego Os$rodka Metodyczno-Naukowego
IUNG, sie¢ gospodarstw kontrolnych na terenie catego kraju. W kazdym
z 826 gospodarstw systematycznie analizowana jest gleba oraz plony
uprawianych roslin z co najmniej dwoch pdl. Odczyn gleby oraz zawar-
tos¢ w niej fosforu, potasu i magnezu oznaczane sg co roku, a za-
warto$¢ mikroelementébw — co 3 lata. Stanowi to pokazny materiat, Kkto-
rego cze$¢ z lat 1981— 1982 udostepniona autorom przez prof. R. Czube
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i dr E. Andruszczak data podstawe do opracowania liczb granicznych
dla wyceny zasobnosci gleb w molibden i czeSciowo w miedz. Dotychczas
opublikowane prace opieraly sie na wynikach badahn gleb i roslin po-
chodzacych ze 128 pél pszenicy ozimej, 190 pdl owsa, 86 — koniczyny
czerwonej i 260 — burakow cukrowych. Nie przedstawiajg one jednak pet-
nego obrazu zagadnienia. Szersze ujecie problemu jest przedmiotem niniej-
szej pracy. Na podstawie wynikow uzyskanych z gospodarstw kontrolnych
poddano opracowaniu dodatkowo 36 prébek lucerny siewnej. Podstawg
dalszych prac byly wyniki prowadzonych w kraju 150 doswiadczen polo-
wych z nawozeniem zbéz miedzia oraz dodatkowe badania polowe pro-
wadzone na terenie Dolnego Slaska oraz wojewddztw koszalifiskiego i kie-
leckiego. Czesciowo wykorzystano rowniez wyniki uzyskane uprzednio [7, 8],
nawiazujagc do nich lub poddajac petniejszej analizie statystycznej i mery-
torycznej w Swietle rezultatow nowych badan. W sumie podstawg wyciag-
nietych wnioskéw jest 870 prébek roslin oraz tylez prébek gleby. Zgro-
madzone probki roslinne z dodatkowych badan polowych z wojewddztw
wroctawskiego, watbrzyskiego, koszalinskiego i kieleckiego, w tacznej liczbie
170, analizowane byty przez zespét inz. W. Kaminskiej z Pracowni Meto-
dyki Badan Laboratoryjnych (COMN kierownik — dr S. Straczyniski). Analizy
odpowiednich probek glebowych wykonaty OSChR we Wroctawiu i Kielcach.

Przy opracowaniu wynikéw korzystano z rachunku korelacji prostej
i wielokrotnej oraz regresji wielokrotnej krokowej stosowanych w IUNG
Putawy.

MOLIBDEN
ANALIZA ZEBRANYCH MATERIALOW

Burak cukrowy. Na podstawie kryteribw Fineka [3] stwierdzono,
ze niedobor Mo, szacowany wedtug zawartosci Mo w korzeniach (0,20
ppm), dotyczy 12% prébek, a wedlug zawartosci Mo w lisciach (0,30
ppm) — 27,5% probek. Przyjmujac za Mengelem i Kirkby [17], ze za-
warto$¢ w glebie Mo wedlug Grigga AO-OA ponizej 0,1 ppm Swiadczy
0 niedoborze molibdenu dla ros$lin, liczbe probek z niedoborem okreslono
na 43,5%. Wedtug wynikow analiz lisci i gleby, rejonami o powszechnym
wystepowaniu niedoboréw molibdenu sa wojewddztwa lubelskie i zamojskie,
co nie pokrywa sie z wyceng opartg na ,liczbie molibdenowej” (L—Mo=
= pH-fppm M 0.10).

Analiza czynnikow wptywajacych na dostepno$¢ molibdenu dla roslin
buraka nie wykazata zalezno$ci zawartosci Mo w roslinie z zadng cechg
gleby, jak rowniez z liczbg molibdenowsa.

Dopiero wprowadzajagc do obliczen wskaznik MoRG (stosunek zawartosci
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Mo w ro$linie do zawartosci Mo w glebie —AO—OA), uzyskano jego
korelacje z odczynem gleby (r = 0,212++) i procentem czesci sptawialnych
(r=0,2024).

Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i préchnicy w glebie nie byly istotnie
skorelowane z MoR/IG. W programie regresji wielokrotnej uzyskano rownanie
0 niskim wspdtczynniku korelacji r = 0,273+:

MoRG= 2,022-pH—0,110-Cs —2,043

gdzie CS — % czesci sptawialnych.

Lucerna siewna. Przyjmujagc wedlug Wrazidlo [1] za warto$¢ Kkry-
tyczng 0,7 ppm Mo w suchej masie rosliny, stwierdzono, ze 50% sposrod
36 probek lucerny, pochodzacych z terenu catego kraju, cechowata nie-
dostateczna zawarto$¢ molibdenu.

Mata liczba danych przy znacznym rozproszeniu wynikdw nie pozwo-
lita na okreslenie czynnikéw wplywajagcych na dostepno$¢ molibdenu dla
rosliny lucerny. Wyliczona korelacja miedzy zawaro$cia Mo w roslinie
a zawartoscig Mo w glebie (AO-OA) byta statystycznie nieistotna (r = 0,157").
Podobnie nie udowodniono wptywu pH i zasobnosci gleby w fosfor
na zawarto$¢ Mo w roslinie (rye. 1 wykonana metodg Sillanpdd) [22].

Koniczyna czerwona. Przyjmujagc za Bergmanem i Neubertem
[1], ze niedobdr Mo w koniczynie wystepuje przy zawartosciach <0,3 ppm
Mo w suchej masie jej czeSci nadziemnych, stwierdzono niedobory Mo
w badanych prdbkach w 33%, w tym w 6% niedobory ostre (<0,15 ppm).
Jednoczesnie 39,5% prébek glebowych pochodzacych z pél, gdzie upra-
wiano koniczyne, wykazywato zawartos¢ Mo w glebie (AO-OA) ponizej
0,1 ppm, co wskazuje na niedob6r Mo [17]. Podobnie jak dla burakéw
cukrowych rejonami z niedoborem Mo wedlug obu kryteriow sa woje-
waédztwa lubelskie i czeSciowo zamojskie.

Zawarto$¢ Mo w roslinie nie byta skorelowana z zawartoscia Mo
w glebie (AO-OA), lecz z odczynem gleby oraz jej zasobnoscig w przy-
swajalny fosfor (PDL) (ryc. 1).

Korelacja MoRG z zawarto$cig przyswajalnego fosforu w glebie (PDD
wyniosta 0,431 ++, z (PpL)2— 0,493+ +, z zawarto$cig materii organicznej —
0,259 +. Roéwnanie regresji wielokrotnej o R = 0,529++ miato postac:

MoR/G=0,223 pH 2+ 0,294-Pdl — 4,514

Dodatkowe badania polowe. Z uwagi na to, ze zbiér danych
z catego kraju, pochodzacych z gospodarstw kontrolnych, byt z natury
obcigzony pewnym btedem, w dalszej analizie zagadnienia postuzono sie
materiatami pochodzacymi z dodatkowych badarni polowych, ktore byty
mniej liczne, lecz bardziej doktadne.
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Rye. 1 Wplyw odczynu gleby i jej zasobnosci w przyswajalny fosfor na zawarto$¢ mo-
libdenu w suchej masie roslin

a — wyniki z gospodarstw kontrolnych, b — wyniki dodatkowych badan polowych ; liczby nad stupkami oznaczajg liczbe prébek
Fig. 1 The effect of soil reaction and of the available phosphorus content in it on the
molybdenum content in dry matter of plants

a—results of control farms, b— results of additional field experiments; numbers above columns mean the number of
samples

W Swietle rachunku Kkorelacji stwierdzono istotne zaleznoSci miedzy
zawartoscia Mo w roslinie' a zawartoscia w glebie (AO-OA) dla probek
owsa(r = 0,30+), burakéw cukrowych (r = 0,35+) i pszenicy ozimej (r = 0,33+).

Zaréwno w glebach Dolnego Slaska i Kielecczyzny, jak i w gospodar-
stwach kontrolnych, odczyn gleby nie byt skorelowany z zawarto$ciag Mo
w zadnej z badanych ro$lin, z wyjatkiem koniczyny pochodzacej z pdl
kontrolnych. Zawarto$¢ fosforu w glebie (PDL) korelowata z zawartoscia
Mo w roSlinie w przypadku owsa (r = 0,342+) i pszenicy (r = 0,53++)
(ryc. 1.

Zawarto$¢ w glebie materii organicznej podniesiona do kwadratu ko-
relowata istotnie z zawartosciag Mo w roslinach owsa.

Przy obliczaniu korelacji miedzy odczynem gleby oraz jej zasobnos$cig
w przyswajalny fosfor (GO a wskaznikiem MoRQA i MoRAl (Gi— zawarto$é
Mo w glebie oznacza metodg Grigga, GH— zawarto§¢ Mo w glebie
oznaczana metodg Rinkisa, tzn. w 1M HC1) uzyskano:
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— dla owsa: z pH r=0,20" i 0,13", z POLr = 0,38+ i 0,48++;

— dla pszenicy ozimej: z pH r=0,33+ i 0,44++, z POL r=0,18~ i 0,70++;

— dla buraka cukrowego: z pH r=0,73++ i 0,60++, z POL r=0,13~
i 0,01 (ryc. 2).

WYKORZYSTANIE REZULTATOW BADAN DO OCENY POTRZEB NAWOZENIA MOLIBDENEM GLEB W POLSCE

W Swietle wykonanych badan najbardziej miarodajne, ze wzgledu na
ujecie obu podstawowych czynnikéw wptywajacych na dostepno$é Mo dla
roslin (pH i zasobno$¢ gleby w fosfor) oraz reprezentatywno$¢ materiatu,
okazato sie réwnanie wyliczone dla koniczyny z pdl kontrolnych.

Ryc. 2. Zalezno$¢ miedzy wskaznikiem Mor/g,, a odczynem gleby i jej zasobnosciag w przys-
wajalny fosfor

oznaczenia jak w ryc. 1

Fig. 2. Relationship between the Mor/g, and the reaction of soil and the content of
available phosphorus in it

explonations — see Fig.' 1



Tabela 1

Liczby graniczne zasobnosci gleby w Mo (ppm) wedlug Grigga dla koniczyny czerwonej (wersja zmodyfikowana)
Boundary values of the Mo content in soil (ppm) after Grigg for red clover (modified version)

Zasobnosé Grupy gleb wg zawartosci P20 s mg/100 g, P mg/100 g — Soil groups according to the P20 5 content in mg/100 g, P mg/100 g

gleby w Mo 5 (2,1)* 5-10 (2,2-4,3) 11-30 (4,4-13,1) 30a (13,1)
Mo content pHkci
in soil <45** 46-55 56-65 >66 <45 4,6-55 56-65 >6,6 <45 4,6-55 56-65 >6,6 <45 4,6-56 56-65 >6,6

Niedoborowa 0,20 0,08 0,03 0,02 0,12 0,05 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01

Deficient

Niska — Low 0,20- 0,08- 0,03- 0,02- 0,12- 0,05- 0,03- 0,02- 0,03 0,02- 0,02- 0,01- 0,02- 0,01- 0,01- 0,01-
0,40 0,17 0,07 0,04 0,24 0,09 0,05 0,03 0,06 0,04 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02 0,02

Optymalna 0,41- 0,18 0,08- 0,05- 0,25- 0,10- 0,06- 0,04- 0,07- 0,05- 0,04- 0,03- 0,05 0,0~ 0,03- 0,03-
Optimum 2,17 0,90 0,37 0,22 1,27 0,49 0,28 0,18 0,32 0,23 0,17 0,13 0,20 0,16 0,13 0,10
Wysoka 2,18- 091- 0,38- 0,23- 1,28- 0,50- 0,29- 0,19- 0,33- 0,24- 0,18- 0,14- 0,21- 0,17- 014— 0,11-
High 5,43 2,23 0,94 0,56 3,18 1,22 0,70 0,46 0,81 0,58 0,43 0,32 0,51 0,40 0,32 0,26
Toksyczna 5 43 223 0,94 0,56 3,18 1,22 0,70 0,46 0,81 0,58 0,43 0,32 0,51 0,40 0,32 0,26
Toxic

Mor/g =0,223 «(pH)2+0,294 «P205-4,514; R = 0,529**; R2= 0,280
* W nawiasach P w mg/100 g — In parentheses P mg/100 g of soil
** Z ekstrapolacji From extrapolation
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Opracowane na jego podstawie liczby graniczne zawarto$ci molibdenu
w glebie pokazano w formie zmodyfikowanej (tab. 1) w pordéwnaniu do
wersji juz opublikowanej [8].

Liczby te wstepnie sprawdzono, stosujagc je do wyceny gleb z doswiad-
czen wazonowych z kupkéwka. Przy wysokim nawozeniu azotowym w tych
doswiadczeniach oraz optymalnych zawarto$ciach molibdenu w glebie wedtug
tych liczb granicznych uzyskiwano jeszcze niewielkie, ale istotne statystycznie
zwyzki plonéw wskutek nawozenia molibdenem. Przy wysokiej zasobnosci
gleby w molibden takich zwyzek nie uzyskano lub nawet nastgpita ob-
nizka plonu pod wplywem zastosowania wyzszej dawki Mo (tab. 2).
Dane te w pewnym stopniu potwierdzajg stusznos¢ podanych liczb gra-
nicznych zasobnosci gleb w molibden.

Tabela 2

Wplyw nawozenia molibdenem na plony suchej masy kupkéwki przy rdznej zasobnosci
gleby w molibden (doswiadczenia wazonowe)
Effect of the molybdenum fertilization on the cocksfoot dry matter yields at different Mo
content in soil (pot experiments)

Statystycznie udowodniona
Wycena zasobnoéci  reakcja plonéw (P = 0,05)
gleby w Mo przy dawce Mo w ppm

Rok Gleba p2o5L hea MOAO-OA  Eqiimation of the Statistically proved reaction
Year Soil mg/100 g ppm Mo content  of yields (P = 0.05) at the Mo
in soil in ppm
0,15 0,60
1983 pglp 7,6 59 0,18 optymalna zwyzka zwyzka
optimum increment increment
1983 gIp 17,8 6,2 0,20 wysoka brak zwyzki obnizka
high no increment  decrement
1984 Pgl 12,8 41 0,07 optymalna zwyzka zwyzka
optimum increment increment
1984 glp 32,4 6,2 0,10 optymalna zwyzka zwyzka
optimum increment increment

Na ich podstawie podjeto prébe oceny stanu zaopatrzenia w molibden
wszystkich pél gospodarstw kontrolnych, co w pewnym stopniu odzwier-
ciedla zasobno$é gleb catego kraju (tab. 3). Srednio w kraju stwierdzono
40,5% gleb z niedoborem Mo. Z mapki (ryc. 3) wynika, ze najwiekszym
udziatem gleb z niedoborem Mo, w granicach 60—80%, odznaczajg sie
obszary $rodkowo-wschodniej Polski, tzn. wojewddztwa: biatostockie, bielsko-
podlaskie, siedleckie, chetmskie, radomskie, kieleckie i piotrkowskie. Naj-
mniejszy udziat tych gleb, od 10 do 20%, maja tereny uprzemystowione
lub silnie zurbanizowane, np. wojewddztwa: miejskie krakowskie i todzkie,
katowickie, bielskie, watbrzyskie.



Tabela 3

Ocena zasobnosci gleb Polski w molibden (MoGrigg) na podstawie danych z gospodarstw
kontrolnych wedtug liczb granicznych opracowanych przez autoréw
Estimation of the molybdenum content in Polish soils (MoQrigg) on the basis of data from
control farms according to the boundary values worked out by the authors

Procentowy udziat probek o zawartosci Liczba
o Per cent of samples with the content probek
Wojewo6dztwo

_ bardzo o . o . ~ Number
District niskiej niskiej  optymalnej wysokiej nadmiernej of

very low low optimum high excessive samples
1 2 3 4 5 6 7
1 Bialsko Podlaskie 46 35 19 0 0 26
2. Biatostockie 35 23 42 0 0 3
3. Bielskie 9 18 64 9 0 22
4. Bydgoskie 20 29 51 0 0 51
5. Chelmskie 32 32 36 0 0 22
6. Ciechanowskie 38 10 52 0 0 29
7. Czestochowskie 9 26 59 6 0 34
8. Elblaskie 10 12,5 60 15 2,5 40
9. Gdanskie n 18 58 n 2 44
10. Gorzowskie 7 26 60 7 0 27
11. Jeleniogorskie 9 41 50 0 0 22
12. Kaliskie 225 325 42,5 2,5 0 40
13. Katowickie 25 15 65 17,5 0 40
14. Kieleckie 21 36 43 0 0 42
15. Koninskie 27 9 64 0 0 n
16. Koszalinskie 0 38 59 3 0 34
17. Krakowskie 0 10 87 3 0 30
18. Krosnienskie 8 16 60 16 0 25
19. Legnickie 9 41 50 0 0 22
20. Leszczynskie 13 26 61 0 0 23
21. Lubelskie 15 33 52 0 0 48
22. tomzynskie 13 30 57 0 0 23
23. Lodzkie 0 17 83 0 0 6
24. Nowosadeckie 25 29 46 0 0 24
25. Olsztynskie n 16 70 3 0 62
26. Opolskie 15 12 65 8 0 89
27. Ostrofeckie 27 18 46 9 0 n
28. Pilskie 17 22 61 0 0 23
29. Piotrkowskie 46 21 33 0 0 33
30. Plockie 17 37 46 0 0 24
31. Poznanskie 6 30 64 0 0 50
32. Przemyskie 0 17 79 4 0 24
33. Radomskie 41,5 24 345 0 0 29
34. Rzeszowskie 41,5 24 345 0 0 30
35. Siedleckie 39 42 19 0 0 26
36. Sieradzkie 21 17 54 8 0 24
37. Skierniewickie 24 31 45 0 0 38
38. Stupskie 6 18 71 5 0 38
39. Suwalskie 2,5 225 72,5 2,5 0 40
40. Szczecinskie 19 325 43 55 0 37

[168]



1 2 3 4 5 6 7
41. Tarnobrzeskie 25 25 45 5 0 20
42. Tarnowskie 23 27 41 9 0 22
43. Torunskie 25 9 47 16 3 32
44, Warszawskie 20 25 55 0 0 20
45. Walbrzyskie 0 16 68 16 0 25
46. Wioctawskie 16 32 44 8 0 25
47. Wroctawskie 10,5 18 68,5 3 0 38
48. Zamojskie 17 23 60 0 0 35
49. Zielonogoérskie 17 17 61 5 0 41
50. POLSKA-POLAND
(Srednia wazona) 16,7 23,8 55,0 4,3 0,2 1550

(weighted mean)

Oedna kreska oznacza 10 % udziatu
One dash weans the share of 10 %

Ryc. 3. Udziat obszaréw niedoborowych w molibden w areale pél kontrolnych

jedna kreska oznacza 10% udziatu
Fig. 3. Share of Mo-deficient areas in the total area of control fields
one dash means the share of 10°/

[169]
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MIEDZ

Pszenica ozima. Opierajgc sie na wartosci krytycznej 2,3 ppm Cu
w ziarnie wediug Gupty i MacLeoda [12], wyceniono prébki pszenicy
ozimej pochodzacej ze 128 pol gospodarstw kontrolnych. Stwierdzono ostre
niedobory tego sktadnika w 3—6% badanych prdébek [5]. Jednoczes$nie
wedlug wartosci granicznych LUFA dla gleb 47,5% p6l, z ktérych po-
chodzity probki pszenicy, odznaczato sie niedoborem miedzi. W pracy
niniejszej wyznaczono na podstawie licznych doswiadczen polowych z mie-
dzig nowe Kkryterium. Zestawienie istotnych statystycznie zwyzek plonéw

Ryc. 4. Istotne zwyzki plonéw ziarna wskutek nawozenia miedzia (10 kg Cu na 1ha)
w zaleznosci od jej zawartosci w glebie w wyciggu 0,43 M HNO3 wedlug Westerhoffa
| — zwyzki istotne, 2 — brak istotnych zwyzek
Fig. 4. Significant grain yield increments owing to the copper fertilization (10 kg Cu per
1ha) depending on the content of the elements in soil in the 043 M HNO3 extract
after Westerhoff

1— significant increments, 2 — without significant increments
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wskutek nawozenia Cu wykazato, ze do zawartosci w glebie 1,40 ppm
Cu wedtug Westerhoffa wiekszo$é p6l wymagata nawozenia miedzig (ryc. 4).

Wyniki do$wiadczen poddano bardzo ogdlnej ocenie ekonomicznej przyj-
mujac, ze obiektem zainteresowania gospodarki powinny byé zwyzki plonow
nie mniejsze niz 10% plonu kontrolnego. W takim ujeciu mozna stwier-
dzi¢, ze strefa przewazajacych zwyzek plonéw wskutek nawozenia miedzig
siega do zawartosci w glebie 1,90 ppm Cu wedlug Westerhoffa. Wedtug
tego kryterium niedob6r u pszenic na polach kontrolnych w kraju obej-
muje 26% areatu.

Owies. Analiza zawarto$ci miedzi w ziarnie 190 prébek z p6l gos-
podarstw kontrolnych wykazata mniej niz 5% ostrych niedoboréow tego
pierwiastka [5] na podstawie kryterium opracowanego przez Gupte i Mac-
Leoda [12].

Analogiczne jak z pszenicg doSwiadczenia Centralnego Osrodka (COMN)
wykazaty, ze zwyzki plonéw owsa, statystycznie istotne, najczesciej osig-
ga sie przy zawartosci w glebie ponizej 1,0 ppm Cu przyswajalnej (ryc.
4).

: Zwyzki plonu nie mniejsze niz 10% plonu kontrolnego uzyskano réw-
niez przy zawartosciach Cu przyswajalnej w glebie nie przekraczajgcych
1,0 ppm.

Zawartos¢ w glebie Cu wedtug Westerhoffa ponizej 1,0 ppm wyka-
zywato 21% badanych prébek pochodzacych z pél kontrolnych kraju, gdzie
uprawiano owies.

WNIOSKI

— Kryteria oceny zaopatrzenia ros$lin w miedz i molibden na pod-
stawie analizy gleby zaleza od gatunku uprawianej rosliny.

— Na podstawie podanych liczb granicznych niedobory molibdenu sg
w kraju do$¢ powszechne i obejmujg okoto 40% obszaru, w tym 17%
stanowig niedobory ostre.

— Duze obszary gleb z niedoborem molibdenu wystepujg w srodkowo-
wschodniej Polsce, a dobrym zaopatrzeniem w ten pierwiastek odznaczaja
sie tereny uprzemystowione i zurbanizowane.

— Na podstawie duzych serii doswiadczen polowych wypracowano kry-
terium oceny zasobnos$ci gleb w miedz. Wedtlug tego kryterium 20—30%
pél kontrolnych w kraju wykazuje niedobory miedzi.
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. TEMBAXEBCKW, 3. CTAHNC/IABCKA

MOTPEEHOCTU B YJAOBPEHWW MOJIUBAEHOM W MEfbIO MOYB B MOJbLUE
OMPEAENEHHBIE HA OCHOBAHWWN WCCAELOBAHUM KOHTPOJbHbLIX
XO39MNCTB MHCTUTYTA ATPOTEXHWKW, YLOBPEHUA N MOUYBOBELEHWS
(NYHI)

VIHCTUTYT arpoTexHUKM, yaobpeHuss U nousoBedeHuss OTgen Bo Bpousase

Pestome

B COOTBETCTBYIOLMX WCCNEAOBAHUSAX WCMOMb30BaNNCh MaTepuanbl 826 KOHTPOMbHbIX
xo3ancTB MYHI u3 Bceli cTpaHbl. [aHHble ana 128 noneit o3umoili nweHuubl, 190 nonei
oBca, 86 Monei KneBepa KpacHoro, 260 nonein caxapHoW cBekAbl U 36 Mofeli MOCeBHOM
NoUepHbl 6blM NOABEPrHYThLI pacyeTaM KOPPensuMM M MHOXECTBEHHON LLaroBOW perpeccum.
Ha 3ToM OCHOBaHWWM OLEHMBaNU TakXe 3Ha4yeHue ,,MonM64eHOBOro umcna” no Mionnepy
1 ap. YpaBHeHue: *

cogiepxxaHne Mo B pacTeHuu 0
=- — = 0,223 pHXCI1+0,294 «PDL- 4,514,
cofep>xxaHne Mo no Mpurry B no4se

roe Pdl — cogepxxaHue cocgopa B nouse B Mr/100 r moyBbl Mo IrHepy-Pumy, no3sonuso
NCUNCNTDL NpeAenbHble BeNMUUHBLI cofepXaHus Mo B MnouBe [ K/eBepa KpacHoro. 9tu
undpbl B MOAU(ULMPOBAHHOW (hopMe MCMOMb30Banu ANns OueHKM 1550 KOHTPOMbHbIX Monei
B CTpaHe. YcCTaHOBMeHO, 4To 40% 3Tuin noneli nokasblBanu feuunTbl, B TOM uucne 17%
cubHble deuuntbl Mo. MccnefoBaHus Meau COCTaBASAOT MpefBapUTeSIbHYIO OLEHKY pesysib-
TaToB 150 TOYHbIX MOMEBbIX OMbITOB. YCTaHOB/EHO, YTO, MOMA coAepxKalwive Hwxke 1,9 ppwm
Cn no BacTteprohdy nokasblBalOT AePUUUT 3TOr0 3/IEMeHTa A1 03MMOI MLWEHULbI, a HuXe
1,0 ppm — gns osca. MNona ¢ gepumumntom Cu B nouse cocTaBnsAT 20-30% KOHTPO/bHbIX
nosneid Mo BCeil CTpaHe.

H. GEMBARZEWSKI, E. STANISLAWSKA

MOLYBDENUM AND COOPER FERTILIZATION REQUIREMENTS OF SOILS IN

POLAND ESTIMATED ON THE BASIS OF INVESTIGATIONS OF CONTROL

FARMS OF THE INSTITUTE OF SOIL SCIENCE AND CULTIVATION OF PLANTS
(IUNG)

Institute of Soil Science and Cultivation of Plants, Branch Division in Wroctaw

Summary

Materials from 826 control farms of IUNG from the whole country territory were
made use of in the work. The data from 128 fields of winter wheat, 190 field of
oats. 86 fields of red clover, 200 fields of sugar beets and 36 fields of alfalfa
were subjected to calculations of correlation and multiple step-wise regression. On this
basis also the ,,molybdenum number” after Muller et al. was estimated. The formula:

Mo content in plant

. . . -= 0.223 = pH2xcl+ 0.294.PDL—4.514,
Mo content in soil after Grigg
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where: P~1— phosphorus content mg/100 g of soil after Enger-Riehm enabled to calculate
boundary threshold values of the Mo content in soil for red clover. These numbers
in a modified form were used for estimation of 1550 control fields in the country. It
has been found that 40% of these fields were deficient in Mo, thereof 17% were strongly
deficient. The investigations on copper constitute a preliminary assessment of the results
of 150 exact field experiments. It has been found that the fields, the soil of which
contained less than 1.9 ppm Cu after Westerhoff are deficient in this element for winter
wheat and those containing less than 1.0 ppm — for oats. The Cu-deficient fields constituted
20—30% of the control fields in the country scale.
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