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Istotne znaczenie w ustalaniu zyznosci gleb ma poznanie zawartosci

sktadnikéw mineralnych rozpuszczalnych w 20-procentowym HCL Co prawda
niektdrzy autorzy sa zdania, ze zawarto$¢ skitadnikéw w 20-procentowym
HCI nie moze by¢ uwazana za miernik zyznosci gleby. Jednak wielu badaczy
[1, 10] opiera sie na tym mierniku przy okre$laniu zyznosci gleby wy-
chodzac z zatozenia, ze z biegiem czasu sktadniki te sg uruchamiane
i pobierane przez rosliny.
- Z zawartosci sktadnikéw mineralnych w wyciagu 20-procentowego HC1
mozna wnioskowaé o stopniu zwietrzenia materiatu glebowego oraz o
ilosci sktadnikéw, ktore wskutek proceséw glebowych moga by¢ wigczone
do obiegu pierwiastkbw w przyrodzie [9].

Zarowno w polskiej jak i zagranicznej literaturze gleboznawczej, spo-
tyka sie niewiele, publikacji na temat wplywu nawozenia na zawarto$¢
w glebie sktadnikow mineralnych rozpuszczalnych w 20-procentowym HCI.
Do badan, ktérych wyniki przedstawiamy w niniejszej pracy, postuzyty
probki glebowe z wieloletniego statycznego doswiadczenia prowadzonego
przez Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach.

ZAKRES | METODYKA BADAN

Niniejsze doswiadczenie prowadzone jest na glebie ptowej wytworzonej
z gliny lekkiej, wykazujacej w poziomie Ap uziarnienie odpowiadajace
piaskowi gliniastemu mocnemu. Prébki glebowe pobierano z poletek, ktore
przez 47 lat byly nawozone nastepujgco: 20, 40 i 60 t/ha obornika oraz
petng dawka NPK, 2/3 NPK i 1/3 NPK. Peing dawke na hektar sta-
nowi: N — 72 kg (saletrzak), P — 27,7 kg (superfosfat), K — 107,9 kg (sdl
potasowa). Od 1965 roku pdt dawki potasu jest dawane w postaci K2S04.
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Na poletkach doswiadczalnych o powierzchni 20 m2 uprawiano pomido-
ry, pory i groch.

Probki glebowe pobrano z trzech pozioméw genetycznych: Ap— 0—
25 cm, A3— 30—50 cm, Bt— 65—85 cm. Z kazdej kombinacji nawozowej
pobierano oddzielnie prébki z dwoch powtdrzen, natomiast kazda probka
z okre$lonej kombinacji odpowiadata szeSciu pobranym i zmieszanym
prébkom.

Zawarto$¢ prochnicy oznaczano metodg Tiurina, sktadniki mineralne
w wyciggu 20-procentowego HC1, przygotowanym wedlug metody Gedrojca:
1) P — kolorymetrycznie, 2) Ca, K i Na — fotometrem ptomieniowym Schuh-
knechta, 3) Mg, Cu, Zn i Mn —na aparacie ASA, 4) Fe —jodo-
metrycznie, 5) Al — z roznicy R203 — Fe20 3.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw obliczono procentowy wzrost skiad-
nikéw pokarmowych (Ca, Mg, K, Na i P) w glebie z poletek o réznych
kombinacjach nawozowych w poréwnaniu do ilosci tych sktadnikdéw ozna-
czanych w poziomie A3, przy dawce 1/3 NPK przyjetej za 100.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z badan wielu autoréow [4-7] wynika, ze ilos¢ skiladnikéw rozpuszczal-
nych w 20-procentowym HC1 zalezy w znacznym stopniu od skiadu mi-
neralnego i granulometrycznego gleby oraz od zawartoSci w niej weglanu
wapnia. W omawianym doswiadczeniu gleba poletek byta wyréwnana pod
wzgledem skfadu granulometrycznego, a wiec ten czynnik nie wplywat na
0g0Ing ilos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych w 20-procentowym HCL.

Zawartos$¢ prochnicy. Wzrastajace dawki obornika powodowaty sys-
tematyczny zrost zawartosci prochnicy w poziomach Ap i A3 (tab. 1),
natomiast w poziomie Bt (gtebokos¢ 65—85 cm) nie stwierdzono roéznic

w ilosci prochnicy pod wptywem stosowanych dawek obornika. Nawozenie
4

Tabela 1

Wplyw roéznych dawek obornika i NPK na procentowag zawarto$¢ prochnicy w badanych
poziomach genetycznych
Effect of different farmyard manure and NPK rates on the humus content (in %)
in the investigated genetic horizons

Nawozenie — Fertilization

Poziom Giebokos¢ : - .
genetyc?ny Depth obornik  farmyard manure mineralne — mineral
Genetic om t/ha kg/ha
horizon 20 40 60 Vs NPK 23 NPK NPK
A, 0-25 0,94 1,32 2,12 . 0,40 0,52 0,40
N3 30-50 0,16 0,33 0,39 0,16 0,15 0,17

B, 65-85 0,18 0,20 0,21 0,09 0,14 0,12
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mineralne nie oddziatywato na zrdéznicowanie iloSci materii organicznej,
a tym samym i prochnicy we wszystkich rozpatrywanych poziomach
(Ap, A3 i BY).

W zbadanych poziomach genetycznych nawozenie obornikiem przyczy-
nito sie do wzrostu ilosci prochnicy, a posrednio i azotu w poréwnaniu
z analogicznymi poziomami gleb nawozonych nawozami mineralnymi NPK.
Wieksze ilosci prochnicy, a tym samym i#azotu, sg wynikiem wprowa-
dzania do gleby materii organicznej.

Zawartos¢ fosforu. Przedstawione wyniki wskazujg (tab. 2), ze na-
wozenie obornikiem wywierato wiekszy wptyw na zawarto$¢ fosforu rozpuszczal-
nego w 20-procentowym HC1 niz nawozenie NPK. Najwieksze ilosci fosforu
zarbwno w poziomach powierzchniowych jak i gtebszych stwierdzono w gle-
bie z obiektu, gdzie stosowano corocznie 60 t/ha obornika, najmniejsze za$ przy
dawce obornika 20 t/ha. Wzrastajace dawki obornika powodowaty wieksze
zréznicowanie w zawartosci fosforu w poziomach A3 i Bt niz w pozio-
mie Ap. Nawozenie mineralne w przeciwienistwie do obornika wptyneto
na zréznicowanie zawartosci fosforu tylko w poziomie Ap. Stad wniosek,
ze fosfor dodawany w formie mineralnej nie ulegat przemieszczaniu do
gtebszych pozioméw profilu glebowego. W poziomach gtebszych roéznice
w ilosci fosforu przy roznych dawkach NPK sg bardzo niewielkie lub
w ogéle nie wystepuja.

Rozmieszczenie fosforu rozpuszczalnego w 20-procentowym HC1 w pro-
filu glebowym jest rézne. Najwieksze ilosci tej formy fosforu wystepuja
w poziomie Ap, mniejsze w A3, a najmniejsze w poziomie Bt. Zrozni-
cowanie ilosci fosforu w poziomie Ap pod wplywem nawozenia Swiadczy
o tym, ze wprowadzony z nawozeniem fosfor nie jest w catosci pobierany
przez ro$liny, lecz cze$¢ zostaje zakumulowana w glebie.

Zawartos$¢ potasu. Nawozenie obornikiem i NPK powodowato zroz-
nicowanie zawartosci potasu w badanych poziomach genetycznych gleb
(tab. 2). Najwieksze ilosci potasu odnotowano we wszystkich poziomach
na poletkach, gdzie stosowano 60 t/ha obornika, najmniejsze za$ przy
dawce 1/3 NPK. Dawka obornika w ilosci 60 t/ha wptyneta wyrazniej
na wzrost zawartosci potasu w badanych poziomach niz dawki obornika
40 i 20t/ha, przy czym nie stwierdzono r6znicy w zawartosci potasu
w przypadku stosowania dwu ostatnich dawek.

Nawozenie NPK wplyneto w wiekszym stopniu na zrdéznicowanie za-
wartosci potasu w poziomie Bt niz w poziomach A3 i Ap. Zaréwno
przy nawozeniu obornikiem, jak i NPK stwierdzono duzo wieksze ilosci
potasu w poziomach Bt niz w poziomach Ap i A3. Znacznie wieksza
ilo§¢ potasu w poziomach gtebszych niz powierzchniowych jest zwigzana
glownie z procesem przemieszczania w glebie tego skiadnika. Zréznico-
wanie, w nastepstwie nawozenia, ilosci potasu w glebie Swiadczy, ze potas
wprowadzony razem z obornikiem i NPK nie zostal catkowicie pobrany
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Tabela 2

Whptyw réznych dawek obornika i NPK na zawarto$¢ P, K, Ca, Mg i Fe (w mg/100 g gleby)
w badanych poziomach genetycznych
Effect of different farmyard manure and NPK rates on the P, K, Ca, Mg and Fe content
(in mg/100 g of soil) in the investigated genetic horizons

Poziom Nawozenie — Fertilization

genetyczny Glglzolzr?sc obornik -—farmyard manure mineralne — mineral
Genetic crl')n t/ha kg/ha
horizon 20 40 60 13 NPK 2/3 NPK NPK
P
AP : 0-25 34,6 38,5 39,2 215 311 36,7 1
A3 30-50 22,6 27,5 359 16,1 18,6 18,4
B, 65 85 17,9 24,4 30,1 16,3 14,2 13,9
K
AT 0-25 44,0 52,0 80,0 46,0 40,0 56,0
A3 30-50 48,0 48,0 924 « 320 48,0 56,0
B, 65-85 160,0 160,0 248,0 96,0 152,0 160,0
Ca
AP 0-25 173,0 164,0 232,0 120,0 92,0 128,0
A3 30-50 126,0 127,0 144,0 80,0 116,0 116,0
Bt 65-85 264,0 284,0 352,0 264,0 216,0 248,0
Mg
Ap 0-25 64,0 58,8 69.3 58,8 38,8 39,8
As 30-50 59,0 64,0 72,8 42,4 61,6 58,8
B, 65-85 178,0 182,4 212,8 180,0 157,6 '167,2
Fe
An 0-25 340 280 280 470 420 360
A3 30-50 590 480 400 450 480 480
B, 65-85 1390 1210 1300 1340 1340 1400

przez rosliny, lecz jego czes¢ w formie zasorbowanej lub silniej zwiazanej
pozostawata w poszczegdlnych poziomach genetycznych.

Zawarto$¢ wapnia. Oddzialywanie nawozenia obornikiem i NPK na
zawarto$¢ wapnia w poszczegélnych poziomach genetycznych byto zrézni-
cowane (tab. 2). W badanych poziomach (Ap, A3 i Bt) najwieksze ilosci
wapnia stwierdzono na poletkach nawozonych obornikiem w dawce 60 t/ha,
duzo mniejsze i prawie jednakowe w przypadku stosowania dawek 40 i 20 t/ha.
Wiekszg zawarto$¢ wapnia w glebie na poletkach nawozonych najwiek-
szg dawka obornika mozna tlumaczy¢ wprowadzeniem wiekszych ilosci
wapnia i nagromadzenia tego sktadnika w glebie.

Przy nawozeniu NPK odnotowano nieco wieksze ilosci wapnia przy
najnizszej dawce NPK w poziomie Bt, w pozostatych za$§ dwdch pozio-
mach nie stwierdzono wyraznej korelacji miedzy wielkosciag dawki NPK
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a zawartoscia w glebie wapnia. Wieksze iloSci wapnia na poletkach na-
wozonych obornikiem niz nawozonych NPK sg zwigzane z wieksza iloscig
wapnia wnoszonego z obornikiem.

Zawarto$¢ magnezu. Nawozenie obornikiem w przeciwienstwie do
nawozenia NPK wplyneto w niewielkim stopniu na zawarto$¢ magnezu
w poszczegblnych poziomach genetycznych (tab. 2). Najwiecej magnezu
we wszystkich poziomach genetycznych wystepowato w przypadku stosowania
najwiekszej dawki obornika. W miare zmniejszania dawek obornika za-
warto$¢ magnezu nieznacznie sie obnizyla, z tym ze te rdznice w po-
ziomie Bt sg nieco wieksze niz w poziomach Api A3

Przy nawozeniu NPK we wszystkich badanych poziomach nie stwier-
dzono Kkorelacji miedzy ilosciag magnezu a dawkg NPK. Tak samo jak
w przypadku wapnia w poziomach Bt bez wzgledu na wielko$¢ nawo-
zenia wystepuje wiecej magnezu niz w poziomach Ap i A3, Wigksze
iloSci magnezu w poziomach giebszych niz powierzchniowych sg spowodo-
wane procesami perygracjalnymi i glebowymi (przemywania) oraz skltadem
granulometrycznym. By¢ moze dlatego poziomy Bt zawierajg wiecej mine-
ratbw i zwigzkéw rozpuszczalnych w 20-procentowym HCL.

Zawartos$c¢zelaza. Zmiany w zawartosci zelaza rozpuszczalnego w 20-pro-
centowym HC1 pod wptywem nawozenia obornikiem stwierdzono w poziomach
Api A3, a przy stosowaniu NPK — tylko w poziomie Ap (tab. 2). W po-
ziomie Bt nie odnotowano korelacji miedzy dawka obornika i NPK
a zawartoscig zelaza. Przy nawozeniu NPK w poziomach Ap stwierdzono
wiecej zelaza niz przy nawozeniu obornikiem. Mniejsze ilosci zelaza w po-
ziomie Apprzy nawozeniu obornikiem sg prawdopodobnie wynikiem znacz-
niejszego przemieszczania sie tego pierwiastka przy wiekszej zawartosci
préchnicy. Duzo wieksze ilosci zelaza w poziomach Bt niz w poziomach
Ap i A3 sg wynikiem proces6w glebowych, w wyniku ktérych wytworzyta
sie gleba ptowa, oraz wiekszej ilosci czastek sptawialnych.

Zawarto$¢ miedzi, manganu i cynku. Zaréwno przeprowadzone
badania, jak i dane z literatury wskazujag na brak wyraznej korelacji
miedzy dawkami obornika i NPK a zawarto$ciag miedzi, manganu i cynku
(tab. 3). To stwierdzenie nie dotyczy zawartoSci miedzi w poziomie Ap,
ktérej ilos¢ wzrosta pod wplywem zwiekszajgcych sie dawek obornika.
O zawartosci i rozmieszczeniu mikroelementéw w profilu glebowym zade-
cydowaty w wiekszym stopniu wcze$niejsze procesy glebowe, a nie na-
wozenie. Na og6t w poziomach przemywania wystepuje duzo mniej tych
sktadnikow w poréwnaniu z poziomami powierzchniowymi (akumulacyjno-
préchnicznymi) i wymywania.

Wieksze ilosci badanych mikroelementéw w poziomach Ap niz w A3
sg zwigzane z pobieraniem tych pierwiastkéw przez rosliny z giebszych
poziomow i z ich akumulacja po obumarciu roélin, a w Bt—z gro-
madzeniem tych skiadnikéw wskutek proceséw przemywania i wmywania.
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Tabela 3

Wplyw réznych dawek obornikai NPK na zawarto$¢ Cu, Mn i Zn(wppm)
w badanych poziomach genetycznych
Effect ofdifferentfarmyard manure and NPK rates on the Cu, Mn and Zn content
(in ppm) in the investigated genetic horizons

Poziom Nawozenie — Fertilization
Gtlebokos¢ bornik d . .
genetyczny Denth obornik —farmyard manure mineralne — mineral
Genetic crr; t/ha kg/ha
horizon 20 40 60 13 NPK 2/3 NPK NPK
Cu
A 0-25 4.4 5,6 6.4 4,0 3,6 7,2
A3 30-50 3,6 3,2 3,2 1,6 3,6 2,4
B, 65-85 8,4 6,8 7,2 6,8 6,8 6,8
Mn
AP 0-25 52 44 48 48 32 48
A3 30-50 36 24 30 24 24 24
B, 65-85 44 38 48 36 32 40
zZn
Ap 0-25 44,0 48,0 39,6 53,6 ' 50,0 53,6
A3 30-50 37,6 44,0 29,6 28,0 32,8 34,4
B 65-85 38.8 45,6 38,0 52,0 47,6 77,8

Zawarto$¢ sodu. Nawozenie obornikiem i NPK nie wptynelo na
iloé¢ sodu w badanych poziomach genetycznych (z wyjatkiem poziomu
Ap przy nawozeniu obornikiem i Bt przy nawozeniu NPK). W poziomie
Ap wzrastajgce dawki obornika, a w B, wzrastajgce dawki NPK przy-
czynity sie do nieznacznego wzrostu zawartosci sodu (tab. 4). Tak przy
nawozeniu obornikiem, jak i NPK najmniejsze i dos$¢ zblizone ilosci sodu
odnotowano w poziomach Ap i A3, a nieco wieksze w poziomach Bt.

Stwierdzono zalezno$¢ miedzy zawarto$cig wapnia, potasu, magnezu i ze-
laza a poziomami genetycznymi badanych gleb, przy czym w poziomach
Bt wystepowata najwieksza ilo$¢ tych pierwiastkow, w przypadku za$
sodu tego nie stwierdzono. W przeciwienstwie do innych pierwiastkow,
nawozenie i proces przemywania, pod wplywem ktérego wyksztalcita sie
gleba, wplynely w niewielkim stopniu na zréznicowanie zawarto$ci sodu.

Zawarto$¢ glinu. Wzrastajagce dawki obornika i NPK spowodowaty
wzrost zawartosci glinu w poziomie Ap. Natomiast w poziomach gieb-
szych A3 i B, (z wyjatkiem poziomu A3 przy nawozeniu obornikiem)
zarowno nawozenie obornikiem, jak i NPK nie miato wiekszego wptywu
na ilos¢ glinu (tab. 4). W poziomach A3 i B, nie uwidocznifa sie korelacja
miedzy dawkami obornika i NPK a iloScig glinu. Przy nawozeniu obor-
nikiem i NPK stwierdzono duzo wieksze ilosci glinu w poziomie B, niz
w poziomach Ap i A3. Podobng zalezno$¢ odnotowali inni autorzy [1, 4,
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Tabela 4

Wptyw réznych dawek obornika i NPK na zawarto$¢ Na i Al (w mg/100 g gleby)
w badanych poziomach genetycznych
Effect of different farmyard manure and NPK rates on the Na and Al content
(in mg/100 g of soil) in the investigated genetic horizons

Poziom » Nawozenie — Fertilization
Giebokos¢ bornik —f d ; ;
genetyczny Depth obornik —farmyard manure mineralne — mineral
Genetic om t/ha kg/ha
horizon 20 40 60 1/3 NPK 2/3 NPK  NPK
Na
0-25 10,8 11,2 138 9,2 11,6 10,8
A3 30-50 10,6 11,8 11,1 9,3 11,7 9,6
B, 65-85 16,3 14,7 14,5 13,4 15,9 20,5
Al
AP 0-25 570 630 700 340 410 560
A3 30-50 500 580 930 600 540 460
Bt 65-85 1420 1480 1390 1400 1360 1540

7, 9]. Wieksze ilosci glinu w poziomie gtebszym Bt nizw poziomach
powierzchniowych Api A3 sg spowodowane zarbwno procesem przemywania,
jak i skfadem granulometrycznym [3].

Procentowy wzrost sumy sktadnikéw (Ca, Mg,K, Na i P)
w stosunku do sumytych sktadnikéw w poziomie A3 przy
dawce 1/3 NPK przyjetej za 100. We wszystkich badanych poziomach
genetycznych w miare wzrostu dawek obornika wzrastat procentowy udziat
sumy sktadnikéw. Wzrost ten w poziomie A pwahat sie od 1815 do 242,1%,
w poziomie A3 od 1381 do 197,9%, a w poziomie Btod 354,2 do

. Tabela 5
Wplyw réznych dawek obornika i NPK na procentowy wzrost zawartosci skiadnikéw
(Ca, Mg, K, Na, P) w stosunku do najmniejszej wartosci sumy tych sktadnikéw
w poziomie Ab przy dawce 1/3 NPK przyjetej za 100
Effect of different farmyard manure and NPK rates on increase of the Ca, Mg, K, Na
and P content (in %) in relation to the least value of the sum of these elements
in the A3 horizon at the 1/3 NPK rate assumed for 100

Poziom Nawozenie — Fertilization
Glebokos¢ . . .
genetyczny Depth obornik - farmyard manure mineralne — mineral
Genetic om t/ha kg/ha
horizon 20 40 60 13 NPK 2/3 NPK NPK
n 0-25 1815 242,1 2415 1421 118,7 150,5
A3 30-50 148,1 1548 197,9 100,0 142,2 1439

B, 65-85 3541 370,1 476,9 316,1 309,2 337,4
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476,9% (tab. 5). Stosowane dawki NPK nie powodowaly proporcjonalnego
procentowego wzrostu sumy skitadnikéw. Wartosci sumy skiadnikéw w po-
szczegblnych poziomach genetycznych uktadaty sie roznie. W poziomach
Ai i Bt przy dawce 2/3 NPK odnotowano najmniejszy procentowy wzrost
sumy skiadnikdéw.

Przy nawozeniu NPK we wszystkich poziomach genetycznych procentowy
wzrost sumy skladnikéw jest znacznie mniejszy niz przy nawozeniu obor-
nikiem. Swiadczy to o tym, iz wraz z obornikiem wprowadzano do gleby
wiecej sktadnikow niz przy nawozeniu NPK. Wiegkszy procentowy wzrost
sumy skladnikow w poziomie gtebszym Bt niz w powierzchniowych Ap
i A3 wskazuje na przemieszczanie sktadnikow.

WNIOSKI

We wszystkich badanych poziomach genetycznych nawozenie obornikiem
miato wiekszy wplyw na zawarto$¢ prochnicy, a posrednio i azotu niz
nawozenie NPK.

W poziomie Ap przy wzrastajgcych dawkach NPK stwierdzono wzrost
zawartosci fosforu, w przypadku za$ stosowania obornika podobna zalez-
no$é wystepuje we wszystkich badanych poziomach genetycznych.

Wzrastajgce dawki NPK wplynely na wzrost zawarto$ci potasu w ba-
danych poziomach genetycznych. Natomiast przy nawozeniu obornikiem
takg zalezno$¢ obserwuje sie tylko w poziomie Ap.

We wszystkich poziomach genetycznych stwierdzono duzo wieksze ilosci
wapnia przy stosowaniu obornika w dawce 60t/ha niz w dawkach 40
i 20 t/ha. Nie stwierdzono zaleznoSci miedzy dawkami NPK a zawarto-
$cig wapnia.

W poziomie Ap wzrost dawek obornika spowodowat zmniejszenie ilosci
zelaza, w przypadku za$ glinu ta zaleznos¢ uktadata sie odwrotnie.

Nie stwierdzono zaleznosci miedzy dawkami obornika i NPK a za-
warto$cig magnezu, sodu, miedzi, manganu i cynku (z wyjatkiem Cu
w poziomie Ap).

Przy nawozeniu obornikiem we wszystkich poziomach genetycznych
odnotowano wiekszy procentowy wzrost sumy skitadnikéw rozpuszczalnych
w 20-procentowym HC1 w poréwnaniu z nawozeniem NPK.
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M. KEMMKA. t0. XOMHWULKWN

BJIMAHNE MHOIOJIETHOMO YAOBPEHWSA CTOWMNOBbIM HABO3OM WU NPK
HA COJOEPXAHWE B MNOYBE BEWECTB PACTBOPMbIX B 20% HC1

Kadegpa nouBoBefeHUs] BapLuaBCKOW CenbCKOX03SICTBEHHON akajeMum

Pestome

Co0TBeTCTBYIOLLME UCCNEfOBaHUA Kacaiucb BAVSHUA 50-neTHero yfobpeHUs CTORN0BbIM
HaBo3oMm (20, 40 n 60 T/ra) m muHepanbHbiMM NPK, 2/3 NPK, 13 NPK (N — 72 kr,
p — 27,7 kr, K— 107,7 Kr/ra) Ha cogepXaHve B Mo4Be MWHEPaSbHbIX BELLECTB PacTBOPUMbIX
B 20% HC1l. OnbIT nNpoBOAWICA Ha ManeBO no4Be 06pa3oBaHHON W3 JIErKOW BaslyHHON
rnuHbl. TMoYBeHHble 06pasubl 0TO6Mpanu M3 TPex TFOPU3OHTOB akKymynsauuoHHoro (0-25 cm),
anoBuanbHoro (30-50 cM) u wnnwBuanbHoro (65-85 cm). CTOMNOBLIA HaBO3 B CpPaBHEHUU
C MWHepasibHbIMU YA06pPEHVMAMUN MOBbIWAN B BbICLIEN CTereHW AnddepeHUMaLnio coaepXKaHus
BelllecTB pacTBopuMble B 20%*HC1. [loBblleHHble [03bl CTOW/I0BOrO0 HaBo3a NPUBOAWUIN
K CHMUXXEHWIO, rnaBHbIM 06pa3oM B MOBEPXHOCTHbIX FOPM30OHTAaX, COLep>KaHWs >kenesa, a K no-
BbILLEHWNIO COAEPXXaHUA alOMUHNSA. BOo BCeX reHeTUYeCKWUX ropu30oHTax YAobpeHWe CTOMI0BbIM
HaBo3oM ¥ NPK npuBoAuio K MOBbILWEHWIO COfepXaHua Kaams u doctopa. Bonee 3Hauu-
TeflbHble Pa3HMLbl B COfEPXaHMN Kanbuus Obliv YCTaHOBMEHbI MPU BHECEHUW CTOMMI0BOrO
HaB03a, YeM MWHepanbHbIX y[0OpeHWiA. TpuMeHsieMble B OMbITe [A03bl CTOWM0BOro HaBo3a
n NPK BAVSNN He3HauMTeNbHO Ha AnddepeHLMauUnio COAepXXaHUA MarHus, HaTpus, mapraHua,
UMHKa 1 Mean. Bo Bcex uccnefyeMblX TFeHeTUYeCKMX TFOpPU30HTax Mo Mepe MOBbIleHus [03
CTOW/I0BOr0 HaBo3a MOBbILIANOCL MPOLEHTHOE Yy4acTue CyMMbl MaKpO3/eMeHTOB, Torfa Kak
npumeHsiemble go3bl NPK He npuBogunn K nponopuuoHanbHOMY poCTy CYMMbl 3TUX Makpo-
3/1EMEHTOB.
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EFFECT OF LONG-TERM FERTILIZATION WJTH FARMYARD MANURE AND
NPK ON THE CONTENT IN SOIL OF NUTRIENTS SOLUBLE IN 20% HC1

Department of Soil Science, Agricultural University of Warsaw

Summary

The respective investigations concerned the effect of 50-year fertilization with f~rmayard
manure (20, 40 and 60 t/ha) and with mineral NPK, 2/3 NPK, 1/3 NPK (N — 72 kg,
P— 27,7 kg, K — 107.9 kg/ha) on the content in soil mineral substances soluble in 20%
HC1. The experiment was carried out on soil lessive developed from light boulder loam.
Soil samples were taken from three horizons: accumulation (0—25 cm), eluvial (30—50 cm)
and illuvial (65—85 cm) ones. Farmyard manure affected stronger one differentiation of
the content of mineral elements soluble in 20% HC1 as compared with mineral fertilizers.
Increasing farmayard manure rates led to a decrease of iron, mainly in upper surface
horizons, at a similtaneous increase of aluminium. In all genetic horizons the fertilization
with farmyard manure and NPK led to an increase of the potassium and phosphorus
content. Larger differences in the calcium content were found at fertilization with farmyard
manure than with mineral elements. The farmyard manure and NPK rates applied in the experi-
ment affected only slightly the differentiation of magnesium, sodium, manganese, zinc and copper
content. In all genetic horizons investigated increased the percentage content of the sum
of macroelements along with* increasing farmard manure rates, whereas the NPK rates
applied did not cause any proportional percentual increase of the sum of these macro-
elements.
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