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WPLYW WIELOLETNIEGO WAPNOWANIA NA ODCZYN PROFILU
GLEBOWEGO

Stacja Chemiczno-Rolnicza w Opolu

W zwigzku z utrzymujagcym sie w Polsce wysokim zakwaszeniem gleb
[6] poszukuje sie przyczyn matej skutecznosci dotychczasowego wapnowania.
Jedni sg przekonania, ze przy ustalaniu potrzeb wapnowania nie uwzglednia
sie zakwaszenia gtebszych poziomoéw profilu glebowego [3, 7], natomiast
drudzy uwazaja, ze opracowane potrzeby nawozéw wapniowych na pod-
stawie badan odczynu poziomu ornoprochnicznego gleby bytyby wystarczajgce,
gdyby wapno w odpowiednich dawkach stosowano na gleby wymagajace
najpilniej wapnowania [1, 2, 6]

W Polsce niewiele jest doswiadczen polowych nad diugotrwatoscig
i skuteczno$cig dziatania réznych dawek wapna na zmiane odczynu gleb-
szych poziomdw profilu gleby. Celowe wydato sie zatem przeprowadzenie
na ten temat badai polowych w warunkach intensywnego rolnictwa Slaska
Opolskiego, gdzie zuzycie nawozéw wapniowych jest juz stosunkowo duze
(ponad 280 kg CaO na 1ha uzytkéw rolnych rocznie).

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe nad dziataniem r6znych form i dawek wapna
na zmiane odczynu warstwy ornej i gtebszych poziomdéw profilu gleby
zatlozono w roku 1967 na polu produkcyjnym Wojewddzkiego Osrodka
Postepu Rolniczego w tosiowie, na glebie brunatnej wytugowanej kwasnej
powstatej z piasku gliniastego mocnego. Giebsze poziomy profilu glebowego
wytworzone byty z piasku gliniastego lekkiego. Zawarto$é przyswajalnego
P i K byla $rednia, a Mg — niska. Doswiadczenie zatozono metoda blokéw
losowych, w 4 powto6rzeniach. Wielko$¢ poletek do zbioru wynosita 50 m2.

Porownano dziatanie trzech form wapna: wapno tlenkowe (a) wapno
tlenkowo-magnezowe (b), wapno weglanowe (c).
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Dawki wapna stosowano wedtug 1,0 i 2,0 kwasowosci hydrolitycznej ;
w przeliczeniu na CaO + MgO stanowito to 2,0 i 40 t na 1 ha, wno-
szonych co 4 lata.

Przed zatozeniem doswiadczenia, po uptywie 8 i 12 lat, tj. po dwu-
i trzykrotnym zastosowaniu takich samych dawek wapna pobrano w profilu
prébki gleby, w ktérych oznaczono: pH — potencjometrycznie w 1M KCI,
kwasowos¢ hydrolityczng Hh— metodg Kappena, glin ruchomy AlI3+ — me-
todg Sokotowa, sktad mechaniczny gleby — metodg areometryczng Bouyoucosa
w modyfikacji Cassagrande’a i Prdszyniskiego.

Kolejno$¢ roslin w zmianowaniu byla nastepujaca: pszenica jara (wap-
nowano w 1967 w jesieni), gorczyca biata, wyka jara, zyto, ziemniaki
(wapnowanie pogtéwne na wiosne), pszenica ozima, mieszanka stoktosy
uniolowatej z zycicg wielokwiatowga przez cztery lata (wapnowanie pogtéwne
w 1976 w jesieni), pszenica ozima, ziemniaki (1979).

Na wszystkich obiektach stosowano corocznie jednakowe nawozenie
mineralne i organiczne, jak réwniez pozostale zabiegi uprawowo-pielegna-
cyjne. Dawki nawozéw mineralnych i organicznych wynosity S$rednio
rocznie 328,4 kg N+ P205+K2 na lha. Wyniki zestawiono jako S$rednie
arytmetyczne z 4 powto6rzen, obliczajac dla pH i glinu ruchomego pét-
przedziat ufnosci Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Odczyn. Przed wapnowaniem pH w poziomie 0—25 cm gleby wahato
sie w poszczeg6lnych obiektach od 4,4 do 5,1, dajagc odczyn na pogra-
niczu bardzo kwasnego i kwasnego. W giebszych poziomach profilu gleby
pH malato wraz z giebokoscig przecietnie o 0,3 jednostki w stosunku do
poziomu 0—25cm. Po 8 latach badan najwiekszy wzrost odnotowano
w poziomie 0—25cm w obiektach z podwdjng dawkag wapna tlenkowego
i tlenkowo-magnezowego (w granicach 1,5—1,6 pH). Poziomy gtebsze wyka-
zywaly w tym czasie pH przecietnie o 0,4 jednostki nizsze niz poziom 0—25 cm.
W obiektach z pojedynczg dawka wapna po 8 latach badan pH gleby wzrosto:
w poziomie 0—25cm w granicach 0,5—1,0, a w poziomach gtebszych —
w granicach 0,4—0,8 pH w stosunku do stanu wyjsciowego.

W tym samym czasie w obiekcie bez wapna pH gleby spadio w po-
szczegblnych poziomach w granicach 0,3—0,4 jednostki w stosunku do
stanu wyjsciowego (tab. 1).

Po 12 latach, w wyniku ponownego zastosowania tych samych dawek
wapna, w dynamice pH nie zaszty dalsze istotne zmiany. W obiektach
z podwdjng i pojedynczag dawka wapna w poziomie 0—25 cm pH wzrosto
od 01 do 0,3 a poziomach giebszych — od 0,0 do 0,3 jednostki w sto-
sunku do $rednich wartosci pH uzyskanych po 8 latach badan. W obiekcie
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bez wapna po 12 latach badan pH profilu glebowego ulegto obnizeniu o:
0—25cm — 0,3, 26—45 cm — 0,7,46—75 cm — 0,8 i ponizej 75 cm — 0,8 pH.
N Najwieksze roznice w pH miedzy obiektami z wapnem i bez wapna,
przy réznym poziomie wyjsciowym, odnotowano na koniec 12-lecia w obie-
ktach z podwojng dawka wapna tlenowego i tlenkowo-magnezowego (tab. 1).

Tabela 1
Wplyw wieloletniego wapnowania na odczyn profilu gleby
Long-time liming effect on the soil profile reaction
Obiekt 1967 1975 1979
i gtebokos¢ przed wapnowaniem po 8 latach po 12 latach
Treatment before liming after 8 years after 12 years
and depth meq/100 g o meq/100 g o meq/100 g
cm pHKa H Al pHicci H Al pHicci H Al
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bez Ca
Without Ca .
0-25 51 2,34 0,05 4,8 2.50 0,05 4.8 2,48 0,06
26-45 55 091 0,04 52 1,04 0,04 4.8 1,80 0,04
46-75 5,6 0,80 0,03 52 1,50 0,03 4.8 1,70 0,03
<75 55 1,20 0,01 51 1,30 0,02 47 1,50 0,02
1H a
0-25 49 2,40 0,05 59 1,74 0,02 6,0 1,50 0,02
26-45 51 1,85 0,04 59 1,14 0,02 59 1,00 0,02
46-75 48 1,20 0,03 5,6 0,80 0,01 59 0,90 0,01
<75 51 1,00 0,03 59 0,35 0,02 6,0 0,30 0,01
2 H a
0-25 50 2,38 0,06 6,5 1,50 0,02 6,6 0,82 0,02
26-45 54 2,10 0,05 58 1,12 0,02 59 0,70 0,02
46-75 51 150 0,03 6,1 0,56 0,01 59 0,90 0,01
<75 51 1,00 0,04 6,2 0,45 0,01 6,0 0,40 0,01
1H b
0-25 51 2,30 0,05 5,6 1,83 0,02 57 1,60 0,02
26-45 5,0 150 0,04 58 1,19 0,02 58 1,00 0,01
46-75 55 0,90 0.04 5,9 0,74 0,02 59 0,40 0,01
<75 5,6 1,00 0,02 6,1 0,32 0,01 59 0,40 0,01
2H b
0-25 4.4 2,20 0,05 6,0 1,12 0,01 6,2 1,10 0,01
26-45 5,0 150 0,04 58 0,85 0,02 6,1 0,50 0,01
46-75 5,0 150 0,03 59 0,60 0,02 6,0 0,40 0,01
<75 4,9 1,00 0,03 58 0,35 0,01 59 0,20 0,00
1H c
0-25 4.8 2,40 0,06 5,8 1,88 0,02 6,0 1,70 0,02
26-45 51 1,90 0,05 57 1,42 0,01 58 1,60 0,02
46-75 54 1,20 0,04 5,6 0,55 0,01 58 0,60 0,02

<75 4,9 1,00 0,04 5,6 0,26 0,01 59 0,20 0,02
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2H ¢ 1 . |
0-25 - 51 2,30 0,05 6,2 1,76 0,01 6,5 1,50 0,01
26-45 52 1,70 0,04 6,0 116 1 0,01 6,2 0,90 0,01
46-75 54 1,00 0,02 6,0 0,63 ! 0,00 5,8 0,30 0,00
<75 55 1,10 0,03 6,2 0,22 1 0,00 6,2 0,25 0,00
1 1 1 1
Srednio - Ré.znice w stosunku do stanu wyj$ciowego
Mean: Differences in relatic>n to the initial stdte
1H
0-25 49 2,37 0,05 +0,9 -0,55 -0,03 + 1,0 -0,77 -0,03
26-45 51 1,75 0,04 +0,7 -0,50 ! -0,02 +0,7 -0,55 -0,02
46-75 53 1,10 0,04 +0,4 -0,40 -0,03 +0,6 -0,47 -0,03
75 5,2 1,00 0,03 +0,7 -0,69 -0,02 +0,7 -0,70 -0,02
2 H
0-25 4.8 2,29 0,05 + 14 -0,83 -0,04 + 16 -1,15 -0,04
26-45 52 1,77 0,05 +0,7 -0,73 -0,03 +0,9 -1,07 -0,04
46-75 5,2 133 0.04 +0,8 -0,73 -0,03 +0,7 -0,73 -0,03
75 52 1,03 0,03 +0,8 -0,69 -0,02 +0,8 -0,75 -0,03

NUR (P = 0,05)
dla obiektéw

LSD (P =0.05)

for treatments
0-25 0,3 n.o. 0,01 0,2 n.o. 0,01
26-45 0,4 n.o. 0,01 0,3 n.o. 0,01
46-75 0,4 n.o. 0,01 0,4 n.o. 0,01

Dla dawek

For rates
0-25 0,2 n.o. 0,01 0,1 n.o. 0,01
26-45 0,3 n.o. 0,01 0,2 n.o. 0,01
46-75 0,3 n.o. 0,01 0,2 n.o. 0,01

1 1 1

a— wapno tlenkowe handlowe -—commercial oxide lime
b — wapno tlenkowo magnezowe — oxide magnesium lime
¢ — wapno weglanowe — carbonate lime

n.o. — not determined

Dawki wapna zastosowane wedtug 2 Hh nie wykazaty jednak w przekroju
calego 12-lecia istotnie lepszego wptywu na zmiane pH glebszych poziomow
profilu glebowego niz dawki o potowe mniejsze.

Kwasowo$¢ hydrolityczna. W okresie wyjsciowym kwasowos$¢ hydro-
lityczna w poziomie 0—25 cm wahata sie w poszczegdlnych obiektach od
2,20 do 2,40meq/100g gleby, przy czym wyraznie malata wraz z giebo-
koscia. W ésmym roku od chwili zastosowania wapna Hh uleglta wyraz-
nemu obnizeniu w profilu gleby we wszystkich obiektach z wapnem.
Najwiekszy spadek kwasowosci hydrolitycznej stwierdzono w obiekcie z po-
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dwdjng dawka wapna tlenkowego i tlenkowo-magnezowego: w poziomie —
0—25 cm w granicach 1,08—0,88 meq, a w poziomach gtebszych — w gra-
nicach 0,55—0,98 meq. W obiektach z pojedynczag dawka wapna spadek
kwasowosci hydrolitycznej po 8 latach byt w poszczeg6lnych poziomach
0 30% stabszy w stosunku do obiektéw z podwojng dawka wapna (tab. 1).

W obiektach bez wapna kwasowo$¢ hydrolityczna wzrosta w tym czasie
w profilu gleby w granicach 0,10—0,70 meq w stosunku do stanu wyjscio-
wego.

Po 12 latach badahn w wyniku ponownego zastosowania dawek wapna
kwasowos$¢ hydrolityczna ulegta niewielkiemu dalszemu obnizeniu w sto-
sunku do stanu po 8 latach, a mianowicie: w obiektach z 1Hh— w gra-
nicach 0,01—0,22 meq, a w obiektach z 2Hh— w granicach 0,00—0,34
meqg/100g gleby. W obiekcie bez wapna kwasowo$¢ hydrolityczna po
12 latach wzrosta: w poziomie 0—25cm — 0,14, 26—45 cm — 0,89, 46—
75c¢cm — 0,80 i ponizej 75 cm — 0,30 meq w stosunku do stanu wyjscio-
wego.

Glin ruchomy. Zawarto$¢ glinu ruchomego (Al3+) w warstwie 0—25
cm byta przed wapnowaniem stosunkowo mata (w granicach 0,05—0,06
meq/ 100 g gleby) i wyraZznie malata wraz z gtebokoscia.

Po 12 latach dziatania wapna zawarto$¢ glinu ruchomego ulegta 3—4-
krotnemu obnizeniu we wszystkich poziomach gleby w stosunku do zawar-
tosci wyjsciowej. W obiekcie nie wapnowanym zawarto$¢ glinu ruchomego
w tym czasie w profilu gleby wykazywata tendencje wzrostowg w sto-
sunku do stanu wyjsSciowego (tab. 1).

Uzyskane wyniki tych badan nad wieloletnim wapnowaniem pozibmu
ornego gleby wskazuja, ze odczyn gleby ulegt zmianie do gtebokoSci
ponizej 75cm, przy czym r6znice w pH byly logicznym nastepstwem
dawek wapna. Wzrost pH zaréwno w poziomie ornym, jak i w po-
ziomach gtebszych gleby byt jednak powolny i niejednakowo duzy w ko-
lejnych okresach miedzy wapnowaniem. Otrzymany pod koniec 12-lecia
wzrost pH i obnizenie sie kwasowosci hydrolitycznej w glebie w stosun-
ku do stanu wyjsciowego byly podobne do wynikéw uzyskanych przez
innych autoréw [1, 4, 5].

Wysuwane przez niektdrych autoréw wnioski [3, 7] o potrzebie wap-
nowania gtebszych pozioméw profilu gleby (50, 100 cm) nie znajdujg uzasad-
nienia. Gilebsze poziomy gleby mogg by¢ catkowicie zobojetnione przez
systematyczne wapnowanie poziomu ornego dawkami wapna wedtug 1— 1,5H/
co potwierdzajg rowniez wyniki innych doswiadczen [1, 2]. Ponad 90% masy
korzeniowej rodlin uprawnych znajduje sie w warstwie gleby do gtebokosci
35 cm. Stad odczyn tej warstwy, na ktéra (przy obecnym poziomie agrotechniki)
rolnik ma wpltyw, rzutuje na ogdlny rozwo6j i plonowanie roslin.

Rocz. Gleb. —9
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WNIOSKI

— W wyniku zastosowania w ciggu 12 late i 121 CaO + MgO
w przeliczeniu na 1ha, pH gleby na poszczeg6lnych gtebokosciach wzrosto
Srednio w obiektach 1 Hh: 0—25 cm — o 1,0, 26—45 cm — 0 0,7, 46—75 cm —
0 0,6, ponizej 75cm— o 0,7; natomiast pH w obiektach z dawka wapna
wedtug 2 Hh odpowiednio: 16, 09, 0,7, 0,8pH w stosunku do stanu
wyjsciowego.

— Najwiekszy wzrost pH w profilu gleby odnotowano w pierwszej
1 drugiej rotacji wapnowania, tj. po 8 latach zastosowania wapna w od-
stepach co 4 lata. Whniesienie po raz trzeci wapna w tych samych
dawkach spowodowato juz niewielki wzrostpH (w granicach 0,0—0,2
jednostki).

— Pod wplywem zastosowanych dawek wapna po 12 latach badan
zmniejszyta sie wyraznie kwasowo$¢ hydrolityczna gleby, cho¢ w mniej-
szym stopniu niz sie¢ spodziewano, i zawartos¢ glinu ruchomego do ilosci
$ladowych w badanym profilu gleby.

— Uzyskane wyniki badan mogg mie¢ duze znaczenie praktyczne.
W glebach o zblizonych wilasciwosciach jak te, w ktérych prowadzono
doswiadczenia, wystarczy zastosowaé 6t CaO na lha (dawka odpowiada
15 Hh na przestrzeni 8—12 lat, aby zmieni¢ pH gleby z pogranicza
bardzo kwasnego do lekko kwasnego i obojetnego nie tylko w poziomie
ornopréchnicznym, ale do gtebokosci ponizej 75cm profilu glebowego.
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C. CALJOBCKM

BAVNAHMNE MHOIOJIETHENO M3BECTKOBAHUA HA PEAKLUWIO
MOYBEHHOIO MPO®UNA

Arpoxvmuyeckasa crtaHumsa B Onose

Pestome

B 12-neTHMX MOMeBbIX OMbITaXx Ha KUC/O/ MouYBe (TsKenas cynecb) WCCNeAoBanu BAUSHUE
pasHbIX BWAOB WM3BECTKOBOrO YA06PeHMS NPUMEHAEMOro B fj03aX B COOTBETCTBUM C efMHUYHON
N [BOWHON rMAPONUTMYECKOA KUCMOTHOCTbIO, MPUMEHSeMbIX pa3 Ha 4 roga, Ha W3MeHeHus
peakumm Mo4ysbl Ha rNybuHe Huxe 75 cM.

Camoe BbICOKOE YBelMYeHWe 3HayeHUss pH ycTaHOB/IEHO B MaxoTHO-MEPerHoiiHOM croe
B MepBOi ¥ BTOPOI poTauum M3BECTKOBaHWUS. BHeceHve n3BecTW TpeTwidi pas He MPUBOAWIO YXe
K CYLLECTBEHHbIM W3MEHEHWAM 3HadeHWsa pH B uccriefyeMblX FOPU30OHTax, MPUYeM Mo4YBa eLle
He [ocTUrna HelTpanbHol peakumu. CnycTa 12 net B 06bekTax ¢ 2 HM cpefHee MNOBbILLEHUE
3HayYeHUsa pH Mo OTHOLUEHUIO K UCXO4HOMY COCTOSAHUIO COCTaB/A0 B ropu3oHTe 0-25 cm — 1,6,
26-45 ¢cm — 0,9, 46 75 cMm — 0,7 n Hmke 75 cm — 0,8 pH. COOTBETCTBEHHO CHWU3WIACh
N TUAPONNTMYECKAS KUC/IOTHOCTb B UCCMefyeMOM MOYBEHHOM Mpoduie, a CoAep>KaHue MoaBuX-
HOro asiloMUHast CHU3WJIOCL [0 C/efjOBbIX KOJINYECTB.

S. SADOWSKI
EFFECT OF LONG-TERM LIMING ON THE REACTION OF SOIL PROFILE

Agricultural Chemistry Station in Opole

Summary

The effect of different calcium fertilizers applied at the rates adapted to single and
double hydrolityc acidity on the soil reaction changes to the depth of 75cm or more
was investigated every 4th year on acid soil (heavy loamy sand) in the 12-year field
experiments.

The greatest increase of pH was found in the arable humous layer of the soil in the
first and second rotation of liming. The liming applied for the third time did not lead
to any significant changes of pH values in the horizons investigated, the soil not reaching
still the neutral reaction. After the 12-year period of investigations in the treatments with
2 Hh the mean growth of pH in relation to the initial state was: 0—25cm— 1.6,
26—45cm — 0.9, 46—75cm — 0.7 and below 75cni— 0.5 pH. The hydrolytic acidity
underwent suitable reduction in the soil profile investigated, whereas the mobile aluminium
content dropped to traces.
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