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WSTEP

Niniejsze opracowanie jest probg przedstawienia wynikow badan
wplywu, jaki wywiera czlowiek na zwigzki proéchniczne gleb w Polsce.
W tym celu poréwnano zwigzki préchniczne gleb terendéw nie uprawia-
nych z analogicznymi gleb gruntéw ornych.

METODYKA BADAN

Material analityczny w znacznym procencie przedstawia wyniki wias-
nych badan opublikowanych oraz dotychczas nie ogloszonych. Siegnieto
réwniez po dokumentacje innych badaczy. Niestety, ze wzgledu na rézni-
ce w metodach ekstrakcji i rozdziatu z wielu opracowan trzeba bylo zre-
zygnowat¢. W zasadzie wiekszo$¢ zebranego materialu pochodzi z wycia-
gow otrzymanych oryginalng metoda Tiurina. Znaczna cze$¢ jest wyni-
kiem stosowania metody Boratynskiego i Wilka. Okazalo sie bowiem, ze
po przeprowadzeniu przyblizajacych przeliczen wyniki otrzymane tg me-
todg sg poréwnywalne z uzyskanymi metodg Tiurina. Potwierdzity to ana-
lizy statystyczne. Wyliczone bowiem wspdlczynniki zmiennosci wykazalty
duza jednorodnos¢ materiatu w grupach (klasa genetyczna lub typ) zaréow-
no w przypadku gleb lesnych, jak uprawianych. Szczegdlnie dotyczy to
zawartosci nie hydrolizujgcej reszty (huminy i ulminy) oraz zwigzkow
préchnicznych wolnych i luzno zwigzanych z mineralng fazg gleby (wspoi-
czynniki zmiennosci < 30%, a dla ostatnich nawet ponizej 25%). Wyzsze
wspolczynniki zmiennosci (okoto 40%) dla grupy zwigzkéw silnie zwigza-
nych z mineraalng -faza gleby, utrudniajg wprawdzie, ale nie uniemozli-
wiajg prawidlowego wnioskowania. Wyjgtek stanowig kwasy fulwowe
silnie zwigzane z mineralng fazg w glebach bielicoziemnych lesnych
(wspotczynnik zmiennosei 123,4%s).

-Niestety, wyniki sktadu zwiazkéw prochnicznych z badan przeprowa-
dzonych metodami Kononowej-Bielczikowej i Duchaufoura okazaly sie
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nie do wykorzystania. Rowniez liczne modyfikacje indywidualne, wprowa-
dzane do metodyki badan gleb torfowych i murszowych, nie pozwolily na
wlgczenie tych wynikéw do niniejszego opracowania. Liczba poréwny-
walnych danych, gléwnie z osrodka olsztynskiego i warszawskiego, oka-
zala sie zbyt mala do analizy metodami statystycznymi.

W obrebie gleb naptywowych rozporzadzano tylko uzytkowanymi rol-
niczo, nie mozna wiec bylo przeprowadzi¢ poréwnan miedzy glebami w
réznym uzytkowaniu. Podobnie bylo to nie do wykonania w przypadku
czarnych ziem, wsrdéd ktorych dysponowano jedynie jednym profilem
w uzytkowaniu lesnym.

Mimo tyéh ograniczen zgromadzono dane charakteryzujgce zwigzki
prochniczne okolo 30 profiléw znajdujgcych sie pod naturalnymi zespola-
mi roslinnymi oraz uprawianych redzin, czarnoziemoéow i gleb brunatno-
ziemnych, 20—25 profilow pozostaltych gleb, z wyjatkiem nie uprawianych
gleb zabagnianych (10 profilow).

Badaniami objeto nastepujace jednostki glebowe: nie uzytkowane jako
grunty orne: 1 — gleby gorskie, glownie bielicoziemne lesne i brunatno-
ziemne le$ne, la — brunatnoziemne pod ro$linnoscig tgkowsg, 2 — redzi-
ny leSne, 3 — czarnoziemy lesne i pod roslinnoscig trawiasta, 4 — gleby
brunatnoziemne lesne, 5 — gleby bielicoziemne lesne, 6 — zabagniane
lesne i lgkowe; analogiczne gleby uprawiane [1b, 2b, 3b, 4b, 5b, 6b] oraz
uprawiane czarne ziemie 8b i gleby naplywowe 9b.

W opracowaniu przedstawiono jedynie wyniki dotyczgce poziomow
akumulacy jno-préchnicznych.

OMOWIENIE WYNIKOW

ZWIAZKI PROCHNICZNE GLEB NIE UPRAWIANYCH

Bituminy. Zawartos¢ bituminéw w analizowanych glebach waha
sie¢ w szerokich granicach i w niektérych przekracza 20%¢ ogélnej zawar-
tosci C organicznego. Do wyjatkowo bogatych nalezg gleby bielicoziemne,
szczegblnie w poziomach wierzchnich. Jest to zwigzane ze stosunkowo
stabg mozliwoscig odbudowy biologicznej substancji organicznej w tych
malo aktywnych biologicznie glebach. Zawarto$¢ bituminéw w glebach
brunatnoziemnych jest znacznie nizsza, ale w glebach zabagnianych i po-
bagiennych (czarnych ziemiach), gdzie procesy mineralizacji wprawdzie
zéchodza intensywniej niz w glebach bielicoziemnych, lecz moga by¢ ha-
mowane przez okresowo nadmierng wilgotnos¢. Gleby wytworzone w Sro-
dowisku eutroficznym (czarnoziemy, redziny) zawierajg bardzo mato bitu-
minow.

Zwigzki proéochniczne wolne i luzZno zwigzane
z mineralng fazg gleby (I). Jest to podstawowa grupa z ekstra-



Zwiazki préchniczne gleb polskich ki

Tabela 1

Analiza wariancji zawartosci zwiazkéw préochnicznych wolnych i zwigzanych luzno z mineralng
faza gleby w poziomach A4, badanych gleb
Analysis of variance of the content of humus compounds free and loosely connected with‘mine;;l
phase of soil in the 4, horizon of the soils examined

Frakcja Calo&é — Total ! Kwasy ‘humi.nowe Kwasy‘ fulv\.rowe

Frodio Fraction { _ Humic acids Fulvic acids
. zmiennosci : :

Variability source Fo l Fo,0 | Fo Fo,os Fo Fo,05
Miedzy glebami nie upra-
wianymi a 1,67 2,27 | 3,77 2,27
Between non-cultivated
soils

Miedzy glebami pod na-

turalng okrywa a upra-
wianymi b 1,82 1,84 5,71 1,82

Between soils under na-
tural cover and cultiva-
ted crops -

Miedzy glebami upra-
wianymi c 2,56 2,19 3,86 2,19
Between cultivated soils

Najmniejsze istotne réznice (NIR) — Lest significant differences (LSD)

.. kwasy huminowe kwasy fulwowe
calos¢ — total humic acids fulvic acids

¢ 2b—1b 4,21 ¢ 4b—6b 4,17 a a 2—1 5,43
2b—3b 3,83 4b—8b 4,75 3 —1 4,14
2b—6b . 3,12 4 —1 5,07
2b—8b 4,23 6 —1 6,72
2b—8b, 4,25 3 —1a 5,30
6 —la 3,79
3 2 3,24
4 3 4,44
w kazdym przypadku roinice na korzy$¢ gleby — drugiej b 1b—1 5,80
w szeregu 2b—2 5,96
in each case the difference in favour of soil — the second c 2b—1b 6,12
in the row " 2b—3b 3,83
2b—4b 3,93
2b—5b 4,69
2b—8b 5,41

2b—8b,

gdzie: 1 gleby brunatnoziemne i bielicoziemne lesne terenéw gorzystych
where: forest brown and podzolic soils of hilly areas
la gleby brunatnoziemne lagkowe terendow gorzystych
meadow brown soils of hilly territories
2 gleby wapniowcowe (r¢dziny) leSne
forest rendzina soils
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cd, tab. 1

3 — gleby czarnoziemne lesne
forest cherznoms
4 — gleby brunatnoziemne lesne
forest brown soils
5 — gleby bielicoziemne lesne
forest podzolic soils
6 — gleby zabagniane lesne i takowe — fores and grassland bogged soils
1b, 2b, 3b, 4b, 5b, 6b — analogiczne gleby uprawiane — analogic cultivated soils
8b — czarne ziemic (poziom 0-20), 8b; — czarne ziemie (poziom 30-40)
8b — black earths (horizon 0-20), 8b; — black earths (horizon 30-40)
9b — gleby naptywowe
9b — alluvial and deluvial soils

howanych zwigzkéw préchnicznych w nie uprawianych glebach polskich.
Zmienne ilosci tych zwigzkéw sg nawet w redzinach, glebach, ktore maja
duze mozliwosci stabilizacji zwigzkow préchnicznych, oraz w czarnozie-
mach i czarnej ziemi.

Analiza statystyczna nie wykazala istotnych réznic w ilosciach tej
frakcji miedzy badanymi jednostkami systematycznymi. Sugeruje to, ze
w rozwoju gleb polskich pod naturalnymi siedliskami procesy humifika-
cji upodobnily sie na tyle, ze niezaleznie od réznic typologicznych powo-
dujg powstanie zblizonej ilosci zwigzkéw grupy I. Potwierdza to analiza
statystyczna, ktora nie wykazala rdéwniez zrdéznicowania w zawartosci
kwaséw huminowych w poziomach akumulacyjnych. Zaznacza si¢ jed-
nak wyrazna tendencja spadku ilosci tych zwigzkéw w glebach bielico-
ziemnych obszaréw nizinnych i wyzynnych. Tak wiec w naszych glebach
dominujgcym typem jest prochnica ruchliwa, co jest gléwng przyczyng
stosunkowo slabej zasobnosci naszych gleb w zwigzki proéchniczne. Jak
wykazaly badania wzbogacenie tych gleb w te zwigzki bez przebudowy
profilu glebowego jest niemozliwe,

Jedynie w redzinach ta grupa zwigzkow jest bardziej trwala, bo zwiag-
zana z kationami wapnia. Kwasy fulwowe wyraznie przewazaja nad humi-
nowymi. Analiza statystyczna stwierdzila, ze ich ilo$¢ jest istotnie zro6zni-
cowana w poziomach A; badanych gleb. Szczegoélnie bogate s3 w nie gle-
by gorskie niezaleznie od typologicznej przynaleznosci i pokrywy roslin-
nej. Zawierajg one istotnie wiecej kwasow fulwowych niz redziny, czar-
noziemy, gleby brunatnoziemne i zabagniane. Czarnoziemy sg nieznacznie,
lecz istotnie bogatsze w kwasy fulwowe niz gleby brunatne, natomiast.
ubozsze od redzin. Byé moze jest to spowodowane tym, ze zaliczone do re-
dzin gleby pod lasem s3g najczesciej brunatnymi redzinami, bedgcymi na
granicy z glebami wytworzonymi z podobnych skal macierzystych, lecz
nie wapniowcowych.

Stosunek kwaséw huminowych do fulwowych w poziomach akumula-
cyjnych omawianych gleb jest mniejszy od 1.



Tabela 2

Srednie zawartoéci zwiazkow wolnych i luzno zwiazanych z mineralna faza gleby oraz identycznej frakcji kwasow huminowych i fulwowych w poziomach

A, badanych gleb (% C ogdlem)

The mean content of compounds free and loosely connected with mineral phase of soil and identical fraction of humic and fulvic acids in the 4, horizon

of the soils examined (% of C total)

Calosé | 1—452  1a—434 2396 3—378 4—392 5428 6—1396 ,

Total | 1b— 40,1 2b—34,4 3b—41,1 4b—353 S5b—389 6b—391 8b—4l,2 8b,—50,5 9b—34,5
Kwasy 1—137 1 7

huminowe 1 a— 17’ 2— 15’7 3— 18,3 4 — 14,3 5— 13,8 6 — 16,6

Humic acids 1b— 16,3 2b—184 3b—200 4b—158 5b—175 6b—21,6 8b—17,8 8b;—253 9b—16,0
Kwasy 1—299 la—270 2—237 3196 4—244 5-297 6—19,5

fulwowe

Fulvic acids 1b—239 2b—153 3b—219 4b—194 5b—220 6b—19,2 8b—234 8b,—243 9b— 18,5

Gleby pod naturalna roslinnoscia (1, 1a-6) i uprawiane (1b-9b), inne oznaczenia jak w tab. 1
Soils with natural cover (1, 1a-6) and arable, other. denotations as in Table 1
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Tabela 3

Analiza wariancji zawartosci zwiazkow préchnicznych silnie zwiazanych z mineralng faza gleby

w poziomach 4; badanych gleb
Analysis of variance of the content of humus compounds closely connected with the mineral phase

of soil in the A4, horizon of the soils examined

Frakcja ™!

Zrodlo " Fraction

Kwasy huminowe |

Calos¢ — Total

Humic acids

Kwasy fulwowe
Fulvic acids

RRSUURN

zmiennosci
Variability source

1

[

Fo

|
l
l
Fo,o0s \ Fo,os

Fo Fo,os

Migdzy glebami nie
uprawianymi a
Between non-caltivated
soils

4,88

2,25 7,73 2,23

1,16 2,29

Miegdzy glebami pod na-

turalna okrywa a upra-

wianymi b
Between soils under na- .,
tural cover and cultiva-
ted crops

6,23

182 | 691 2,17

1,90 1,83

Miedzy glebami upra-
wianymi c
Between cultivated soils

6,71

2,10 4,40 2,10

4,34 2,10

caloé¢ — total

a 1 —la 1,39
1 —1 3,07
1 -3 2,04
1—4 1,59
1—6 219
la—3 3,24
4 —3 2,39
6 —3 3,96
b 1 —1b 1,76
1 —3b 2,4
4 —4b 3,20
¢ 1b—4b 3,47
1b—9b 5,78
1b—3b 2,28
2b—9b 3,68
3b—4b 2,17
3b—9b 3,55
6b—4b 3,33
6b—8b 3,00
6b—9b 3,32

kwasy huminowe
humic acids

a 1 —la 2,09 a
13 254 b
1 —4 085
1—5 223
2 —la 323 c
5 —la 293
2 -3 378
43 224
53 341
5 —4 1,14
b 1 —1b 0,62
2 -2b 1,56
4 —4b 1,51
5 —5b 1,09
c 1b—2b 1,60
1b—3b 2,46
1b—4b 2,08
1b—38b
1b—8b, 291
1b—9b 4,36
2b—4b 1,46
2b—38b
2b—8b, 2,04

Najmniejsze istotne roéznice (NIR) — Least significant difference (LSD)

kwasy fulwowe
fulvic acids
1 —la 1,85
2b —2 3,67
3b—3 1,40
4 —4t 1,20
1b —4b 1,69
2b —4b 1,69
2b —9b 1,86
2b —4b 1,05
b —9b 1,92
8b,—4b 1,19
8b;—9b 2,01
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od. tab. 3
6b—8b, 3,00 2b—9b 2,9
3b—4b 1,15
Sb—4b 318
6b—4b 218
6b—9b 4,56

Inne oznaczenia jak w tab. 1
Other denotations — as in Table 1

Zwiagzki zwigzane trwale z mineralngfazggleby
(II). Grupa ta w badanych glebach stanowi nieznaczny odsetek i tylko w
przypadku czarnoziemoéw przekracza 10%9 ogo6lnej zawartosci C. W pozos-
talych jednostkach systematycznych waha sie w granicach 5—10%o,
a szczegOlnie ubogie w nie sg bielicoziemne gleby gorskie.

Analiza statystyczna potwierdzita ten fakt, wskazuje na istotnosé¢ roz-
nic w zawartosci grupy II miedzy glebami bielicoziemnymi a pozostatymi.
Istotne roznice stwierdzono réwniez na korzysé czarnozieméw w stosunku
do gleb zabagnianych i brunatnoziemnych, niezaleznie od ich rozmieszcze-
nia w strefach pionowych. Sadzi¢ mozna, ze identyczny wynik uzyskano-
by i dla czarnych ziem, przy dysponowaniu bogatszym materialem porow-
nawczym. ’

Przy analizie frakcji badanej grupy zwigzkéw stwierdza sie brak istot-
mych réznic w zawartosci kwasow fulwowych. Kwaséw huminowych w
stosunku do fulwowych jest proporcjonalnie wiecej niz w grupie zwigz-
kéw wolnych lub luzno zwigzanych z mineralng fazg gleby. Na podsta-
wie obliczonych polprzedzialéw ufnosci wykazano, ze -szczegblnie malo
frakcji kwasow huminowych grupy II zawierajg gleby bielicoziemne,
a wsrdd nich gorskie. Jest to oczywiscie zwigzane z rodzajem procesu gle-
botworczego, sprzyjajacym rozkladowi mineraléw ilastych, gtéwnych mi-
neralnych komponentéw polgczen organiczno-mineralnych zwigzkéw
prochnicznych tej grupy. To jest niewatpliwie przyczyna, ze tylko w przy-
padku gleb bielicoziemnych w ich poziomach wierzchnich stwierdzono naj-
mnej korzystny stosunek Ckj : Cks, bowiem proces bielicowania ma naj-
wyrazniejsze cechy egzogenicznosci w rozwoju pokrywy glebowej, co
szczeg6lnie musi oddzialywaé na poziomy wierzchnie. Wspomniane gleby
sg istotnie ubozsze w kwasy huminowe niz gleby brunatnoziemne, czarno-
ziemy i gleby zabagniane. Czarnoziemy sg istotnie bogatsze w kwasy hu-
minowe niz brunatnoziemy i redziny, a te ostatnie s3 ubozsze niz goérskie
brunatnoziemy lgkowe.

Zwigzki ekstrahowane podczas hydrolizy H;SO,.
Ta grupa zwigzkéw traktowana przez badaczy jako zblizona do kwaséw
fulwowych jest reprezentowana w ilosciach minimalnych, nie przekracza-
jacych w zasadzie 5% zawartosci C ogoélem. Jest to niezalezne od przyna-
leznosci gleby do okres$lonej jednostki systematycznej.



Tabela 4

Srcdnie zawartoci zwiazkow silnic zwiazanych z mineralami glebowymi oraz identycznej frakcji kwasow huminowych i fulwowych w poziomach A4,
badanych gleb (% C ogdlem)
The mean content of compounds closely connccted with soil minerals and identical fraction of humic and fulvic acids in the A4, horizon of the soils
examined (% C total)

| Calose 1—33  1a—49  2—81 3—119 — 62 586  6—8,6
Total 1b—5,5 2b—68 3b—74 4b—114 5b—61 6b—56 8b—106 8b,—84 9b—132
Kwasy .
hominowe | 1— 12 la—25 214 37,1 429 5--1,3 6—2,6
Humic acids 1b—2,2 b—38 3b—47 4b—65 Sb—27 6b—18 85—53 8,—56 9b—7,3
Kwasy 1—21 la—24 269 354 433 56,7 6—43
fulwowe ’ ?
Fulvic acids 1b—32 b—32 3b—36 4b—49 5b—34 6b—38 8—53 8, —28 9b—59

Inne oznaczenia jak w tab. 112
Other denotations as in Tables 1 and 2
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Obok stosunku Cgj: Cxs w poszczegélnych grupach zwigzkéw proch-
nicznych ekstrahowanych NaOH, czy w ich sumie, wazng role w skladzie
prochnicy odgrywa stosunek kwaséw huminowych wolnych i luzno zwig-
zanych z mineralng fazg gleby do kwaséw silnie zwigzanych. W pozio-
mach akumulacyjnych (4;) gleb pod naturalng pokrywa roslinng najszer-
szy jest ten stosunek w kompleksie lesnych gleb bielicoziemnych i brunat-
noziemnych terenow goérzystych, glebach bielicoziemnych i redzinach. Jest
on umiarkowanie szeroki w pbzostaiych glebach z wyjatkiem czarnozie-
mow, gdzie zweza sie do 2,3.

Tabela 5

Analiza wariancji zawartosci humin i ulmin (nie hydrolizujaca reszta)
w poziomach A4, badanych gleb
Analysis of variance of the content of humic and fulvic acids
(non-hydrolyzing remaining acids) in the A4, horizon of the soils examined

i

Zrodio zmiennosci — Variability source i Fo ! Fo,os ;
Miedzy glebami nie uprawianymi a 2,67 ‘; 2,24 i
Between non-cultivated soils ‘
Migdzy glebami pod naturalna okrywa a uprawianymi b 2,27 | 2,56
Between soils under natural cover and cultivated crops |
Migdzy glebami uprawianymi ¢ 5,72 | 2,08

Between cultivated soils ,

Najmniejsze istotne réznice (NIR) — Least significant difference (LSD)

a 1—2 735 ¢ 1Ib—2b 6,82 3b —9% 5,84
la—2 7,57 Ib —9b 11,78 4b —6b 6,10
1—3 7,00 3b —2b 4,14 8b,—4b 6,98 !
1 —4 6,00 4b —2b 5,46 8b,—5b 10,53 |
la—4 7,25 8b,—2b 8b,—9b 9,10
1—6 9,10 8 —2b 7,79
2 -3 4,10 4b —%b 6,74
5 —2 1509 8b —6b
8b,—6b 7,64
3b —6b 498
8b —3b
8b,—3b 5,77

Inne oznaczenia jak w tab. 1
Other denotations as in Table 1

Srednie zawartosci nie hydrolizujacej reszty w poziomach A,
badanych gleb (% C ogélem)

The mean content of non-hydrolyzing remaining acids in the A4, horizon
of the soils examined (% of C total)

1—350 *1a—39,6 2—537 3—439 5—350 6 —47,3
1b— 39,1 2b—49,6 3b—49,3 4b—43,5 6b —50,0 8b—43,2
8b; — 36,3 9b— 55,8
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Nie hydrolizujgca reszta (huminy i ulminy) jest grupag
dominujacg w badanych glebach obok zwigzkéw luznych i slabo zwigza-
nych z mineralng faza gleby. Trzeba podkresli¢, ze w wiekszosci omawia-
nych gleb pod naturalnymi pokrywami roslinnymi przewaza jednakze
grupa zwigzkow ruchliwych, nawet w takich glebach, jak czarnoziemy i
redziny. Matematycznie wykazano, ze spotyka sie ich szczegélnie mato w
glebach terenéw goérzystych, najmniej w bielicoziemnych, ktore sa uboz-
sze od redzin, czarnoziemoéw brunatnoziemnych i zabagnianych. Gleby
gorskie pod roslinnoscig trawiastg, brunatnoziemne, zawierajg mniej hu-
min i ulmin niz brunatnoziemne terenéw nizinnych i wyzynnych oraz re-
dziny, ktére sa zasobniejsze nawet od czarnozieméw.

ZWIAZKI PROCHNICZNE GLEB UPRAWIANYCH

Wziecie gleby pod uprawe nie spowodowalo wiekszych zmian w skla-
dzie podstawowych zwigzkoéw - prochnicznych. Nie stwierdzono réznic
w ogdlnej zawartosci frakcji luznej i stabo zwigzanej z mineralng fazg
gleby, ani w ilosciach nie hydrolizujgcej reszty. Znane sg ze szczegélo-
wych prac wielu autoréw tendecje spadku grupy zwigzkéw ruchliwych
w niektérych jednostkach systematycznych gleb, ale w zebranym mate-
riale analiza statystyczna ich nie wykazala. Zmienity si¢ jednakze propor-
cje miedzy poszczegdlnymi frakcjami, chociaz nie we wszystkich bada-
nych glebach. Utrzymalo sig, a nawet poglebilo zréznicowanie w skiadzie
zwigzkoéw prochnicznych miedzy réznymi jednostkami systematycznymi
gleb uprawianych.

Bituminy. Zawarto$¢ tej grupy zwigzkéw w glebach uprawianych
w niektorych tylko przypadkach odbiega od wystepujacej w glebach nie
uprawianych. Wyrazny spadek zaobserwowano w czarnych ziemiach
uprawianych. Jest to zwigzane niewatpliwie z przyspieszeniem procesow
w tych pobagiennych glebach. Mniemanie to potwierdza fakt, Zze réwniez
w glebach zabagnianych wzietych pod uprawe zmalala zawartos¢ bitu-
minéw w napowietrzanym uprawe poziomie A,. Nieznacznie réwniez spa-
dla ich zawartos¢ w poziomie wierzchnim gleb bielicoziemnych. Prawie
nie ulegla zmianie zawarto$¢ bitumin w glebach brunatnozemnych i czar-
‘noziemnych, a wzrosta w poziomie A; redzin uzytkowanych jako grunt
orny.

Zwigzki préchniczne wolne lub stabo zwigzane z
mineralng fazg gleby. Nie stwierdzono istotnych réznic w
zawartosci tej grupy zwigzkéw miedzy glebami nie uprawianymi, a uzyt-
kowanymi rolniczo. Tak wiec i w glebach uprawianych ruchliwie zwigz-
ki prochniczne stanowiy podstawowg grupe prochnicy’ glebowej.

Tym niemniej ilo$é frakeji ruchliwej w redzinach jest istotnie mniej-
sza niz w glebach terendéw gorskich (niezaleznie od typu), w czarnych
ziemiach, czarnoziemach i glebach zabagnianych. Odbylo sie to gléwnie
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kosztem kwasow fulwowych, a tych w redzinach okazalo sie byé istotnie
mniej niz w wymienionych glebach, a takie i w bielicoziemach.

Przejscie na uzytkowanie rolnicze nie wplynelo istotnie na zmiany w
zawarto$ci kwaséw huminowych, podobnie jak kwasoéw fulwowych. Je-
dynie w uprawianych glebach terenéw gorskich i redzinach jest tych
kwasOow istotnie mniej niz pod lasem czy Igka.

Mimo braku potwierdzonych statystycznie réznic zarysowaty sie tak-
ze okreslone tendencje zmian w proporcjach kwaséw huminowych i ful-
wowych, ktéore swe odzwierciedlenia znalazly w zmianie stosunkéw
Ckn:Cks. W poziomach A; gleb uprawianych stosunek ten ogélnie zmienit
sie na korzys¢ kwaséw huminowych. Szczegodlnie jaskrawo ujawnilo sie
to w glebach brunatnych, redzinach oraz glebach bielicoziemnych, zwla-
szcza w terenach nizinnych i wyzynnych. W przypadku gleb terenéw go-
_rzystych uprawa wyraznie zaznaczala sie w stosunku Cg;,:Cxs w glebach
bielicoziemnych i praktycznie nie zmienita sie¢ w glebach brunatnoziem-
nych.

Zwigzki prochniczne silnie zwigzane z mineral-
ng fazg gleby. Jest to grupa zwigzkéw, ktéra najbardziej zarea-
gowala zmianami iloSciowymi przy przejsciu na uzytkowanie ptuzne gleb.
Nie sg to jednakze zmiany jednostronnie ukierunkowane. W terenie gé-
rzystym przejScie na uzytkowanie gleb jako gruntéw ornych spowodo-
walo istotne zwiekszenie zwigzkéw préchnicznych w omawianej grupie.
Zaznaczylo sie to glownie w nastepstwie istotnego zwiekszenia sie ilosci
kwaséw huminowych.

W brunatnoziemnych glebach ornych réwniez wyraznie wzrasta za-
wartos¢ tej grupy, ale wzrasta zaréwno ilos¢ kwasow huminowych, jak i
fulwowych. Jednakze przyrost tych ostatnich byl stosunkowo wolniej-
szy, przez co w stosunku do gleb lesnych rozszerzy!l si¢ wyraZznie stosu-
nek Cgp,:Ck;. Zawartos$¢ tej frakeji w czarnoziemach lesnych jest istotnie
wieksza niz w uprawianych i to zaréwno we frakeji kwaséw humino-
wych, jak i fulwowych. Sg to zmiany mniej wigcej proporcjonalne, w
zwigzku z czym, po wzieciu czarnoziemu pod uprawe, nie ulegly zmianie
stosunki Cgj:Cks. Zréznicowanie tej trwalej frakcji, majacej ogromny
wplyw na strukture, a tym samym na uklad gleby, jest miarg podnosze-
nia jej kultury. Na podstawie uzyskanych wynikéw w przypadku czar-
nozieméw polskich nie mozna siedliska leSnego uznaé¢ za czynnik degra-
dujacy, jakim niewatpliwie bylby przyjmujac stepowa geneze naszych
czarnoziemo6w. Ten poglad oparty na skladzie zwiazkéw prochnicznych,
znajduje potwierdzenie w badaniach mikromorfologicznych czarnozie-
moéw. Stwierdzono bowiem wyraznie korzystniejszy stan fizyczny czar-
noziemu lesnego w stosunku do uprawianego. '

Nie znajdujgc zréznicowania w zawartosci calej grupy, stwierdzono
istotne wzbogacenie uprawianych redzin w kwasy huminowe, przy jed-
noczesnym zubozeniu w kwasy fuiwowe, oraz wzrost zawartosci kwa-
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s6w huminowych w glebach bielicoziemnych; bez istotnego jednakze
zro6znicowania ilosci kwaséw fulwowych. W wielu przypadkach pociggalo
to zmiany stosunku Cg,:Cg; na korzysé kwaséw huminowych.

Mimo braku potwierdzonych statystycznie réznic rowniez w czarnych
ziemiach stwierdzono tendencje korzystnego wplywu przej$cia na uzyt-
kowanie ptuzne. Tendencji tej nie stwierdzono w glebach zabagnianych,
a nawet ujawnily sie pewne oznaki degradacji wyrazone w zmianie sto-
sunku Cg;,:Cks na korzy$¢ kwaséw fulwowych. Analiza statystyczna po-
twierdzita, podobnie jak w przypadku gleb nieuzytkowanych rolniczo,
znaczne i istotne zréznicowanie grupy zwiazkoéw siliie zwigzanych z mi-
neralng fazg w glebach gruntéw ornych. Nie zawsze sg to réznice ana-
logiczne. Jest tych zwigzkoéw wiecej w glebach brunatnoziemnych i czar-
noziemnych niz w glebach terenéw goérzystych, ale juz roéznice zanikly
w glebach zabagnianych, a nawet redzinach, ktére zawieraja istotnie
mniej tej frakcji réwniez w stosunku do gleb naptywowych. W tym
przypadku jest to zrozumiale na tle genezy gleb naplywowych powsta-
lych z osadzenia frakcji najdrobniejszych, nosnika organiczno-mineral-
nych polgczen szczegélnie w przypadku ciezszych gleb naplywowych, a
takze przewazaly w zebranym materiale. Nic wiec dziwnego, ze gleby
naplywowe okazaly sie zasobniejsze w te grupe zwigzkow rowniez i od
czarnoziemow. Te ostatnie sg takze ubozsze w zwigzki silnie zwigzane z
mineralng fazg gleb brunatnych. Brunatnoziemy sg takze bogatsze w ana-
lizowang grupe zwigzkéw niz gleby zabagniane. Przestaly one ustepowac
czarnoziemom, jak to mialo miejsce w ich odpowiednikach nie uprawia-
nych, lecz wyraznie sa ubozsze od czarnych ziem. Te prawidlowosci,
szczegolnie w odniesieniu do gleb brunatnych i naptywowych, majg miej-
sce zar6wno w nastepstwie wzrostu zawartosci silnie zwigzanych kwa-
s6w huminowych, jak i fulwowych. Zroéznicowania miedzy pozostatymi
glebami sg efektem raczej znaczniejszego wzrostu silnie zwigzanych kwa-
s6w huminowych niz fulwowych, z wyjatkiem wzietych pod uprawe gleb
zabagnianych. Ma to swe odbicie w stosunkach Cgp:Cg;.

O ile w przypadku gleb pod roslinnoscig naturalng tylko w jednych
czarnoziemach stosunek Cgp:Ck; byl > 1,0 i wynosit 1,31, a wyjgtkowo
niski w glebach bielicoziemnych (0,19), to w glebach uprawianych te dys-
proporcje ulegly zlagodzeniu. Nie zmienia si¢ ten stosunek W czarnozie-
mach, a niewiele w glebach terendéw gorzystych, szczegoélnie brunatno-
ziemnych. Najwyrazniejsze zmiany tych stosunkéw stwierdzono w bieli-
coziemach i redzinach, i wyrazne w glebach brunatnych.

W poziomach poddanych uprawie nastepuja do$¢ istotne zmiany w
stosunku kwaséw huminowych wolnych do silnie zwigzanych w odnie-
sieniu do gleb nie uprawianych. Z reguly obserwuje si¢ zwezenie tego
stosunku, z wyjatkiem gleb zabagnianych i czarnozieméw. W obu przy-
padkach jest to efekt zaré6wno wzrostu ilosci kwaséw huminowych wol-
nych, jak i spadku silnie zwigzanych.
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Zwiagzki ekstrahowane podczas hydrolizy HySO,.
Zawarto$¢ tych zwigzkéw tylko w paru przypadkach w poziomach gleb-
szych przekracza 5,0% C ogoélem. Z reguly obserwuje sie tendencje spad-
ku ich zawartosci w glebach uprawianych w stosunku do pokrytych na-
turalnymi zespotami roslinnymi.

Huminy i ulminy (reszta nie hydrolizujaca). Analiza staty-
styczna nie wykryla istotnych rézinic w zawartosci humin i ulmin w po-
ziomach A; gleb pod ro$linno$cig naturalng i gleb uprawianych. Wyja-
tek stanowia gleby bielicoziemne i czarne ziemie. Znaczny rozrzut wyni-
kow, a w przypadku czarnych ziem wrecz jeden dotyczacy gleb lesnych,
nie pozwolily stwierdzi¢ istotnosci tych zmian. Znaczne jednakze rézni-
ce daly sie stwierdzi¢ miedzy poszczegdlnymi glebami zaliczonymi do
poszczegdlnych jednostek systematycznych. Z wyjatkiem redzin, ktére
utrzymaly swa przewage w iloSci humin i ulmin w stosunku do czarno-
ziemow i gleb gorskich, lecz zatracily w stosunku do gleb bielicoziem-
nych, w innych pojawily sie juz nowe tendencje, a nawet istotne réznice.

Duzo humin i ulmin zawierajg gleby naplywowe: istotnie wiecej niz
gleby gorskie, czarnoziemy, czarne ziemie i gleby brunatnoziemne. Moz-
na sadzi¢, ze powoduja to identyczne przyczyny, ktore zdecydowaly o
stosunkowo duzej zawartosci w tych glebach zwigzkow silnie zwigzanych
z mineralng fazg gleby. Stosunkowo duzo nie hydrolizujgcej reszty za-
wierajg gleby zabagniane. Sadzi¢ jednakze mozna, ze s3 to w znacznej
mierze nie zhumifikowane resztki roslinne, gromadzace sie gléwnie w
wierzchniej warstwie, w ktorej niedotlenienie powoduje zahamowanie
procesu odbudowy biologicznej substancji organicznej. Uprawa gleb te-
renéw gorzystych zniwelowala stwierdzone wcze$niej réznice w stosun-
ku do gleb brunatnoziemnych i pseudoglejowych.

UOGOLNIENIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikéow badan skladu zwigz-
kéw prochnicznych gleb Polski daje sie wyciagnaé nastepujace uogolnie-
nia:

— Brak istotnieiszego zroznicowania w skladzie zwigzkdéw prochnicz-
nych identycznych typologicznie gleb, lecz w réznym uzytkowaniu, wska-
zuje, ze do chwili obecnej jako$¢ prochnicy moze byé dobrym wskazni-
kiem typologicznym i nie moze by¢ pomijana w charakterystyce gleb.
Konieczne jest jednak zebranie materialéw, ktore, poddane obrobce z
zastosowaniem sprawdzianéw matematycznych, bylyby wzorcem poréw-
naweczym.

— Aktualny stan materialéw charakteryzujacych zwigzki préchnicz-
ne gleb w Polsce nawet w ujeciu statycznym jest niewystarczajacy, gtow-
nie przez swg niejednolito$¢ metodyczng. Oczywiscie, zaleznie od zamie-
rzonych celéw trzeba stosowaé¢ odpowiednie metody analityczne. Jednak
wobec wyraznego niedostatku wspomnianych wyzej materialéw koniecz-
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ne jest przyjecie jednolitej metodyki badan we wszystkich laboratoriach
gleboznawczych zajmujacych sie genezg i ewolucjg gleb. Na podstawie
niniejszej pracy mozna zaleci¢ metody Tiurina oraz Boratynskiego i Wil-
ka. W przypadku stosowania tej ostatniej jest konieczne rozdzielenie
frakcji pirofosforanowej na kwasy huminowe i fulwowe oraz, niezalez-
nie od gatunku, zastosowanie pelnej ekstrakcji wigcznie z hydrolizg
H,SO,.

Ze wzgledu na dominacje w glebach Polski frakcji zwigzkéw préch-
nicznych wolnych i luzno zwigzanych z mineralng fazg gleby ona powin-
na sta¢ sie¢ gléwnym obiektem analiz w badaniach zwigzanych z genezg
-1 ewolucja gleb. Przy $ledzeniu zmienno$ci zwigzkéw prochnicznych gleb
terenéw dziewiczych i pod plugiem stwierdzono znaczne zréznicowanie w
grupie zwiazkow silnie zwiazanych z mineralami glebowymi. Wymaga to
bardziej doglebnej analizy zaréwno dla celéw teoretycznych, jak i prak-
tyki.

P. TYPCKUA
COCTAB I'VMVYCOBBIX COEAVHEHUWM ITOYB IOJILMN

VIHCTUTYT NOYBOBENEHMS, arpOXMMMH M MMKpoGmoyorun CesbCKOXO3sCTBEHHOR aKaleMA’
B JIro6nune

Pe3rome

Ha ocHOBaHMHM aHAJM30B IPOBENEHHBIX aBTOPOM M MHOTMMH IPYTMMH aBTOpaMH 6s1nu co-
6paHbl JaHHBIE XapaKTEPH3YIOIIHE COCTAaB FYMYCOBBIX coenuHueHu#i B rmoysax Ilonbmu. JJaHHbIE
xapa krepusyromme 30 npodmneii o6paGaTeiBaeMBIX PEHA3MH, Y€pPHO3EMOB M Oypbix mous, 20°25
npodmeil OCTanbHBIX IOYB, KaK 00pabaThiBAEMBIX TaKk W HeoOpaThIBa€MEBIX, T.€. B IPHPOIHOM
COCTOSIHHMHM, 33 MCKJIIOYeHHeM 3abonouerHpx moys (10 mpodnneit), 661M TOABEPTHYTHI CTATHCTH-
YeCKOMY aHaNu3y C IeNbIO BBIABIICHHS Da3fM4Mil B CONEPXKAHHMH: a) TYMYCOBBIX COEIHHEHHI,-
cBO6GOAHBIX ¥ €J1a00 CBA3aHHBIX C NOYBEHHLIMM MMHeEpanaMu, 0) CHAbHO CBA3aHHBIX, B) HETHIPO
JIM3YIOLIMX OCTaJIbHBIX COENMHEHUI.

Brito cobpaHo ropasno Gonblue MaTepHasioB, OJHAKO Pe3yIbTaThl HCCJIEAOBAHMI IO METO-
mam Kouonosoit-Bembunkopoif, [ToroMapesoit u Jlromodypa 6511 IpH3HAHB! HECODOCTAaBEMBIME
C OpHTHHAJBHBIM MeTonoM TroprHa. C Ipyroi CTOPOHBI OKAa3aJIOCh BO3MOXHBLIM HCIIOJIb30BAHAE
JJISL JaHHOM LIENM pe3y/bTaTOB MOJIYYEHHBIX 10 MeToay BopaTsIHbCKOro-Buibka, MpH Cenapalan
mipodocharsoii ppaxuuu Ha TyMMHOBbIE ¥ (byTBBOBBIE KHCJIOTHI.

CTaTHCTHYECKHH aHaimu3 ObUT MPOBENEH B CHCTEME ITOHCKOB 32 pas3jMyHAMM 1) Mexny ama-
JIOTHYECKHMH T€HETHYECKHMH €IMHALIAMM IO IPUPOIHON PaCTHTEHLHOCTHIO B 06pabaThiBaeMBIME
mo4BaMy, 2) MeXAy HeoOpaThblBEMbIMH ITOYBAMH Da3HbIX CHCTEMATHYECKHX EIWAHL, 3) MeXIy
o6pabaTeiBaeMbIMM [IOYBAMM IPUHAIEXRANIMMHE K pa3HbIM CHCTEMAaTHYECKHM EXHHHLAM.

Onpenensid Takke y4aCTHe T'YMHHOBBIX H (yJBBOBBIX KHCIOT B COCTaB€ I'YMYCOBBIX CO€-
JMHEHH HCCIeAyeMBIX NOYB, a Takxke cooTHomeHHe Cygn: Cii.

KpoMe nonpo6HBIX 3aK/IIOYEHHId, YCTAHOBJIEHO, YTO B aKTYaJIbHOM COCTOSHHAH moys Ilombsum
60J1ee CyLUECTBEHHbIE PA3HHLEI B COCTaBE I'YMYCOBBIX COCOMHEHMN HabmomaroTcs MexIy HOYBaMH
Pa3HBIX CHCTEMATHYECKHX €IMHHL, HE3aBHCHMO OT BHI HCIIOTL30BaHMA ITOYBHI.

CenbCROXO3AICTBEHHOE OCBOEHHE HOYB IOKDHITHIX ITPUPONHOM PACTHTEILHOCTHIO NPHUBOTUT
K KODEHHBIM M3MEHEHHAM B COCTaBe OCHOBHEBIX IPYINI I'YMYCOBBIX COCIHMHECHMH.
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R. TURSKI
COMPOSITION OF HUMUS COMPOUNDS IN POLISH SOILS

Departmen of Soil Science, Agricultural
Chemistry and Microbiology, Agricultural
University of Lublin

Summary

On the basis of the analyses carried out both by the author and many other
authors, the data characterizing the composition of humus compounds of Polish so-
ils were collected. The data concerning 30 profles of cultivated rendzina, cherno-
zem and brown soils, 20—30 profiles of the remaining soils, both cultivated and in
natural state, except for non-cultivated bogged soils (10 profiles). were subjected to
the statistical analysis to find the differences in the content of: a) humus compo-
unds, free and loosely connected with soil minerals, b) closely connected, c) non-
-hydrolyzing remaining formations.

Much more materials have been collected, but the results of investigations
using the methods of Kononova-Belchikova, Ponomareva and Duchaufour have pro-
ved non-compatable with the original method of Tyurin. On the other hand, it ap-
peared to be pbssible to use for the given purpose the results obtained by the met-
hod of Boratynski-Wilk, while separating the pyrophosphate fraction into humic and
fulvic acids.

The statistical analysis was carried out within the system of seeking after dif-
ferences: 1) between analogous genetic units under natural vegetation and cultiva-
ted soils, 2) between non-cultivated soils of different systematic units, 3) between
soils cultivated belonging to different systematic units.

Also the share of humic and fulvic acids in the content of humus compounds
of the soils examined and the ratios Cxnh:Ck: are presented. '

Beside the detailed conclusions, it has been ascertained that'in the current sta-
te of Polish soils more significant differences in the composition of humus com-
pounds can be found between soils of different systematic units, irrespective of the
soil utilization kind.

The agricultural utilization of soils covered with natural plant associations crau-
sed significant changes in the composition of basic groups of humus compounds.

Prof. dr Ryszard Turski
Instytut Gleboznawstwa, Chemii
Rolnej ¢ Mikrobiologit AR
Lublin, Leszczyriskiego 7






