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Potas, jak zaden z pozostalych makroelementéw, moze byé pobierany przez
ro§liny w ilo§ciach znacznie przekraczajacych potrzeby ro$lin dla osiagniecia naj-
wyzszych plonéw. To luksusowe pobieranie potasu w niewielkim tylko stopniu
moze by¢ tagodzone przez zastosowanie innych kationow, takich jak Ca i Mg [6, 21].
Précz tego potas dziala antagonistycznie na pobieranie innych sktadnikéw pokar-
mowych [4, 5, 14, 15, 20].

Nadmiernie wysoka zawarto$¢ potasu w roélinie nie tylko nie poprawia, ale
nawet pogarsza jako$¢ ro§lin przeznaczonych na pasze.

Wiekszo$¢ naszych gleb to gleby lekkie i stabo préchnicze, a jak wykazuje wiele
badan [11, 15, 18, 20], na takich glebach wyrazniej zaznacza si¢ antagonistyczny
wplyw potasu na pobieranie innych kationéw. Przewazaja u nas gleby kwasne
i ubogie w magnez [12, 17] i zwlaszcza na takich glebach moze ujawniaé si¢ szczegol-
nie niekorzystne dzialanie wyzszych dawek potasu.

W tej czeéci pracy zajeto sig wzajemnym wpltywem K, Mg i Ca na plon i skiad
chemiczny zycicy wielokwiatowej i seradeli.

METODYKA

Zycicg wielokwiatowa uprawiano na dwu sasiadujacych ze soba polach w latach
1974-1976. Pola te byty bardzo ubogie w potas i magnez oraz bardzo kwasne (pH w
K.Cl14,2 lub 4,9). Od roku 1974 stosuje si¢ na nich co rok wzrastajace dawki wylacznie
potasu (83 lub 166 kg K/ha), potasu z magnezem (30 kg Mg do 19761 70 kg od 1977),
potasu z wapniem (1300 kg CaO w 1974 i 600 kg CaO w 1977) oraz wzrastajace
dawki potasu z magnezem i wapniem (tab. 1). W pierwszych trzech latach uprawiano
na przemian jeczmien i zycice, dzigki czemu ta ostatnia przypadala zawsze po jecz-
mieniu. W nastgpnych trzech latach (1977-1979) na polach tych uprawiano na prze-
mian seradelg i owies. W ten spos6b w 1974 roku seradela przyszla po jeczmieniu,
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a w pozostatych latach po owsie. W ciagu 6 lat badano zatem dzialanie narastajacego
zroznicowania pH gleby oraz dostgpnycn form K i Mg na plonowanie i sktad che-
miczny badanych ro§lin.

Niezaleznie od tego w latach 1975-1976 prowadzono do$wiadczenia wazonowe
z zycica wielokwiatowa przy zastosowaniu tego sanmego schematu co i w do$wiad-
czeniach polowych (tab. 2). Zastosowano tu na wazon (8 kg gleby) 0,62 lub 1,24 g K,
0,15 g Mg oraz Ca wedlug pojedynczej kwasowosci hydrolitycznej. Do$wiadczenia
prowadzono na 4 glebach ubogich w potas, lecz bardzo zréznicowanych pod wzgle-
dem stopnia zakwaszenia, zasobnosci w magnez, sktadu mechanicznego i zawartosci
prochnicy. W latach 1977 i 1978 prowadzono doswiadczenia wazonowe z seradela
(tab. 5) przy bardziej rozszerzonym schemacie niz w poprzednich dos§wiadczeniach.
Zastosowano tu dwie dawki potasu (0,80 lub 1,6 g K), dwie dawki magnezu (0,65
i 1,3 g Mg) i dwie dawki wapnia (0,75 i 1,5 Hh). Doéwiadczenia te prowadzono
na 2 glebach bardzo ubogich w potas wymienny, ale rézniacych sie stopniem zakwa-
szenia, zawartoscia wymiennego Mg, sktadem chemicznym, skladem mechanicznym
i zawarto$cia préchnicy. Szczegélowa metodyka tych badan i charakterystyka uzy-
tych gleb podana jest w czg$ci I niniejszej publikacji.

WYNIKI

Zycica wielokwiatowa. Najwiekszy wplyw na plonowanie zycicy w do$wiad-
czeniach polowych wywieral potas (tab. 1). Skladnik ten istotnie zwigkszal plony
zaréwno na poletkach nie wapnowanych, jak i wapnowanych. Wigksze jednak
dziatanie K na poletkach nie wapnowanych otrzymano na bardziej kwasnym polu.
Gleba, na ktorej prowadzono doswiadczenia polowe, byta bardzo uboga w magnez

Tabela 1

Plony suchej masy oraz pobranie ¥ i Mg w kg z 1 ha przez zycice
w dodwinl icch polewych

Pry matter yields and K and g u

¢ in kg from hectare by Italian ryegrass

in the field cxperiments
Fleny w l:tach Sredrie pobranie z 2 lat
Nawozenie Yields in yenr: ‘‘wo~year mean uptake
Fertilization N padnio B
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Tabela 2
Plony suchem masy oraz pobranie X 1 Mg przez zycice /mg na wazon/ w doswiadczeniach wazorowych
Wyniki Srednie z 2 lat

Dry matter yields and X and Mg uptake by ltelian ryegrass /in mg per pot/in the pot experiments
Two-year mean recsults

Plem na glebach Pobranie K ma gleb. Pobranie Mg na rlebach |
NawoZenie Yields on seils K uptake on soils g uptake on goils |
Fertilization 1 2 3 4 112 214 112 314
K, 46,0 44,1 12,7 12,2 683 115 227 15
Ky 56,4 54,7 16,5 20,2 1202 192 261 18
K, 60,6 55,5 18,5 15,2 1497 231 258 15
kMg 56,7 56,9 17,6 30,3 1247 427 257 53
A4 61,8 59,5 21,1 24,8 1626 441 255 23
z
| K.Ca 50,8 53,6 40,6 33,1 1143 672 204 47
i rca 54,4 57,3 45,2 29,6 1512 1014 215 50
K,igCa 50,9 43,1 37,9 34,1 1094 690 207 75
¥ ieCa 52,4 57,0 47,1 42,3 1464 1094 215 52
YUR - 1SD 4,97 2,50 2,40 3,43

(1 mg Mg wymiennego w 100 g gleby), a mimo to dodanie tego skladnika zwigkszato
plony tylko na obiektach réwnocze$nie wapnowanych.

W dos$wiadczeniach wazonowych najwigkszy wplyw na plonowanie zycicy wy-
wierat sktad mechaniczny gleb (tab. 2). Znacznie wyzsze plony otrzymano na glebach
ciezszych (1 i 2) niz na lekkich (3 i 4). W doéwiadczeniach tych zbierano co rok
5 odrostow zycicy; na kombinacjach nie wapnowanych gleb lzejszych zaznaczyt
sie w kolejnych odrostach wyrazny spadek plonowania. Wszystkie gleby byly bardzo
ubogie w potas wymienny (5-8 mg K w 100 g gleby) i dlatego prawie na wszystkich
glebach otrzymano wzrost plonéw w miare zwigkszania dawek K. Tylko na glebie
najlzejszej i najbardziej ubogiej w magnez (gleba 4) wyzsza dawka potasu wyraznie
obnizata plony.

Pozytywne dzialanie potasu bylo najbardziej widoczne w ostatnich odrostach
i na glebach lzejszych. Wapnowanie gleb zwigkszalo plony, ale tylko na glebadch
1zejszych, ktére byly bardziej kwaéne. Dodatnie dziatanie magnezu stwierdzono
tylko na glebie najlzejszej, a zarazem najubozszej w ten skladnik. Najwyzsze plony
na glebach lekkich otrzymano wtedy, gdy zastosowano wyzsza dawke K jednocze$nie
z Ca i Mg. Natomiast najwyzsze plony na glebach cig¢zszych otrzymano przy wyzszej
dawce K, ale bez wapnowania.

Zaréwno w doswiadczeniach polowych, jak i wazonowych w miare zwigkszania
dawek potasu wyraznie zwigkszala si¢ zawarto$¢ tego skladnika w zycicy (rys. 1,
2, 3). Przyrost ten byl najwyzszy w I odroécie w do§wiadczeniach wazonowych (w s.m.
do 4,19 K). Zawarto§¢ K w pigtym odroécie zycicy nawet przy najwyzszych daw-
kach tego sktadnika nie przekraczala w s.m. 2 9 na glebach ciezkich i 1 9 na glebach
lekkich. Wapnowanie, jak réwniez zastosowanie magnezu nieznacznie tylko ogra-
niczaly zawarto$¢ K w roflinie.
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Zawarto$¢ magnezu w zycicy przewaznie wzrastala w kolejnych odrostach i byla
znacznie wigksza na glebach cigzkich, bardziej zasobnych w ten sktadnik. Na glebach
lekkich, ubogich w Mg, wyraZnie wzrastala jego zawarto$¢ pod wplywem nawozenia
tym skladnikiem, a malala pod wplywem zastosowania wysokich dawek K.

Zwigkszenie zawartosci Ca w kolejnych odrostach zycicy bylo jeszcze bardziej
widoczne niZz przyrost magnezu. Przyrost ten byl szczegélnie wyrazny na kombinac-
jach wapnowanych gleb lekkich. Zwigkszenie zawarto$ci Ca w zycicy pod wplywem
wapnowania bylo przewaznie mniejsze niz spadek zawartosci Ca w wyniku zasto-
sowania wyzszych dawek potasu. Przy uwzglednieniu wartosci réwnowaznikowych
wzrosta tez na tyle zawarto$¢ Ca, na ile zmniejszyta si¢ zawartos¢ K.

Wozrastajace dawki potasu rozszerzaly réwnowaznikowy stosunek ilosci K:Mg
i K:Ca w zycicy. Stosunek ten rozszerzal si¢ najbardziej w pierwszych odrostach
zycicy i na glebach lekkich. Zaréwno wapnowanie, jak nawozenie magnezem wply-
waly w mniejszym stopniu na zmiang stosunku K :Mg i K:Ca w roflinie niz nawoze-
nie potasem.
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Rys. 1. Zawartosé K, Mg i Ca w zycicy wielokwiatowej. Wyniki $rednie z 2-letnich doswiadczen
polowych w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in Italian ryegrass. Two-year mean results of the field experiments,
in me per 100 g of d.m.
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Rys. 2. Zawartos¢ K, Mg i Ca w pierwszym i piatym odroscie zycicy wielokwiatowej. Wyniki
Srednie z 2-letnich doswiadczen wazonowych w me na 100 g gleby

The K, Mg and Ca content in the 1st and 5th regrowth of Italian ryegrass. Two-year mean results
of the experiments in me per 100 g of soil

W doswiadczeniach polowych i wazonowych nawozenie K, Mg i Ca wyraZnie
réznicowalo plony oraz stosunek Ki:Mg i K:Ca w roflinie, trudno jednak wniosko-
wac o liniowej zaleznoSci plonu od tego stosunku (tab. 3). Byly one bowiem bardzo
zréznicowane. Mozna jednak stwierdzié, ze w miargrozszerzania stosunku K :Mg plony
malaly. We wszystkich bowiem do$wiadczeniach i na wszystkich glebach otrzymano
szerszy stosunek K :Mg na obiektach, na ktérych byly najnizsze plony, w poréwnaniu
z obiektami, na ktérych plony byly najwyzsze. Podobne wnioski mozna wyciagnaé,
jezeli bada sig zalezno$¢ plonéw zycicy od stosunku K :Ca w roflinie.
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Nawozenie— Fertilization
Rys. 3. Zawartoé¢ K, Mg i Ca w pierwszym i piatym odroscie zycicy wielokwiatowej. Srednie
z dwuletnich do§wiadczenn wazonowych w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in the 1st and 5th regrowth of Italian ryegrass. Two-year mean results
of the pot experiments in me per 100 g of d.m.

Seradela. Do§wiadczenia polowe i wazonowe prowadzono na glebach bardzo
ubogich w potas, a mimo to skladnik ten tylko w jednym przypadku (do$wiadczenia
polowe 1979) zwigkszat plony (tab. 4 i 5). W wigkszosci do§wiadczen nizsza dawka
potasu nie wptywala na plonowanie, a dawka wyZsza nieco je obnizata. Zastosowanie



Réwnowaznikowy stosunek KiMg 1 KiCa przy najnizszych i najwyzszych plonach zycicy i seradeli
Equivalent KiMg and K:Ca ratio at the highest and the lowest yields of Itallan ryegrass and seradella

Tabela

. Stosunek K:kig - K:Mg ratio Stosunek k:Ca =~ K:Ca ratio
Roélina Doéwiadczenie Gleby | pdroat Plony - Ylelds
. ) - przy plonach odchylenia przy plonacn odchylenia
Plan% Experiment Soils Regrowth . at yilelds deviations at yields deviations
najniz- najwyz- 1 3
sze sze najniz- | najwyz- najniz- | najwyz-
lowest: highest szych szych f:dm :g szych szych fggm ‘ég
lowest highest o lowest highest
Zycica polowe lekide 1 0,41 0,36 0,41 0,23 0,64 0,33 0,64 0,26
Italian field light .
ryegrass 2 3940 6450 0,49 0,42 0,67 0,33 0,14 0,61 0,88 | 0,45
wazonowe lekkie 1 0,28 0,12 0,28 0,06 0,54 0,25 0,54 0,16
pot light .
2 12,4 44, 0,95 0,50 1,50 0,40 5,90 3,60 6,00 2,40
wazonowe cigzkie 1 0,68 0,23 0,68 0,21 0,62 0,26 0,62 0,23
pot heavy .
2 45,0 60,6 1,35 0,95 1,45 0,65 1,50 0,80 1,50 0,15
Seraaela polowe lekka 1 3830 5340 0,21 0,17 0,24 0,12 0,98 0,52 0,98 0,52
Seradelia field light
wazonowe lakka 1 11,9 4,7 0,30 0,34 0,15 1,55 0,80 2,00 0,40 3,30
pot light
wazonowe cigike 1 10,0 5,4 0,10 0,84 0,36 1,50 2,20 1,55 ¢,85 | 4,10
pot heavy :
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Tabela 4
Plony suchej macy oraz Srednie z 3 lat pobrenie K i Mg przez seradele /kg na ha/
w doswiadczeniach polowych
Dry matter yields and 3-year means for the K and Mg uptake by seradella
/in kg from hectare/ in the field experiments
Nawqéenie Plony - Yields Pobranie -~ Uptake
Fertilization 1978 1979 1980 X g
0o 4440 3220 5340 71 .4,6
K1 4590 4700 5220 114 5,3
X5 4290 4230 5220 119 4,9
}(1115 4770 5120 4940 121 8,1
Xlg 4830 5100 5180 154 8,0
K1Ca 4320 4730 5340 109 5,3
XCa 4860 4680 5450 19 5,0
K1KIE.Ca 5550 5120 5310 123 9,3
K MgCa 5190 5490 5290 145 T4
JUR -~ LSD 513
Tabela §
Srednie z 2 12t plony seradeli /g s.:z. na wazon/ oraz pobranie I i lig przez rosliny
/ng na wazon/ w doswiadczeniach wezonowych
Two-year mean yields of seradella /in g of d.m. per pot/ and the X and Mg uptake by plants
/in mg/pot/ in the pot experiments
Gleba lekka - Light soil Gleba cieika -  EHeavy soil
Nawozenie -
Fertilization plony robranie - uptake »lony pobranie - uptake
yields X Mg yields K lig
0o 10,0 213 23 8,2 172 33
K Mg, 91 251 58 8,2 227 35
K Mg, 5,1 209 50 Ty 4 210 35
Ca 11,9 200 23 9,9 171 38
Caky 94 358 19 %94 239 34
CaKy 8,T 359 15 8,3 237 28
CnM51 11,3 213 68 10,0 174 46
CalMg, 11,3 207 99 8,6 154 45
Ca.K1ltlg;1 9,7 337 45 9,2 243 39
CaK,¥g, 9,6 ~ 298 58 8,7 22( 40
CaK2Mg1 T3 256 34 151 209 28
CaK Mg, 4,7 161 35 7,6 219 35
Ca, 10,0 152 16 8,0 78 39
Ca K, 7,0 245 12 6,5 150 25
Cadig, 8,7 144 63 6,8 91 40
Ca K Mg, T,4 230 42 5,4 116 28,
NUR - LSD 1,36 1,4
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wapnia lub magnezu ograniczalo ujemny wplyw wyzszej dawki potasu, ale tylko
w doswiadczeniach polowych. W nielicznych przypadkach nawozenie magnezem
zwigkszalo plony, mimo iz gleby lekkie, na ktorych prowadzono do$wiadczenia
polowe i wazonowe, byly bardzo ubogie w ten sktadnik (okoto 1 mg Mg wymiennego
w 100 g gleby). Seradela okazala si¢ bardzo tolerancyjna na silne zakwaszenie, gdyz
w zadnym do$wiadczeniu wapnowanie nie zwigkszato plonéw, a wigkszo$é doswiad-
czen prowadzono na glebie bardzo kwasnej o pH okoto 4.

Zawarto$¢ potasu w roélinie w kazdym doswiadczeniu (rys. 1 i 2) zwiekszala
si¢ w miare zwigkszania dawek tego skladnika. Przyrost ten w do$wiadczeniach
wazonowych byt cze$ciowo lagodzony przez zastosowanie magnezu i wapnia. Za-
warto$é magnezu w roflinie wyraznie zwigkszata si¢ po zastosowaniu tego sktadnika.
Nie zalezala ona jednak od dawek potasu. W doswiadczeniach wazonowych na
glebie lekkiej stwierdzono jednak wyraZzne zmniejszenie zawarto$ci Mg w ro§linie
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Rys. 4. Zawarto$¢ K, Mg i Ca w seradeli. Srednie wyniki z 2 lat dzialania bezposredniego (1978-1979)
oraz nast¢pnego (1980) z doswiadczen polowych w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in seradella. Two-year mean results of the direct (1978-1979) and resi-
dual (1980) effect in the field experiments, in me per 100 g of d.m.
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The K, Mg and Ca content in Italian ryegrass. Two-year mean results of the field experiments,
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w miare zwigkszania dawek wapnia. Zawarto$¢ wapnia w ro$linie wzrastala réwniez
w miare zwigkszania dawek Ca. Wzrastajace dawki K i Mg zmniejszaly zawarto§é Ca
w ro§linie, ale tylko na glebach lzejszych. Zawarto$§¢ azotu i fosforu w seradeli w za-
sadzie nie byla uzalezniona od badanych czynnikéw. W do§wiadczeniach wazono-
wych na glebie 1Zejszej zmniejszyla sig zawarto§¢ fosforu po zastosowaniu wzrasta-
jacych dawek Ca.

Zréznicowany poziom nawozenia K, Mg i Ca zmienial réwniez ilo§ciowy stosu-
nek K:Mg i K:Ca w seradeli. Stosunek K:Mg wyraznie rozszerzal si¢ w miarg
zwickszania dawek potasu, a zwezat w miarg zwigkszania dawek magnezu. Sto-
sunek K::Ca w seradeli rowniez rozszerzat si¢ w miar¢ zwigkszania dawek wapnia,
a szczegllnie na kombinacjach bez potasu i bez magnezu. Stosunki te w malym
stopniu uzaleznione byly od nawozenia K i Mg.

Badane czynniki wyraznie zmienialy stosunek K.:Mg i K:Ca w seradeli mimo
to nie otrzymano §cislej zalezno$ci miedzy wysoko$cia plonéw a warto$cia stosunku
K:Mg i K:Ca w roélinie. Stosunki te byly bowiem bardzo zréznicowane w poszcze-
golnych doéwiadczeniach i na poszczegélnych kombinacjach. Tak na przyklad
stosunek K:Mg wahat si¢ w granicach 0,15-1,60, a K:Ca od 0,40 do 4,10. Jedynie
w do$wiadczeniach wazonowych na glebie lekkiej stosunek K :Mg i K :Ca byt szerszy
na tych kombinycjach na ktérych plony byly najwyzsze w poréwnaniu z kombinac-
jami w ktorych plony byly najnizsze.

DYSKUSJA WYNIKOW

W wielu badaniach nie otrzymywano zwyzki plonéw pod wplywem nawozenia
potasem nawet jeZeli stosowano go na glebach bardzo ubogich w ten sktadnik.
W mniej licznych co prawda przypadkach potas dzialal nawet ujemnie na plonowanie.
Jako gléwna przyczyne slabego lub wrecz ujemnego dzialania potasu podaje sie
antagonistyczny wplyw wyzszych dawek K. na pobieranie innych sktadnikéw pokar-
mowych a szczegélnie Mg [5, 14, 15, 10, 21], silne wiazanie K: na glebach cigzszych
wyczerpanych z tego sktadnika [3, 15], wymywanie z warstwy ornej [9, 22], nadmierne
zasolenie gleb przy wysokich dawkach K [6, 7] i inne. Czg¢sto wystepujace w naszych
badaniach stabe dzialanie potasu spowodowane bylo raczej matym zapotrzebowa-
niem ro§lin na ten sktadnik u seradeli, duza zdolno$cia pobierania K: z form trudno
dostgpnych u zycicy lub silnym wiazaniem K przez gleby cigzkie. Stwierdzony u nas
ujemny wplyw wyzszych dawek potasu wynikal z antagonistycznego wpltywu wyz-
szych dawek K na pobieranie magnezu u Zzycicy lub z nadmiernego zasolenia gleb
przy wyzszych dawkach K (do§wiadczenia wazonowe z Zycica i seradela). O antago-
nistycznym wplywie wyzszych dawek K na pobieranie Mg i Ca §wiadcza wyniki
analiz roflin, a szczegdlnie Zycicy. Z literatury wynika [15, 16, 21], ze dzialanie
wyzszej dawki K mozna poprawié przez wapnowanie i nawozenie Mg, a szczegdlnie
na glebach kwasnych i lekkich. Nasze badania w peli to potwierdzaja. Wyniki
przedstawione w niniejszej pracy sa zgodne z opinia innych autoréw [1, 10, 14],
ktorzy twierdza, ze dzialanie potasu na plonowanie w duzym stopniu uzaleznione
jest od gatunku roflin.
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Stabe, a niekiedy ujemne dzialanie wyzszej dawki potasu bylo doéé $cisle uzalez-
nione od skladu mechanicznego gleb i zakwaszenia. Gorsze dzialanie nizszych dawek
potasu na giebach cigzszych niz na lekkich, przy podobnej zasobnosci w K. wymienny,
wynikalo z duzego uruchomienia K z form trudniej dostgpnych na glebach ciezkich.
Wystepujacy czesto ujemny wplyw wyzszych dawek potasu na glebach lekkich
ikwasnych wynikal raczej z antagonizmu jonowego. Jak podaja Nemeth i Grimme
[16], na glebach bardzo kwasnych cze$¢ ujemnych tadunkéw mineralnego kompleksu
sorpcyjnego moze byé ,,blokowana” przez kationy glinu i dlatego w takich warun-
kach potas jest albo latwiej wymywany albo nadmiernie pobierany przez rosliny.
Roéwniez inni autorzy [8, 9, 10] uwazaja, ze dzialanie potasu moze byé w duzym
stopniu uzaleznione od stopnia zakwaszenia gleb. Z tego powodu Schachtschabel
i Koster [19] uwazaja, ze informacje o ilosci K aktualnie dostgpnego, oznaczonego
niektérymi metodami w oparciu o okre$lone liczby graniczne, nalezatoby poprawié
znajac stopien zakwaszenia gleb.

Otrzymane przez nas wyniki wyraznie wskazuja, ze badane sktadniki pokarmowe
wywicraly wigkszy wplyw na sktad chemiczny ro§lin niz na plonowanie. Jest to
bardzo wazne, bo zawarto§¢ wszystkich badanych skladnikéw pokarmowych (K,
Mg, Ca) w ro§linie wywiera duzy wplyw na cechy jako$ciowe ro§lin, a uprawiane
w doswiadczeniach ro§liny w zasadzie zawsze przeznacza si¢ na pasze. Do§é pow-
szechnie uwaza si¢ [2, 6, 7], ze przyrost K w rolinie ponad 2,0-2,2% K w s.m. nie
wywiera juz wplywu na plonowanie, a pogarsza jako$¢ roélin przeznaczonych na
paszg. Wysoka zawarto§¢ K w roélinie wptywa posrednio réwniez na pogarszanie
cech jako$ciowych roSlin przez zmniejszenie zawartoSci w roslinie Ca i Mg. Jak
wiadomo bowiem, im wyZsza jest zawarto$¢ tych skladnikéew w paszy, tym jest
ona lepsza. W naszych badaniach zawarto$¢ K. w zycicy z do§wiadczen wazonowych
czesto przekraczata warto$é 2,29 Ko w s.m. i w tych ro$linach zawarto$¢ Mg i Ca
byla stosunkowo niska. Zmienial si¢ zatem do$¢ znacznie stosunek K:Mg i K:Ca
w roSlinie. Uwzgledniajac duzy wplyw tego na cechy jako$ciowe roélin, bardziej
pozytywnie ocenia si¢ potrzebe ich badania w roélinie niz w glebie [2, 7, 11, 13].
Grunes i in. [7] podaja, Zze przy stosunku K.:(Ca+Mg) w paszy wezszym niz 2,2
byto niewiele przypadkéw tezyczki pastwiskowej. Przy stosunku szerszym niz 2,2
nastepowatl znaczny wzrost zachorowan. Stwierdzono réwniez, Ze niekorzystny
stosunek K.:(Ca+ Mg) wystepuje najczesciej wiosna i jesienia [7], w nizszych tempera-
turach [6] i przy wiekszej wilgotnoéci gleby [11]. W naszych badaniach stosunek
K:(Ca+Mg) w zycicy wielokwiatowej wahat sie od 0,64-2,04 w doswiadczeniach
polowych i od 0,13 do 4,54 w do$wiadczeniach wazonowych. Podobnie stosunek
ten w seradeli wahat si¢ od 0,82 do 1,56 w doswiadczeniach polowych i 0d 0,17 do 1,82
w do$wiadczeniach wazonowych. Poréwnanie danych z literatury [7] 1 badan wlas-
nych wykazuje, ze tylko w przypadku pierwszego i drugiego odrostu zycicy w dos-
wiadczeniach wazonowych otrzymano na tyle szeroki stosunek K.:(Ca+Mg), Ze
nalezy liczy¢ sie z czestymi zachorowaniami na tezyczke pastwiskowa. W przypadku
dos$wiadczen polowych nawet przy stosowaniu wysokich dawek potasu (do 166 kg
K /ha) na glebach bardzo kwasnych (pH 4,2) i bardzo ubogich w magnez (1 mg wym.)
stosunek K :(Ca+ Mg) w zycicy i seradeli nie przekraczal 2. Mozna wigc wnioskowag,
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Ze nawet przy tak jednostronnym nawoZeniu potasem na glebach $rednich (159
czesci splawialnych) stosunek Ki:(Ca+Mg) nie przybiera wartosci takiej, przy ktorej
nalezy liczy¢ sig z czestymi zachorowaniami na tezyczke pastwiskowa.

WNIOSKI

1. Zastosowanie nizszych dawek potasu przewaznie zwigkszalo plony zycicy,
a nie wplywato na plonowanie seradeli. Wyzsza dawka potasu czgsto obnizata plony
tych ro§lin, szczegdlnie za$ wtedy, gdy zastosowano ja na glebach lekkich, kwasnych
i ubogich w magnez. Dos§wiadczenia te prowadzono miedzy innymi na glebach
bardzo kwasnych (pH 4,2) i bardzo ubogich w magnez (1,0 mg Mg wymiennego)
a mimo to czynniki te nie wptywaly na plonowanie seradeli. Plony zycicy zwigkszaly
si¢ pod wpltywem Ca i Mg, ale tylko na glebach bardzo kwasnych i ubogich w Mg.

2. Zawarto$¢ K w zycicy i seradeli znacznie przyrastatla pod wplywem wzrasta-
jacych dawek tego skladnika i byla niewiele uzalezniona od zastosowania Ca i Mg.
Zawarto$¢ Mg w mniejszym juz stopniu przyrastala pod wplywem nawozenia tym
sktadnikiem, a niekiedy malata po zastosowaniu wyzszych dawek K. Przyrost za-
warto§ci Ca w Zycicy, wyrazony w procentach, byt pod wplywem wapnowania wy-
raznie mniejszy niz spadek zawartosci tego skladnika pod wplwem wyzszych dawek
potasu. Jesli wzia¢ pod uwage warto$¢ wyrazonag w rownowaznikach, to przyrost
Ca byt rowny ubytkowi K.

3. Badane skladniki pokarmowe wyraznie zmienialy stosunki Ki:Mg i K:Ca
w roélinie. Nie bylo jednak $cistej zaleznos$ci migdzy wysokoscia plonéw seradeli
a warto$ciami tych stosunkéw w roélinie. Stwierdzono natomiast szerszy stosunek
K:Mg i K:Ca w zycicy na kombinacjach, na ktdrych plony byly najwyzsze, w po-
réwnaniu z tymi, na ktérych plony byly najnizsze.

4. Nawet przy najwyzszych dawkach K zastosowanych na glebach kwasnych
1 ubogich w magnez stosunek K.:(Mg+Ca) w zycicy w do$wiadczeniach polowych
oraz w seradeli w do$wiadczeniach polowych i wazonowych nie rozszerzyl si¢ na
tyle, aby takie pasze mogty by¢ szkodliwe dla zdrowia zwierzat.
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C. MEPLIMK, 5I. TOPAJIBCKH, I'. TO3JIUHBCKH, T. MEPLIMK

VCCJIELO BAHME TIO B3AUMOIEVICTBUIO KAV, MATHUA W KAJIBIIUISA B PA3-
JIMYHBIX IMOYBAX OBCESHHBIX PA3HBIMU KVJIBTYPAMHI

Y. III. BIUSHUE HA YPOXAUW U XUMHWYECKUM COCTAB IIJIEBEJIA MHOI'O-
IIBETKOBOI'O 11 CEPAJZIEJIJIBL

Kadenpa arpoxmvum BaplraBckoi CeBCKOXO3SMCTBEHHOM axaIeMUHU

Pe3rome

B DOJEBBIX M COCYIHBIX OUMBITAX C IIOYBAMM Pa3MYHOTO MHHEPAJIBHOI'O COCTAaBa M Da3jM4YHOK
peaxielf, Ho GeIHbIX OGMEHHBIM KaJMeM, UCCIIEHOBAA BIUSHUAC CPEIHUX M BBICOKMX 03 KaJmi-
HBIX ymoOpewmit Ha YpoXaii M XMMHMYECKMH COCTaB ABYX KOPMOBBIX KYNBTYp: INIEBEJA MHOIO-
LIBETKOBOTO M CEPaieiuIBI.
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Cpenrme [03BI KAJHMS IPEAMYIIECTBEHHO MOBBINAJIA YpOXall IUIEBeNa, TOrAa Kak YPOXaH
cepajieJUTst He MOBHIIAMCE. Bollee BHICOKME HO3B! 9aCTO MPHBOMWIA K CHIKCHHIO YDOXAEB YKa-
3aHEEIX KYJLTYP Ha MOYBAX JIETKOI'O MEXaHMYECKOr0 COCTaBa, OeqHbIX XamaeM. JJaxe O4eHb KACIAS
peaxis moYs ® Mayioe comepxamme Marmusa (I Mr o6Memmoro Mg) He ORA3HIBAIM BIHAHAA Ha
YpoXXam cepameluibl. YDOoXaw XK€ IUIeBeia MOBHIIAIACH IIOJ BIMAHWEM KAJIbUWA A MArHHEA, HO
TOJBKO H2 OYECHb KACIBHIX X OeOHBIX MArHMEM IOYBaX.

Copepxarme K mOBRIMIANIOCH DOX BIMSHAEM BO3pPACTAIOMAX J03 3TOrO JJIEMEHTA ¥ 3aBHCEIIO
TONBKO B HeOonmpmoi cremern ot BimsHAs Ca m Mg. B MeHbmIeif CremeHd NOBHIAJIIOCH COAEP-
JKAaHAE MATHAA OOJ BIIMSHEEM YHOOOpeHHs A JaXxe CHKAIOCH TaM, Ie BHOCHIM B 6oJiee BBICOKHAX
nmo3ax K. Ilpapoct mpoueHTHOro yyacrus Ca B CyXOM BeLIECTBE IUleBesia OBUI MEHBINE IOA BIMA-
SIHVIEM H3BECTKOBAHHA, Y€M CHYDKEHHME CONEPXKAHMS 3TOrO JJIEMEHTA IIOM BIHMSHUEM BBICOKHX IO03
XaJyms.

Namensutoce cootromenne K: Mg m K:Ca B pacrenmsx. OmEaxo He OOHApYXXEHO TECHOH
3aBHCEMOCTH MEXIY BEJIMYMHON YypOXasd CepameUlbl H 3HAYEHHEM YKA3aHHBIX COOTHOIIEHWH
B pacTeHwsX. IIpE camMbIX BBICOKMX YDOXasiX IUIEBEJa MHOTOLBETKOBOro cooTHomenue K: Mg
u K: Ca 6sU10 HYKe, 9eM B ClIy4ae CaMbIX HA3KHX YPOXKAEB.

Jaxe B ciTyyae caMbIX BBICOKEX 103 K HA KHCIBIX # GeIHBIX MarHdeM mo4sax cooTRomerns K
(Mg: Ca) B moieBbIX OIBITaX C INIEBEIOM MHOIONBETKOBBIM, 4 TAIOKE€ B IOJIEBBIX H COCYIHBIX
OIBITaxX C CepaneuIol, He paCIIMPSIACh HACTONBKO, 9TOOBI Takme KOpMa MOIIH CTaTh BPEOHBIMA
WA KABOTHBIX.

S. MERCIK, J. GORALSKI, H. GOZLINSKI, T. MERCIK

STUDY OF POTASSIUM, MAGNESIUM AND CALCIUM INTERACTION IN DIFFERENT
SOILS SOWN WITH VARIOUS CROPS

PART III. EFFECT ON YIELDS AND CHEMICAL COMPOSITION OF ITALIAN RYEGRASS
AND SERADELLA

Department of Agricultural Chemistry,
Agricultural University of Warsaw

Summary

In field and pot experiments with soils of different mechanical composition and reaction, but
containing little exchangeable potassium amounts, the effect of medium and high potassium ferti-
lizer rates on yields and chemical composition of two fodder crops: Italian ryegrass and seradella,
was studied.

Medium potassium rates resulted mainly in a growth of yields of Italian ryegrass, being ineffe-
ctive in case of seradella yields. Higher rates led often to a yield decrease of these crops on light acid
and magnesium-poor soils. Even a very acid reaction of soils and a low magnesium content (1 mg
of exchangeable Mg) did not effect the seradella yields. On the other hand, the yields of Italian
ryegrass increased under the calcium and magnesium effect, but only on very acid and magnesium-
-poor soils.

The K content increased under the effect of increasing rates of this element and depended only
slightly on the Ca and Mg application. The magnesium content increased to a less degree under
the fertilization effect and even decreased in case of higher K rates. The increment of Ca per cent
in d.m. of Italian ryegrass was less under the liming effect than the decrease of this element at appli-
cation of higher potassium rates.
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The K:Mg and K:Ca ratios changed in a plant; however, no close correlation between the
seradella yield and the value of the above ratios in a plant has been found. At the highest yields of
Italian ryegrass the K:Mg and K:Ca ratios were wider than at the lowest ones.

Even at the highest K rates on acid and magnesium-poor soils the K (Mg:Ca) ratios in the field
experiments with Italian ryegrass and in the pot experiments with seradella did not widen as much
as to cause any harmfulness of such fodders for animals.
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