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Potas, jak żaden z pozostałych makro elementów, może być pobierany przez 
rośliny w ilościach znacznie przekraczających potrzeby roślin dla osiągnięcia naj­
wyższych plonów. To luksusowe pobieranie potasu w niewielkim tylko stopniu 
może być łagodzone przez zastosowanie innych kationów, takich jak Ca i Mg [6, 21]. 
Prócz tego potas działa antagonistycznie na pobieranie innych składników pokar­
mowych [4, 5, 14, 15, 20].

Nadmiernie wysoka zawartość potasu w roślinie nie tylko nie poprawia, ale 
nawet pogarsza jakość roślin przeznaczonych na paszę.

Większość naszych gleb to gleby lekkie i słabo próchnicze, a jak wykazuje wiele 
badań [11, 15, 18, 20], na takich glebach wyraźniej zaznacza się antagonistyczny 
wpływ potasu na pobieranie innych kationów. Przeważają u nas gleby kwaśne 
i ubogie w magnez [12, 17] i zwłaszcza na takich glebach może ujawniać się szczegól­
nie niekorzystne działanie wyższych dawek potasu.

W tej części pracy zajęto się wzajemnym wpływem K, Mg i Ca na plon i skład 
chemiczny życicy wielokwiatowej i seradeli.

METODYKA

Życicę wielokwiatową uprawiano na dwu sąsiadujących ze sobą polach w latach 
1974-1976. Pola te były bardzo ubogie w potas i magnez oraz bardzo kwaśne (pH w 
KC14,2 lub 4,9). Od roku 1974 stosuje się na nich co rok wzrastające dawki wyłącznie 
potasu (83 lub 166 kg K/ha), potasu z magnezem (30 kg Mg do 1976 i 70 kg od 1977), 
potasu z wapniem (1300 kg CaO w 1974 i 600 kg CaO w 1977) oraz wzrastające 
dawki potasu z magnezem i wapniem (tab. 1). W pierwszych trzech latach uprawiano 
na przemian jęczmień i życicę, dzięki czemu ta ostatnia przypadała zawsze po jęcz­
mieniu. W następnych trzech latach (1977-1979) na polach tych uprawiano na prze­
mian seradelę i owies. W ten sposób w 1974 roku seradela przyszła po jęczmieniu,



82 S. Mercik i inni

a w pozostałych latach po owsie. W ciągu 6 lat badano zatem działanie narastającego 
zróżnicowania pH gleby oraz dostępnycn form К i Mg na plonowanie i skład che­
miczny badanych roślin.

Niezależnie od tego w latach 1975-1976 prowadzono doświadczenia wazonowe 
z życicą wielokwiatową przy zastosowaniu tego sanmego schematu co i w doświad­
czeniach polowych (tab. 2). Zastosowano tu na wazon (8 kg gleby) 0,62 lub 1,24 g К, 
0,15 g Mg oraz Ca według pojedynczej kwasowości hydrolitycznej. Doświadczenia 
prowadzono na 4 glebach ubogich w potas, lecz bardzo zróżnicowanych pod wzglę­
dem stopnia zakwaszenia, zasobności w magnez, składu mechanicznego i zawartości 
próchnicy. W latach 1977 i 1978 prowadzono doświadczenia wazonowe z seradelą 
(tab. 5) przy bardziej rozszerzonym schemacie niż w poprzednich doświadczeniach. 
Zastosowano tu dwie dawki potasu (0,80 lub 1,6 g К), dwie dawki magnezu (0,65 
i 1,3 g Mg) i dwie dawki wapnia (0,75 i 1,5 Hh). Doświadczenia te prowadzono 
na 2 glebach bardzo ubogich w potas wymienny, ale różniących się stopniem zakwa­
szenia, zawartością wymiennego Mg, składem chemicznym, składem mechanicznym 
i zawartością próchnicy. Szczegółowa metodyka tych badań i charakterystyka uży­
tych gleb podana jest w części I niniejszej publikacji.

WYNIKI

Życica w ielokw iatow a. Największy wpływ na plonowanie życicy w doświad­
czeniach polowych wywierał potas (tab. 1). Składnik ten istotnie zwiększał plony 
zarówno na poletkach nie wapnowanych, jak i wapnowanych. Większe jednak 
działanie К na poletkach nie wapnowanych otrzymano na bardziej kwaśnym polu. 
Gleba, na której prowadzono doświadczenia polowe, była bardzo uboga w magnez
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Ta b e l a  2
P lony  euchem masy o ra z  p o b ra n ie  К i  Mg p tz e z  ż y c ic ę  /mg na w azon/ w dośw iadczen iach  wazonowych

W yniki ś re d n ie  z 2 l a t
Dry m a t te r  y ie ld s  and  К and Mg u p ta k e  by I t a l i a n  r y e g ra s s  / i n  mg p e r  p o t / i n  th e  po t ex p e rim e n ts

Tw o-year mean r e s u l t s

Nawożenie
F e r t i l i z a t i o n

P I* »  n a  g le b a c h  
Y ie ld*  on se  i l e

P o b ran ie  1
К u p ta k e

£ aa gleb’«J Pobranie Mg na glebach ! 
en s o l l e  ! '.’g uptake on a o ils  1

1 2 3 4 1 i  2 3 i  4 1 i  2 3 i  4

"o 4 6 , 0 4 4 ,1 1 2 ,7 1 2 ,2 683 115 227 15

K1 56,4 5 4 ,7 16,5 20,2 1202 192 261 10

k2 6 0 , 6 55 ,5 1ö,5 15,2 149/ 2 Я 258 1?

56,7 56,9 17,6 30,3 1247 447 257 53

61,8 5 9 ,5 2 1,1 24,0. 1626 Л41 25.> 43
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! ::,.caс 5 4 ,4 5 7 ,3 4 5 ,2 39, G 1512 1014 215 50

K ^gC a 5 0 ,9 43,1 3 7 ,9 34,1 1094 690 207 75

îÿ lg C  a 5 2 ,4 5 7 ,0 47,1 4 2 ,3 1464 1034 215 82

rUE -  1SD

i

4 ,9 7 2 ,50 2 ,40 3 ,43

(1 mg Mg wymiennego w 100 g gleby), a mimo to dodanie tego składnika zwiększało 
plony tylko na obiektach równocześnie wapnowanych.

W doświadczeniach wazonowych największy wpływ na plonowanie życicy wy­
wierał skład mechaniczny gleb (tab. 2). Znacznie wyższe plony otrzymano na glebach 
cięższych (1 i 2) niż na lekkich (3 i 4). W doświadczeniach tych zbierano co rok 
5 odrostów życicy; na kombinacjach nie wapnowanych gleb lżejszych zaznaczył 
się w kolejnych odrostach wyraźny spadek plonowania. Wszystkie gleby były bardzo 
ubogie w potas wymienny (5-8 mg К w 100 g gleby) i dlatego prawie na wszystkich 
glebach otrzymano wzrost plonów w miarę zwiększania dawek K. Tylko na glebie 
najlżejszej i najbardziej ubogiej w magnez (gleba 4) wyższa dawka potasu wyraźnie 
obniżała plony.

Pozytywne działanie potasu było najbardziej widoczne w ostatnich odrostach 
i na glebach lżejszych. Wapnowanie gleb zwiększało plony, ale tylko na glebadch 
lżejszych, które były bardziej kwaśne. Dodatnie działanie magnezu stwierdzono 
tylko na glebie najlżejszej, a zarazem najuboższej w ten składnik. Najwyższe plony 
na glebach lekkich otrzymano wtedy, gdy zastosowano wyższą dawkę К jednocześnie 
z Ca i Mg. Natomiast najwyższe plony na glebach cięższych otrzymano przy wyższej 
dawce K, ale bez wapnowania.

Zarówno w doświadczeniach polowych, jak i wazonowych w miarę zwiększania 
dawek potasu wyraźnie zwiększała się zawartość tego składnika w życicy (rys. 1, 
2, 3). Przyrost ten był najwyższy w I odroście w doświadczeniach wazonowych (w s.m. 
do 4,1 % K). Zawartość К w piątym odroście życicy nawet przy najwyższych daw­
kach tego składnika nie przekraczała w s.m. 2 % na glebach ciężkich i 1 % na glebach 
lekkich. Wapnowanie, jak również zastosowanie magnezu nieznacznie tylko ogra­
niczały zawartość К w roślinie.
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Zawartość magnezu w życicy przeważnie wzrastała w kolejnych odrostach i była 
znacznie większa na glebach ciężkich, bardziej zasobnych w ten składnik. Na glebach 
lekkich, ubogich w Mg, wyraźnie wzrastała jego zawartość pod wpływem nawożenia 
tym składnikiem, a malała pod wpływem zastosowania wysokich dawek K.

Zwiększenie zawartości Ca w kolejnych odrostach życicy było jeszcze bardziej 
widoczne niż przyrost magnezu. Przyrost ten był szczególnie wyraźny na kombinac­
jach wapnowanych gleb lekkich. Zwiększenie zawartości Ca w życicy pod wpływem 
wapnowania było przeważnie mniejsze niż spadek zawartości Ca w wyniku zasto­
sowania wyższych dawek potasu. Przy uwzględnieniu wartości równoważnikowych 
wzrosła też na tyle zawartość Ca, na ile zmniejszyła się zawartość K.

Wzrastające dawki potasu rozszerzały równoważnikowy stosunek ilości K:Mg 
i K:Ca w życicy. Stosunek ten rozszerzał się najbardziej w pierwszych odrostach 
życicy i na glebach lekkich. Zarówno wapnowanie, jak nawożenie magnezem wpły­
wały w mniejszym stopniu na zmianę stosunku K:Mg i K:Ca w roślinie niż nawoże­
nie potasem.

Л pokos-2nd cut

Rys. 1. Zawartość K, Mg i Ca w życicy wielokwiatowej. Wyniki średnie z 2-letnich doświadczeń
polowych w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in Italian ryegrass. Two-year mean results of the field experiments,
in me per 100 g of d.m.
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Rys. 2. Zawartość K, Mg i Ca w pierwszym i piątym odroście życicy wielokwiatowej. Wyniki 
średnie z 2-letnich doświadczeń wazonowych w me na 100 g gleby

The K, Mg and Ca content in the 1st and 5th regrowth of Italian ryegrass. Two-year mean results 
of the experiments in me per 100 g of soil

W doświadczeniach polowych i wazonowych nawożenie К, Mg i Ca wyraźnie 
różnicowało plony oraz stosunek K:Mg i K:Ca w roślinie, trudno jednak wniosko­
wać o liniowej zależności plonu od tego stosunku (tab. 3). Były one bowiem bardzo 
zróżnicowane. Można jednak stwierdzić, że w miarę rozszerzania stosunku К :Mg plony 
malały. We wszystkich bowiem doświadczeniach i na wszystkich glebach otrzymano 
szerszy stosunek К :Mg na obiektach, na których były najniższe plony, w porównaniu 
z obiektami, na których plony były najwyższe. Podobne wnioski można wyciągnąć, 
jeżeli bada się zależność plonów życicy od stosunku K:Ca w roślinie.
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Rys. 3. Zawartość K, Mg i Ca w pierwszym i piątym odroście życicy wielokwiatowej. Średnie 
z dwuletnich doświadczeń wazonowych w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in the 1st and 5th regrowth of Italian ryegrass. Two-year mean results 
of the pot experiments in me per 100 g of d.m.

Seradela. Doświadczenia polowe i wazonowe prowadzono na glebach bardzo 
ubogich w potas, a mimo to składnik ten tylko w jednym przypadku (doświadczenia 
polowe 1979) zwiększał plony (tab. 4 i 5). W większości doświadczeń niższa dawka 
potasu nie wpływała na plonowanie, a dawka wyższa nieco je obniżała. Zastosowanie
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Ta b e l a  4
P lony  su ch e j maey o raz  ś re d n ie  z 3 l a t  p o b ran ie  К i  Mg p rzez  s e r a d e lę  /k g  na h a /  

w d o św iad cze n iac h  polow ych
'Dry m a tte r  y i e ld s  and 3 -y e a r  means f o r  th e  К and Mg u p ta k e  by s e r a d e l la  

/ i n  kg from h e c t a r e /  i n  th e  f i e l d  ex p e rim en ts

Nawożenie
F e r t i l i z a t i o n

P lony  -  ï i e l d s P o b ran ie -  U ptake

1978 1979 1980 К -Mg

0 4440 3220 5340 71 .4 ,6

K1 4590 4700 5320 114 5*3

*2 4290 4230 5230 119 4 ,9

K ^ g 4770 5120 4940 121 8 .1
K2Mg 4830 5100 5180 134 8 ,0

K.jCa 4920 4730 5340 109 5 ,3
X2C a 4860 4бео 5450 119 5 ,0

K^IgCa 5550 5120 5310 123 9 ,3

KgLîgCa 5190 5490 5290 145 7 ,4

TJR -  LSD 513

Tabela 5
Ś red n ie  z 2 l a t  p lo n y  s e r a d e l i  /g  s . n .  na w azon/ o ra z  po b ran ie  K i  :.'g p rzez  r o ś l in y  

/ a g  na w azon/ w do św iad czen iach  wazonowych
Tw o-year mean y ie ld s  o f  s e r a d e l la  / i n  g o f  d.nw p e r  p o t /  and th e  К and Mg up take  by p la n t s  

/ i n  m g /p o t/ in  th e  p o t ex p e rim e n ts

Hawożenie
P e r t i l i z a t i o n

G leba  le k k a  -  L ig h t s o i l G leba c ię ż k a  -  Kea vy s o i l

p lony
y ie ld s

p o b ran ie -  up tak e plony
y ie ld s

po b ran ie -  u p take

К iäg К Mg

0 1 0 ,0 213 23 8 ,2 172 33

K1M*1 9 ,1 351 58 8 ,2 227 35

K2Mg2 5 ,1 209 50 7 ,4 210 35

Ca 1 1 ,9 200 23 9 ,9 171 38

CaiCj 9 ,4 353 19 9 ,4 239 34

C a l^ 8 ,7 359 15 8 ,3 237 28

C o% 1 1 1 .3 213 68 10 ,0 174 46

CaMg2 1 1 ,3 207 99 8 ,6 154 45

CaK1Mgt 9 ,7 337 45 9 ,2 243 39

CaK1Mg2 9 ,6 V 298 58 8 ,7 22Y 40

CaKgMg^ 7 ,3 256 34 7,1 209 28

CaK ̂ g g 4 ,7 161 35 7 ,6 219 35-

0 a 2 1 0 ,0 152 16 6 ,0 78 39

0 a 2K2 7 ,0 245 12 ь ,5 150 25

Ca2blg2 8 .7 144 63 6 ,8 91 40

Ca2K2Mg2 7 ,4 230 42 5 ,4 116 28.

NUB -  LSD 1,36 1,4
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wapnia lub magnezu ograniczało ujemny wpływ wyższej dawki potasu, ale tylko 
w doświadczeniach polowych. W nielicznych przypadkach nawożenie magnezem 
zwiększało plony, mimo iż gleby lekkie, na których prowadzono doświadczenia 
polowe i wazonowe, były bardzo ubogie w ten składnik (około 1 mg Mg wymiennego 
w 100 g gleby). Seradela okazała się bardzo tolerancyjna na silne zakwaszenie, gdyż 
w żadnym doświadczeniu wapnowanie nie zwiększało plonów, a większość doświad­
czeń prowadzono na glebie bardzo kwaśnej o pH około 4.

Zawartość potasu w roślinie w każdym doświadczeniu (rys. 1 i 2) zwiększała 
się w miarę zwiększania dawek tego składnika. Przyrost ten w doświadczeniach 
wazonowych był częściowo łagodzony przez zastosowanie magnezu i wapnia. Za­
wartość magnezu w roślinie wyraźnie zwiększała się po zastosowaniu tego składnika. 
Nie zależała ona jednak od dawek potasu. W doświadczeniach wazonowych na 
glebie lekkiej stwierdzono jednak wyraźne zmniejszenie zawartości Mg w roślinie

Rys. 4. Zawartość K, Mg i Ca w seradeli. Średnie wyniki z 2 lat działania bezpośredniego (1978-1979) 
oraz następnego (1980) z doświadczeń polowych w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in seradella. Two-year mean results of the direct (1978-1979) and resi­
dual (1980) effect in the field experiments, in me per 100 g of d.m.



Rys. 5. Zawartość K, Mg i Ca w seradeli. Wyniki średnie z 2-letnich doświadczeń wazonowych
w me na 100 g s.m.

The K, Mg and Ca content in Italian ryegrass. Two-year mean results of the field experiments,
in me per 100 g of d.m.
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w miarę zwiększania dawek wapnia. Zawartość wapnia w roślinie wzrastała również 
w miarę zwiększania dawek Ca. Wzrastające dawki К i Mg zmniejszały zawartość Ca 
w roślinie, ale tylko na glebach lżejszych. Zawartość azotu i fosforu w seradeli w za­
sadzie nie była uzależniona od badanych czynników. W doświadczeniach wazono­
wych na glebie lżejszej zmniejszyła się zawartość fosforu po zastosowaniu wzrasta­
jących dawek Ca.

Zróżnicowany poziom nawożenia K, Mg i Ca zmieniał również ilościowy stosu­
nek K:Mg i K:Ca w seradeli. Stosunek K:Mg wyraźnie rozszerzał się w miarę 
zwiększania dawek potasu, a zwężał w miarę zwiększania dawek magnezu. Sto­
sunek K:Ca w seradeli również rozszerzał się w miarę zwiększania dawek wapnia, 
a szczególnie na kombinacjach bez potasu i bez magnezu. Stosunki te w małym 
stopniu uzależnione były od nawożenia К i Mg.

Badane czynniki wyraźnie zmieniały stosunek K:Mg i K:Ca w seradeli mimo 
to nie otrzymano ścisłej zależności między wysokością plonów a wartością stosunku 
K:Mg i K:Ca w roślinie. Stosunki te były bowiem bardzo zróżnicowane w poszcze­
gólnych doświadczeniach i na poszczególnych kombinacjach. Tak na przykład 
stosunek K:Mg wahał się w granicach 0,15-1,60, a K:Ca od 0,40 do 4,10. Jedynie 
w doświadczeniach wazonowych na glebie lekkiej stosunek K:Mg i K:Ca był szerszy 
na tych kombinycjach na których plony były najwyższe w porównaniu z kombinac­
jami w których plony były najniższe.

DYSKUSJA WYNIKÓW

W wielu badaniach nie otrzymywano zwyżki plonów pod wpływem nawożenia 
potasem nawet jeżeli stosowano go na glebach bardzo ubogich w ten składnik. 
W mniej licznych co prawda przypadkach potas działał nawet ujemnie na plonowanie. 
Jako główną przyczynę słabego lub wręcz ujemnego działania potasu podaje się 
antagonistyczny wpływ wyższych dawek К na pobieranie innych składników pokar­
mowych a szczególnie Mg [5, 14, 15, 10, 21], silne wiązanie К na glebach cięższych 
wyczerpanych z tego składnika [3,15], wymywanie z warstwy ornej [9,22], nadmierne 
zasolenie gleb przy wysokich dawkach К [6, 7] i inne. Często występujące w naszych 
badaniach słabe działanie potasu spowodowane było raczej małym zapotrzebowa­
niem roślin na ten składnik u seradeli, dużą zdolnością pobierania К z form trudno 
dostępnych u życicy lub silnym wiązaniem К przez gleby ciężkie. Stwierdzony u nas 
ujemny wpływ wyższych dawek potasu wynikał z antagonistycznego wpływu wyż­
szych dawek К na pobieranie magnezu u życicy lub z nadmiernego zasolenia gleb 
przy wyższych dawkach К (doświadczenia wazonowe z życicą i seradelą). O antago- 
nistycznym wpływie wyższych dawek К na pobieranie Mg i Ca świadczą wyniki 
analiz roślin, a szczególnie życicy. Z literatury wynika [15, 16, 21], że działanie 
wyższej dawki К można poprawić przez wapnowanie i nawożenie Mg, a szczególnie 
na glebach kwaśnych i lekkich. Nasze badania w pełni to potwierdzają. Wyniki 
przedstawione w niniejszej pracy są zgodne z opinią innych autorów [1, 10, 14], 
którzy twierdzą, że działanie potasu na plonowanie w dużym stopniu uzależnione 
jest od gatunku roślin.
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Słabe, a niekiedy ujemne działanie wyższej dawki potasu było dość ściśle uzależ­
nione od składu mechanicznego gleb i zakwaszenia. Gorsze działanie niższych dawek 
potasu na glebach cięższych niż na lekkich, przy podobnej zasobności w К wymienny, 
wynikało z dużego uruchomienia К z form trudniej dostępnych na glebach ciężkich. 
Występujący często ujemny wpływ wyższych dawek potasu na glebach lekkich 
i kwaśnych wynikał raczej z antagonizmu jonowego. Jak podają N emeth i Grimme 
[16], na glebach bardzo kwaśnych część ujemnych ładunków mineralnego kompleksu 
sorpcyjnego może być „blokowana” przez kationy glinu i dlatego w takich warun­
kach potas jest albo łatwiej wymywany albo nadmiernie pobierany przez rośliny. 
Również inni autorzy [8, 9, 10] uważają, że działanie potasu może być w dużym 
stopniu uzależnione od stopnia zakwaszenia gleb. Z tego powodu Schachtschabel 
i K oster [19] uważają, że informacje o ilości К aktualnie dostępnego, oznaczonego 
niektórymi metodami w oparciu o określone liczby graniczne, należałoby poprawić 
znając stopień zakwaszenia gleb.

Otrzymane przez nas wyniki wyraźnie wskazują, że badane składniki pokarmowe 
wywierały większy wpływ na skład chemiczny roślin niż na plonowanie. Jest to 
bardzo ważne, bo zawartość wszystkich badanych składników pokarmowych (K, 
Mg, Ca) w roślinie wywiera duży wpływ na cechy jakościowe roślin, a uprawiane 
w doświadczeniach rośliny w zasadzie zawsze przeznacza się na paszę. Dość pow­
szechnie uważa się [2, 6, 7], że przyrost К w roślinie ponad 2,0-2,2% К w s.m. nie 
wywiera już wpływu na plonowanie, a pogarsza jakość roślin przeznaczonych na 
paszę. Wysoka zawartość К w roślinie wpływa pośrednio również na pogarszanie 
cech jakościowych roślin przez zmniejszenie zawartości w roślinie Ca i Mg. Jak 
wiadomo bowiem, im wyższa jest zawartość tych składnikóew w paszy, tym jest 
ona lepsza. W naszych badaniach zawartość К w życicy z doświadczeń wazonowych 
często przekraczała wartość 2,2% К w s.m. i w tych roślinach zawartość Mg i Ca 
była stosunkowo niska. Zmieniał się zatem dość znacznie stosunek K:Mg i K:Ca 
w roślinie. Uwzględniając duży wpływ tego na cechy jakościowe roślin, bardziej 
pozytywnie ocenia się potrzebę ich badania w roślinie niż w glebie [2, 7, 11, 13]. 
Grünes i in. [7] podają, że przy stosunku K:(Ca + Mg) w paszy węższym niż 2,2 
było niewiele przypadków tężyczki pastwiskowej. Przy stosunku szerszym niż 2,2 
następował znaczny wzrost zachorowań. Stwierdzono również, że niekorzystny 
stosunek К :(Ca +Mg) występuje najczęściej wiosną i jesienia [7], w niższych tempera­
turach [6] i przy większej wilgotności gleby [11]. W naszych badaniach stosunek 
K:(Ca + Mg) w życicy wielokwiatowej wahał się od 0,64-2,04 w doświadczeniach 
polowych i od 0,13 do 4,54 w doświadczeniach wazonowych. Podobnie stosunek 
ten w seradeli wahał się od 0,82 do 1,56 w doświadczeniach polowych i od 0,17 do 1,82 
w doświadczeniach wazonowych. Porównanie danych z literatury [7] i badań włas­
nych wykazuje, że tylko w przypadku pierwszego i drugiego odrostu życicy w doś­
wiadczeniach wazonowych otrzymano na tyle szeroki stosunek K:(Ca + Mg), że 
należy liczyć się z częstymi zachorowaniami na tężyczkę pastwiskową. W przypadku 
doświadczeń polowych nawet przy stosowaniu wysokich dawek potasu (do 166 kg 
K/ha) na glebach bardzo kwaśnych (pH 4,2) i bardzo ubogich w magnez (1 mg wym.) 
stosunek K:(Ca + Mg) w życicy i seradeli nie przekraczał 2. Można więc wnioskować,
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że nawet przy tak jednostronnym nawożeniu potasem na glebach średnich (15% 
części spławialnych) stosunek K:(Ca + Mg) nie przybiera wartości takiej, przy której 
należy liczyć się z częstymi zachorowaniami na tężyczkę pastwiskową.

WNIOSKI

1. Zastosowanie niższych dawek potasu przeważnie zwiększało plony życicy, 
a nie wpływało na plonowanie seradeli. Wyższa dawka potasu często obniżała plony 
tych roślin, szczególnie zaś wtedy, gdy zastosowano ją na glebach lekkich, kwaśnych 
i ubogich w magnez. Doświadczenia te prowadzono między innymi na glebach 
bardzo kwaśnych (pH 4,2) i bardzo ubogich w magnez (1,0 mg Mg wymiennego) 
a mimo to czynniki te nie wpływały na plonowanie seradeli. Plony życicy zwiększały 
się pod wpływem Ca i Mg, ale tylko na glebach bardzo kwaśnych i ubogich w Mg.

2. Zawartość К w życicy i seradeli znacznie przyrastała pod wpływem wzrasta­
jących dawek tego składnika i była niewiele uzależniona od zastosowania Ca i Mg. 
Zawartość Mg w mniejszym już stopniu przyrastała pod wpływem nawożenia tym 
składnikiem, a niekiedy malała po zastosowaniu wyższych dawek K. Przyrost za­
wartości Ca w życicy, wyrażony w procentach, był pod wpływem wapnowania wy­
raźnie mniejszy niż spadek zawartości tego składnika pod wpłwem wyższych dawek 
potasu. Jeśli wziąć pod uwagę wartość wyrażoną w równoważnikach, to przyrost 
Ca był równy ubytkowi K.

3. Badane składniki pokarmowe wyraźnie zmieniały stosunki K:Mg i K:Ca 
w roślinie. Nie było jednak ścisłej zależności między wysokością plonów seradeli 
a wartościami tych stosunków w roślinie. Stwierdzono natomiast szerszy stosunek 
K:Mg i K:Ca w życicy na kombinacjach, na których plony były najwyższe, w po­
równaniu z tymi, na których plony były najniższe.

4. Nawet przy najwyższych dawkach К zastosowanych na glebach kwaśnych 
i ubogich w magnez stosunek K:(Mg+Ca) w życicy w doświadczeniach polowych 
oraz w seradeli w doświadczeniach polowych i wazonowych nie rozszerzył się na 
tyle, aby takie pasze mogły być szkodliwe dla zdrowia zwierząt.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПО ВЗАИМОДЕЙСТВИЮ КАЛИЯ, МАГНИЯ И КАЛЬЦИЯ В РАЗ­
ЛИЧНЫХ ПОЧВАХ ОБСЕЯННЫХ РАЗНЫМИ КУЛЬТУРАМИ

Ч. III. ВЛИЯНИЕ НА УРОЖАЙ И ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ПЛЕВЕЛА МНОГО­
ЦВЕТКОВОГО И СЕРАДЕЛЛЫ

Кафедра агрохимии Варшавской сельскохозяйственной академии

Р езю м е

В полевых и сосудных опытах с почвами различного минерального состава и различной 
реакцией, но бедных обменным калием, исследовали влияние средних и высоких доз калий­
ных удобрений на урожай и химический состав двух кормовых культур : плевела много­
цветкового и сераделлы.
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Средние дозы калия преимущественно повышала урожай плевела, тогда как урожаи 
сераделлы не повышались. Более высокие дозы часто приводили к снижению урожаев ука­
занных культур на почвах легкого механического состава, бедных калием. Даже очень кислая 
реакция почв и малое содержание магния (I мг обменного Mg) не оказывали влияния на 
урожаи сераделлы. Урожаи же плевела повышались под влиянием кальция и магния, но 
только на очень кислых и бедных магнием почвах.

Содержание К повышалось под влиянием возрастающих доз этого элемента й зависело 
только в небольшой степени от влияния Са и Mg. В меньшей степени повышалось содер­
жание магния под влиянием удобрения и даже снижалось там, где вносили в более высоких 
дозах К. Прирост процентного участия Са в сухом веществе плевела был меньше под вли­
янием известкования, чем снижение содержания этого элемента под влиянием высоких доз 
калия.

Изменялось соотношение К: Mg и К: Са в растениях. Однако не обнаружено тесной 
зависимости между величиной урожая сераделлы и значением указанных соотношений 
в растениях. При самых высоких урожаях плеведа многоцветкового соотношение К: Mg 
и К: Са было ниже, чем в случае самых низких урожаев.

Даже в случае самых высоких доз К  на кислых и бедных магнием почвах соотношения К 
(Mg: Са) в полевых опытах с плевелом многоцветковым, а также в полевых и сосудных 
опытах с сераделлой, не расширялись настолько, чтобы такие корма могли стать вредными 
для животных.
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STUDY OF POTASSIUM, MAGNESIUM AND CALCIUM INTERACTION IN DIFFERENT 
SOILS SOWN WITH VARIOUS CROPS

PART III. EFFECT ON YIELDS AND CHEMICAL COMPOSITION OF ITALIAN RYEGRASS
AND SERADELLA

Department of Agricultural Chemistry,
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Sum m ary

In field and pot experiments with soils of different mechanical composition and reaction, but 
containing little exchangeable potassium amounts, the effect of medium and high potassium ferti­
lizer rates on yields and chemical composition of two fodder crops: Italian ryegrass and seradella, 
was studied.

Medium potassium rates resulted mainly in a growth of yields of Italian ryegrass, being ineffe­
ctive in case of seradella yields. Higher rates led often to a yield decrease of these crops on light acid 
and magnesium-poor soils. Even a very acid reaction of soils and a low magnesium content (1 mg 
of exchangeable Mg) did not effect the seradella yields. On the other hand, the yields of Italian 
ryegrass increased under the calcium and magnesium effect, but only on very acid and magnesium- 
-poor soils.

The К  content increased under the effect of increasing rates of this element and depended only 
slightly on the Ca and Mg application. The magnesium content increased to a less degree under 
the fertilization effect and even decreased in case of higher К rates. The increment of Ca per cent 
in d.m. of Italian ryegrass was less under the liming effect than the decrease of this element at appli­
cation of higher potassium rates.
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The K:Mg and K:Ca ratios changed in a plant; however, no close correlation between the 
seradella yield and the value of the above ratios in a plant has been found. At the highest yields of 
Italian ryegrass the K:Mg and K:Ca ratios were wider than at the lowest ones.

Even at the highest К  rates on acid and magnesium-poor soils the К  (Mg:Ca) ratios in the field 
experiments with Italian ryegrass and in the pot experiments with seradella did not widen as much 
as to cause any harmfulness of such fodders for animals.
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