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CZESC II. WPLYW NA PLONOWANIE I SKEAD CHEMICZNY
JECZMIENIA I OWSA!

Katedra Chemii Rolnej SGGW-AR w Warszawie

Dzialanie potasu stosowanego pod rosliny zbozowe dos§¢ znacznie rézni si¢ od
dzialania pod roéliny okopowe lub pastewne. Wynika to gtéwnie z dwéch przyczyn.
Z jednej strony potrzeby pokarmowe zboz sa stosunkowo niewielkie i z tego powodu
reakcja tych ro§lin na nawozenie potasem jest rowniez mniejsza. Z drugiej strony
nadmierne pobieranie potasu przez roéliny obniza jako$¢ paszowa rolin zbozowych
w znacznie wigkszym stopniu niz ziemniakéw czy pastewnych na nasiona. Chodzi
tu gléwnie o zboza jare, ktérych zaréwno ziarno, jak i sloma przeznaczane sa w
wigkszo$ci na pasze. Dlatego nalezy bra¢ pod uwage takze pogorszenie jakosci tych
roélin pod wplywem wysokich dawek K.

Stwierdzono [12], ze po okresie kwitnienia potas nie jest juz pobierany przez
ro$liny zbozowe, a nawet jest wydalany do gleby przez korzenie oraz czgSciowo takze
wymywany z ro§lin w czasie deszczu. Ten szczegdt jest istotny przy obliczaniu potrzeb
pokarmowych roflin.

Wychodzac z tych zalozen, jak i z uwagi na mozliwo$¢ antagonistycznego wpltywu
wysokich dawek K na pobieranie Mg i Ca, co moze przejawiaé si¢ szczegSlnie wy-
raznie na glebach kwasnych i ubogich w Mg, podjeto badania nad wplywen zrézni-
cowanych dawek Ki, Mg i Ca na plon i jako§é zb6z jarych. W tej czesci pracy omo-
wiono badania prowadzone z jeczmieniem i owsem w do§wiadczeniach polowych
i wazonowych na réinych glebach.

METODYKA

Zar6wno do$wiadcezenia polowe, jak i wazonowe prowadzono na glebach opisa-
nych w czgéci I publikacji. W latach 1974-1976 do$wiadczenia polowe z jeczmieniem
(odmiany Aramir) zatozono na dwu sasiadujacych polach (tab. 1), jedno z nich (C;)
miato pH w KCl 4,2, a drugie (C,) pH 4,9. Przedplonem pod jeczmiefi byla zawsze

1 Praca byla czeSciowo finansowana przez Departament Rolnictwa USA w ramach PL-480,
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zycica wielokwiatowa. W latach 1977-1979 badano w polu owies (odmiana Leanda)
(tab. 2), dla ktérego przedplonem byla w pierwszym roku Zycica wielokwiatowa,
w dalszych seradela. Na polach tych stosowano co roku wedlug tego samego sche-
matu wzrastajace dawki potasu, potasu z magnezem, potasu z wapniem oraz potasu
Z magnezem i wapniem. W ostatnim roku trwania do$wiadczen badano dzialanie
nastgpcze nawozéw wprowadzonych w poprzednich 5 latach. Dawki potasu wynosity
83 lub 166 kg na hektar co roku, a magnezu po 30 kg przez pierwsze 3 lata i po
75 kg w dwu nastegpnych. Wapn zastosowano przed zatozeniem doswiadczen w i-
losci 1300 kg CaO, a w 1977 r. 600 kg CaO na hektar. NawoZenic podstawowe,
jednakowe na wszystkich poletkach, wynosito co roku 26 kg P i 80 kg N na hektar.

Do$wiadczenia wazonowe z jeczmieniem przeprowadzono w latach 1975-1976
na 4 glebach o matej zasobnosci w potas wymienny, ale bardzo zréznicowanych pod
wzgledem sktadu mechanicznego, stopnia zakwaszenia i ilo$ci magnezu wymiennego.
Charakterystyka tych gleb jest podana w czesci 1. Dano tu na wazon, zawierajacy
8 kg gleby: 0,62 g lub 1,24 g K, 0,15 g Mg i wapn wedlug pojedynczej kwasowosci
hydrolitycznej (tab. 3). Na dwu glebach o odczynie obojetnym i stabo kwasnym
(112) dla zréznicowania stopnia zakwaszenia na pieciu kombinacjach (1-5) zastoso-
wano siarke elementarng.

Doéwiadczenia wazonowe z owsem prowadzono w latach 1977-1978 na dwu
glebach (1 i 3) wedlug rozszerzonego schematu. Dano na wazon 0,8 lub 1,6 g K,
0,65 lub 1,30 g Mg oraz wapn stosownie do 0,75 lub 1,5 kwasowosci hydrolitycznej
(tab. 4).

WYNIKI

Jeczmien. W do$wiadczeniach polowych uzyskano w ciagu kolejnych trzech
lat bardzo zréznicowanc plony, zwiaszcza z obiektéw nie wapnowanych. Rdznice
te wynikaty gléwnie ze stopnia zakwaszenia gleb obu pdl (pH 4,2 na polu C; i 4,9
na polu C,). Obydwic gleby zawicraly bardzo mate ilosci potasu w formie przyswa-
jalnej, a mimo to nawozenie tym skladnikiem nie zwigkszato plonéw. Na obiektach
z samym potasem wyzsza dawka K niekiedy nawet obnizala plony w pordwnaniu
z dawka nizsza. Zawarto$¢ potasu w s.m. stomy wahata si¢ od 0,71 do 2,56 % Ki
(rys. 1). Jednak i ta gérna zawarto$é potasu w stomie nie przekraczala zawartosci
uwazanej za szkodliwa dla zwierzat w przypadku przeznaczenia jej na paszg.

Nawozenie magnezem nie wplyneto w sposéb wyrazny na ksztaltowanic sig
plonéw. Wyrazne zwyzki plonéw ziarna pod wplywem nawoZenia magnezem o-
trzymano tylko w pierwszym roku badan i przy najwyz$zych dawkach potasu.
Zawartos¢ Mg w ro$linach wzrastala na obiektach nawozonych Mg (rys. 1), ale
tylko w pierwszych fazach rozwoju.

Wapnowanie spowodowalo bardzo wyrazny wzrost plonéw, przy czym wzrost
ten byl szczegdlnie duzy w latach 1974 i 1976 na polu bardziej kwasnym (pH 4,1)
(tab. 1). Zawarto§é wapnia w ro$linach malata zwykle wraz ze wzrostem dawki
potasu, a byla malo uzalezniona od wapnowania (rys. 1).
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Rys. 1. Zawarto$¢ K, Mg i Ca w me na 100 g s.m. jeczmienia w fazie krzewienia i w stomie.
Doswiadczenia polowe

The K, Mg and Ca content (in me per 100 g of d.m. of barleyat the tillering stage and in straw,
Field experiments

Zawarto$¢ azotu i fosforu, a takze badanych mikroelementéw w ro$linach w nie-
wielkim stopniu zalezala od zascosowania skladnikéw pokarmowych. Jedynie za-
warto$§¢ miedzi zmniejszyla si¢ po zastosowaniu wyzszej dawki potasu. a zawarto$é
magnezu zmniejszyla si¢ po zwapnowaniu. Zawarto$¢ badanych skiadnikéw pokar-
mowych w roslinach w poszczegdlnych latach ulegata do§¢ duzym zmianom. Réwniez
pobranie K. i Mg nie bylo proporcjonalne do wysokoséci plonéw. Plony jeczmienia
byly najwyzsze w roku 1975, ale w roku tym jeczmien pobral najmniejsze ilo$ci
potasu (tab. 1). Pobranie magnezu byto nizsze w roku 1975, choé plony ziarna byly
w tym roku mniej wigcej dwukrotnie wyzsze niz w roku 1976.

Stosowanie wzrastajacych dawek potasu rozszerzylo réwnowaznikowy stosunek
Ki:Mg w roélinie (rys. 2). Stosunek ten rozszerzy! si¢ we wszystkich fazach wzrostu,
niezaleznie od nawozenia Mg i Ca. Nieco mniej rozszserzy! si¢ stosunek K.:Ca pod
wprywem wzrastajacych dawek. Byl on jednak mato zalezny od stosowania Mg i Ca.

5
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Tabaeda 1
Plony jeczmieniae jarego oraz pobranie X i Mg /w kg z 1 ha/ przez rosliny
Doswiadczenie polowe w 1974-1976

spring berley ylelds ang_thc K and 3lg uptake by plants /:Ln kg per 1 hectare/
Field experimenss in 1974-1976

Kombinacjax Flon - ield Pobrarie - Uptake
574-C 975-C . 1975-C v
Ireatment 127 1 1 79—"2 1976-01 1374-01 1975 s 1575C,
szom ziarno P
straz sr:in 21{.3:: K K Mg X s
10 340 2580 2880 2600 | 980 4150 54,0 27,3 9,3 | 70,5} 12,0
2 - K1 620 2660 3160 4050 980 4480 60,1 38,5 12,4 17,5 12,5
3 K2 340 2550 3050 3330 1090 4260 66,3 38,4 10,1 83,1 1,7
4 K1Mr5 700 3220 3580 3440 1240 4800 67,6 41,7 | 12,7 72,8 14,7
5 Kjig 950 2880 3300 4280 950 5130 11,4 54,9 | 13,4 | 101,71} 13,4
6 XCa 2600 4060 5360 .3980 2550 | 5420 82,9 43,4 | 11,3 | 80,9 ] 16,1
7 KZCa 2380 4120 3860 4140 2470 5930 84,0 48,8 11,2 11571 16,2 '
8 K_lhigCa 2770 4140 4120 4230 2800 - 6260 82,7 44,9 15,0 103,0 | 20,4
9 KzLisCa 3110 4340 4260 4560 2690 5710 103,8 58,8 15,8 11,5} 16,4
HUR-LSD' 182 935 | 334 383 | 440 666 - - - - -
Srecnie K 1672 3520 66 : 1 [ o |
Srednie 3665 3925 1892 5240 13,3 42,1 | 12,8 ‘33.§ 15,9
K, 1695 3472 3617 4077 1800 5282 81,4 50,2 | 12,6 | 102,7 | 14,4
x K; = 83 kg K na ha rocznie - 83 kg K per hectare a year
Xy = 166 kg K na ha rocznie 166 kg K per hectare a year
Mg = 30 kg Mg na ha rocznie - 30 kg Mg per hectare a yeay
Ca = 1300 kg Ca na ha w 1974 ~ 1300 kg Ca per hectare in 1974

Doswiadczenia wazonowe prowadzono na 4 glebach malo zasobnych w przyswa-
jalny potas: dwie z nich byly lekkie i bardzo kwasne (3 i 4), a dwie cigzkie i mniej
kwasne (1 2).

W pierwszym roku badan plony jeczmienia byly wyraznie niZzsze na obiektach
nie wapnowanych niz na wapnowanych, ale tylko na obu glebach kwasnych. Nato-
miast na glebach cigzkich nie stwierdzono pozytywnego dzialana wapna.
Na obiektach wapnowanych plony na wszystkich glebach byly zblizone. Stwierdzono
na wszystkich glebach wyrazne dzialanie nizszej dawki potasu. Wyzsza dawka
potasu réwniez zwigkszyla plony poza glebami lekkimi i nie wapnowanymi. Tu
stwierdzono nawet spadek plonéw po zastosowaniu wyzszej dawki K.

W drugim roku badar jeczmieri uprawiano po zycicy wielokwiatowej. Do$¢ duze
dawki azotu stosowanego pod Zycice po zebraniu kazdego odrostu wplynely na
zakwaszenie obydwu gleb lekkich. W wyniku tego w drugim roku jeczmien wyginat
calkowicie na obiektach nie wapnowanych gleb bardziej kwasnych. Pozytywne
dziatanie wyzszej dawki potasu przejawilo si¢ na wszystkich glebach, ale tylko na
obiektach wapnowanych, a na glebach lzejszych tam, gdzie dodano takze magnez.
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Rys. 2. Zawarto$¢ K, Mg i Ca w me na 100 g s.m. jeczmienia w fazie krzewienia i w slomie.
Doéwiadczenia wazonowe na glinie §redniej i piasku gliniastym

The K, Mg and Ca content (in me per 100 g of d.m. of barley) at the tillering stage and in straw.
Pot experiments on medium loam and loamy sand

Zasadniczy kierunek zmian w zawartoéci K, Mg i Ca w roflinie (rys. 3) oraz w sto-
sunkach K::Mg i K:Ca (rys. 4) byl tu podobny jak w do§wiadczeniach polowych.
Roézmice jednak byly wigksze w do§wiadczeniach wazonowych, zwlaszcza na glebach
lekkich, a takze w slomie.

Owies. W pierwszych dwu latach do§wiadczen polowych plony ziarna na obiek-
tach z wyzsza dawka potasu byly nieco mniejsze niz z dawka nizsza, natomiast
plony stomy ksztaltowaty si¢ odwrotnie (tab. 2). W trzecim roku ujemny wplyw
wyzszej dawki potasu nie by? juz widoczny, jednak trzeba pamigtaé o tym, Ze nie
stosowano tu juz K, Mg i Ca i badano tylko wplyw nastepczy poprzednich pigciu
lat nawozenia. Pobranie potasu w tym roku bylo stosunkowo niskie i wynosito na
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Rys. 3. Zawarto$é K, Mg i Ca w me na 100 g s.m. owsa w fazie krzewienia i w slomie.
Doswiadczenia polowe
The K, Mg and Ca content (in me per 100 g of d.m. of oats) at the tillering stage and in straw.
Field experiments

Tabela 2
Plony owsa oraz pobranie K 1 Mg /w kg z ha/ przez roiliny
Doswiadczenie polowe w 1977-1979

Oat yields and the K and iig uptake by plants /in kg per 1 hectare/
Field experiments in 1977-1979

x Plon - Yield Pobranie - Uptake
Kombinac ja
1977-C, 1978-C, 1979-C, 1977 1978 1979
Treatment
ziarno stoma | ziarno | stoma | ziarno | stoma o
grain straw | grain straw | grain stran K Mg K g K Mg

10 3570 6980 3810 7340 2440 5320 137 14 146 5,2 53. 6,9
2 E‘ 4470 7640 4060 7920 2520 4960 159 15 197 5,6 60 6,2
3 K2 3840 8989 3750 8420 2860 5100 216 14 | 224 | 5,5 69 6,7
4 K1lﬂg 4500 7600 4090 7400 2600 4730 160 19 163 | 7,4 65 7,8
5 KMg 4140 8000 4156 7530 2380 4930 87| 16 | 178 | 7,1 64 Ty3
6 K,C’a 4590 8540 4450 8170 2410 5040 186 23 191 6,0 63 Tr4
1 KQCa. 4170 10000 4450 8480 2630 5070 241 23 195 7.8 67 Ty4
8 K1MgCa 4830 9200 4510 7350 2520 4590 201 26 162 6,8 60 8,5

EMgCa 4830 | 10240 | 4540 8180 | 2630 4960 | 254 | 25 | 178 | 8,2 71 8,3

NUR-LSD 490 1450 222 703 432 663 - - - - - -
Srednie '1(1 4597 8245 4277 7860 2512 4830 176 21 178 | 6,4 60 7,5
Xecans
for 1(2 4245 9307 4224 8152 2625 5015 224 19 194 1,1 [5:] T,4
x E, = 83 kg Knaha od 1974 - 83 kg ¥ per heetare since 1974

R, = 166 kg X na ha od 1974 - 166 kg K per hectaxe since 1974

Mg = 30 kg K5 na ha od 1974 - 30 kg lig per nectare gsince 1374

Ca = 1300 xg Ca na ha w 1974 oraz 500 kg % 1977 na wszy i osoletka
1300 kg Ca per hectare in 1974 znd 500 kg in 1&77 on ol plots
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Rys. 4. Zawartos¢ K, Mg i Ca w me na 100 g s.m. owsa w fazie krzewienia i w stomie. Do§wiadczenia wazowe na glinie §redniej
i piasku gliniastym

The K, Mg and Ca content (in me per 100 g of d.m. of oats) at the tillering stage and in straw. Pot experiments on medium
and loamy sand
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Rys. 5. Zawarto$¢ K, Mg i Ca w owsie (me na 100 g s.m.). Srednie z dwoch do§wiadczen polowych
The K, Mg and Ca content (in me per 100 g of d.m. of oats). Two-year means for field experiments

0gol tylko jedna trzecia tej ilo§ci potasu, ktéra byla pobierana w latach poprzednich.
Dzialanie wapnia i magnezu pod owies bylo slabsze niz pod jeczmien. Przyrost
zawartoS$ci potasu, a w konsekwencji spadek zawarto§ci magnezu i wapnia w roslinie
pod wplywem nawozenia K wystapit w poczatkowych fazach wzrostu, a w mniejszym
stopniu réwniez i w slomie.

We wszystkich fazach rozwojowych owsa mozna stwierdzi¢ bardzo szeroki sto-
sunek K:Ca, a tym bardziej K:Mg, zwlaszcza tam, gdzie stosowano wyzsze dawki
potasu (rys. 6). Wynosil on tu mniej wiecej 10:1 w fazie krzewienia, 8:1 w fazie
strzelania w zdzblo i 12:1 w slomie. Przy stosowaniu potasu z magnezem, potasu
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Rys. 6. Stosunek K:Mg i K:Ca (K=1) w me. Srednie z dwoch lat do§wiadczen polowych
The K:Mg and K:Ca ratio (K=1) in me. Two-year means for field experiments

z wapniem lub potasu z magnezem i wapniem stosunek Ki:Mg i K:Ca zwezal si¢.
ale byl jeszcze wciaz wysoki i wynosit 3:1 do 5:1.

W dos$wiadczeniach wazonowych z owsem prowadzonych na glebie cigzkiej (1)
i glebie lekkiej (3) w kazdym roku uzywano nowych partii gleb.

Dzialanie potasu zaznaczyto si¢ tylko na glebie lekkiej i to przy nizszej dawce K
(tab. 4). Wspoldzialanie potasu z magnezem i wapniem zaznaczyto si¢ tu réwniez
slabo. Wzrastajace dawki potasu znacznie zwigkszyly jego zawarto§¢ w roflinie,
a zmniejszaly zawarto§é Mg i Ca, zwlaszcza na glebie lekkiej (rys, 7).

Stosunek K :Mg byl podobnie szeroki jak w do$wiadczeniach z jeczmieniem, jed-
nak tylko na glebie lekkiej. Na glebie cigzkiej byt on wyraznie wezszy (rys. 8).

DYSKUSJA

W doswiadczeniach polowych na glebach kwasnych nie wapnowanych dzialanie
potasu bylo malo efektywne, mimo iz gleby te byly stabo zasobne w przyswajalne
formy potasu. Na obiektach z wyzsza dawka potasu (166 kg/ha K) nastgpowalo
nawet obnizenie plonu w stosunku do plonu z nizsza dawka potasu. Mozna przyjaé



m.e.
120
80

40

80

up

Gleba lekka—Light soil

i -~
a o A L Oemme0 oo
- > K\\o OO0 7 ~—— A ey S
-o.-_..o o= /V.~~~ 7 """2 ~
Oeenno Cmnnn / Ceneno [ 2, o=="" LoO=eee0
O e O e =0 d O e 5O e =0 .

Qe

—— o—— e Of::—:; om0 > o___.,..::z O e om0

SeseoumT8 Omeeco - 'g:'~~o.-»° Ceenew0 o-e===0 Lot Oeee==0 Geem=T"
1 L 1 1 . - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l“ IN‘  — |
SRS 8 5§ &8 S5S 39S 8 S §F &S S S S S
SIS SESS S8R S§IITTLE
R § 8§ g% T X SIS
5 3 3 3 S 8 3 5] 3 =N
S & 3§ 3 S Q & 3 S ) )

Nawozenie— Fertilization

Rys. 7. Zawartoé¢ K, Mg i Ca w owsie w fazie kloszenia. Srednie z dwéch lat w me na 100 g s.m.

The K, Mg, and Ca content (in me per 100 g of d.m. of oats) at the earing stage. Two-year means
for field experiments
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Tabela 3

Plony Jeczmienia /% gramach na wazon/ w doswiadczerniach wazonowych 1376-1977
Barley yields /in g per po:/ in pot experiments in 1976-1977

x Gleba 1 = Soil 1 Gleba 2 - Soil 2 Gleba 3 - Soil 3 Gleba 4 - 5oil 4
Kombinac ja
Treatment ziarno sXoma ziarno stoma ziarno s¥oma ziarno stoma
grain straw irain straw grain straw grain ytraw
1376
1 ofs/ 15,9 25,1 15,7 3c,4 5,9 12,3 7,0 17,9
|
;2 K./8/ 20,6 29,5 13,9 32,4 8,0 17,3 7,5 17,5
b3 xy/s/ 22,3 31,6 21,4 3,1 1,3 7,2 0,6 9,0
4 K1T-Zg/3/ 18,9 28,5 17,3 32,7 7,3 17,7 19,2 20,0
5 K.Z)Jg/:}/ 21,2 31,5 19,1 33,3 1,4 8,1 10,1 18,9
6 ¥,Ca 13,1 26,0 16,7 32,4 14,7 27,4 13,3 25,3
T ](2Ca 16,2 2,9 20,5 a2, 15,1 23,3 14,0 27,7
8 K1M5Ca 13,¢ 25,4 ‘3,1 21,5 14,8 26,8 16,7 28,2
9 XJlgla 19,3 29,3 12,8 33,3 17,3 30,6 18,7 2,0
NUR - 1L3D 1,78 2,53 5,81 1,35 2,39 2,58 2,52 1,98
1977
10 20,5 9,6 8,3 14,7 - - - -~
2 x 31,5 27,6 20,4 31,7 - - - -
35 24,5 33,2 20,4 21,7 - - - -
| 4 X Mg 27,7 26,7 19,5 22,3 - - - -
|
ts Ky 22,3 26,5 18,7 ,0 - - -7 -
6 K,Ca 24,9 25,7 20,2 24,4 6,3 18,2 8,7 17,2
7 KCa 30,1 27,2 25,3 26,3 5,0 14,3 7,6 15,2
8 KMxCa 25,9 22,4 20,4 25,5 9,3 25,1 17,8 24,7
9 Klgla 30,9 28,9 22,4 25,1 19,9 23,3 19,8 24,8
WUE - L3D 2,33 2,96 2,05 2,n3 1,37 4,09 2,78 3,37
x K, = 0,62 g K na wazon = 0,62 7 i prr pot
K2= 1,24 g K nz - 1,24 5 i per pot
Ng = C,15 g Mg n= - 0.15 ¢ Hg psr not
Ca = sedlug kwasowodci hydrolitycznej = 1976 =~ according to axir.lytical ncidity in 1976
S = 0,75 g S na wazon dla gleby 1 /koabinncje 1-5/ - 0.75 g 4 per pot for the soil 1
/treatments 1-5/
1,50 ¢ S n: wazen dla gleby 2 /xombinacje 1-5/ = 1.50 g U per pot for the soil 2
/ireatments 1=5/

L-ro::kin;: wycinyry - »plunts died off ,

na podstawie analizy ro§lin, ze bylo to spowodowane gléwnie antagonistycznym
wplywem potasu na pobieranie magnezu i wapnia. Jednakze i na glebach niekwasnych,
zasobnych w przyswajalny magnez, ale ubogich w przyswajalny potas, wyzsza dawka
K zwykle takze nie wplywala na wzrost plonéw. Tu brak oczekiwanego dzialania
mogl wynikaé z unieruchomienia potasu, na co wskazuje bilans potasu podany
w pierwszej czesci pracy. Mozliwo§é antagonistycznego wplywu K potwierdza wielu
autoréw [5, 8, 16, 19, 20]. Inni wskazuja na silne wiazanie potasu na glebach cigzkich,
wyczerpanych z dostepnych form tego skladnika [1, 4, 7, 14, 16, 17].
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Tabela 4
Plony owsa /w g ra wazon/ oraz pobleranie K, Mg i Ca /w mg na wazon/
Srednie z 2 lat /1978-1979/ 3 doswiadczer wazonowych

Oat yields /in g per pot/ and the K,Mg and Ca uptake /in mg per pot/.
Two-year means /1978- 1979/ for pot experiments

Plony na glebie - Yields on soil Pobranie na glebie -~ Upteke on soil
Kombinac Jex lekkie] ci R
¢ikle) lekkiej - light clgtkiej - heav
Treatment lignt heavy : ¢ I I
ziarno stome ziarno stoma
grain straw | grain | straw K Mg Ca K Mg Ca
10 18,7 18,7 26,8 24,9 276 36 177 530 84 149
2 Klg, 27,9 24,8 28,2 24,5 825 42 144 741 84 152
3 K Mg, 29,3 27,3 27,8 27,6 1145 172 114 935 e4 162
4 Ca 21,8 21,3 23,7 | 24,1 346 46 275 497 83 181
5 Cak, 27,9 | 24,2 24,8 | 26,8 713 49 226 660 78 175
6 Cak, 25,4 24,6 25,8 25,5 1054 42 193 890 70 172
7 Caltg, 21,0 21,8 24,4 24,3 17 46 243 562 87 167
8 Celg, 21,1 20,6 23,8 24,4 327 147 177 607 99 148
9 Cck Vg, 25,7 | 24,5 24,2. | 24,0 829 97 198 73 67 133
10 Csl’.1rl.'gz 25,2 24,7 24,6 26,2 859 122 156 134 37 150
1 Cal\'zlﬂsl 25,6 25,9 25,3 24,6 1026 82 131 826 67 15¢
12 CakMg, | 27,4 | 27,8 25,7 | 25,4 | 1046 121 150 851 91 179
13 Ca, 22,8 22,0 23,6 23,5 342 44 280 500 82 205
14 Cayk, 26,0 25,1 25,5 24,6 1085 43 205 857 70 162
15 Ce Mg, 23,5 22,6 23,8 23,8 365 95 215 555 87 181
fﬁG co X ¥z,| 28,8 | 26,7 | 26,9 | 25,9 | m27 94 167 868 79 184
LUK - ISD 2,15 2,05 2,88 1,87 - - - - - -
x }Z1 = 0,80 g K na wazon - 0.80 g K per pot
K, = 1,60 g K na wazon - 1.60 g K per pot
lls1 = 0,65 g kg na wazon - 0,65 g Mg per pot
"82 = 1,30 g Mg na wazon =~ 1.30 g Mg per pot
Ca = dawka obliczona wediug 0,75 kwasowosci hydrolitycznej
rate calculated according to 0.75 of hydrolytical acidity
Caz = dawka obliczona wedtug 1,50 kwasowosSci hydrolitycznej
rete calculated acpordi.ng to 1,50 of hydrolytical acidity

Przedmiotem badan byt takze wplyw nastepczy dzialania potasu. Nalezalo si¢
spodziewaé, Ze po pieciu kolejnych latach do§¢ intensywnego nawozenia (83 lub
166 kg/ha K;) wystapi dzialanie nastepcze. Tymczasem, zgodnie z wynikami innych
autoréw [2, 3, 6, 9], po 5 latach uzyskano nieistotna zwyzke plonu przy wyzszej
dawce potasu. Zastluguje to na podkre§lenie i sugeruje, ze w glebach wyczerpanych
z przyswajalnych form potasu nalezy stopniowo zwigksza¢ ich zasobno$§¢ w ten
skladnik przez stosowanie odpowiednich dawek do uzyskania wiasciwych plonéw.
Rozpatrujac wyniki innych autoréw [3, 5, 11, 15], a takze wyniki badan wlasnych
trzeba uznaé, ze zmasowany sposéb nawozenia potasem nie jest wskazany, a w kaz-
dym razie nie na glebach wyczerpanych z tego skladnika pokarmowego.
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Sugeruje si¢ tez okreslenie pewnego optymalnego stosunku Ki:M oragz Ki:Ca
jako wskaznikéw, przy kidérych bytoby mozliwe uzyskanie wysokich plonéw dobrej
jakos$ci. Uwaza sig ,ze ze wzgledu na jako$¢ plonu stosunki te powinny by¢ w miare
waskie. Doswiadczenia polowe Simana [18] prowadzone w tym kierunku w 144
punktach wykazaly, ze przy waskim stosunku K :Mg oraz Ki:Ca otrzymywano zwykle
najwyzsze plony. Z drugiej strony wahania tych stosunkéw byly w poszczegdlnych
grupach zbyt duze na to, aby mozna okresli¢ najbardziej optymalny stosunek iych
trzech pierwiastkow do siebie. W naszych badaniach tylko na glebach ciezkich zna-
leziono waski stosunek K::Mg i K :Ca na obiektach z najwyzszymi plonami. Natomiast
na glebach lekkich stwierdzono odwrotna zalezno$é. Mozna wiec przyjaé, ze jak-
kolwiek stosunki K:Mg i K:Ca wywieraja duzy wplyw na cechy jakosciowe roélin,
to trudno na ich podstawie wnioskowaé o wysokosci plonéw. Przedstawione wyniki
badan wlasnych, jak i dane z literatury potwierdzaja raczej opini¢ wyrazona przez
Johanssona i Hahlina [13], Ze potrzebne sa jeszcze rozlegte badania, ktérych
wyniki upowaznityby do zaproponowania wlasciwego stosunku tych pierwiastkéw
w roznych glebach. Wbrew wiec na ogdét przyjetym pogladom, sprawa nawozenia
potasem, zwlaszcza gleb malo zasobnych w przyswajalne formy tego skladnika,
jest dos$¢ ztozona.

WNIOSKI

1. Wszystkie gleby uzyte zar6wno w doswiadczeniach polowych, jak i wazono-
wych byly bardzo ubogie w potas wymienny, a mimo to skladnik ten czgsto nie
zwigkszal plonéw. Na glebach lzejszych nizsza dawka Ki przewaznie podwyzsz-
szala plony, a dawka wyzsza wyraZnie je obnizala. Magnez najczeéciej nie wywierat
wplywu. Wapn znacznie zwigkszal plony na glebach bardzo kwasnych i ograniczat
ujemne dzialanie wyzszej dawkipotasu.

2. W miare zwigkszania dawek potasu wzrastala jego zawarto$¢ w roSlinie.
W miodych roslinach zawarto$¢ ta przek.aczala w s.m. niekiedy 5% K, w stomie
dochodzita w s.m. do 2,5%,. Luksusowe pobieranie potasu bylo niekiedy tagodzone
przez wapnowanie, rzadziej przez nawozenie magnezem.

3. Zawarto$¢ magnezu w roSlinach wzrastala pod wplywem nawozenia tym
skladnikiem, niekiedy nawet znacznie. Wyzsze dawki potasu zmniejszaly zwykle
zawarto$¢ magnezu i wapnia w ro§linie. Tlo§¢ wapnia w roslinie byla nawet bardziej
uzalezniona od dawek potasu niz od wapnowania.

4. Stosunki Ki:Mg oraz K:Ca rozszerzaly si¢ wraz ze wzrostem dawek potasu,
wysokosé plonéw jednak niewiele zalezata od tego stosunku. Zaréwno na obiektach
Z najwyzszymi, jak i najnizszymi plonami stosunki te czesto byly podobne.

5. Na podstawie przeprowadzonych do$§wiadczenn mozna przyjaé, ze na glebach
1zejszych, wyczerpanych z przyswajalnych form potasu, efektywno§¢é nawozenia tym
sktadnikiem jest zalezna od odczynu gleby i zasobnoéci w przyswajalne formy mag-
nezu. W przeciwnym wypadku, zwlaszcza przy wyzszych dawkach, stosunek K :Mg:Ca
uklada si¢ niekorzystnie i wyst¢puje zjawisko luksusowego pobierania potasu, co
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pogarsza jako$é plonéw. W glebach cigzszych, ubogich w przyswajalne formy potasu,
stosowanie tego skladnika powoduje przejscie potasu w formy niewymiennne, co
réwniez pogarsza jego dzialanie.
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B. I'VTBIHBCKA, C. MEPLIUK

VICCJIEOOBAHVA 110 B3AUMOIEVICTBUIO KAJIUAS, MATHUS M KAJIBILIMS B PA3-
' JIMYHBIX ITOYBAX OBCESHHBIX PA3HBIMU KVJIBTYPAMU

Y.11. BIUSHUE HA YPOXAU U XUMUYECKUIN COCTAB SYMEHUS 11 OBCA

Kadenpa arpoxevend Bapmasckodt CEeNbCKOXO3MCTBEHHOM aKaIeMAR

Pesome

B moneBBIX M COCYOHBIX OIBITAX HCCIIENOBAJIA BIHASHHWE CpPEeIHE-BHICOKAX M BBICOKMX O3 Ka-
JIIHBIX yHoOpermii Ha ypoxaym B XMMHAYECKMA COCTaB SMMEHSA B OBCa. VICmob3yeMble B OmbITax
MOYBbL XapaKTepA30BaMCh HeGONBIAM COmepXARAEM OGMEHHOIO Kajdfl, a TaKXe Da3HIIACH
peaxmueli 4 MEXaHHIeCKAM COCTAaBOM. ‘

Ha moyBax 6oJiee JIETKOro MEXaHAIECKOro COCTaBa HM3KasA H03a Kands BBHI3bIBAJA, B 00mIeM,
npubaBK| ypoxasi, TOTAa Kak OoJiee BHICOKas H03a BhI3bIBaJla €ro 3aMeTHOe CHmkenue. Ha 6ornee
CBA3HBIX mo4Bax Bhicmas no3a K Obura taxke uedpdexTuproit. Kanblumit 3HAYATENIHLHO NOBBOIIAT
YPOXAaH HA OY€Hb KHCIIBIX IIOYBaX.

CoJiepRaHAe KAJMsA B PACTEHASX IOBBIIIAIOCH C POCTOM Ho3br K m wroraa mpepbmmano 5% K
B CyXOM BemecTBe. VIHTEHCHBHOE YCBaWBaHWE KANAs HHOTJA OCNAGeBaJi0 MOM BIMsSHAEM MArHHe-
BOrO ymoOperus.

Coorromrenrae K: Mg 1 K: Ca pacmmpsinocs ¢ poCTOM 103 KaJIas, OOHAKO BEMYAHA YPOXKAEB
3aBHCeNIa B HEOOJBIION CTEHNEHU OT 3THX COOTHOIICHMIA.

MOXHO HIpHHATH, 9YTO Ha ImOYBaX OOJiE JIETKOTO MEXaHWJeCKOTO COCTaBa C HCYECPIIAHHBIMY
ycBosieMbIME (popMaMu Kaymst 3G HEKTABHOCTS YIOODEHNS 3THM 3JIEMEHTOM 3aBHCHAT OT PEaKIWH
HOYBHI U CONEPXAHASA B Hell ycBOsieMBIX (popM Marmma. B ciygae Gosiee BBICOKAX O3 KaiHs CO-
orromenue K: Mg: Ca CTaHOBHTCS HEOIATONPHEATHHIM, YTO IPABOANAT K AHTEHCABHOMY YCBAWBAHAIO
xamsa. B 6o1ee TOKENBIX MOYBax, OeAHBIX YCBOsIeMbIME (HOpMAMH KaJTasi, BHECEHHE 3TOrO JJIEMEHTA
IPEBOIHAT K €ro Iepexony B HeoGMerHbte GOpMEL.

B. GUTYNSKA, S. MERCIK

STUDY ON POTASSIUM, MAGNESIUM AND CALCIUM INTERACTION ON VARIOUS
SOILS AND UNDER VARIOUS CROPS

PART II. EFFECT ON YIELDS AND CHEMICAL COMPOSITION OF BARLEY AND OATS

Department of Agricultural Chemistry,
Agricultural University of Warsaw

Summary

The effect of mean and high rates of potassium fertilizers on yields and chemical composition
of barley and oats was investigated in field and pot experiments. Soils used in the experiments con-
tained little amounts of exchangeable potassium as well as differed with pH and mechanical compo-
sition.
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On light soils lower potassium rate resulted, as a rule, in a yield increment, whereas higher rate
of this element led to a distinct decrease of the yield. On heavy soils, higher K rate was ineffective,
either, whereas calcium contributed to a considerable yield increase on very acid soils.

The potassium content in plants increased along with growing K rate and sometimes exceeded
5% K in dry matter. Intensive potassium uptake was sometimes checked by liming, seld omer by
magnesium fertilization.

The K:Mg and K:Ca ratio widened along with increase of potassium rates; however, the yield
level depended little on this ratio.

One can assume that on light soils exhausted of available potassium the effectiveneess of ferti-
lization with this element would depend on pH of soil and its abundance in available magnesium.
At higher potassium rates the K:Mg:Ca ratio becomes unfavourable, and consequently intensive
potasium uptake takes place. In heavy soils, poor in available potassium, the application of this
element results in its fixation.

Dr Barbara Gutyiska
Katedra Chemii Rolnej SGGW-AR
Warszawa, ul. Rakowiecka 26/30






