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Istotnym czynnikiem wzrostu plonu zbóż jest właściwy dobór gatunków roślin 
uprawnych do warunków glebowo-klimatycznych, istniejących w obrębie danej 
przestrzeni produkcyjnej. W Polsce jęczmień uważany jest za zboże gleb dobrych. 
Znaczny jednak postęp agrotechniki oraz podniesienie ogólnego poziomu kultury 
rolnej pozwala włączyć do uprawy jęczmienia również gorsze gleby i osiągać na nich 
plony ziarna wyższe od plonów żyta i owsa. Z badań licznych autorów [1, 2, 12, 
13,16,17,21] wynika, że poziom plonów jęczmienia jarego zależy od warunków glebo­
wych, a szczególnie od składu granulometrycznego gleby i jego zmienności w profi­
lu glebowym, a także od stosunków wodnych, odczynu oraz stopnia kultury gleby.

Na wysokość uzyskiwanych plonów jęczmienia wpływają nie tylko właściwości 
gleby, ale i poziom agrotechniki [3, 4, 5, 8, 10, 12]. Celem pracy było zbadanie zależ­
ności plonowania jęczmienia jarego na różnych gatunkach gleb, z uwzględnieniem 
różnych poziomów nawożenia azotem oraz zróżnicowanej ilości wysiewu.

MATERIAŁ I METODY BADAŃ

Badania oparto o wyniki 193 jednorocznych doświadczeń polowych, przeprowa­
dzonych w latach 1975-1980 przez Doświadczalnictwo Terenowe IUNG w Puławach. 
Doświadczenia zlokalizowano w wojewódzkich ośrodkach postępu rolniczego na 
terenie całego kraju (rys. 1).

Gleby pod doświadczenia określono na podstawie map glebowo-rolniczych oraz 
w oparciu o ekspertyzy gleboznawcze. Badaniami objęto następujące gatunki gleb:

— płz/płi — pyły zwykłe i ilaste,
— ls — lessy,
— gl.gs — gliny lekkie zalegające płytko na glinie średniej,
— pgm.gl/gs— piaski gliniaste mocne zalegające płytko na glinie lekkiej lub

średniej,
— pgm :gl/gs — piaski gliniaste mocne zalegające średnio głęboko na glinie lekkiej

lub średniej,
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Lokalizacja doświadczeń 

Localization of the experiments

— Pgl-gl — piaski gliniaste lekkie zalegające płytko na glinie lekkiej,
— pgl :gl piaski gliniaste lekkie zalegające średnio głęboko na glinie lekkiej,
— pgl — piaski gliniaste lekkie całkowite.

Do doświadczeń użyto obecnie zrejonizowanych odmian jęczmienia jarego (Biva, 
Polen, Menuet, Aramis, Berac). Przedplonem były rośliny okopowe na oborniku. 
W doświadczeniach uwzględniono 3 poziomy nawożenia azotem (30, 60, 90 kg), 
oraz 3 gęstości siewu (2,4, 3,1 i 3,8 min ziaren na hektar, czyli 90-110, 120-140, 
150-170 kg/ha.). Nawożenie fosforem i potasem (P — 33 kg, К — 83 kg na hektar) 
stosowano jednorazowo przed siewem roślin. Nawożenie azotem uzależniono od
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wysokości dawki na hektar: 30 kg N stosowano w całości przed siewem, 60k g N  
w dwóch dawkach — 30 przed siewem i 30 kg w fazie strzelania w źdźbło, 90 kg N  
również w dwóch dawkach — 60 kg przed siewem i 30 kg w fazie strzelania w źdźbło.

Doświadczenie założono metodą podbloków równoważnych (z dwoma zmienny­
mi), w czterech powtórzeniach. Zabiegi agrotechniczne wykonano według zaleceń 
opracowanych przez IUNG. Określono plon ziarna, ciężar 1000 ziaren oraz stopień 
wylęgania roślin stosując skalę 1-9. Wyniki opracowano statystycznie metodą analizy 
wariancji. Przy stwierdzeniu istotnych różnic średnie wyceniono za pomocą półprze- 
działów ufności Tukeya.

Wyniki doświadczeń zestawiono według gatunków gleb. Istotność różnic dla 
badanych czynników w obrębie poszczególnych gatunków gleb rozstrzygano za 
pomocą testu t — Studenta.

WYNIKI BADAŃ I DYSKUSJA

Z dotychczasowych badań wynika, że reakcja jęczmienia jarego na nawożenie 
azotem i na gęstość siewu zależy w dużym stopniu od właściwości gleb, na których 
roślina ta jest uprawiana [1, 9, 12, 17].

Przeprowadzone przez nas badania wykazały, że wysokość plonów ziarna jęcz­
mienia jarego zależała głównie od gatunku gleby, a więc od jej składu granulomet- 
rycznego i budowy profilu glebowego (tab. 1). Podobną zależność stwierdzili również 
inni badacze [1,2, 13, 16,17,21]. Jak wiadomo, skład mechaniczny i budowa profilu 
glebowego decydują o stosunkach powietrzno-wodnych gleby, które mają istotny 
wpływ na rozwój i plonowanie jęczmienia jarego [2, 5, 6, 12, 15, 16, 17, 18].

Najwyższe plony ziarna uzyskano na glebach zwięzłych (płz/płi, ls, gl.gs). Znacznie 
niższe plony, średnio o 0,94 t/ha, otrzymano na glebach lekkich (pglrgl) i bardzo 
lekkich (pgl) (tab. 1).

Nawożenie azotem i gęstość siewu wpływały w istotny sposób na plon ziarna 
jęczmienia (tab. 1). Różnice w plonach jęczmienia pod wpływem tych czynników 
były jednak znacznie mniejsze niż różnice między plonami uzyskanymi z różnych 
gatunków gleb.

Plon ziarna wzrastał pod wpływem optymalnej dla danej gleby dawki azotu 
średnio o 0,21 t/ha. Optymalna gęstość siewu zwiększała plon ziarna średnio o 
0,19 t/ha.

Nie stwierdzono istotnego wpływu nawożenia N i gęstości siewu na plon ziarna 
jęczmienia jarego, uprawianego na glebach lessowych (ls) i piaskach gliniastych 
lekkich zalegających płytko na glinach (pgl.gl). Na pozostałych gatunkach gleb plon 
ziarna wzrastał istotnie wraz ze zwiększeniem dawki azotu z 30 do 60 kg/ha. Dalsze 
zwiększanie dawki azotu (do 90 kg/ha) nie miało już istotnego wpływu na wzrost 
plonu (tab. 1).

Podobne wyniki otrzymano analizując zależność między wysokością plonu ziarna 
a gęstością siewu (tab. 1). Optymalny okazał się wysiew 3,1 min ziaren/ha. Zwiększe­
nie wysiewu do 3,8 min ziaren na hektar nie wpływało w sposób istotny na wysokość 
uzyskanych plonów ziarna (tab. 1).
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Ta b e l a  1
Гłony z i a rn a  / t / h a /  ję c z m ie n ia  ja re g o  na  ró żn y ch  g atunkach  g le b ,  

w z a le ż n o ś c i  od naw ożenia azotom i  g ę s to ś c i  siew u
Summer b a r le y  g ra in  y ie ld s  / i n  t / h a /  on d i f f e r e n t  s o i l  k in d 9 d epend ing  

on th e  n i t r o g e n  f e r t i l i z a t i o n  and sowing d e n s i ty

Gatunek
g leb y
F o ilKind

L iczba 
dośw iad­

czeń  number 
o f  expe­
r im e n ts

Nawożenie li -  kg /ha  
N f e r t i l i z a t i o n , kg /ha

90

G ęntość siew u -  min z i a r e n /h a  
Sowing d e n s i ty ,  m i l l  s eed s  

p e r h e c ta r e

2 ,4 3,1

ś re d n io
Mean

p > z /p ł i

. сз  

.  g l /g s  

pgm : gl/G S

PCI . gl 
P Sl : g l  

pgl

28

12

jC
23

24 

13 

37 

20

4 ,15

4 ,0:>

3»7S)
3 ,70

3,61

3,91

3 ,52

3,19

4, J-3 

A,02
3,67

‘3 ,8 3

4 ,0 0

3 ,77

3 ,42

4 ,3 3  

4 , 0 ;  

4 ,0 4  

3,96 

3 ,61  

4 ,00  

3 ,88  

3 ,40

0 ,1 7  

r  .n .

0 ,1 5

0 , 1 6

0 ,1 8

r . n .

0 ,1 7

0 ,21

4,0 6

3 ,79

3 ,75

3 ,64 -

3 ,91

3,60

3,20

4 ,33

4 ,12

4.01 

3,68  

3 ,84

4.01 

3 ,76  

3 ,35

4, 34 

3,̂ 9 
4 ,05  

3 ,89  

3 ,76  

3 ,99  

3 ,81 

3 ,46

0 , 1 1  

r  .n .

0,11 

0,11 

0 ,1 2  

r  .n .

0 ,0 9

0 ,1 4

4 ,23

4 ,05

3 ,95

3 ,8 4

3 ,75

3 ,97

3 ,72

3 ,34

p l s / p ł i  -  o rd in a ry  s i l t s  and c la y  s i l t s
i -  1оеезев

g l  . g s -  •ąhallow sandy loams on medium loam
Р321 . g l / g s  ” sh a llo w  heavy Ica-ny sands on sandy icam o r  medium lo a n
r>gm : g l / g s  -  medium deep heavy loamy san d s on sand;/ lo a n  o r medium loam , 
p g l » g l  -  sha llo w  l i g h t  1оа.т,у san d s  on sandy lo a a
p g l î g l  -  medium deep l i g h t  loamy sa n d s  on sandy loam
p g l -  l i g h t  loamy sands  in  th e  whole p r o f i l s

Ta b e l a  2
Plony  z i a r n a  / t / h a /  j-. с zm ien ia  ja re g o  w z a le ż n o ś c i  od i n t e r a k c j i  naw ożenia azotem  

i  g . ;s to ś c i  siew u na różnych  g atunkach  g le b
Summer b a r le y  g ra in  y ie ld s  / t / h a /  depend ing  on th e  n i t r o g e n  f e r t i l i z a t i o n  

X sow ing d e r.n ity  i n t e r a c t io n  on d i f f e r e n t  s o i l  k in d s

G a t g l e b y  
J o i l  k ind

Nawożeni:
N -  kg /ha  

It f e r t i l i z a t i o n  
У S /ha

G ęsto 
Sowing den

ść siew u -  min z ia r e n /h a  
s i t y ,  m i l l ,  s e e d s  p e r  h e c ta re

2 ,4 3,1 3 ,8

30 З .б 1 3 ,80 3 ,94

E l • gs 60 3 ,83 .4,12 4,11

9U 3 ,9 3 4 ,09 4 ,10

NUF. d la  i n t e r a k c j i  nawożę n ia  N i  g ę s to .; c i siew u -  0 ,1 3
L3D fo r  th e  'Г f e r t i l i z a t i o n x sowing d e n s i ty in t e r a c t i o n  = 0 .1 3

30 3 ,39 3,71 3 ,71

pgm : g l / g s 60 3.68 3 ,9 2 - 3-88

90 3 ,84 3 ,89 3 ,70

NUH d la  i n t e r a k c j i  naw ożenia N i  g ę s to ś c i siew u -  0,20
LSD f o r  th e  Ii f e r t i l i z a t i o n  x sowing d e n s i ty  in t e r a c t io n  = 0 .2 0

O b ja ś n ie n ia  ja k w ta b .  1 -  ? ,x p la ."a tio n s see T able 1 I

Badając w dwu glebach (gl.gs, pgm:gl/gs) współdziałanie wysokości dawek azotu 
z gęstością wysiewu ziaren stwierdzono, że przy niskich dawkach azotu korzystniej­
sze jest stosowanie większej gęstości siewu. Stosując wysokie nawożenie azotem 
wyższe plony ziarna uzyskuje się przy mniejszej gęstości siewu (tab. 2).

Współdziałanie nawożenia azotem z gęstością wysiewu jęczmienia stwierdzili 
również inni autorzy [9, 10, 11].
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Według K opeck y’ego [7] efektywność wysokich dawek N jest większa w la­
tach o dostatecznej ilości opadów, gdy tymczasem efektywność dużych gęstości wy­
siewu obserwuje się w latach o stosunkowo niewielkiej ilości opadów.

Analizując wpływ nawożenia azotem i wpływ gęstości siewu jęczmienia, uprawia­
nego na różnych gatunkach gleb, na wyleganie tej rośliny stwierdzono, że na ogół 
wzrastało ono istotnie wraz ze wzrostem dawki azot/u i zwiększaniem gęstości wysiewu 
(tab. 3). Według niektórych autorów [8,10,14,15,20] w przypadkach uprawy odmian 
jęczmienia podatnych na wyleganie należy zmniejszyć ilość wysiewu, zwłaszcza 
jeśli się stosuje wysokie dawki N.

T a b e l a  3
W yleganie /w s k a l i  9 ° /  ję c z m ie n ia  ja re g o  w z a le ż n o ś c i  od g atunku  g le b y , 

naw ożenia azo-1rem i  g ę s to ś c i  siew u
Lodging / i n  th e  s c a le  o f  9 ° /  o f  summer b a r l e y  depend ing  on s o i l  k in d , 

n i t r o g e n  f e r t i l i z a t i o n  and sow ing d e n s i ty

G atunek
g le b y
S o i l
k ind

L iczba  
dośw iad­

czeń  
Number 

o f  expe­
r im e n ts

N
N aw ożenie.N -  kg /ha  
f e r i Ł l i z a t i o n ,  k g /ha

G ę3tość siew u -  min z i a r e n /h a  
Sowing d e n s i ty ,  m i l l  seed s  

p e r  h e c ta r e ś re d n io
Mean

30 60 90 NUR-T.SD 2 ,4 3,1 3 ,8 NUR-LSD

p łz  /  p ł i 23 7,o1 6 ,78 5 ,98 0 ,61 7 ,06 6 ,86 6 ,4 4 0 ,3 7 6 ,79

l s 12 7 ,6 4 7 ,14 6 ,7 8 0,61 7 ,70 7 ,15 6 ,7 0 0 ,6 7 7 ,13

g l  • ge 36 7 ,94 7,51 6 ,8 6 0 ,4 2 7,58 7 ,4 4 7,28 0 ,1 5 7 ,43

pgn .  g l / g s 23 8 ,2 8 7 ,58 6 ,9 6 0 ,5 9 7 ,7 9 7 ,62 7,41 0 ,2 4 7,61

pgjn : g l / g s 24 7 ,69 7 ,1 7 6 ,3 9 0 ,4 8 7 ,3 2 • 7 ,10 6 ,8 3 0 ,2 3 7 ,08

p g l . g l 13 7 ,6 4 7 ,0 0 6 ,31 0 ,7 3 7,08 7,08 6 ,7 9 0 ,2 6 7 ,93

p g l s g l 37 8 ,5 7 8 ,2 0 7 ,5 7 0 ,41 8 ,2 3 8 ,1 4 7 ,97 0,16 8 ,11

P g l 20 8 ,5 6 3 ,0 9 7 ,7 4 0 ,5 6 8 ,2 9 8 ,11 7 ,9 9 0 ,2 3 8 ,1 3

O b ja ś n ie n ia  jak. w t a b .  1 -  E x p la n a t io n s  see  Table 1

Podatność jęczmienia na wyleganie zależała również od gatunku gleby i była 
na ogół znacznie większa na glebach zwięźlejszych, o składzie granulometrycznym 
pyłów zwykłych ilastych, gliny lekkiej i piasków gliniastych mocnych, niż na glebach 
lekkich, na przykład na piaskach gliniastych lekkich (tab. 3).

Analizując zależność między gatunkiem gleby, wysokością dawki N i gęstością 
wysiewu jęczmienia jarego a ciężarem jego 1000 ziaren stwierdzono stosunkowo 
niewielką współzależność (tab. 4). Ciężar 1000 ziaren jęczmienia uprawianego na 
glebach zwięzłych (płz/płi, ls) nie różnił się od ciężaru ziaren z gleb lekkich (pgl :gl, 
pgl) (tab. 4). Również stosunkowo niewielki wpływ na ciężar 1000 ziaren jęczmienia 
miało nawożenie N i gęstość siewu. Pod wpływem zwiększonych dawek N i zwiększo­
nej gęstości siewu istotne zmniejszenie ciężaru 1000 ziaren obserwowano tylko na 
nielicznych gatunkach gleb. W pozostałych przypadkach stwierdzono jedynie ten­
dencję do zmniejszenia ciężaru 1000 ziaren (tab. 4).
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T a b e l a  4
C ię ż a r  1000 z i a r e n  / g /  ję c z m ie n ia  ja re g o  w z a le ż n o ś c i  od g atunku  g le b y , 

naw ożenia azotem  i  g ę s to ś c i  siew u
V/eight o f  1000 g r a in s  / i n  g /  o f  sunmer b a r le y  d epend ing  on s o i l  k in d ,

N f e r t i l i z a t i o n  and sow ing d e n s i ty

.G atunek
gleby

л L iczba  
dośw iadczeń

Nawożenie N -  kg /ha  
N f e r t i l i z a t i o n ,  kg /ha

G ęstość  siew u -  min z i a r e n /h a  
Sowing d e n s i ty ,  m i l l . s e e d s  pe r 

h e c ta re Ś red n io
S o i l
k ind

.lumber o f  
ex p e rim en ts 30 GO . 90 :г;я

i=5D 2 ,4 3,1 3 ,8 .T.T.
rr)

:.'ean

p łz ^ p ł i 23 4 2 ,4  , 42 ,6 42 ,0 r . n . 4 2 ,3 42 ,6 42,1 r . n . 4 2 ,3

1з 12 42 ,3 42 ,4 4 1 ,5 0 ,8 42 ,6 42 ,0 42 ,0 r . n e 4 2 ,2

g l  . gs. 30 4 : ,5 ' 4 3 ,3 42 ,4 0 ,8 4 3 ,4 43,1 4 2 ,7 0 ,4 4 Л 1

гяга • E l /й " 23 4 1 ,9 41 ,6 41,6 r . n . 41 ,8 41 ,9 41,4 r . r : . 4 1 ,7

pgm : g1/G3 24 42 ,0 42,0 41 ,0 0,<j 42,1 41 ,9 41 ,0 0 ,8 41,7

P ß l o g l 13 44 ,0  ■ 44 ,0 44,1 r . n . 44 ,2 44,4 4 3,5 r . r : . 44 ,0

TGI : g l 37 4 2 ,2 42,1 41 ,8 r . r . 4 2 ,3 4 2 ,3 41,5 0, 4 4 2 ,0

Pgl 20 4 2 ,3 42 ,5 4 1 ,S
I

r.r? .
I

42 ,5 4 2 ,4 4 1 ,7 r . r , . 4 2 ,2

■:-:ija 'în io r .i: i  j ax. t- ib . 1 :;xpiar. a tio r..i se :г.Ыо 1

Zmniejszanie się ciężaru 1000 ziaren jęczmienia jarego pod wpływem obfitego 
nawożenia N i dużej gęstości wysiewu, czyli w warunkach sprzyjających wylęganiu 
roślin, obserwowali również inni autorzy [10, 19]. Natomiast Sawicki [14] nie 
znalazł zależności między dawką N a ciężarem 1000 ziaren jęczmienia.

WNIOSKI

1. Wysokość plonów ziarna jęczmienia jarego zależała w dużó większym stopniu 
od gatunku gleby, a więc od jej składu granulometrycznego i budowy profilu, niż 
od intensywności nawożenia N i gęstości siewu. Różnice w plonach uwarunkowane 
gatunkiem gleb użytych pod uprawę jęczmienia wynosiły do 0,94 t/ha.

2. Nawożenie azotem wpływało w sposób istotny na zwiększenie plonu ziarna 
jęczmienia. Pod wpływem optymalnej dawki azotu (90 kg N/ha) plony ziarna wzra­
stały średnio o 0,21 t/ha. Najefektywniejszą okazała się dawka 60 kg N/ha.

3. Istotny wpływ na plon ziarna miała gęstość wysiewu. Optymalna gęstość 
wysiewu (3,8 min ziaren na hektar) zwiększała plon średnio o 0,19 t/ha. Na ogół 
najefektywniejszy okazał się wysiew 3,1 min ziaren na hektar.

4. Stwierdzono współdziałanie wysokości dawek N z gęstością wysiewu. Przy 
niskim nawożeniu korzystniejsze było stosowanie większej gęstości wysiewu, i od­
wrotnie.

5. Podatność jęczmienia na wyleganie zależała od gatunku gleby i była na ogół 
znacznie większa na glebach zwięzłych niż na glebach lekkich.

6. Nie stwierdzono wyraźnej zależności między ciężarem 1000 ziaren jęczmienia 
a gatunkiem gleby, na której był on uprawiany. Również wzrost dawki N i gęstości, 
siewu tylko na niektórych glebach istotnie obniżały ciężar 1000 ziaren jęczmienia.
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И. СГЩЕЛЕЦ, К. НОВОРОЛЬНИК

ВЛИЯНИЕ АЗОТНОГО УДОБРЕНИЯ И ГУСТОТЫ ПОСЕВА ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ  
НА ЕГО УРОЖАИ НА РАЗНЫХ ВИДАХ ПОЧВ

Отдел зерновых культур Института растениеводства, удобрения и почвоведения в Пулавах

Р езю м е

На основании результатов 193 однолетних полевых опытов, локализованных на терри­
тории всей страны, исследовано влияние азотного удобрения и густоты посева ярового 
ячменя на его урожай на разных видах почв. Установлено, что величина урожаев зерна яро­
вого ячменя зависит в большей степени от вида почвы, чем от уровня азотного удобрения 
и густоты посева. Азотное удобрение влияло существенно на прибавки урожая зерна ячменя. 
Наиболее эффективной оказалась доза 60 кг N  на гектар.

Существенное влияние на урожай зерна оказывала также густота посева. Его оптималь­
ная густота (3,8 млн семян на гектар) повышала урожай в среднем на 0,19 т/га.

Установлено взаимодействие величины доз азота и густоты посева. В случае низкого 
уровня удобрения более выгодным было применение более густого посева и наоборот. 
Податливость ячменя к полеганию завйсила от вида почвы и была, как правило, гораздо 
сильнее на связных, почвах чем на почвах легкого механического состава.

Не обнаружена четкая связь между весом 1000 зерен ячменя и видом почвы, на которой 
его возделывали. Рост доз азота и густоты посева только на некоторых почвах вызывал 
существенное снижение веса 1000 зерен ячменя.

J. STRZELEC, К. NOWOROLNIK

EFFECT OF THE NITROGEN FERTILIZATION AND THE SOWING DENSITY OF 
SUMMER BARLEY ON ITS YIELDS ON DIFFERENT SOIL KINDS

Department of Cereal Plants, Institute of Soil Science and Cultivation of Plants at Puławy

Sum m ary

The effect of the nitrogen fertilization and the sowing density of sammer barley on its yields 
on different soil kinds was studied basing on results of 193 one-year field experiments established 
all over the country territory. It has been found that the magnitude of summer barley grain yields 
depended to a greater extent on the soil kind than on the nitrogen fertilization intensity and the 
sowing density. The nitrogen fertilization affected significantly the barley grain yield increments. 
It was the rate of 60 kg N per hectare, which proved to be most effective.

A significant effect on the grain yields exerted also the sowing density. The optimum sowing 
density (3.8 mill, grains per hectare) resulted in an average yield increase by 0.19 t/ha.

An interaction of the N rate level with the sowing density has been proved. At lower fertilizer 
rates more favourable was higher sowing density and vice versa. The susceptibility of barley to 
the sowing density depended on the soil kind and was, in general, much higher on heavy than on 
light soils. No distinct relationship between the weight of 1000 grains of barley and the soil kind, 
on which it was cultivated, has been found. The nitrogen fertilization and the highest sowing density 
decreased significantly the weight of 1000 grains of barley on some soils only.

Dr Jan Strzelec
Zakład Gleboznawstwa i Ochrony Gruntéw — IUNG 
Puławy, Osada Pałacowa


