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WPLYW NAWOZENIA AZOTEM I GESTOSCI SIEWU JECZMIENIA JAREGO
NA JEGO PLONOWANIE NA ROZNYCH GATUNKACH GLEB

Zaklad Gleboznawswa i Ochrony Gruntéw,
Zaklad Roflin Zbozowych Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

Istotnym czynnikiem wzrostu plonu zbéz jest wlasciwy dobdr gatunkéw roslin
uprawnych do warunkéw glebowo-klimatycznych, istniejacych w obrebie danej
przestrzeni produkcyjnej. W Polsce jeczmie uwazany jest za zboze gleb dobrych.
Znaczny jednak postep agrotechniki oraz podniesienie ogdlnego poziomu kultury
rolnej pozwala wlaczy¢ do uprawy jeczmienia réwniez gorsze gleby 1 osiagaé na nich
plony ziarna wyzsze od plonéw zyta i owsa. Z badan licznych autoréw [1, 2, 12,
13,16, 17, 21] wynika, ze poziom plon6w jeczmienia jarego zalezy od warunkéw glebo-
wych, a szczegdlnie od sktadu granulometrycznego gleby i jego zmiennosci w profi-
lu glebowym, a takze od stosunkéw wodnych, odczynu oraz stopnia kultury gleby.

Na wysoko$¢ uzyskiwanych plonéw jeczmienia wplywaja nie tylko wlasciwosci
gleby, ale i poziom agrotechniki [3, 4, 5, 8, 10, 12]. Celem pracy bylo zbadanie zalez-
nosci plonowania jeczmienia jarego na réznych gatunkach gleb, z uwzglednieniem
réznych poziomoéw nawozenia azotem oraz zroZznicowanej ilosci wysiewu.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania oparto o wyniki 193 jednorocznych doswiadczen polowych, przeprowa-
dzonych w latach 1975-1980 przez Do$wiadczalnictwo Terenowe IUNG w Pulawach.
Doswiadczenia zlokalizowano w wojewddzkich osrodkach postepu rolniczego na
terenie calego kraju (rys. 1).

Gleby pod do$wiadczenia okre§lono na podstawie map glebowo-rolniczych oraz
w oparciu o ekspertyzy gleboznawcze. Badaniami objgto nast¢pujace gatunki gleb:

— plz/pi — pyly zwykle i ilaste,

— Is — lessy,

— gl.gs — gliny lekkie zalegajace plytko na glinie $redniej,

— pgm .gl/gs — piaski gliniaste mocne zalegajace plytko na glinie lekkiej lub
§redniej,

— pgm :gl/gs — piaski gliniaste mocne zalegajace §rednio gleboko na glinie lekkiej
lub $redniej,
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Lokalizacja do$wiadczefi

Localization of the experiments

— piaski gliniaste lekkie zalegajace plytko na glinie lekkiej,

— pglgl
— pgl:gl piaski gliniaste lekkie zalegajace srednio glgboko na glinie lekkiej,
— pgl — piaski gliniaste lekkie catkowite.

Do dos$wiadczen uzyto obecnie zrejonizowanych odmian jeczmienia jarego (Biva,
Polen, Menuet, Aramis, Berac). Przedplonem byly roéliny okopowe na oborniku.
W do$wiadczeniach uwzgledniono 3 poziomy nawozenia azotem (30, 60, 90 kg),
oraz 3 gestosci siewu (2,4, 3,1 i 3,8 mln ziaren na hektar, czyli 90-110, 120-140,

150-170 kg/ha.). Nawozenie fosforem i potasem (P — 33 kg, K — 83 kg na hektar)
stosowano jednorazowo przed siewem ro$lin. NawozZenie azotem uzalezniono od
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wysoko$ci dawki na hektar: 30 kg N stosowano w caloéci przed siewem, 60k g N
w dwéch dawkach — 30 przed siewem i 30 kg w fazie strzelania w zdzbto, 90 kg N
réwniez w dwoch dawkach — 60 kg przed siewem 1 30 kg w fazie strzelania w ZdZblo.

Doséwiadczenie zalozono metoda podblokéw réwnowaznych (z dwoma zmienny-
mi), w czterech powtorzeniach. Zabiegi agrotechniczne wykonano wedlug zaleceni
opracowanych przez IUNG. Okreslono plon ziarna, cigzar 1000 ziaren oraz stopiei
wylegania ro$lin stosujac skale 1-9. Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy
wariancji. Przy stwierdzeniu istotnych réznic §rednie wyceniono za pomoca potprze-
dzialéw ufnoéci Tukeya.

Wyniki do§wiadczenr zestawiono wedlug gatunkéw gleb. Istotno$é rézmic dla
badanych czynnik6w w obrgbie poszczegdlnych gatunkéw gleb rozstrzygano za
pomoca testu ¢ — Studenta.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Z dotychczasowych badaf wynika, Ze reakcja jeczmienia jarego na nawozenie
azotem i na gesto$¢ siewu zalezy w duzym stopniu od wlasciwosci gleb, na ktérych
ro$lina ta jest uprawiana [1, 9, 12, 17].

Przeprowadzone przez nas badania wykazaly, ze wysoko$¢ plonéw ziarna jecz-
mienia jarego zalezala gléwnie od gatunku gleby, a wigc od jej skladu granulomet-
rycznego i budowy profilu glebowego (tab. 1). Podobna zalezno$¢ stwierdzili réwniez
inni badacze [1, 2, 13, 16, 17, 21]. Jak wiadomo, sklad mechaniczny i budowa profilu
glebowego decyduja o stosunkach powietrzno-wodnych gleby, ktére maja istotny
wplyw na rozwdj i plonowanie jeczmienia jarego [2, 5, 6, 12, 15, 16, 17, 18].

Najwyzsze plony ziarna uzyskano na glebach zwigztych (piz/phi, s, gl.gs). Znacznie
nizsze plony, §rednio o 0,94 t/ha, otrzymano na glebach lekkich (pgl:gl) i bardzo
lekkich (pgl) (tab. 1).

Nawozenie azotem i ggsto$¢ siewu wplywaly w istotny sposéb na plon ziarna
jeczmienia (tab. 1). R6znice w plonach jeczmienia pod wpltywem tych czynnikéw
byly jednak znacznie mniejsze niZz réznice migdzy plonami uzyskanymi z réznych
gatunkow gleb.

Plon ziarna wzrastal pod wplywem optymalnej dla danej gleby dawki azotu
§rednio o 0,21 t/ha. Optymalna gesto$¢ siewu zwigkszala plon ziarna $rednio o
0,19 t/ha.

Nie stwierdzono istotnego wplywu nawozenia N i ggstoSci siewu na plon ziarna
jeczmienia jarego, uprawianego na glebach lessowych (Is) i piaskach gliniastych
lekkich zalegajacych ptytko na glinach (pgl.gl). Na pozostatych gatunkach gleb plon
ziarna wzrastal istotnie wraz ze zwigkszeniem dawki azotu z 30 do 60 kg/ha. Dalsze
zwigkszanie dawki azotu (do 90 kg/ha) nie mialo juz istotnego wplywu na wzrost
plonu (tab.1).

Podobne wyniki otrzymano analizujac zalezno$é miedzy wysokoscia plonu ziarna
a gestoscia siewu (tab. 1). Optymalny okazat si¢ wysiew 3,1 mln ziaren/ha. Zwigksze-
nie wysiewu do 3,8 mln ziaren na hektar nie wplywalo w sposéb istotny na wysoko$é
uzyskanych plonéw ziarna (tab. 1).
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Tisny zintra /t/ha/ jeczmienia Jarego na réznych getunkach gleb,
w zaleznoscl od nawoienia azotem i ggstosSci siewu
Summer barley 'grain yields /in t/he/ on different soil kinds depending
on the nitrogen fertilization and sowing density

Tabela 1

Liczba “Nawozenie i - kg/ha Gestosé siewu - mln ziaren/ha
Gatunck Goswiad= N i Sowing density, mill seeds |
gleby czed ¥ fertilization,kg/ha per hectare Srednio
o Jlumber . n
soil of exze- 10 6c e | NuR-1sD | 2,4 |- 3,1-| 3,8 wm-1sp | Yea®
hl riments
r¥z/ci 28 4,15 4y 35 4,33 0,17 4‘17 4,33 44 54 0,11 4,23
is 12 G400 4,0 4,0: I.ne 4,06 4,12 3,99 X.n. 4,05
sl . g8 56 5y1% 4,02 4,C C,15 3,79 4,C1 4,05 0,11 3,95
r& o gl/gs 23 3,70 3,87 3,95 0,16 2,75 3,68 3,89 0,11 3,84
pam : gl/gs 24 3,61 3,83 3,61 0,18 3,64 | 3,84 3,76 0,12 3,75
prl . gl 13 3,91 4,00 4,00 Tene 3,9 4,01 3,99. Ten. 3,97
o3l : gl 37 3,5é 3,77 3,88 0,17 3,60 3,76 3,81 0,09 3,72
psl 20 3,19 3,42 3,40 0,21 3,20 3,35 3,46 0,14 3,34 '
prs/pri - ordinary silts and clay eilts
is - loesses i
£l . @S - ghallow ‘sandy loams on medium lcam !
p3® . gi/ge - shallow heavy lcazy sands on sandy icam or medium loam H
ngn : gl/gs - medium deep heavy loamy sands cn sandy loam or medium loam. i
P&l o 81 - shallow light loamy sands on sendy loal ‘
pal : gl - medium deep light loamy sands on candy loam H
rel - light loamy sands in the whole profile i
Tabela 2
Plony ziarna /t/ha/ j-czmienia jarego w zaleznosci od interakecji nawozenia-azotem
i grstodci siewu na réinych gatunkach gleb
Summer burley grain yields /t2ha/ depending on the nitrogen fertilization
x sowing density irteractior on different soil kinds
Zenis Cestolé siewu - mln ziaren/ha
Gntének gleby kg/ha Sowing density, mill. seeds per hectare
S0il xind I fertilization
- kg/ha 2,4 3,1 3,8
30 3,61 3,80 3,94
£l . gs 60 3,83 4,12 4,11
90 3,93 4,09 4,10
NUE dle irterakcjl nawozeria I i ggsto.ici siewu - 0,13
L33 for the N fertilization x sowing density interaction = 0.13
3 3,39 3,71 3,11
pam : gl/gs 60 3,68 3,92 2.88
90 3,84 ‘3,89 13,70
NUR dla interakcji nawozenia ¥ i gestos$ci siewu - 0,20
1SD for the N fertilization x sowing denzity irteraction = 0,20
Jbjaénienia Jjak w tab. 1 - =xplasations see Table 1 i

Badajac w dwu glebach (gl.gs, pgm:gl/gs) wspéldzialanie wysokoéci dawek azotu
Z gesto$cia wysiewu ziaren stwierdzono, ze przy niskich dawkach azotu korzystniej-
sze jest stosowanie wigkszej gestoéci siewu. Stosujac wysokie nawoZenie azotem
wyzsze plony ziarna uzyskuje si¢ przy mniejszej gestosci siewu (tab. 2).
Wspéldzialanie nawozenia azotem z ggstoscia wysiewu jeczmienia stwierdzili
réwniez inni autorzy [9, 10, 11].
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Wedlug Kopecky’ego [7] efektywnos¢ wysokich dawek N jest wigksza w la-
tach o dostatecznej ilo$ci opadow, gdy tymczasem efektywno$¢ duzych gestosci wy-
siewu obserwuje si¢ w latach o stosunkowo niewielkiej ilosci opadow.

Analizujac wplyw nawozenia azotem i wplyw gestosci siewu jgczmienia, uprawia-
nego na réznych gatunkach gleb, na wyleganie tej roéliny stwierdzono, ze na ogét
wzrastalo ono istotnie wraz ze wzrostem dawki azotu i zwigkszaniem gestosci wysiewu
(tab. 3). Wedlug niektorych autoréw [8, 10, 14, 15, 20] w przypadkach uprawy odmian
jeczmienia podatnych na wyleganie nalezy zmniejszy¢ ilo§¢ wysiewu, zwlaszcza
jesli si¢ stosuje wysokie dawki N.

Tabela 3
Wyleganie /w skali 9°/ jeczmienia jJarego w zaleZnosci od gatunku gleby,
newozenia azo¥em i gestosci siewu

Lodging /in the scale of 9°/ of summer barley depending on soil kind,
nitrogen fertilizetion and sowing density

Liczba Nawozenie .N - kg/ha Ggstos’é giewzjx.t?-’ m].r:ﬁiare{‘z/ha
Gatunek doswiad- owing dens m seeds
2leby i N fer#ilization, kg/ha vt Bt Srednio
Soil Number Meen
Kind of expe- 30 60 90 NUR-T.SD 2,4 351 3,8 NUR-LSD
riments
pz / pti 28 7,01 6,78 5,98 0,61 7,06 | 6,86 6,44 0,37 6,79
1s 12 7,64 T,14 6,78 0,61 7,70 1,15 6,70 0,67 7513
gl . gs 36 7,94 7451 6,86 0,42 7,58 1,44 Ty28 0,15 T,42
pem . gl/gs 23 8,28 7,58 6,96 0,59 7,79 7,62 1,41 0,24 7,61
pem : gl/gs 24 7,69 7,17 6,39 0,48 7,32 |- 7,10 6,83 0,23 7,08
pel . gl 13 7,64 7,00 6,31 0,73 7,08 7,08 6,79 0,26 7,98
ogl : gl 37 8,57 8,20 7,57 0,41 8,23 8,14 7,97 0,16 8,11
pgl 20 8,56 8,09 1,74 0,56 8,29 8,11 7,99 0,23 8,13
Objasnienia jax w tab. 1 =~ Explanations see Table 1

Podatno$é jeczmienia na wyleganie zalezala réwniez od gatunku gleby i byla
na ogol znacznie wigksza na glebach zwigzlejszych, o skladzie granulometrycznym
pytow zwyklych ilastych, gliny lekkieji piaskow gliniastych mocnych, niz na glebach
lekkich, na przyklad na piaskach gliniastych lekkich (tab. 3).

Analizujac zalezno$¢ migdzy gatunkiem gleby, wysokoscig dawki N i gestoscig
wysiewu jeczmienia jarego a cigzarem jego 1000 ziaren stwierdzono stosunkowo
niewielka wspétzalezno$¢ (tab. 4). Ciezar 1000 ziaren jgczmienia uprawianego na
glebach zwieztych (plz/ph, Is) nie réznit si¢ od cigzaru ziaren z gleb lekkich (pgl:gl,
pgl) (tab. 4). Réwniez stosunkowo niewielki wplyw na cigzar 1000 ziaren jgczmienia
miato nawozenie N i gesto$é siewu. Pod wpltywem zwigkszonych dawek N i zwigkszo-
nej gestosci siewu istotne zmniejszenie cigzaru 1000 ziaren obserwowano tylko na
nielicznych gatunkach gleb. W pozostatych przypadkach stwierdzono jedynie ten-
dencje do zmniejszenia cigzaru 1000 ziaren (tab. 4).
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Tabela 4
Cigzar 1000 ziaren /g/ jeczmienia jarego w zalezroscl od gatunku gleby.
nawozenia azotem i gystosdci siewu

Weight of 1000 grains /in g/ of summer barley depending on soil kind,
I fertilization and sowing density

_ Nawozenie I - kg/h Cg stosé siewu - mln ziaren/ha
.Gatunek [ 4 Liczba N fertilization, H,/h‘_. Sowing density, mill,seeds per
gleby dciwmiadczen hectare $rednio
Soil Jiumber of e, . Jean
kind ciperiments 0 60 .90 RES 2,4 3,1 a8 | ¥
pzzy/pki 23 42,4 42,6 42,0 Ten. 42,3 42,6 42,1 Tt 42,3
is 12 42,8 42,4 41,5 0,8 42,6 42,0 42,0 XN 42,2
£1 . gs. 3% 42,5 | 43,3 | 42,4 | 0,8 | 43,4 | 43,1 | 42,7 | 0,4 43,1
e 81/65 23 41,9 41,6 41,6 Tene 41,8 41,9 41,4 Yoria 41,7
pem : gl/g3 24 42,9 42,0 41,0 0,9 42,1 41,9 41,0 c,e 1,7
pel o gl 13 44,0 - 44,0 44,1 Teme 44,2 44,4 43,5 ToTie 41,0
gl : gl 37 42,2 42,1 41,8 rom. 42,3 42,3 41,5 0,4 12,0
ngl 20 42,3 42,5 41,§ ° rer 42,5 42,4 41,7 T.te 12,2
i
ajadnienia jak w tab. 1 = Dxplarnations see Table 1

Zmniejszanie si¢ cigzaru 1000 ziaren jeczmienia jarego pod wplywem obfitego
nawozenia N i duzej gesto§ci wysiewu, czyli w warunkach sprzyjajacych wyleganiu
roélin, obserwowali réwniez inni autorzy [10, 19]. Natomiast Sawicki [14] nie
znalazt zaleznoéci miedzy dawka N a ciezarem 1000 ziaren jeczmienia.

WNIOSKI

1. Wysoko$¢ plonéw ziarna jeczmienia jarego zalezala w duzé wigkszym stopniu
od gatunku gleby, a wigc od jej skladu granulometrycznego i budowy profilu, niz
od intensywnos$ci nawozenia N i gestosci siewu. Réznice w plonach uwarunkowane
gatunkiem gleb uz'ytych pod uprawe jeczmienia wynosity do 0,94 t/ha.

2. Nawozenie azotem wplywalo w sposdb istotny na zwigkszenie plonu ziarna
jeczmienia. Pod wplywem optymalnej dawki azotu (90 kg N/ha) plony ziarna wzra-
staly srednio o 0,21 t/ha. Najefektywniejsza okazala si¢ dawka 60 kg N/ha.

3. Istotny wplyw na plon ziarna miala gestos¢ wysiewu. Optymalna gesto§¢
wysiewu (3,8 mln ziaren na hektar) zwigkszala plon $rednio o 0,19 t/ha. Na ogét
najefektywniejszy okazat si¢ wysiew 3,1 mln ziaren na hektar.

4. Stwierdzono wspoldzialanie wysokosci dawek N z gestoScia wysiewu. Przy
niskim nawozeniu korzystniejsze byto stosowanie wigkszej gestosci wysiewu, i od-
wrotnie.

5. Podatno$¢ jeczmienia na wyleganie zalezala od gatunku gleby i byla na ogét
znacznie wigksza na glebach zwigzlych niz na glebach lekkich.

6. Nie stwierdzono wyraZnej zalezno$ci miedzy cigzarem 1000 ziaren jgczmienia
a gatunkiem gleby, na ktérej byt on uprawiany. Réwniez wzrost dawki N i gestosci.
siewu tylko na niektSrych glebach istotnie obnizaly cigzar 1000 ziaren jgczmienia.
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W. CTIIEJIEL, K. HOBOPOJIBHHK

BIIMAHUE A30THOIO VAOBPEHMA M I'VCTOTHI IIOCEBA SPOBOI'O STYMEHSA
HA ET'O YPOXAHN HA PA3HBIX BUIJAX IIOYB

OTren 3epHOBBIX KYIbTYp VIHCTATYTa pacTeHueBOACTBA, ynoOpeHds M moYBoBeneHus B IlymaBax

Pe3iome

Ha ocHoBamma pe3yimbTaToB 193 OIHOJETHHX HOJIEBBIX OIBITOB, JIOKAJTM30BAHHEIX HA TEPPH-
TOpMH BCEfl CTPaHbI, MCCIENOBAHO BIMSHME a30THOI'O yNOODEHMSA W IYCTOTHI IIOCEBA SIPOBOTO
SIYMEHS Ha ero YpOoXXaif Ha pa3HbIX BMAAX OOYB. YCTAaHOBJIEHO, YTO BEIMYMHA YPOKAEB 3€PHA APO-
BOI'O STIMEHS 3aBACHT B GOJIBIIEI CTEIEHM OT BHIA IIOYBBI, Y€M OT YPOBHS a30THOrO YHZOGDEHHS
A IYCTOTHI ITOCEBA. A30THOE YOOOpEHUE BIMSUIIO CYIECTBEHHO Ha IPAOABKA YpOXKas 3€pHA STUMEHS.
Ham6onee 3¢dexruBHOM oxa3anack no3a 60 xkr N Ha rexrap.

CyImecTBEHHGE BIMSIHUE Ha YPOXail 3epHa OKas3plBalia TakKe IrycToTa mocesa. Ero ontumans-
Hag rycroTa (3,8 MJIH CeMsH Ha rekTap) MOBBIIIAJIA YpoxXaii B cpeaweM Ha 0,19 T/ra.

VcTaHOBIEHO B3aMMOIEHCTBAE BEIMYEHBI O3 a30Ta M I'YCTOTHI IOCeBa. B Ciyyae HH3KOro
YpOBHA ymoOpenust 6ojiee BHITOOHBIM OBLIO IpHMeHeHHe OoJiee TYCTOro IoceBa M HaoGOpOT.
TTomaT/MBOCTE SYMEHS K IIOJIETAHAIO 3aBHCHJIA OT BAAA MOYBHI M ObUIa, KaK OpaBMJIO, ropasio
CHUTbHEE Ha CBS3HBIX, HOYBaX YEM Ha IOYBaX JIETKOIO MEXaHMYECKOrO COCTaBa.

He o0Bapyxena yeTkas cBs3b Mexay BecoM 1000 3eper suMeHst M BEOOM ITOYBHI, HA KOTOPOMI
€ro BO3JeNbBaM. POCT HO3 a30Ta M IYCTOTHI IIOCEBA TOJNBKO Ha HEKOTOPHIX IOYBaX BBI3BIBAI
cymecrBennoe cHmwxeHre Beca 1000 3epeH suMeHs.

J. STRZELEC, K. NOWOROLNIK

EFFECT OF THE NITROGEN FERTILIZATION AND THE SOWING DENSITY OF
SUMMER BARLEY ON ITS YIELDS ON DIFFERENT SOIL KINDS

Department of Cereal Plants, Institute of Soil Science and Cultivation of Plants at Pulawy

Summary

The effect of the nitrogen fertilization and the sowing density of sammer barley on its yields
on different soil kinds was studied basing on results of 193 one-year field experiments established
all over the country territory. It has been found that the magnitude of summer barley grain yields
depended to a greater extent on the soil kind than on the nitrogen fertilization intensity and the
sowing density. The nitrogen fertilization affected significantly the barley grain yield increments.
It was the rate of 60 kg N per hectare, which proved to be most effective.

A significant effect on the grain yields exerted also the sowing density. The optimum sowing
density (3.8 mill. grains per hectare) resulted in an average yield increase by 0.19 t/ha.

An interaction of the N rate level with the sowing density has been proved. At lower fertilizer
rates more favourable was higher sowing density and vice versa. The susceptibility of barley to
the sowing density depended on the soil kind and was, in general, much higher on heavy than on
light soils. No distinct relationship between the weight of 1000 grains of barley and the soil kind,
on which it was cultivated, has been found. The nitrogen fertilization and the highest sowing density
decreased significantly the weight of 1000 grains of barley on some soils only.
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