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WOIJCIECH CIESLA, HALINA DABKOWSKA-NASKRET

SK¥AD CHEMICZNY FRAKCII ILASTEJ GLEB
WYTWORZONYCH Z GLIN ZWALOWYCH MOREN DENNYCH
NIZINY WIELKOPOLSKIEJ

Zaklad Gleboznawstwa Instytutu Rolniczego ATR w Bydgoszczy

Na obszarze Niziny Wielkopolskiej z glin zwatowych moren dennych zlodowa-
cenia battyckiego i §rodkowopolskiego [12], w zaleznosci od lokalnych warunkow
fizjograficznych determinujacych dziatanie czynnikéw glebotwérczych, wytworzyty
si¢ gleby czarnoziemne, brunatne i ptowe [2, 3]. Kazdy ze wspomnianych typdéw
gleb reprezentuje inne rozmieszczenie frakcji ilastej w profilu glebowym w wyniku
przebiegu proceséw typologicznych, jak ptowienie, brunatnienie itp.

Nie ulega watpliwosci, ze pierwotny materiat glebowy pod wpltywem proceséw
glebotworczych i typologicznych ulegal silnemu zréZnicowaniu zaréwno pod wzgle-
dem sktadu mechanicznego, jak i mineralogicznego oraz chemicznego.

Zmienno$§¢ skal macierzystych gleb na obszarze Polski analizowano gldéwnie
w oparciu o frakcje zwirowo-kamieniste i piaszczyste. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze osady glin moren dennych odznaczaja si¢ zréznicowaniem regionalnym
i stratygraficznym w zakresie sktadu petrograficznego [15], wskaznikéw gltazowych
[20], a takZe struktury, spoistosci i zwieztosci [10, 11]. Nalezy zaznaczy¢, ze bada-
nia mineralno-petrograficzne dotyczyly glownie strefy pozaglebowej, czyli glebiej
zalegajacych osadow, jak rowniez w stosunkowo maltym zakresie obejmowaly skiad
chemiczny frakcji ilastej zaréwno gleb, jak i osadéw czwartorzedowych.

W dotychczasowych badaniach nie uwzgledniono faktu, na ktdry wskazuje
Stankowska [17], ze sklad mineralogiczny frakcji ilastej gleb wytworzonych
z glin zwalowych na Nizu Polskim moze by¢é warunkowany wplywem skat podloza
podczwarto-rzedowego. Zgodnie z ta sugestia na pewnych obszarach wystepuje
jednorodno$¢é mineralogiczna tych ztdz, co moze warunkowacé podobienistwo skiadu
mineralogicznego frakcji ilastej gleb.

Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie pod wzgledem skiadu chemicz-
nego frakcji ilastej gléwnych typéw gleb Niziny Wielkopolskiej, utworzonych
z gliny zwatowej mlodszej i starszej zlodowacenia battyckiego i srodkowopolskiego.

Przedmiotem badan bylo rowniez stwierdzenie, w jakim stopniu istnieje kore-
lacja miedzy zawartoscia gtéwnych skladnikéw chemicznych frakcji ilastej mate-
riatéw rozniacych si¢ nie tylko wiekiem, ale i rozmieszczeniem w roznych czgsciach
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regionu Niziny Wielkopolskiej. Istotne znaczenie ma takze poznanie zakresu prze-
mian chemicznych frakcji ilastej, ktora na przyklad w glebach ptowych nie tylko
mogla ulec mechanicznemu przemieszczeniu, ale mogta takze podlega¢ intensyw-
niejszym przemianom, bedacym wynikiem przemywania.

W celu pehiejszej charakterystyki frakcji ilastej i okre§lenia mineraléw w niej
dominujacych w réznych subregionach Niziny Wielkopolskiej, postuzono si¢ ana-
liza termiczna frakcji ilastej wybranych gleb.

MATERIAL I METODY

Do badan wyselekcjonowano 13 profilow glebowych reprezentatywnych dla
poszczegdlnych jednostek fizjograficznych Niziny Wielkopolskiej (rys. 1).
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Rys. 1. Schematyczna mapa rozmieszczenia punktow badawczych

Schematic map of the layout of investigation stands

Gleby wytworzone z gliny zlodowacenia mlodszego, baltyckiego pochodza z:
'— Wysoczyzny Kujawskiej — profile:

1 — czarnoziem zbrunatnialy, Gnojno k. Inowroclawia,
2 — gleba brunatna wlasciwa, Kiweczyn,

3 — gleba ptowa wiasciwa, Palczyn;

— Wysoczyzny Leszezynskiej — profile:

8 — czarnoziem wiasciwy, Czarkowo,

9 — gleba brunatna wlasciwa, Czarkowo;

— Wysoczyzny GnieZniefiskiej — profile:

12 — gleba plowa wilasciwa, Nowawie§ Ujska,

13 — gleba ptowa wlasciwa, Nowawie§ Ujska.
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Gleby wytworzone z gliny zwalowej zlodowacenia starszego, srodkowopolskiego
pochodza z:

— Wysoczyzny Kaliskiej — profile:

4 — czarnoziem zbrunatniaty, Kokanin,

5 — gleba brunatna wlasciwa, Zerniki,

6 — gleba brunatna wlasciwa, Dlon,

7 — gleba plowa wlasciwa, Dubin;

— Woysoczyzny GnieZnienskiej~Réwniny Wrzesinskiej — profile:

10 — czarnoziem zbrunatniaty, Kawegczyn,

11 — gleba brunatna wiasciwa, Otoczna.

Barwe gleby okre§lono wedtug skali barw Munsella. Symbolik¢ pozioméw ge-
netycznych gleb oparto na systemie opracowanym przez Migdzynarodowe Towa-
rzystwo Gleboznawcze oraz FAO i UNESCO [21].

Probki gleb dla oznaczenia i wydzielenia frakcj: uastej o @ <2 pm przygoto-
wano wedlug Jacksona [8], frakcje ilasta wydzielono droga sedymentacji
przyspieszonej wirowaniem [4].

Skiad chemiczny frakcji ilastej oznaczono w stopach z weglanem sodu oraz
w roztworze uzyskanym po dzialaniu mieszanina kwaséw: HF-HClIO,-H,SO,.

Analize termiczng frakcji ilastej wykonano derywatografem produkcji wegier-
skiej, konstrukcji F. Pawlika, J. Pawlika i L. Erleyego w Instytucie Geografii UAM
w Poznaniu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GLEB'

Analizowane gleby zalicza si¢ do gleb czarnoziemnych, brunatnych lub pto-
wych.

Wykazuja one typowy sklad mechaniczny glin zwatowych (gliny lekkie lub gliny
lekkie pylaste). Wierzchnie partie tej gliny sa spiaszczone, a jego glebokos¢ odpo-
wiada migzszosci poziomu akumulacyjno-préchniczego gleb brunatnych i czar-
noziemnych. Jest to typowe dla gleb z glin zwatowych [3, 17]. Spiaszczone poziomy
wierzchnie odznaczaja si¢ mniejsza zawartoscia czesci koloidalnych, poziomy gleb-
sze sa zasobniejsze w t¢ frakcj¢ zaréwno w poréwnaniu do pozioméw przypo-
wierzchniowych, jak i skaty macierzystej. Zawarto$¢ wyodrebnionej sposréd czesci
splawialnych frakcji itu koloidalnego (0 @ <2 pum) waha si¢ w granicach od 3,0
do 27,0% (tab. 1).

Odczyn gleby mierzony w 1N KCl waha si¢ w granicach 4,3-7,8 pH w glebach
plowych, 6,2-7,8 w czarnych ziemiach oraz 6,4-8,3 w glebach brunatnych.

W poziomach wierzchnich badanych gleb nie stwierdzono obecnosci weglanu
wapnia, natomiast w skale macierzystej wystepuje w wigkszosci profiléw CaCO,
w zakresie od 0,3 do 189 (z wyjatkiem punktéw badawczych 3, 7, 12, 13).

Zawarto$¢ préchnicy maleje w glebach wraz z glebokoscia, przy czym poziomy
iluwialne nie wykazuja wzbogacenia, mimo Ze przemieszczanie itu i Zelaza odby-
wa si¢ prawdopodobnie w formie komplekséw mineralno-organicznych [1]; mozna
to tlumaczy¢ szybkim rozpadem tych potaczen w poziomie iluwialnym [5].



Charakterystyka i1 cechy morfologiczne gleb
Characteristics and morphological features of soils

Teabela

1

Grebokosd Frakcjs - Fractions
Profil Poziom pobrania Barwa pH w - in CaCo Préchnica
Profile Horizon et Colour 20-2 pm L2 . KC1 % Humus
No. cm %
1 2 3 4 5 6 1 8 9
1 Ap 10-25 10YR 2/1 10 12 6,7 0 2,1
B1 48-53 10YR 2/2 12 18 6,8 o] 1,7
B2 55-64 10YR 4/3 13 23 7,1 o 0,6
Cw 110-120 10YR 6/4 14 19 7,8 18 -
2 Ap 5-18 10YR 5/3 8,7 8,7 7,6 [¢} 0,9
A1 28-33 10YR 5/3 10,7 9,0 1,5 0 0,3
B21 40-48 10YR 4/4 15,3 22,8 T,4 o 0,3
Cw 125-135 10YR 5/6 12,8 16,8 7,7 12 -
3 Ap 5-20 10YR 6/3 9, 7,6 5,6 0 0,7
E 30-38 10YR 7/3 11,1 5,8 5,5 0 0,5
B21 70-80 10YR 5/4 92, 20,9 7,8 0 0,1
B3 110-125 10YR 6/6 10,6 18,6 6,7 0 -
4 Ap 5-25 10YR 4/2 Ty 13,9 6,6 o 1,3
B22 59-68 10YR 4/4 10,6 20,9 7,6 0 -
Cca 35-95 10YR 5/6 11,5 19, 7,8 13 -
Cw 107-115 10YR 5/6 11,8 , 7,8 15 -
5 Ap 5-28 10YR 5/2 8,4 7,6 7,2 0 1,1
B22 42-55 10YR 5/6 8,2 23,9 7,2 0 -
Ccag 96-110 10YR 6/8 10,3 19,1 7,3 10 -
Lwg 130-159 10‘{R 6/8 10,7 18,9 T:3 12 -
6 Ap 5-15 10YR 5/1 17,0 8,0 7,1 [¢} 1,1
B21 35-45 10YR 5/1 16,0 27,0 6, 0 0,4
Ccal T0-85 10YR 6/3 17,0 18,0 7,5 14 -
Cw 140-150 10YR 6/4 17,0 20,0 7,6 13 -
7 Ap 5-20 10YR 3/2 13,0 3,0 4,4 0 0,8
E 28-35 10YR 4/2 10,0 6,0 4,3 0 -
B2 55-90 10YR 4/4 13,0 16,0 5,4 - [} -
Cg 120-140 10YR 5/6 15,0 15,0 4,6 0 -
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1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
8 Ap 5-15 10YR 4/2 8,0 8,0 6,3 o 1,7

A1 40-50 10YR 4/3 12,0 12,0 6,2 [} 0,3

Cea 90-100 10YR 6/4 17,0 16,0 7,6 11 -

Cw 120-130 10YR 6/3 16,0 17,0 7,6 10 -

9 Ap 10-25 10YR 4/1 8,0 8,0 7,2 0,4 1,6

A1/B 35-50 10YR 2/1 16,0 10,0 T4 1 0,9

B 55-65 10YR 4/1 15,0 12,0 8,3 4 0,2

Ccag 90-105 10YR 7/2 27,0 8,0 7,6 17 -

10 Ap. 5-25 10YR 4/2 10,0 9,0 1,5 0,3 1,6
Bg 60-70 10YR 5/8 13,0 11,0 7,4 o -

Ccag 80-90 10YR 5/8 14,0 12,0 71,8 12 -

Cg 130-145 10YR 5/8 14,0 17,0 7,8 7 -

1 Ap 5-20 10YR 3/1 12,0 7,0 5,7 0 1,3
B 36=4T7 10YR 3/1, 5/6 12,0 22,0 6,8 [¢] -

Cea : 75-85 10YR 5/8, 4/1 16,0 17,0 7,6 0 -

Cwg 120-130 10¥YR 5/6, 5/1 14,5 14,0 7,6 7 -

12 Ap .5-20 10YR 4/2 9,2 6,2 4,3 0 0,5
E1 42-53, 10YR 5/4 11,5 5,0 4,5 0 -

E2 65-75 10YR 5/2 9,0 6,5 5,0 0 -

B2 105-120 10YR 4/4 8,7 21,7 4,5 (o] -

13 Ap 5-20 10YR 4/2 745 5,5 4,7 (¢] 0,5
E 32-42 10YR 5/3 10,5 5,0 4,4 o] -

B21 65-75 10YR 4/4 9,5 16,2 5,2 0 -

B22 100-110 10YR 4/4 7,0 16,2 5,3 [) -

Objasnienia symb611k1 pozioméw wediug FAO: Ap - pozicm pruzny, A1 - poziom préchniczny, Jesli wystepuje ponizej Ap, B - poziom eluwialny, B1 - po-

ziom pruejéciowy, B2 - poziom brunatnienia lub poziomy namycia frakcji itowej, C - skala macierzysta,

Cca - poziom iluwialny weglanowy, Cw - skata macierzysta weglanowa, g - ogle jenie sXabe

Explanaticns of the dcnotations of particular horizons, after FAO: Ap - arable layer, A1 - humus horizon, if it is situated balow Ap, E -~ eluvial
horizon, B1 ~ transition horizon, B2 - horizon of browning or horizons of illuviation of clay fraction,

C - parent material, Cca - carbonate illuvial horizon, Cw - carbonate parent material, g - weak glei-

i zation
Cyfry drugle przy oznaczeniach poziomdéw giéwnych, np. B21, B22 oznaczajg zréznicowanie poziomu giéwnego i koleJjnosé pobrania prébek

Other figures at dotermination of main horizon, e.g. B21, B22 - dernote a differentiation of the maln horizon and the sampling succession
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Tabela 2
Sktad chemiczny mineralnej frakcji ilastej /i/
Chemical composition of mineral clay fraction /4/

P a Stosunki molarne - Molar ratios

ro- Symbol

£il oziomu ~ o

Pron po 310, Ry04 Fe,04 A1,04 110, ¥g0 Ca0 K0 510, 510, 510, 41,04

Horizon

.f':lwil;e R,0, A1,0, Fe,0q Fe 04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

1 Ap 52,5 31,7 9,4 21,4 0,98 2,8 1,0 3,8 2,2 4,2 14,8 3,5
3 52,5 34,4 9,6 23,9 0,84 2,9 0,82 3,6 2,2 3,7 14,5 3,9
B2 54,1 30,8 9,7 20,2 0,84 2,5 0,55 3,6 2,5 4,5 14,8 3,2
Cw 52,9 30,0 9,0 20,1 0,87 3,3 0,84 3,5 2,4 4,5 15,7 3,5

2 Ap 53,9 29,8 8,4 20,4 0,91 2,3 0,42 3,6 2,4 4,5 16,9 3,8
A1 53,9 29,5 8,9 19,4 1,13 3,4 0,32 3,8 2,6 4,7 16,0 3,6
B21 52,3 31,0 9,5 . 20,6 0,82 3,1 0,70 3,7 2,4 4,5 4,7 3,4
Cw 53,8 29,6 8,9 19,8 0,84 2,0 0,77 4,0 2,5 4,6 16,0 3,5

3 ap 53,1 29,6 7,7 20,8 1,01 2,2 0,66 4,0 2,3 4,3 14,4 4,2
3 55,5 31,5 6,7 22,3 1,16 2,2 0,53 3,4 2,2 2,2 21,9 5,3
B21 54,4 32,5 9,3 22,8 0,73 2,6 0,56 3,6 2,5 2,5 15,6 3,8
33 52,2 30,0 1,7 21,4 0,85 3,0 0,47 3:5 2,4 2,4 18,1 4,3

8 Ap 53,4 30,2 £,2 22,0 0,89 2,1 0,94 4,4 3,3 4,1 17,1 4,2
A1 51,9 31,1 10,2 20,9 0,85 2,4 0,82 4,4 3,2 4,2 13,5 3,2
Cea 48,5 32,1 11,5 20,3 0,86 2,5 1,23 5,2 3,0 4,2 11,5 2,8
Cw 50,5 31,2 10,3 20,9 0,97 1,4 1,04 5,1 1 4,1 13,0 3,2

9 Ap 55,0 29,2 8,3 20,9 0,41 1,7 0,64 3,1 3,1 3,0 , 4,0
A1/B 50,3 30,0 8,7 21,3 0,86 2,2 0,75 4,7 3,1 4,0 5,3 3,8
B 49,0 31,4 1,7 19,6 0,88 2,4 0,88 5,1 3,0 4,2 10,9 2,7
Cean 51,2 30,3 10,3 20,0 0,84 1,5 0,92 4,0 3,2 4,3 13,2 3,1

12 Ap 62,0 25,2 10,4 13,8 0,84 1,2 2,20 3.4 4,9 7,6 15,9 2,1
E1 69,7 23,7 8,8 14,0 0,83 1,0 2,17 3,2 5,7 8,5 21,1 2,5
B2 £0,8 27,9 11,2 15,4 1,20 - 1,6 1,75 3,9 4,3 6,7 14,5 2,
B2 51,7 31,1 14,4 21,9 0,70 1,5 2,70 3,4 2,7 3,8 9, 2,5

(44
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2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14
Ap 62,4 29,2 10,4 17,6 0,95 1,7 3,78 3,4 4,2 6,0 16,0 2,7
F 59,2 32,0 12,0 18,9 0,95 1,2 1,81 3,7 3,6 5,3 13,2 2,5
B21 52,0 35,3 14,8 19,6 0,79 1,8 2,10 3,4 2,0 4,5 9,4 2,1
B22 52,4 36,1 16,0 20,2 0,62 1,2 2,80 3,6 2,9 4,6 8,7 1,9
Ap 55,3 31,3 8,7 21,6 0,98 2,8 0,56 3,4 2,4 4,3 17,1 3,9
B22 52,5 33,6 8,8 25,9 0,82 1,8 0,89 3,4 2,7 Se1 16, 3,2
Cea 51,1 31,9 8,3 22,2 0,87 1,3 0,53 3,6 2,2 3,9 15,5 4,0
Cw 55, 29, 8,3 13,9 0,89 1,9 2,75 4,0 2,6 4,1 17,3 3,7
Ap 56,1 29,2 6,1 21,0 1,01 1,7 0,2 2,9 2,5 4,5 24,5 4,5
B22 55,3 33,4 9,2 23,4 - 0,86 1,7 0,68 2,6 2,3 4,0 16,1 4,
Ceag 52,9 33,1 7,5 22,7 0,82 1,6 0,59 2,6 2,4 3,9 18,7 ,
Cwg 53,8 32,5 7,5 24,3 0,81 1,7 0,54 2,6 2,3 3,8 19,4 5,2
Ap 58,3 32,6 10,0 21,6 0,83 1,0 1,54 3,1 3,4 4,6 15,6 34
B21 54,2 36,8 13,2 22,8 0,70 1,2 2,03 3,1 2,9 4,0 11,0 2,7
Ceat 59,1 32,6 9,6 22,0 0,79 1,2 1,56 3,6 3,4 4,5 16,4 3,6
[+ 59,3 30,1 9,6 19,7 0,79 1,2 3,88 3,7 3,8 5,1 16,5 3,2
Ap 58,7 31,3 12,4 17,6 0,98 1,2 2,69 3,3 3,6 5,4 12,2 2,1
B 60,8 28,9 9,6 18,0 1,07 0,9 2,93 3,5 4,0 5,7 16,9 3,0
B2 54,5 35,5 13,6 21,0 0,70 1,2 1,19 3,2 3,0 4,4 10,7 2,4
Cg 57,4 32,2 13,2 18,2 0,73 1,1 1,70 3,3 3,5 5,3 1,6 2,2
Ap 50,3 30,9 12,6 17,3 0,78 2,0 2,00 3,0 3,2 4,9 10,7 2,2
Bg 51,7 32,1 14,8 16,5 0,66 1,6 6,85 3,2 3,3 5,3 9,3 1,7
Ceag 53,6 33,8 15,2 19,3 0,70 2,0 1,61 3,6 3,0 4,6 9,4 2,1 .
cg 53,2 33,8 16,0 16,9 0,74 1,8 3,35 3,6 3,2 5,3 8,9 17
Ap 57,0 31,0 10,8 19,2 0,85 1,0 6,10 2,1 3,5 5,0 14,1 2,8
B 51,9 37,9 16,0 21,0 0,73 1,0 3,22 2,9 2,7 4,2 8,8 2,0
Cca 56,0 31,8 12,8 18,0 0,84 1,2 3,01 3,6 3,5 53 11,7 2,2
Cug 53,9 32,6 12,6 19,1 0,82 1,5 3,32 3,5 3,4 5,0 11,8 2,4

isjodoxolm Ydohmoremz qo[8 z yoAuoziomiAm g[8 ejseqr eloyerq

15



44 W. Cie$la, H. Dgbkowska-Naskret

SKEAD CHEMICZNY

Skitad chemiczny frakcji ilastej analizowanych gleb wytworzonych z glin zwato-
wych jest zréznicowany (tab. 2).

Zawartos$¢ SiO, waha si¢ w granicach 48,5-62,4 9. Poziomy przypowierzchnio-
we odznaczaja si¢ zwykle wigcksza zawartoscia SiO, we frakcji ilastej w stosunku
do catego profilu.

Biorac pod uwagg jednostki fizjograficzne Niziny Wielkopolskiej (bez uwzgled-
nienia poziomoéw Al i E gleb ptowych) stwierdzono, ze najmniej SiO, zawiera
frakcja z Roéwniny Koscianskiej (50,4 9;), natomiast najzasobniejsze w SiO, sa
frakcje ilaste gleb z Réwniny Kozminskiej (Srednio 56,9 %).

Znacznym wzbogaceniem w SiO, odznacza si¢ frakcja ilasta wyodrebniona
z poziomoéw eluwialnych (przemycia) gleb ptowych, w poréwnaniu do poziomu
iluwialnego (profile 7, 12, 13, 3), co jest niewatpliwie konsekwencja procesu in-
tensywnego przemywania (lessivé). Jednoczesnie we frakeji ilastej poziomu E gleb
plowych zaznacza si¢ zubozenie w Fe,0; i Al,O; w stosunku do poziomu B,.
Szczegdlnie ma to miejsce w glebie plowej silnie wytugowanej z Nowejwsi Ujskiej
(profil 12), gdzie zawartosci Fe,O; i Al,O; wynosza odpowiednio 14,0 i 8,89%.

W zwigzku z tym stosunek SiO,:Fe,0; i SiO,:Al,0; oraz SiO, :R,0; jest
najszerszy w poziomach eluwialnych i najwezszy w poziomach iluwialnych. Jedno-
cze$nie iloraz SiO, :R,0; dla pozioméw E i B2 gleb ptowych (profile 7, 12, 13)
ma warto§¢ wyzsza od jednosci, co wedlug Musierowicza i wspdlpracow-
nikoéw [16] jest wskaznikiem typologicznym dla gleb ptowych.

Frakcja ilasta poziomdw B gleb brunatnych i czarnoziemdw jest bogatsza w tlen-
ki zelaza i glinu w poréwnaniu do poziomoéw A1 i C (profile 2, 5, 6, 11).

Wystepujace we frakeji ilastej tlenki tytanu (TiO,) maja znaczenie wskazniko-
we giéwnie dla frakeji ilastej pochodzacej z pozioméw eluwialnych gleb plowych,
a takze dla przypowierzchniowych poziomdw wiekszosci analizowanych czarnozie-
mow le$no-takowych i gleb brunatnych. Nagromadzenie TiO, we frakcji ilastej
pozioméw E przemawialoby za tym, Ze poziomy te podlegaty procesom silnego
przemywania i wietrzenia, ktérym oparly si¢ stosunkowo odporne tlenki tytanu [19].

Traktujac zawarto$¢ TiO, jako wskaznik zaawansowania procesu wietrzenia
stwierdzono, ze frakcja ilasta glin starszych — zlodowacenia srodkowopolskiego —
nie jest bardziej zasobna w TiO, niz frakcja ilasta gleb wytworzonych z gliny zlo-
dowacenia battyckiego (odpowiednie $rednie zawartosci TiO, wynosza 0,82 1 0,89 %).

Wystepowanie we frakcji ilastej badanych gleb stosunkowo duzych ilosci tlen-
kéw magnezu, wapnia i potasu przemawia wedlug Gorbunowa [7] za wy-
stepowaniem w przewazajacych ilosciach illitu i montmorylonitu. W podtozu anali-
zowanych gleb wystepuja utwory pliocenu §rodladowego, co ma znaczacy wplyw
na dominujgca zawarto$¢ tych mineratow ilastych [17].

Zawarto$é MgO we frakcji ilastej jest wyraznie rézna dla gleb wytworzonych
z glin réznego wieku. Bogatsza w magnez jest frakcja ilasta gleb wytworzonych
z glin mlodszych (Srednia zawarto$¢ MgO — 2,13%) w stosunku do gleb wytwo-
rzonych z glin starszych ($rednio — 1,509 MgO).



Zestawlenie wapélczynnikow korelacji sktadnikéw frakcji ilastej

Specification of correlation coefficients of clay fraction components

Tabela 3

Wspéczynnik korelacji sktadnikéw frakcji ilastej

Wspétczynnik korelacji sktadnikéw frakcji ilastej

Z;i‘;i:;éé Correlation coefficient of clay fraction components Z:i:g;;éé Correlation coefficient of clay fraction components
Metneen: foans Tora founger Joma | Colder loaa Metween: foany roral Sounger Soma | “older loam
54053 RQO3 = 0,50 xx ~ 0,67 xx - 0,44 x A1203: Ti0, - 0,09 - 0,14 0,03
re203 - 0,14 - 0,12 ~ 0,27 Mg0 0,28 0,50 xx 0,15
A1203 - 0,51 xx - 0,76 xx - 0,14 KZO - 0,05 0,17 - 0,29
Ti0, 0,25, 0,21 0,48 x
Mg0 ~ 0,47 xx - 0,48 xx - 0,50 x
K20 - 0,34 xx - 0,54 = 0,15
8,051 Pe,0y 0,54 xx 0,48 xx 0,55 xx Ti0,3  Mg0 0,25 0,15 0,11
A1203 0,52 xx 0,69 xx 0,35 KZO 0,20 0,10 G,02
'1'102 = 0,50 xx - 0,31 - 0,67 xx
NgO - 0,10 0,22 - 0,16
K50 - 0,17 0,16 - 0,20
l“0203: 1120J - 0,35 xx - 0,16 - 0,55 MgO: K20 0,34 xx 0,09 0,17
110, - 0,57 xx - 0,48 xx ~ 0,64 xx
Mg0 - 0,37 xx ~ 0,43 x - 0,22
x20 - 0,03 0,04 0,16

XX Tetotnosé korelacji przy poziomie ufnosci ({ = 0,Q1

X Istotnosé korelacji prezy poziomie ufmosci <X = 0,05

~ The significance of correlation at the confidence X = 0.01%
- The significance of correlation at the confidence ¢ = 0,05

pisjodoy[aT\\ YoAmoremz Qa[8 z yoLuoziomism qo[8 eiseql eloyerig
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Procentowa zawartos¢ CaO we frakcji wyodrebnionej z gleb réznego wieku nie
wykazuje prawidlowosci i waha si¢ w szerokich granicach od 0,28 do 6,85%,.

W prébkach frakcji ilastej gleb ptowych (punkty 3, 7, 12, 13) stwierdzono pew-
ne zubozenie poziomow eluwialnych w tlenki MgO i CaO w stosunku do calego
profilu.

llo$¢ K,O we frakcji ilastej ksztaltuje sie w zakresie 1,6-5,29;,. Zawarto$¢ tego
sktadnika moze by¢ miara iloSci mineratu typu illitu we frakcji itu koloidalnego.

Zgodnie z badaniami Mankina i Dodda [14], Mackenzie [13]
oraz Gandette 1iin. [6] illit moze zawiera¢ 5,9-7,7% K,O, co sugerowaloby,
ze frakcja ilasta badanych gleb wytworzonych z glin zwalowych zawiera 50-60%
illitu, z wyjatkiem profilu 5 (okoto 409,). W badanych glebach frakcja ilasta glin
zlodowacenia baltyckiego jest bardziej zasobna w K,O niz frakcja wydzielona
z gliny starszej. Wartodci Srednie wynosza dla gliny mtodszej 3,86 % K,O, dla gliny
starszej — 3,22 % K.,O. ‘

W oparciu o zawarto$¢ procentowg K, O we frakcji ilastej gleby poszczegdlnych
jednostek fizjograficznych mozna uszeregowaé nastepujaco: Réwnina KoSciafiska
4,5% K:,0, Inowroctawska 3,6 %, Pagérki Chodzieskie 3,59, (obszar zlodowacenia
baltyckiego) oraz réwniny: Wrzesinska 3,29, Kaliska 3,19, Kozminska 2,9%
(obszar zlodowacenia §rodkowopolskiego).

Celem oceny wzajemnych zaleznosci miedzy poszczegélnymi sktadnikami frakceji
ilastej wyodrebnionej z gleb wytworzonych z gliny starszej (Srodkowopolskiej) oraz
gliny mlodszej (baltyckiej), a takze frakcji ilastej wszystkich badanych profiléw
razem obliczono wspétczynniki korelacji oraz ich istotnos$é (tab. 3).

Stwierdzono istotng korelacje migedzy zawartoscia SiO, a R,0; zaréwno dla
frakcji ilastej glin mtodszych (wspdlczynnik korelacji — 0,769 przy poziomie ufnosci
0,01), jak i glin starszych (wspdtczynnik korelacji 0,44 przy poziomie ufnosci 0,05).

Stosunkowo wysoka i istotng korelacje uzyskano miedzy zawartoscia SiO,
a Al,O; dla glin mlodszych (wspdlczynnik korelacji 0,76) oraz brak tej korelacji
dla frakcji ilastej wyodrgbnionej z glin starszych.

Okreslone wspoltczynniki korelacji miedzy zawartoscia SiO, a TiO, oraz SiO,
a K,,O wykazaly brak jednoznacznosci, natomiast wystepuje istotna korelacja mig-
dzy iloscig SiO, a MgO. Nie stwierdzono istotnej korelacji migdzy zawartoscia
SiO, a Fe,0,, miedzy TiO, a MgO i K,O oraz miedzy iloscia Al,O; a TiO,.

ANALIZA TERMICZNA

Analizowane probki daja trzy piki endotermiczne (z ktérych trzeci, wysoko-
temperaturowy widoczny jest w postaci przegigcia), co jest typowe dla wystgpo-
wania mineratow ilastych o pakietach tréjwarstwowych.

Intensywny pik endotermiczny w zakresie 160-190°C pochodzi od wody mig-
dzypakietowej, w temperaturze 600-620°C wystgpuje pik o mniejszym natg¢Zeniu
wywolany utratg grup —OH ze struktury (dehydroksylacja), a przegigcie w za-
kresie 850-900°C tlumaczy sie rozpadem sieci przestrzennej.



Frakcja ilasta gleb wytworzonych z gleb zwatowych Wielkopolski 47

A1p Bav/tn)

|
076 ™! ! I T ors \ ™~ \/_,/-_\\/
Y Vo

I
1000 °¢ 200 400 600 800 1000 °C

! Cwg
v /’\/\_/ g
V7
1T

|
1

200 400 600 800 1000 200 w00 600 800  1000°%

cea\

\owg |
N -\‘ 20
SN 22

\\Qg
200 460 600 800  1000°

24

Rys. 2. Derywatogram frakcji ilastej gleby brunatnej wlasciwej — zlodowacenie srodkowopolskie,
profil 6, Dion

Derivatogram of clay fraction of proper brown soil — Middle-Polish (Riss) glaciation, profile
No. 6, Dlon
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Rys. 3. Derywatogram frakcji ilastej gleby ptowej — zlodowacenie srodkowopolskie, profil 7,
Dubin

Derivatogram of clay fraction of soil lessivé, Middle-Polish (Riss) glaciation, profile No. 7, Dubin

Staby pik egzotermiczny przy 960°C w prébkach 9 i 12 jest charakterystyczny
dla illitu [6]. Jednoczeénie wedtug Jacksona [9] wystgpowanie w materiale,
w ktérym stwierdzono obecno$é illitu, szczytu niskotemperaturowego jest wskaz-
nikiem obecnosci warstwowanego montmorylonitu.

Wyraznie zarysowane piki endotermiczne niskotemperaturowe $wiadcza o tym,
ze poziomy brunatnienia i iluwialne sa bogatsze we frakcj¢ ilasta zasobna w mi-
neraly typu montmorylonitu (poziom (82) w profilach 6 i 9 oraz w profilach
71 12).

Przebieg krzywych DTA pozioméw eluwialnych wykazuje mniejsza intensyw-
noéé efektow endotermicznych niskotemperaturowych (mniejsza powierzchnia piku),
na przyktad poziomu E gleby z Nowejwsi Ujskiej — profil 12; wskazuje to na
przemieszczanic si¢ w glebsze partie profilu glebowego frakcji ilastej, gléwnie typu
montmorylonitu. Procesy te powoduja zréznicowanie sktadu chemicznego i mine-
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Rys. 4. Derywatogram frakcji ilastej gleby brunatnej wiasciwej — zlodowacenie battyckie, profil 9
Czarkowo
Derivatogram of clay fraction of proper brown soil, Baltic (Wiirm) glaciation, profile No. 9,
Czarkowo

ralogicznego poszczegélnych pozioméw genetycznych gleb plowych, co wynika
z réznego przebiegu krzywych TG, obrazujacych ubytek masy przy ogrzewaniu
(w profilach 7 i 12). Prawie identyczny przebieg krzywych termograwimetrycznych
frakcji ilastej poszczegdlnych poziomdéw gleb brunatnych wskazuje na zblizony
sktad mineralogiczny i chemiczny w catym profilu (punkty 9 i 11).

Poréwnujac intensywno$¢ pierwszego efektu endotermicznego na krzywych
DTA frakcji ilastej gleb tego samego typu, a réznigcych si¢ wiekiem (poréwnanie
profiléw 7 i 12 oraz profiléw 6 i 11 z p.ofilem 9) widaé, ze w materiale zlodowa-
cenia baltyckiego dominuja materiaty typu illitu.

Jednoczes$nie wigkszy ubytek masy podczas ogrzewania do 1000°C na krzy-
wych TG frakcji ilastej zlodowacenia §rodkowopolskiego przemawia za wzrostem
ilo$ci mineraléw grupy montmorylonitu (profile 6 i 11). Potwierdza to skiad che-
miczny analizowanego materiatu.
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DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki badan nad skladem chemicznym frakcji ilastej gleb Niziny Wielkopol-
skiej wskazuja na ich specyficzne cechy. Podstawowym kryterium dla powiazan
typologicznych wydaje si¢ zawarto§¢ procentowa frakc)i ilastej w poziomach gene-
tycznych gleb, muiejsze natomiast znaczenie ma jej sktad chemiczny.

Obserwuje si¢ znaczne nagromadzenie frakcji koloidalnej w poziomach B2 gleb
plowych. Frakcja ta jest zasobna w Fe,0; i Al,O;, przy jednoczesnym zuboZeniu
poziomu E w te skladniki. Zmienne stosunki zasadniczych sktadnikéw frakcji ilastej
gleb plowych wskazywaé moga, Ze procesowi mechanicznego przemieszczania ilu
towarzysza przemiany fizykochemiczne materiatu. Z kolei analiza chemiczna i ter-
mograwimetryczna frakcji ilastej gleb brunatnych swiadczy o jednolitym skladzie
w calym profilu tych gleb (punkty 6 i 11).
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Wyréznienie zatem poziomdw iluwialnych’i brunatnienia ma uzasadnienie nie
tylko w morfologii, ale réwniez w sktadzie chemicznym i mineralogicznym.

Frakcja ilasta gleb Niziny Wielkopolskiej charakteryzuje si¢ zmiennoscig regio-
nalng. Jest to uzaleznione, jak si¢ wydaje, od podioza podczwartorzedowego. Jed-
norodne podioze podczwartorzgdowe w postaci utwordw pliocenu $rédladowego
ma bezposredni wplyw na zmienno$¢ glin zlodowacenia srodkowopolskiego. Gliny
wytworzone z tych osadow maja bardziej jednolity sklad chemiczny frakcji ilastej,
w ktdrej dominuje montmorylonit. Natomiast na sklad gleb powstatych z glin mo-
renowych zlodowacenia battyckiego podioze podczwartorzedowe wplywa jedynie
w spos6b posredni, gleby te bowiem wystg¢puja na obszarze zasypanym uprzednio
przez zlodowacenia Srodkowopolskie. Sktad chemiczny frakcji ilastej gleb najmiod-
szego zlodowacenia jest silnie zréznicowany i wskazuje na wigksza zawartos¢ mi-
neraléw typu illitu w poréwnaniu do gleb zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wy-
niki te sg zgodne z badaniami Stankowskiej [18], prowadzonymi dla osa-
déw czwartorzedowych obszaru Polski.

Analiza statystyczna nie wykazala jednak jednoznacznie istotnej korelacji mig-
dzy wiekiem gleb i ich skal macierzystych a zaleznoscia migdzy zawartoscia gto-
wnych skladnikow frakcji ilastej. Wspolczynniki korelacji obliczone dla gleb zlo-
dowacenia baltyckiego i srodkowopolskiego sa istotne, cho¢ nie wysokie, jedynie
dla zaleznosci SiO, do R,0;. Niskie wspolczynniki korelacji (tab. 3) przemawia-
ja jednakze za tym, ze sklad chemiczny glin réinego wieku nie jest wskazni-
kiem réznicujacym gleby obu zlodowacen.

Obserwuje si¢ natomiast zmienno$¢ regionalng zawartosci K,O we frakcji ilastej
gleb o tej samej genezie i wieku.

WNIOSKI

1. Gleby Niziny Wielkopolskiej wytworzone z glin zwatowych moren dennych
réznego wieku odznaczaja si¢ regionalng specyfika skladu chemicznego frakcji
ilastej, co moze wynikaé z réznego udziatu illitu w tej frakcji, zwlaszcza w glinach
mtodszych zlodowacenia baltyckiego.

2. Sktad chemiczny frakcji ilastej badanych gleb roznicuje poszczegdlne pozio-
my genetyczne; szczegdlnie dotyczy to eluwialnego poziomu gleb ptowych, w kto-
rych z reguty zaznacza si¢ wzbogacenie w SiO, i zubozenie w R,0;, oraz pozio-
moéw zbrunatnienia w glebach czarnoziemnych i brunatnych wyraZnie zasobniej-
szych w te zwiazki.

3. Analiza termiczna potwierdza specyfike sktadu poziomu eluwialnego gleb
ptowych oraz wskazuje na bardziej wyréwnany sklad frakcji ilastej w poziomach
genetycznych gleb brunatnych.
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B. LHECJIsA, T. IOMEKOBCKA-HACKPEHT

XUMUYECKUN COCTAB WJINCTOM ®PAKIIMU ITOYB OBPA30OBAHHBIX U3
BAJIVHHBIX I'JIUH JOHHBIX MOPEH BEJIBKOITIOJIbCKOM HU3MEHHOCTU

Huctutyt 3emutenenusa CellbCKOXO3MCTBEHHO-TEXHUYECKON axaleMun B Briaroine
Pesome

HccnenoBami XAMWYECKUIH COCTaB MIIMCTONM ¢pakimu BbinesneHHoit u3 13 mpoduneit yeprose-
MoB, 6yp0o3eMOB M ITaN€BLIX IIOYB C IUTOWIAAK BeNbKONOSIBCKOM HU3MEHHOCTH, 00pa30BaBIOIMXCH
U3 BaJIYHHBIX IVIMH LEHTPaJIBHO-IIONBLCKOrO ¥ GantHickoro obieneHeHus.

YcTaHOBNEHA PETHOHANbHAS M3MEHYMBOCTb MJIUCTOM (DPAKLIMH IIOYB C aHAIOTHYHBIM IEHE3H-
COM M BO3PacCTOM, KOTOpas IPOABIIAETCA IIPEXAE BCETO B COUEPKAHMY KasusA, Vccnep=agus moka-
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sam paddeperHanuio XMMUYECKOTO COCTaBa HHCTOM (pakiMe mayneBblX IIOYB, OCOOEHHO MK
3JIIOBAANBHOIO TOPH30HTZ, a CXOACTBO 3TOrO COCTaBa B I'€HETHYECKHX TOPH30HTAX YEPHO3EMOB
H GYpO3EMOB HE3aBHCHMO OT BO3PacTa H MATEPHHCKOM NOPOMHI.

W. CIESLA, H. DABKOWSKA-NASKRET

CHEMICAL COMPOSITION OF CLAY FRACTION OF SOILS DEVELOPED
FROM BOULDER LOAMS OF GROUND MORAINE OF THE
WIELKOPOLSKA LOWLAND

Department of Soil Science Technical and Agricultural Univeérsity of Bydgoszcz

Summary

The chemical composition of clay fraction separated from 13 selected profiles of chernozem
and brown soils as well of lessivés soils, developed from boulder loams of the Middle Polish
(Riss) and Baltic (Wiirm) glaciations, on the area of the Wielkopolska Lowland, was investigated.

A regional veriability of clay fraction of soils of the same origin and age, marked mainly by
the potassium content, has been found. The investigations proved a differentiation of the chemical
composition of clay fraction of lessivés soil, particularly of their eluvial horizon, as well as a simi-
larity of this composition in the genetic horizons of chernozem and brown soils, irrespective of

the age of the parent material.
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