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CZESLAW KUDUK

WPLYW ROZNYCH DAWEK OBORNIKA NA WEASCIWOSCI GLEBY
GLINIASTEJ CIEZKIEJ.1 PLONOWANIE PSZENICY W OKRESIE
TRZECH LAT

Instytut Uprawy Roli i Roslin AR
we Wroclawiu

Szczegélnie wyrazny wplyw nawozenia obornikiem zauwaza sie na
glebach lzejszych, ktdére sa mniej zasobne w substancje préchniczne [3,
4, 5, 6]. Obornik wprowadzony do gleby przyczynia sie do wzrostu w
niej zawartosci azotu, wegla organicznego oraz trwatych frakeji préch-
nicy[2, 3, 4,.6, 10]. Takze i nasze badania wskazuja na wyrazny wplyw
obornika ‘na niektére wtasciwosci gleb lekkich oraz na plony roslin. I
tak w-glebie z poletek nawozonych obornikiem stwierdzono wiekszg za-
wartos¢ azotu, potasu i wegla organicznego. Wystapil takze wzrost od-
pornosci gruzetkow glebowych na rozmywanie. W glebie nawozonej obor-
nikiem wzrosta wilgotnos¢ i pojemnosé wodna. Procz tego zaobserwowa-
no zwiekszenie aktywnosci drobnoustrojéw celulolitycznych [4].

Z badan prowadzonych na glebach cigzkich wynika, ze pod wplywem
nawozenia -obornikiem - wzrastaja plony roslin. I tak do$wiadczenia po-
lowe, prowadzone przez Dubasa i wspolpracownikéw oraz-Siwic-
kiego; wykazaly, ze nawozenie obornikiem wplywa na wzrost plonow
burakéw - cukrowych [1, 9]. Efekty nawozowe obornika zalezg od spo-
sobu jego produkcji i stosowania [7, 8].

Celem pracy bylo zbadanie, jakim zmianom ulegaja podstawowe
wlasciwosci gleby ciezkiej oraz plony roslin pod wplywem jednorazowe-
go wprowadzenia obornika w réznych dawkach.

OPIS DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1971-1974 w RZD Swojec
koto Wroclawia na glebie cigzkiej, nalezacej pod wzgledem skladu me-
chanicznego do gliny S$redniej. Doswiadczenie zalozono na mikropolet-
kach (1 m X 1 m) metodg losowanych blokéw w czterech powtoérze-
niach,
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Obiekty do$wiadczenia:

I — NPK (N-60 kg, P,Os-80 kg i K;0-120 kg/ha),

I — 100 g/ha obornika + NPK,

IIT — 200 g/ha obornika 4+ NPK,

IV — 400 g/ha obornika 4+ NPK.

Obornik zastosowano jednorazowo 8.X.1971 r., po czym mikropo-
letka obsiano pszenicg ozimg odmiany Pilot w ilosci 240 kg/ha. W na-
stepnych latach do$wiadczenia wysiewano pszenicg jarg odmiana Opol-
ska. Nawozy mineralne dawano przedsiewnie pod kolejne rosliny. Sie-
wu pszenic dokonywano: 8.X.1971, 6.1V.1973 i 22.1II. 1974, a zbio-
réw — 29. VII. 1972, 10. VIII. 1973 i 24. VIII. 1974 r.

METODYKA BADAN

Bezposrednio po zbiorze pszenic pobierano prébki glebowe z warstwy
0-20 cm i oznaczano w nich: azot — metodg Kjeldahla w modyfikacji
Parnas-Wagnera, fosfor i potas — medota Egnera-Riehma, wegiel orga-
niczny oraz wegiel poszczegolnych frakeji prochnicy — metodg Wester-
hoffa. Procz tego zbadano: porowatos¢ ogoélng, gesto$é objetosciows, wil-
gotnos¢ i kapilarng pojemnosé¢ -wodng gleby — metoda suszarkows.

Okre$lano takze plon ziarna i slomy oraz ciezar 1000 ziaren. Zbadano
sklad chemiczny ziarna oznaczajac w nim: azot — cytowang poprzednio
metoda, fosfor — metoda van Rameau, potas i wapn — metodg foto-
metryczng.

WYNIKI BADAN

Wplyw na wlasSciwos$ci gleby. Nawozenie gleby obor-
nikiém spowodowalo’ wzrost w niej zawartodci azotu, fosforu.i potasu,
Zzalezy od jego dawki (tab. 1). Najwiecej azotu (166,0-171,8 mg"N) bylo
w glebie poletek nawozonych obornikiem w dawce 400 g/ha, najmniej
za$ (140,5-154,0 mg) w nawozonej tylko nawozami mineralnymi. Podob-
nie przedstawiala sie zawartos¢ fosforu, ktérego ilos¢ na obiektach na-
wozonych obornikiem wzrosta o 6 do 44%6 oraz potasu — o 25 do 50%o
w ‘poréwnaniu z jego zawartoScia w glebie nawozonej nawozami mine-
ralnymi. Przez caly okres trwania doswiadczenia réznice te utrzymy-
waly sie na mniej wiecej jednakowym poziomie. W glebie nawozonej
obornikiem zaobserwowano rowniez tendencje do wzrostu pH i ilosci
wapnia. Nawozenie obornikiem mialo réwniez wplyw na wzrost ilosci
wegla organicznego w glebie, nie stwierdzono natomiast wiekszego wpty-
wu na zawartos¢ wegla rozpuszezalnych frakeji prochnicy. Zaobserwo-
wano jednakze zmniejszenie sie ilosci rozpuszczalnych kwaséw prochni-
czych, tj. fulwowych, hymatomelanowych i huminowych w glebie na-
wozonej obornikiem i pewng tendencje wzrostu humin (tab. 2).



Content of some chemicel compounde in soil fertilized with farmyard manure /in g per 100 g of soil/

Zawartodé nisitdrych skadnikéw chemicznych w glebie nawozoneJ obornikism /mg/100 g gleby/

Tabela

1

Obiekt ¥ P20 K0 Ca0 Pigey
Treatment
1972 | 1973 | 1974 | 1372 | 1973 | 1974 | 972 | 1973 | 1374 | 1972 | 1973 | 1974 | 1972 | 1973 | 1974
NPK 140,5 154,0 150,5 23,5 25,0 31,0 14,0 13,7 12,5 391 440 417 7,0 Ty1 7,0
Qporndk 160 3788 | 147,7 | 61,2 | 159,0 | 25,0 | 26,5 | 32,0 | 14,2 | 18,4 [ 17,0 [ 86| as2 | 42| 70| 70| 7,2
100 q/ha
Qbornik 200./be 1 165,8 | 165,2 | 165,0 | 32,0 | 36,0 | 37,8 | 23,7 | 22,5 | 18,5 | 07| 470 [ 47| 7,0 | 72| 7,2
200 q/ha
g:?ﬁ:ﬁfﬁﬁ&ﬁﬁ" 16,0 | 171,8 | 171,0 32,0 40,5 | 42,0 | 24,7 | 33,0 | 22,8 418 450 485 7,2 72| T,4
400 q/ha
FUR - P = 0,05 7,1 7,6 8,5 4,6 7,2 431 45| 73] 44| na] nao!l nal naa| ndl nd.
LSD - = 0,05

koruazsd pod Bxzd10 3Gga8 eu eI1uloqo mApdm

G1c.
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Tabela 3

Nicktére wiasciwoéci fizyczne gledby nawozone] obornikiem
Some phyesical properties of soil fertilized with farmyard manure

3 Przepuszczalnosé
Porowatosé - % Sr;dnﬁ: Ggatodé ob:j.-g/::xl3 ir;dx;i: wodnapgleb- om/sek
Obiekt Porosity - % 2 Bulk density,g/cm a Water permeability
Treatment B;g:::r 3;geﬂ:r of soils - cm/sec
1972 | 1973 | 1974 1972 | 1973 | 1974 1972 1973
NPK 42,1 45,3 | 41,3 43,0 1,46 1,43 1,48 1,46 0,78 0,54
Obornik 100 q/ha
Parmyard manure 42,2 | 45,7 | 43,8 | 43,9 1,50 | 1,42 | 1,46 1,46 0,64 0,48
100 q/ba
Obornik 200 q/ha
Parmyard manure 43,5 | 48,4 | 42,0 44,6 1,43 | 1,38 | 1,48 1,43 0,95 0,62
200 q
Obornik 400 q/ha
Farmyard manure 44,2 1 47,8 | 43,9 45,0 1,40 | 1,38 | 1,43 1,40 1,15 0,83
400 q/ha
Top = P20.02 1.4 18] 2.1 - 0,04 | 0,05 | 0,05 - 0,13 0,21

Tabela 2

Zawartosé wogla w rozpuisonlnych frakcjach préchniey w procencie wegla
organicznego

The oarbon oontent in soluble humus fractions, in per cent of organic carbon

Weglel orga- .
/183‘:“;19 b Wgglsl w kwasach =~ Carbon in escids
m
Oble kt Ogsnniosearbog ’ Bumina
Treatment =g per 100 g fulwowych hymatomelanowych huminowych Humine
of soil fulvie hymatomelanic humie
1972 1973 1972 | 1973 1972 1973 1972 1973 1972 | 1973
¥PEK 2105 2140 4,93 | 5,17 6,70 9,51 20,36 | 17,65 | 68,01 | 67,67
Shomik 10048 | 2155 | 2180 | 4,91 [ 5,56 | 6,67 | 9,61 | 19,45 | 17,94 | 68,77 | 66,89
100 q/ba
P taneme | 2495 | 2500|470 | 4,90 | 560 | 9,08 | 16,43 | 17,04 | 73,27 | 68,58
200 q/ba :
8‘::;";{1%‘22,.3’,‘.“ 2628 2800 4,40 | 5,08 | 5,88 8,41 | 17,56 | 16,29 | 72,16 | 70,22
400 q/ha
Ton = P=0s03 210 220 |na | na, | n. nd. | na, | nde | nat | na,

Nawozenie obornikiem zmienito niektére wlasciwosci fizyczne bada-
nej gleby. Wystapil wzrost porowatosci ogdélnej — srednio z 43% w
glebie nawozonej tylko nawozami mineralnymi do 44-45% w glebie na-
wozonej obornikiem. Rownocze$nie zmniejszyla sie gestos¢ objetoSciowa
z 1,46 do 1,40 g/cm®. Wzrosta takze o 50%0 przepuszczalnos$é gleby. W od-
niesieniu do gleb ciezkich s3 to niewatpliwie korzystne zmiany (tab. 3).
Gleba nawozona obornikiem odznaczala sie wiekszg wilgotno$cig i wiek-
szg kapilarng pojemno$cia wodna. Najmniejszg wilgotno$¢ miata gleba
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Tabelas 5

Plon ziarna i siomy pszenicy /g z 1 n2/
Wheat grain and straw ylelds /in g from 1 r2/

Pezerica ozima - 1972 Pezenica jara - 1973 Pazenica jara - 1974 | Srednio z 3 lat

Obiekt Winter wheat - 1972 Summer wheat - 1973 Summer wheat - 1974 | 3-year mean
Treatment ziarno stoma ziarno stoma ziarno sXoma ziarno | sioms
grain strow grain straw grain straw grain straw

8 % € % g| % g % -4 % g | % g %

NPK 475 100 938 100 416 100 507 100 330 100 470 100 399 638

Obornik

100 q/ha .
Parmyard 464 98 | 1069 | 114 | 436 | 105 | 532 | 105 | 407 | 123 | 527 | 112 436 709
manure

100 ¢/ha

Obornik

200 q/ha
Parmyard 530 11 1369 | 146 | 465 112 | 532 105 | 380 115 | 482 103 458 794

manure
200 q/ha
a
Parmyard 473 10¢ 1039 MM 427 102 540 106 423 129 552 117 441 710
ure
400 q/ha
Tabela 4
® Niektére wtasoiwo$ci wodne gleby nawozonej obornikiem /%/
Some hydrological properties of/;:i;;/fertilized with farmyard manure
Wilgotnodé Kapilarna pojemnosé wodna
Obiekt Moisture content 5’36"{;2 Capillary water capacity irgdggz
Treatment 3-year 3-year
1972 1973 1974 mean 1972 1973 1974 mean
NPK 26,1 21,6 26,6 24,8 36,9 36,4 38,4 37,2
Obornik 100 q/ha
Parmyard mangre 28,2 21,6 28,6 26,1 40,0 36,4 38,8 3,4
100 g/ha
g::;;::d;ggngga 28,7 _21,9 | 30,6 27,1, 39,5 39,7 38,6 | 39,3
: 200 q/ha
Obornik 400 q/ha : X oy
Farmyard manure 28,1 21,8 31,6 27,2 41,2 39,0 41,6 40,6
0 q/ha
NUR - P = 0,05 1,2 1,6 1,4 - 11 1,6 1,4 -
LSD = 0,05
nawozona wylgcznie nawozami mineralnymi — 24,8%, pod wplywem

za$ obornika wyraznie wzrosta do 26,1-27,2%0. Pod wplywem nawozenia
organicznego wzrosta réwniez kapilarna pojemno$¢ wodna; w glebie nie
nawozonej obornikiem wynosita ona 37,2%, a pod wplywem wzrasta-
jacych dawek obornika osiaggneta wartosé¢ 38,4-40,6%0 (tab. 4).

Wplyw na plony ros$lin Zastosowanie obornika wptyneto
na wysokosé zbioréw uprawianych roslin. Najwyzsze plony pszenicy
ozimej, ktérg uprawiano w pierwszym roku doswiadczenia, zebrano z po-~
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Clezar 1000 ziarn pezenicy /g/

Tabela 6

- Welght of 1000 wheat grains, in 4
v

Pszenica ozima Fszenica jara Peozenica Jjera Srednie z 3 lat
Obiekt - Troatment 1 197 1974
Winter whsat Summer whecat Sumner wheat 3-year means
1972 1973 1974
NPK 29,7 31,2 32,8 31,2
Obornik 100 q/ha
Parmyard manure 100 q/ha 29,5 2,9 32,8 31
Obornik 200 q/ha
Parmyard manure 200 q/ha 29,5 31,8 32,5 3,6
Obornik 400 q/ha
Parmyard manure 400 q/ha 23,2 31,9 34,3 31,8

letek nawozonych obornikiem w dawce 200 g/ha; wzrost plonu ziarna
wyniost 119, natomiast stomy az 46% w poréwnaniu z wynikami uzy-
skanymi na poletkach nawozonych tylko nawozemi mineralnymi. Na po-
zostalych obiektach doswiadczenia wigkszych roéznic nie stwierdzono.
Takze w roku nastepnym najwyzszy przyrost plonu ziarna pszenicy ja-
rej (12%) uzyskano z poletek nawozonych obornikiem w dawce 200
g/ha. Zastosowanie obornika w dawkach 100 i 400 g/ha miato tylko nie-
znaczny wplyw na plon ziarna i slomy pszenicy jarej. Najwyrazniejszy
wzrost plonu ziarna pszenicy na poletkach nawozonych obornikiem wy-
stapil w trzecim roku dos$wiadczenia i wynosit 15 do 29%,, natomiast
stomy — 3 do 17% (tab. 5). Nawozenie obornikiem nie mialo wplywu
na ciezar 1000 ziaren pszenic uprawianych w pierwszym i drugim roku
do$wiadczenia, wieksze roznice wystgpily w trzecim roku doswiadcze-
nia. I tak na poletkach nawozonych obornikiem w dawkach 200 i 400
g/ha ciezar 1000 ziaren byl wyraznie wigkszy (33,5 i 34,3 g) niz na dwu
pozostalych obiektach (32,8 g, tab. 6).

Pod wplywem wzrastajacych dawek obornika rosta w ziarnie ilos¢
azotu, a w mniejszym stopniu fosforu i potasu (tab. 7). Roznice w za-
wartosci azotu w ziarnie pszenic utrzymywaly sie przez caly okres trwa-
nia do$wiadczenia, natomiast réznice dotyczace fosforu i potasu byly
wyrazniejsze tylko w pierwszym roku doswiadczenia.

WNIOSKI

Przedstawione w pracy wyniki 3-letniego dos$wiadczenia upowazniajg
do wysuniecia kilku wnioskéw.

1. Pod wplywem wzrastajgcych dawek obornika zwiekszyla sie w gle-
bie zawarto$é azotu, fosforu, potasu i wegla organicznego: istotnie wyz-
sze iloSci tych skladnikéw utrzymywaly sie przez caly okres trwania
doswiadczenia.

2. Stwierdzono pod wplywem nawozenia obornikiem poprawe fizycz-
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Tabela 7

Sktad chemiczny ziarna pszenic uprawianych w dodwiadczeniu z nawoieniem obornikiem

Chemical composition of grain of wheats cultivated in the experiment

at fertilization with farmyard manure /in % of d.m./

Obiekt - Treatment N P205 K20 Cal Popiét - Ash

Pazenica ozima - 1972 - Winter wheat - 1972

NPK 2,00 0,82 0,60 0,17 2,16

Obornik 100 q/ha y

Farmyard manure, 100 q/ha 2,08 0,80 0,62 0,18 2,18

Obornik 200 q/ha

Farmyard manure, 200 q/ha 2,10 0,86 0,66 0,19 2,45

Obornik 400 g/ha

Parmyard manure, 400 q/ha 2,12 0,88 0,67 0,18 2,40
Pszenica jara - 1973 -  Summer wheat - 1973

NPK 2,18 0,77 0,60 0,18 2,10

Obornik 100 q/ha

Farmyard manure, 100 q/ha 2,23 0,72 0,62 0,18 2,18

Obornik 200 q/ha

Farmyard manure, 200 q/ha 2,28 0,74 0,64 0,18 2,20

Obornik 400 q/ha

Farmyard manure,. 400 q/ha 2? 25_ °’7§ 0,63 0,18 2,20
Pazenica jJara - 1974 - Summer wheat - 1974

NPK 2,10 0,82 0,65 0,18 2,06

Obornik 100 q/ha

Parmyard manure, 100 q/ha 2,15 0,83 0,64 0,17 2,02

Obornik 200 q/ha

Parmyard manure, 200 q/ha 2,15 0,83 0,64 0,17 2,04

Obornik 400 q/ha

Parmyard manure, 400 q/ha 2,18 0,83 0,65 0,16 2,03

'dredite z 3 lat - 3-years means

FPK 2,09 0,80 0,62 0,18 2,11

Obornik 100 q/ha

Parmyard manure, 100 q/hs 2,15 0,78. 0,63 0,17 2,13

Sesayard manare: 200 a/ha 28 0,81 0,65 0,18 2,23

Qbornik 400 /22 4100 a/ha 2,19 0,82 0,65 0,17 2,21

‘nych -wlaéciwo_éci gleby cigzkiej, wzrosta porowatosé¢é ogélna, wilgotnosé,

kapilarna pojemno$¢ wodna oraz przepuszczalno$¢é wodna gleby.

3. Nawozenie obornikiem mialo wplyw na znaczny przyrost plonu
slomy w pierwszym roku oraz ziarna w trzecim roku trwania doswiad-

czenia.

4. Ziarno pszenic uprawianych na poletkach nawozonych obornikiem
zawieralo wyraznie wigksze ilosci azotu niz ziarno z poletek nawozo-
nych NPK, a fosforu i potasu nieznacznie wiecej.
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4. KYAVYK

BJUSHUE PA3JUYHBIX 03 HABO3A HA CBOMICTBA
TJI.}KEJIOH CYTJMHUCTON TIOYBEI U _HA IIJIOAOHOIIEHUE MIIEHUIIBI
B 3-JIETHEM IEPUOJE.

Uncrturyr 06pa60'rxh 0YB M PaCTEHMEBOACTBA,
Ceabckoxo3siicTBeHHaA akaaeMua Bo IIpounase.

Pe3wme

B TpéxJeTHEM MeJIKOAEeJIAHOYHOM OMNbITe NPOBeAEHHOM Ha IJIOTHOJ mouse (cpex-
HMIT CYTJIMHOK) M3y4aJoCh BJIMAHME Da3JM4HBIX 103 Haso3a (0, 100, 200 u 400 x
HA Tra) HA HEKOTPOble XMMMUYecKue ¥ bu3MuecKyue CBOJCTBA TIOYBBI M Ha ypOXKalk
03MMOJT ¥ SIPOBO NMIIEHMUBL YCTAHOBJEHO, YTO HABO3 BHECEHHBI B IIJIOTHYIO TIOYBY
crroco6CcTBOBAJI yBEJIMYEHMIO B He)t KojaudyecTB a3ota, ¢ocdopa, Kaaua M OrpaHU-
Y4YeCcKOro yrid. V3MeHMIMCh TOXe (u3udYecKue CBOMCTBA IOYBHI:: TIOBBICMJACH 00-
mag IOPO3HOCTh, BJAXKHOCTh, KAaMMIJIAPHA#g BOJOEMKOCTbL M BOZOIIPOHMUIAEMOCTH
TNOYBEI. A . ) )

ITOBBICHMIMCE YPOIay 3€PHA M COJIOMBI BO3[eJIbIBa€MbIX BMIOB MUIEHMHBI. B 3ep-
He Mueuy KyJIbTMBMPOBAHHBIX Ha MOYBe yNOGPEHHOM HABO30M OTMedaHn ObIT POCT
coleprKanmua a3’oTa U B MeHbIueit creneHu docdopa M Kaaug,
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EFFECT OF DIFFERENT FARMYARD MANURE RATES ON CHOSEN
PROPERTIES OF HEAVY LOAMY SOIL AND YIELDING
OF WHEAT IN THE 3-YEAR PERIOD

Department of Soil and Plant Cultivation,
Agricultural University of Wroclaw

Summary

In the 3-year plot experiment carried out on a cohesive soil (medium loam),
the effect of different farmyard manure rates (0, 100, 200 and 400 q per hectare)
on chosen chemical and physical properties of soil and on winter and summer
whaet yields was studied. It has been found that farmyard manure brought into
heavy soil caused an increase in it of nitrogen, phosphorus, potassium and organic
carbon amounts.

Grain and straw yields of the wheats cultivated increased. In grain of wheats
cultivated on soil fertilized with farmyard manure increased the content of
nitrogen and to a less degree that of phosphorus and potassium

Dr Czestaw Kuduk
Instytut Uprawy Roli ¢t Roélin AR
Wroctaw, ul. Grunwaldzka 53



