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WPLYW NAWOZENIA GLEBY SLOMA I FOSFORANEM WAPNIA
NA JEJ AKTYWNOSC BIOLOGICZNA

Zaklad Mikrobiologii Rolniczej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach

Zdaniem wielu autoréw sloma pszenicy zawiera okolo 45% C i okolo
0,5%0 N. Stosunek C do N w slomie waha si¢ w zaleznosci od jej rodzaju
w granicach 80-100:1. Stosunek za$ C do P wedlug Vettera [30] wy-
nosi 350-400:1. W sklad slomy pszenicy wchodzi okolo 34%o celulozy,
22%0 hemicelulozy i okoto 21%0 lignin [17].

Ze skladu chemicznego stomy wynika, ze zawiera ona wiele skladni-
koéw tatwo ulegajgcych rozkladowi pod wplywem drobnoustrojow pod
warunkiem, ze organizmy te znajdujg w Srodowisku dostateczng ilosé¢
azotu i fosforu. W tym celu nalezaloby wiec stosowaé nawozenie azotem
mineralnym w takiej ilosci, aby stosunek C do N wynosity 20:1 [2, 13,
30].

Dotychczas przeprowadzono stosunkowo niewiele szczegdélowych ba-
dan nad wplywem nawozenia slomg na aktywnosé biologiczng gleby.
Celem niniejszej pracy bylo wiec zbadanie wplywu nawozenia gleby sto-
mg3 lub stomg i Ca3(POy4); na dynamike ogdlnej liczebnosSci drobnoustro-
jow oraz na zmiany zachodzgce w zespolach drobnoustrojéw biorgcych
udzial w cyklu przemian wegla i azotu.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w do$wiadczeniach modelowych z glebg bru-
natng wytworzong z piasku stabo gliniastego o pH w H,O 6, 7, zawie-
rajacej 157 mg N’100 g gleby i 1,52% C. Glebe te zmieszano ze sprosz-
kowang stomg pszenicy, zawierajgca 0,49%0 N oraz z Cas(POy)s. Zalozono
nastepujace serie do$wiadczalne:

— sama gleba (kontrola),

— gleba+5%0 stomy,
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— gleba-l—Cas(PO;)z,

— gleza+5% stomy -+ Cas(POy)..

Fosforan dodawano w iloSci odpowiadajgcej 74 mg P,Os/kg gleby.

Glebe po dokladnym wymieszaniu z poszczegélnymi skiadnikami
umieszczono w wazonach i nawilzano do 50% calkowitej pojemnosci ka-
pilarnej. Wilgotnos¢ na tym poziomie utrzymywano przez caly okres
trwania do$wiadczenia, uzupelniajgc co 3 dni ubytek wody. Kazdg serie
doswiadczalng zatozono w 6 powtdrzeniach. Glebe inkubowano przez
okres 180 dni w 27° C. Podczas inkubacji wykonywano analizy mikro-
biologiczne po 0, 1, 3, 7, 14, 21, 28, 60, 90, 120 i 180 dniach oraz che-
miczne po 0, 7, 14, 28, 60, 90 i 120 dniach.

Analizy mikrobiologiczne obejmowaty oznaczenia:

— og6lnej liczebnosci bakterii i promieniowcé6w — metody platkowsa
na pozywce agarowej z wyciggiem glesowym i KoHPOq,

— liczebno$¢ Azotobacter sp. na pozywce bezazotanowej wedlug Fen-
glerowej,

— liczebnosé grzybdw na stalym podlozu Martina,

— miano -amonifikatoréw na pozywce plynnej wedlug Pochon i Tar-
dieux, najprawdopodobniejszg liczbe tych drobnoustrojow obliczano z ta-
beli Mc Cardy,

— liczebno$¢ nitryfikator6w na plytkach z zelem krzemionkowym
i solami mineralnymi wedlug Winogradskiego,

— zmiany zachodzgce w zespolach mikroflory celulolitycznej — na
plytkach z bibulg filtracyjna.

Ponadto oznaczono:

— zmiany w odczynie gleby potencjometrycznie, w H,O z pomocg
elektrody szklanej,

— pobieranie tlenu i wydzielanie dwutlenku wegla metodg Warburga,

— zmiany w zawarto$ci cukrow redukujgcych w glebie w 0,1 N wy-
ciggu kwasu siarkowego metodg Bertranda,

— zmiany w zawartosci wegla wedlug Tiurina,

— zawarlo$¢ N/NH, w glebie kolorymetrycznie, metodg podchlory-
nowg, w 5-procentowym wyciggu KsSOy,

— zawarto$¢ azotanéw w glebie kolorymetrycznie z pomocg kwasu
fenylodwusulfonowego,

— zmiany w zawartoSci w glebie N ogdélem metodg Kjeldahla,

— zawarto$¢ P,0; rozpuszczalnego — w wodnym ekstrakcie glebo-
wym metoda Schella.

WYNIKI I DYSKUSJA
BADANIA MIKROBIOLOGICZNE

Stoma dodana do gleby wplywata bardzo korzystnie na rozwéj w niej
bakterii i promieniowcoéw (rys. 1). Szczegdlnie duzg liczbe tych drobno-
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Rys. 1. Og6lna liczebno$é bakterii i promieniowcéw
1 — gleba, 2 — gleba + stoma, 3 — gleba + fosforyty, 4 — gleba 4 fosforyty - stoma

Total numbers of bacteria and actinomycetes
1 — soil, 2 — soil + straw, 3 — soil 4+ Cag(POy)s, 4 — soil + straw - Cag(POy)s

ustrojow znaleziono w glebie nawiezionej rownoczesnie slomg i tréjzasa-
dowym fosforanem wapnia. Po trzech dniach inkubacji w glebie na-
wiezionej samg slomg bylo ich 25 razy wiecej, natomiast w serii na-
wiezionej stomg i fosforanem wapnia 30-krotnie wigcej niz w samej gle-
bie. Nawozenie gleby samym tréjzasadowym fosforanem wapnia zwie-
kszalo liczebno$¢ bakterii i promieniowcéw jedynie po 3 dniach inku-
bacji.

W miare zmniejszania sie liczebnosci bakterii i promieniowcéw wzra-
stala liczba grzybow. Szczegdlnie wyraznie metabioza ta zaznaczyla sie po
trzech miesigcach inkubacji gleby z dodatkiem slomy i Cas(POy), oraz.
po 4 miesigcach przy nawozeniu samg slomg lub samym fosforanem. Po
6 miesigcach inkubacji najwiecej grzybow znaleziono w glebie nawie-
zionej réwnocze$nie stomg i tréjzasadowym fosforanem wapnia (rys. 2).
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Na stymulujgce dzialanie stomy na rozwoéj drobnoustrojéw w glebie
zwroécili uwage Simon [26] oraz Todrowa ([29] i inni. Zdaniem
tych autoréw stoma jako latwo dostepne dla drobnoustrojow zrédio wegla
i energii stymuluje w pierwszej fazie rozkladu przede wszystkim rozwoj
bakterii wykorzystujgcych cukry proste i bialka, a w poézniejszej fazie
rozwijajg sie drobnoustroje rozkladajgce celuloze i lignine.

Najkorzystniejsze warunki do rozwoju amonifikatorow znaleziono
‘w glebie nawiezionej rownocze$nie stomg i tréjzasadowym fosforanem
wapnia lub samg slomg. Dodatek do gleby samego fosforanu trdjzasado-
‘wego nie wplynal na liczebnos¢ amonifikatorow (rys. 3).

Log./g s.m.gleby—Log./q d.m. of soil
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Rys. 3. Liczebnos¢ amonifikatoréw
objas$nienia jak w rys. 1

Numbers of amonifiers
denotations — as in Fig. 1

Sposdb nawozenia gleby mial tez duzy wplyw na liczebnos$é nitryfi-
katorow. W pierwszych tygodniach inkubacji we wszystkich seriach
doswiadczalnych obserwowano wzrost liczby tych drobnoustrojéw, przy
czym najwiecej znaleziono ich w glebie nawiezionej Ca;(PO4),. Dodatek
samej slomy lub stomy i trojzasadowego fosforanu wapnia dziatal hamu-
jaco na rozwoj nitryfikatoréw. W pézniejszych terminach we wszystkich
kombinacjach z wyjgtkiem gleby kontrolnej nastgpit gwaltowny spadek
liczebnoSci nitryfikatorow. Polgczone to bylo zapewne z duzym tempem
wykorzystywania azotu amonowego przez drobnoustroje heterotroficzne
i szkodliwym oddzialywaniem na nitryfikatory produktéw rozkladu slo-
my (rys. 4). Jest to zrozumiale, gdyz substancja organiczna latwo roz-
puszczalna dziala raczej szkodliwie na procesy nitryfikacji [7]. Prawdo-
podobnie cukry proste i niektére aminokwasy, przenikajac do komérek
nitryfikatoréw, naruszajg regulacje autotroficznych przemian w orga-
nizmach samozywnych [31].

Ponadto przy nawozeniu gleby slomg bez dodatku azotu mineralnego
nastepuje czasowe obnizenie w glebie zawartoSci mineralnych form azotu,
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Rys. 4. Liczebnos$¢ nitryfikatorow
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Numbers of nitrifiers
denotations — as in Fig 1

w tym réwniez formy amonowej, ktora jest zréodlem energii dla nitryfi-
katorow [15, 33].

Nawozenie gleby stomg lub réwnoczes$nie slomg i tréjzasadowym fo-
sforanem wapnia wplyneto bardzo korzystnie na rozwdj azotobaktera
(rys. 5), co jest zupelnie zrozumiale, jesli wezmie si¢ pod uwage duzg
zawartosé cukrow prostych w glebie nawozonej slomg. Potwierdzatoby to
wyniki uzyskane przez-innych autoréw [4, 25].

Dodatek stomy lub slomy réwnoczes$nie z fosforytem stymulowalo
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Tabela 1

ddany skadu mikroflory celulolitycznej w glebie z dodetkiem stomy 1 Ca3/PO44z
/1liczebriosdé drobnoustroiéw w 1 g se.m. gleby/
Cellulolytic microflora compeaition changes in soil with en sddition of straw and CazlPO4/z
/Number of microorgauisme in 1 g of soll dry matter/

gg%ﬁb, Cytorhaga Stechybotuys Kumicola G:zyb%ogiigéggggigigowane Razem - Total

%3%2 1] X s F S4F X S i SaF 2 |s P | SeF K s ¥ S+F K s ¥ S+F
0 230 | 370 0 ol 70| ) o of| o 0 s 20 70 0 o | 35 | 510 0 0
1 280 | 600 | 500 536 | 100 S o} icc | 100! 0 0 o | 150 70 | 70 70 | 830 | 670 670 | 600

7 230 x 260 % 30 0 0 c o| o o 0 70 o | 100 o | 230 x 360 x

14 240 x 240 x 0 o 0 ] o] o 0 0 0 0 c o | 240 x 240 x
21 33 | e | ¢3 830 | 70 0 ) 30 70| o] 30 4 70 o | 100 § 100 | 540 | 770 560 | 960
23 400 | 170 | 4260 | 2500 ol 20 170 0 ol 30 o | 200 30 | 1c0 70 | 300 | 430 | 930 | 1500 | 2000
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180 o} 130 } =00 0 0 0 ) o | 900 o | 400 J 230 | 27 0 x | 1130 | 400 200 x
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réwniez rozw6j drobnoustrojow celulolitycznych. Mikroflora rozkladajgca
blonnik reprezentowana byla w badanej glebie glownie przez bakterie
$luzowe z rodzaju Cytophaga (tab. 1). Znacznie mniej znajdowano w niej
grzybéw celulolitycznych. Nalezaly one gtéwnie do rodzaju Stachybotrys,
Humicola i grzybéw niezarodnikujgcych. Po miesigcu inkubacji w serii
nawiezionej slomg znaleziono okolo 2 razy wiecej bakterii i okolo 3 razy
wiecej grzyboéw niz w glebie nie nawiezionej substancjg organiczng. Jesz-
cze korzystniej na liczebno$é drobnoustrojow celulolitycznych wplywal
dodatek do gleby stomy i Cas(PO4)e. W serii tej znaleziono az 6 razy
wiecej bakterii i 5 razy wiecej grzybow rozkladajgcych blonnik niz
w glebie kontrolnej. Po 2 miesigcach inkubacji gleby z dodatkiem stomy
blonnik rozkladaly gléwnie grzyby, ktérych bylo rokolo 14 razy wiecej
niz w serii bez dodatku substancji organicznej. Podobne wyniki w do$-
wiadczeniach laboratoryjnych uzyskali Ziemigecka i Kobus [32],
Myskow i Tobolska [20], natomiast w doswiadczeniach mikro-
poletkowym — Kuduk [12].

BADANIA BIOCHEMICZNE I CHEMICZNE

Nawozenie gleby stomg lub stomg i trbéjzasadowym fosforanem wa-
pnia wplynelo na wzrost odezynu gleby. Podczas 6 miesiecy inkubacji pH
gleby w tych seriach wzrosto o 0,3 do 0,5 jednostki. Badania Lindne-
ra [14] prowadzone przez 10 lat na poletkach nawozonych samg stomg
nie wykazaly jednak wzrostu pH gleby pod wplywem tego nawozenia.
Byé moze, ze i w naszych badaniach, gdyby trwalty one dtuzej, nie noto-
wano by zmian pH gleby pod wplywem nawozenia.

W prowadzonych przez nas badaniach nawiezienie gleby slomg lub
stomg z fosforytami wzmagalo bardzo silnie oddychanie gleby. Znale-
ziono wyraznie dodatnig korelacje miedzy ogélng liczebno$cig drobno-
ustrojéw a iloScig pobieranego tlenu i wydzielanego CO, (rys. 7, 8). Naj-
intensywniejsze procesy rozkladu substancji organicznej zachodzity
w pierwszych trzech dniach po dodaniu stomy lub stomy i tréjzasado-
wego fosforanu wapnia, po czym w miare wyczerpywania sie tatwo ule-
gajacej rozkladowi substancji organicznej nastepowal stopniowy spadek
iloSci pobieranego tlenu i wydzielanego dwutlenku wegla. Pomiar wy-
dzielanego CO, uwazany jest za najlepszy wskaznik intensywnosci roz-
kiadu substancji organicznej [10, 19, 23, 33]. Na tej podstawie mozna
przypuszcza¢, ze w warunkach naszego do$wiadczenia rozkiad stomy by
intensywniejszy, jesli stosowana ona byla réwnoczesnie z Cag(POy)s.

Uzyta do doSwiadczen gleba zawierala w 100 g okolo 9 mg azotu
w formie amonowej i niewiele ponad 1 mg N azotanowego. W poczatko-
wym okresie inkubacji w glebie z dodatkiem samego tréjzasadowego fo-
sforanu wapnia nastepowalo powolne zmniejszanie sie iloSci mineralnych
form azotu wskutek pobierania go przez drobnoustroje. Dopiero po dwoch
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miesigcach inkubacji zaznaczy! sie wzrost zawartosSci azotu mineralnego,
szczegblnie wyraznie w glebach z dodatkiem slomy i Cas(POy4): (rys. 9
i 10). Wynikatoby z tego, ze drobnoustroje podczas rozkladu stomy unie-
ruchamialy mineralne formy azotu na okres okoto dwdch miesiecy. We-
diug wielu autoréw [6, 11, 21] celem unikniecia unieruchamiania azotu
mineralnego przy nawozeniu gleby stomg nalezy stosowaé¢ dodatkowo od
0,4 do 0,8 kg N na kazde dodane do gleby 100 kg stomy.

Badania dynamiki azotu wykazalty, ze 5-procentowy dodatek slomy
do gleby zwigkszal po 180 dniach inkubacji ogdélng zawarto$¢ azotu o 5%,
natomiast przy dodatku slomy i Cas(POg). zapasy azotu zwiekszyly sie
o okolo 10%0 (tab. 2). Podobne wynikj uzyskali Deavina [4]i Rao
[24]. Zdaniem tych autoré6w na kazdg tone slomy dodanej do gleby dro-
bnoustroje wigzg 7 kg N, Dodatek fosforu do gleby nawozonej stomag
wedlug Deavina {[4] jeszcze bardziej stymuluje proces wigzania wol-
nego azotu.

Nawiezienie gleby stomg lub stomg z trdéjzasadowym fosforanem
wapnia zwiekszalo kilkakrotnie zawarto$¢ w niej cukréw redukujgcych,
co szczegdlnie wyraznie obserwowano na poczgtku do$wiadezenia (rys.
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11). W miare uplywu czasu inkubacji ilo$¢ cukrow redukujgcych stopnio-
wo zmniejszala sie, lecz zawsze bylo ich w tych seriach znacznie wiecej
niz w samej glebie lub glebie nawozonej Cas(POy),.

Dodana do gleby stoma ulegala do$¢ szybkiemu rozkiladowi, szczegdl-
nie w serii dos$wiadczalnej, w ktoérej oprocz stomy dodano do gleby row-
niez tréjzasadowy fosforan wapnia (tab. 3). Stwierdzono, ze po 120 dniach
inkubacji straty wegla w tej serii wynosity okolo 49%, gdy tymczasem
w serii nawiezionej samg slomg tylko 10%. Wynikaloby z tego, ze na-
wozenie stomg gleby ubogiej w fosfor wymaga jej dodatkowego na-
wozenia tym skladnikiem.
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Do podobnych wnioskéw doszli Kick {8], Peterson [22]
i Vetter [30]. Badania Sorensena [27] prowadzone nad rozkla-
dem stomy znaczonej C* wykazaly, ze tempo rozkladu slomy uzaleznio-
ne jest ro6wniez od jej skladu chemicznego, temperatury inkubacji, wil-



Tabela ¢
Zmiany ogélneJ zawartosci Nw glebie :Lnkubo‘nanej z dodatkiem stomy i CaB/DO4/?
/w ng/100 g gleby/

Changes of the total N content in soil incubated with added straw and C(a, /POC/Z
/3in mg/100 g of soil/

Czas inkubacji w dniach - Time of incubatisn in days
Seria doswiadczalna ~ Experiment series 5 7 ” Py P Py % 70
Gleba - kontrola - Soil - control 156,7 156,1 156,73 156,2 . 151,4 151,6 151,6 151,0
Gleba + 5% stomy - Soil + 5% straw 181,2 185,9 186,1 188,0 188,0 19C, 5 19C,9 187,1
Gleba - Soil + Caj/POl‘/z 156,7 161,2 157,6 157,1 156,7 156,5 158,4 154,8
Gleba + 5% slomy + (1113/1’04/2 - Soil + 5% straw + Ca3/PO4/2 181,2 186,6 186,5 192,9 195,5 193,3 199, 4 199,2 I

Tadela 3

Zmiany w ogélnej zawarto$ci wegla w glebie inkubowanej z dodatkiem stomy i CaB/P04/2
ng €/100 g s.m, gleby

Changes of the total carbon content in soil incubated with edded straw and C32004/2
Czas inkobaoJi w dniach -  Time of incubation in days
Seria doswiadczelna - Experiment series

(4] 7 i4 21 . 28 60 90 120
Gleta - kontrola = Soil - control 1520 1516 - - - - 1345 1358
Gleba + 5% gomy - Soil + 5% ctraw 3620 3518 3470 3320 3246 3250 3250 3250
Gleba - Soil + Ca:/P04/2 1520 1522 1513 1499 1508 1320 1323 1326
Gleba + 5% stomy + CaB/P04/2- Scil + 5% straw + 033/1’04/2 3620 3480 3490 3420 2910 3000 2810 240¢
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gotnosci i rodzaju gleby. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze stoma ro$lin zbo-
zowych dzieki wzglednie wysokiej zawartosci celulozy i hemicelulozy
rozktadana jest w glebach zyznych bardzo szybko [1, 3].

Badania nasze wykazaly, ze nawozenie gleby sltomg wplynelo na
zwiekszenie iloSci rozpuszczalnych w wodzie fosforanéw (rys. 12). Po 4
miesigcach inkubacji najwiecej fosforanéw znaleziono w glebie nawie-
zionej stomg i tréjzasadowym fosforanem wapnia. Trbjzasadowy fosfo-
ran wapnia dodany do gleby bez slomy nie podwyzszal w niej zawar-
toSci fosforan6w rozpuszczalnych.
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Na zdolnosé drobnoustrojéw do rozpuszezania trudno rozpuszczalnych
form fosforu mineralnego zwrécilo uwage wielu badaczy [9, 16, 18, 28].
W badaniach tych stwierdzono, ze w rozpuszczaniu trudno dostepnych
dla ro$lin form fosforu mineralnego duzy udzial biorg drobnoustroje he-
terotroficzne produkjgce podczas rozkladu substancji organicznej kwasy
organiczne dzialajace na nierozpuszczalne formy fosforu. Wedlug Duffa
i Webleya [5] bardzo czynny w tym procesie jest kwas 2-ketoglu-
konowy, ktory tworzy polagczenia chelatowe z jonem Ca fosforytu i w ten
sposéb uwalnia fosforany przyswajalne dla roslin. W Swietle tych ba-
dan zrozumialy jest fakt, ze substancja organiczna wniesiona do gleby
wplywa dodatnio na zwiekszenie ilosci fosforu dostepnego dla roslin.

WNIOSKI

1. Nawozenie gleby stomg lub stomg i fosforytami wptywato na zwie-
kszenie zaré6wno ogdlnej liczebno$ci bakterii, promieniowcow, grzybéw,
azotobaktera, jak i na aktywnos$é niektérych grup fizjologicznych dro-
bnoustrojow (np. drobnoustrojow rozkladajacych blonnik i amonofikato-
row). Nawozenie stomg wplynelo natomiast ujemnie na liczebnos$¢ nitry-
fikatoréw.
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2. Znaleziono dodatnig zalezno$¢ miedzy ogdlng liczebnoscig drobno-
ustrojow, a iloscig pobranego tlenu i wydzielonego dwutlenku wegla.

3. Stwierdzono, ze w ciggu 4 miesiecy inkubacji straty wegla w gle-
bie nawiezionej samg slomg byly mniejsze niz przy réwnoczesnym na-
wiezieniu stomg i tréjzasadowym fosforanem wapnia.

4, W pierwszym miesigcu rozkladu stomy w seriach doswiadczalnych
z dodatkiem stomy lub slomy i trojzasadowego fosforanu wapnia stwier-
dzono biologiczne unieruchamianie azotu mineralnego w glebie; po tym
czasie notowano systematyczny jego przyrost.

5. Pod wplywem nawozenia stomg w ciggu 6 miesiecy trwania do-
$wiadczenia ogolna zawartosé azotu w glebie wzrosla o 5%, natomiast
przy nawozeniu slomg i fosforem prawie o 10%o.

6. Nawozenie gleby sama slomg wplynelo dodatnio na uruchamianie
latwo przyswajalnych form fosforu zaréwno glebowego, jak i dodanego
réwnoczesnie ze slomg. Nawiezienie gleby samym tréjzasadowym fosfo-
ranem wapnia nie mialo wplywu na zawarto$¢ w niej fosforanéw roz-
puszczalnych w wodzie.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sadzi¢, ze nawozenie
gleby samg slomg lub stomg i nierozpuszczalnymi zwigzkami fosforu
wplywa korzystnie na wtasciwosci biologiczne i chemiczne gleby. Szcze-
gblnie duzy wplyw na wymienione wlasciwosci ma nawozenie gleby sto-
mg réwnocze$nie z dodatkiem fosforu.
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A. CTXEIJEL, I0. KOBYC

BJIUAHUE YIOBPEHUS IIOYBHL COJIOMOM U ®OCPATOM KAJBIUA HA EE
BUOJOIUMYECKYIO AKTUBHOCTDb

Oraenenme CeNbCKOXO03AMCTBEHHON MMKPOOMonoruy, VIHCTUTYT AIpOTeXHMKY, vxoGpe-
HUA U IouBOBegeHus B IlymaBax

PezmoMme

B MOaenpHOM ONBITE MIYy4YadM BIUAHUE yAoOpeHws INIOYBLI MOJIOTOI COJIOMOIL
un Cag(PO,), Ha auMHaMuKy oOOIIeit YUCIEHHOCTM MMUKPOOOB M HA MU3MEHEHUS IIPoTe-
Kapllye B COCOMIeCTBAX MMKDPOOPTaHU3MOB NPUHUMAIOUIMX YYaCTME B UMKJAX yTJe-
poza M a3z0Ta. YCTAHOBJIEHO, YTO BHECEHME COJIOMBbI MJM COJOMBI M docdara KajabLusg
OJaronpuMATCTBOBAJIO IOBBIIEHUIO 06Ifest uuciaeHHocT 6GakTepmii, aKTUHOMMUIIETOB,
rpuboB, azorobakTepa M BAMAJO IOJOXKUTENBHO HA AKTUBHOCTbL HEKOTOPBLIX (busmo-
JIOI'MYeCKUX TIpynn MUKPOOPraHM3MOB! HaNpUMeD MUKDPOOPraHUM3MOB pa3Jaramllnx
LeJUII0JIO3Y M aMMOHM(MUKATOPOB. BHeceHue COJIOMBI OTPMLATEJBHO CKa3bIBAaJIOCh HA
WLCIEHHOCTU HMUTPucunupylommx 6axrTepnii.

Ob6HapyXeHO IOJOXUTENbHYI0 3aBUCMMOCTbL MeXAy OOLIeif YMCIeHHOCTHI0 MUKDO-
OPraHM3MOB ¥ KOJMYECTBOM IIOTJIOINEHHOTO KMCJHOPOZA M BBINENEHHO! ABYOKMCU
yrjiepona.

YcTaHOBJIEHO, YUTO B TedeHMe 4-MeCcAYHOM MHKYyOGaumMy IoTepyu yraepoxa B IIOUBE
ynobpeuHoit caMoOil cOJIOMO¥ OblIM MEHbLUMMM, YEeM B INO4YBe ynoGpsAeMoit ONHOBpeE-
MEHHO COJIOMOM M TpexKaJubIueBbIM (bocdaTom.

B nmepsBoM Mecslle pas3JjiaraHMA COJOMbI B IIOYBE, TaK IIPM BHECEHUM CaMOi COJIO-
MBI, KaK M Cc0JIOMbI ¢ npubaskoit docdara xkansuua 6blra KoHcraTMpoBaHa OMoJIOrM-
yeckasa (PUKCAMUA MUHEPAJBHOrO a30Ta, II03hHee OTMeYaliCA CUCTeMaTU4YeCKU POCT
comepKaHmuA 3TOM POPMBI a30Ta.

B mccaencTBuM BHECEHUA COJIOMBI B TedeHMe 6-MeCAYHOro BefeHMs OnnITa ofbllee
comepanue a30Ta B I0YBe MOBBLICMJIOCH Ha 5%, a IIpM BHECEHMM COJIOMbI COBMECTHO
¢ docdharom Kanbuusa — nouru Ha 10%,

Ypobpeune IIOYBB! €AMHCTBEHHO COJIOMOJM IIOJIOKUTEJBHO BIMAJNO HA TIPUBEAEHUE
B IIOABMIKHOCTBL JIETKOYCBOsAEMbIX (POPM Tak MouBeHHoro docdara kak u docdara
BHECEHHOI'0 COBMECTHO C COJIOMOM. ¥ pobpenue IOUYBBb! JUIIbL TOJBLKO TPEXKaJbIMEeBbIM
docdaTom He BAMAJNO HA COAEPIKAHME B Hel BOAOPACTBOPUMBIX docdaTos.

Ha ocHOBaHMM IOJYyYEHHbIX PEe3yJIbTATOB HAIUUX MCCIEOBAHUIM MOXKHO CYAUTD,
4TO0 yzmobpenme IOYBBLI COJIOMOI MJIM COJIOMOL C HEPACTBOPBLIMBIMM B BOJE COean-
HeuuaMmyu docdopa BANSAET INOJOKUTENBHO HA OMOJOTMYECKMe M XMMMUUYECKUe CBOM-
crBa mouBbl OCOGEHHO CHUIBbHOE IIOJOXKUTENbHOE BJMAHME OKasbIBaeT ynobpeune
TI0YBbI OJHOBPEMEHHO CoJioMoM U docdcpom.
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EFFECT OF THE SOIL FERTILIZATION WITH STRAW AND CALCIUM
PHOSPHATE ON ITS BIOLOGICAL ACTIVITY

.
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Summary

In a model experiment the effect of the soil fertilization with straw and
Caa(PO4)2 on dynamics of the total number of microorganisms and on changes
in communities of microorganisms taking part in the carbon and nitrogen cycle
was studied. It has been found that the soil fertilization with straw and straw
with alcium phosphate increased of the total number of bacteria, actinomycetes,
Azotobacter and the activity of some physiological groups of microorganisms,
fungi, e.g. cellulose-decomposing microflora and ammonifiers. The fertilization with
straw decreased the number of nitrifiers.

A positive correlation between the total number of microorganisms and the
amount of O2 uptake and CO2 evolution has been found.

During of the 4-month incubation of soil fertilized with straw losses of the
carbon were less than in soil with straw and tribasic calcium phosphate.

In the first month of the straw decomposition in soil with an application of
straw or straw and calcium phosphate, a biological immobilization of mineral
nitrogen was found and then its systematic increase was observed.

During 6-month of the soil incubation with straw to 5% increase of the total
nitrogen content was found, whereas at the fertilization with straw and calcium
phosphate the total nitrogen content increased about 10%s.

The soil fertilization with straw stimulated increase in solubilization available
forms of native phosphorus and Ca,(PO,), applied together with straw. The soil
fertilization with tribasic calcium phosphate did not affect the content of water-
-soluble phosphates in soil.

The results of our work allow to conclude that the fertilization with straw
alone or straw with addition of insoluble phosphorus compounds affects positively
the biological and chemical properties of soil. Particularly effective was the ferti-
lization of the soil simultaneously with straw and phosphorus.
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