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WSTEP

W niniejszej pracy przedstawiono wplyw, jaki Wywieraly wprowa-
dzone do gleby preparaty owadobéjcze (hostathion, miral, vydate i fura-
dan) na nicienie glebowe. Starano si¢ takze przeSledzi¢ zwigzane z tym
zmiany zaszle w ukladzie struktury ekologicznych grup nicieni.

MATERIAL I METODA

Obserwacje prowadzono na terenie gospodarstwa Rolniczego Zakladu
Do$wiadczalnego UMK w Koniczynce na czarnej glebie zdegradowanej
o pH w H,0 6,35-7,8 i o zawartosci prochnicy 0,27-1,93%. Na polu tym
losowo wytyczono 15 poletek, tj. po 3 poletka dla traktowania kazdym
z preparatéw i 3 poletka kontrolne. Powierzchnia pojedynczego poletka
wynosita 67,7 m® (2,7X25 m). Buraki cukrowe jednokietkowe odmiany
AJ, wysiano punktowo 12 maja 1975 r., a nastepnego dnia wysiano do-
zownikiem recznym preparaty w formie granulatéow.

Do do$wiadczen wzieto dwa preparaty z grupy zwigzkéw fosforowo-
-organicznych (hostathion i miral) oraz dwa z grupy S$rodkéw karbary-
lowych (furadan i vydate). Hostathion jest produkowany przez firme
Hoechst (RFN) i zawiera 5% substancji aktywnej (triazofos), miral za$
produkuje Ciba-Geigy (Szwajcaria) z 10-procentowym estrem dwuety-
lowego kwasu thiofosforowego. Preparaty z grupy zwigzkéw karbarylo-
wych, tj. furadan, produkowany przez firme FMC Corporation (USA),
zawieral 5% carbofuranu, oraz vydate, produkowany przez E.I. du Pont
de Nemours et Company (Inc) (USA), zawieral 10% methylcarbomylu.

Zastosowano nastepujgce dawki preparatéw w przeliczeniu na hektar:
furadan — 25 kg, hostathion — 50 kg, miral — 25 kg, vydate — 30 kg.

W poczatkowym okresie (do lipca wlgcznie) probki gleby pobierano
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trzy razy w miesigcu, w sierpniu i we wrze$niu dwa razy, w koncowym
-okresie wegetacji burakéw tylko jeden raz w miesigcu.

Probki gleby z warstwy 0-20 cm pobierano za pomocg wzdluznie roz-
kladanego cylindra metalowego o $rednicy 2,5 cm. Jednorazowo z kaz-
dego poletka pobierano po 16 probek, kazda o objetosci ok. 98 cm?® gleby.
Pobrang w ten spos6b z kazdego poletka glebe mieszano razem i na-
stepnie pobierano po 4 mniejsze probki, kazda o objetosci 25 cm?® gleby.
Wartos¢ srednia tych prébek stanowila podstawows jednostke oblicze-
niowag. W celu wykazania miarodajnosci takich prébek obliczono wspél-
czynnik zmiennosci, ktéry przed wprowadzeniem preparatow do gleby
wynosit 2,6-5,9%.

WYKAZ ZNALEZIONYCH GATUNKOW NICIENI

W zebranym materiale znaleziono 60 786 osobniké6w. Wyrézniono
wsréd nich 96 taksonéw. 23 507 osobnikdéw oznaczono tylko do rodzaju
badz do rodzin. Byly to: Rhabditidae (13016 osobnikéw), Heterodera
(9783), Dorylaimidae (445), Trichodorus (154), Alaimus (102) i Mermithi-
dae (7 osobnikéw).

Liczba taksonéw w glebie poszczegélnych poletek przedstawiala sie
nastepujgco: z furadanem 83, z vydate — 80, na poletku kontrolnym
— 77, z hostathionem 76 i z miralem 74 (rys. 1).
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Rys. 1. Ogblna liczebno$é i liczba gatun-
kéw nicieni w glebie badanych poletek

Total number of nematodes and numbers
of particular nematodes species in soil of
the plots tested

Liczebnosc nicieni wiysigeach-Kumber of nematodes in thousands

Liczba gatunkow-Number of species

Dominantami w glebie wszystkich poletek doswiadczalnych byty larwy
Rhabditis s.1., Heterodera i Chiloplacus symmetricus (Thorne). W glebie,
do ktérej wprowadzono vydate, dominanty stanowily ponad 50% ogoiu
znalezionych nicieni; w glebie z miralem 47,44%0, z hostathionem 45,57%b,
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z furadanem 40,45%, natomiast na poletku kontrolnym tylko 34,95%.
S3 to réznice nieistotne, mieszczace sie¢ w granicach biedu metodycznego.

Udzial procentowy larw Heterodera w glebie poletek traktowanych
preparatami byl wyzszy anizeli w kontrolnych. Najwiekszy byl on w gle-
bie, do ktérej wprowadzono vydate i stopniowo zmniejszal sie przy pre-
paratach wedlug kolejnosci: furadan, hostathion i miral. Plon burakéw
na powierzchni traktowanej furadanem wzrést o ok. 30%, przy jedno-
czesnym wzroécie liczby larw Heterodera o okoto 10%o (w poréwnaniu
do powierzchni kontrolnej). Zjawiska tego nie mozna tlumaczyé brakiem
oddzialywania preparatu na nicienie, gdyz szkodliwos¢ dla nich karbo-
furanu (gtéwnego skladnika czynnego furadanu) zostala juz stwierdzona
przez Di Sanzo [2], Martina [7], Johnsona [3], Martina
i Yeatsa [8] oraz wielu innych autoré6w. Natomiast prawdopodobne
jest, ze furadan w polagczeniu z wydzielinami roslin i z roztworem gle-
bowym tworzy bariere w przenikaniu larw do korzeni. Dlatego wzrost
w glebie populacji larw Heterodera nie odbija si¢ na plonach burakéow
cukrowych.

W poréwnaniu z poletkami kontrolnymi udzial procentowy larw
Rhabditis byt wyzszy w glebie z miralem (7,79%0) i hostathionem (3,77%o),
nieco za$ nizszy z vydate (0,32%o) i furadanem (1,16%).

Udzial procentowy Chiloplacus symmetricus (Thorne) na wszystkich
traktowanych poletkach byl nieznacznie nizszy niz na poletkach kon-
trolnych.

Z przytoczonych danych wynika, ze uklady dominacji na badanych
powierzchniach nie ulegaly wiekszym zmianom.

LICZEBNOSC NICIENI

Wieksze réznice wystapilty w liczebnoSci nicieni w glebie badanych
poletek niz w ich skladzie jakoSciowym i strukturze dominacji (rys. 1).

Stwierdzono, ze liczebno$¢ nicieni na wszystkich poletkach traktowa-
nych, niezaleznie od rodzaju wprowadzonego do gleby preparatu, byla
mniejsza (w granicach od 13,36%0 przy vvdate do 28,87% przy furadanie)
od liczebnosci w glebie powierzchni nie traktowanych. Uwzgledniajgc
caly okres obserwacji stwierdzono, ze s$rednie zageszczenie nicieni na
poletkach z furadanem wynosito 3 958 840 osobnikéw, a na powierzchni
kontrolnej 5 565 385 osobnikéw na 1 m? gleby. Na pozostalych powierz-
chniach stwierdzone zageszczenie nicieni przedstawialo sie nastepujgco:
4 822 308 osobnikéw na poletku z vydate, 4 708 462 — na powierzchniach
z miralem i 4 324 231 na 1 m® gleby traktowanej hostathionem.

W celu stwierdzenia istotnosci réznic zastosowano metode t Studenta
dla sSrednich niezaleznych i wykazano, ze réznica w liczebnosci nicieni
poletek kontrolnych i poletek traktowanych furadanem istnieje z praw-
dopodobienstwem 80%o, na powierzchniach, do ktérych wprowadzono
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hostathion, z prawdopodobienstwem 70%, a w glebie poletek traktowa-
nych miralem i vydate tylko z prawdopodobienstwem 50%o.

W poszczegdlnych okresach obserwacji przebieg zmian liczebno$ci na
kazdej z badanych powierzchni wykazywal wieksze réznice niz stwier-
dzono przy poréwnywaniu ich ogélnej liczebnosci.

W pierwszych dwoch tygodniach od momentu wprowadzenia hosta-
thionu do gleby (rys. 2) liczebno$é nicieni wzrosta w stosunku do kon-
troli o 186%. Pozniej spadla do wartoSci nizszej niz na poletku kontrol-
nym, za§ 28 czerwca i 26 wrzeSnia znowu przekroczyla liczebno§¢ po-
letka kontrolnego.

Przy wprowadzeniu vydate (rys. 2) liczebno$¢ nicieni w poczatkowym
okresie obserwacji byla rowniez wyzsza, a 28 czerwca trzykrotnie prze-
wyzszala liczebno$é poletka kontrolnego.

Przy zastosowaniu miralu (rys. 2) po pierwszym tygodniu obserwacji
stwierdzono, ze liczebno$é nicieni zmalala o okolo 80%. W nastepnym
okresie od 30 maja do 16 lipca w liczebno$ci nicieni zanotowano do$c
znaczne fluktuacje. Jednakze okres depresji liczebno$ci nicieni w glebie
tego poletka byl krotszy od obserwowanych w glebie z hostathionem
i vydate.

W glebie poletka, do ktérego wprowadzono furadan, po 7 dniach
obserwacji liczebno$¢ nicieni byla nieznacznie wyzsza od liczebnosci kon-
trolnej (rys. 2). Bardziej wyrazny wzrost liczebnosci nicieni (29%0) wy-
stagpil dopiero 23 czerwca, w dalszych okresach obserwacji liczebnosé
nicieni byla nizsza od liczebno$ci na powierzchni kontrolnej.

Niezaleznie od rodzaju wprowadzonego do gleby preparatu w prze-
biegu zmian liczebnosci nicieni mozna zaobserwowaé¢ dwa wyraznie roz-
nigce sie od siebie okresy wahan liczebnosci nicieni. Mianowicie okres
fluktuacji o duzej amplitudzie wahan i okres nieznacznych wahan przy
ogb6lnej tendencji utrzymywania sie liczebnosci nizszej niz na poletkach
kontrolnych. Na poletkach z furadanem, miralem i vydate okres duzych
wahan trwat od poczgtku obserwacji do czerwca, natomiast na powierz-
chniach z hostathionem do potowy lipca. Wiekszg amplitude mialy wa-
hania liczebno$ci na poletkach traktowanych miralem i vydate mniz na
powierzchniach z hostathionem i furadanem.

W nastepnym okresie, trwajgcym do konca pazdziernika, liczebnosé
nicieni na wszystkich poletkach traktowanych byla nizsza niz na kon-
trolnych.

Zmian tych nie mozna wigza¢ z wplywem czynnikéw abiotycznych,
gdyz na wszystkich poletkach ich wartosci byly bardzo podobne. Pewne
roznice, ktéore wystgpily w zawartoSci wody w glebie, byly nieistotne
i nie przekraczaly 2,15%. Stgd nalezaloby przyjaé, ze byl to skutek dzia-
lania preparatéw, jedynego czynnika réznigcego powierzchnie traktowa-
ne od nie traktowanych.

Jak wiadomo, kazdy preparat wprowadzony do gleby podlega zmia-
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nom, nie zmieniona za$§ cze$¢ preparatu przemieszcza sie¢ wraz z wodami
opadowymi w glgb gleby lub rozprzestrzenia sie horyzontalnie. Lisicka
i Witkowski [6] wykazali, ze hostathion i miral sg dobrze rozpusz-
czalne w roztworze glebowym, dlatego szybko przemieszczaly sie w glab
gleby. I tak preparaty wprowadzone do gleby na gleboko$¢ 2-3 cm juz po
siedmiu dniach przeniknely do glebokosci 20 cm. Zdolno§é preparatow
do przemieszczania sie pozwala przypuszczaé, ze fluktacje liczebnosci
nicieni byly wynikiem stopniowego zwickszania sie zawartoSci prepara-
tow w glebie odleglej o kilkanascie (10-15) centymetré6w od miejsca ich
wprowadzenia. Mianowicie przy zwiekszaniu si¢ zawartosci tych prepa-
ratow wystepowal coraz wiekszy spadek liczebnoSci nicieni doprowadza-
jacy do dlugotrwatej depres;ji.

Stwierdzono takze, ze w przebiegu zmian liczebnos$ci nicieni- na 13
dokonanych obserwacji w glebie, do ktérej wprowadzono vydate, w pie-
ciu przypadkach liczebno$é byla wieksza od kontrolnej, w glebie trak-
towanej hostathionem i miralem w czterech przypadkach, a w glebie
z furadanem tylko w dwéch przypadkach.

Szkodliwo$é dziatania karbofuranu dla nicieni glebowych wykazali
juz Johnson [3], Martin i Yeates [8], natomiast Brzeski
[111i Kotlinski [5] stwierdzili szkodliwo$¢ vydate. Martin i Yeates
podaja, ze wyrazne zmniejszenie liczebnoSci nicieni na powierzchniach
traktowanych karbofuranem wystgpilo po 20 tygodniach. W naszych ba-
daniach wyrazne zmniejszenie liczebnoS$ci nicieni zanotowano znacznie
wezesniej, tj. po 8-9 tygodniach od momentu wprowadzenia preparatu
do gleby. Ta duza réznica mogla wynikaé z odmiennych warunkow gle-
bowych i atmosferycznych.

Stwierdzone w wiekszoSci obserwacji obnizenie liczebnosci nicieni
w glebie traktowanej preparatami §wiadczyloby o ich ujemnym wplywie
na badang grupe zwierzat.

ZMIANY STRUKTURY EKOLOGICZNYCH GRUP NICIENI

Podobnie jak w poprzednio opublikowanych pracach [11, 12, 13] w ze-
branym materiale wyrézniono zgodnie z klasyfikacjag Paramonova
[9] 5 grup nicieni: pasozyty roslin, typowe saprobionty (eusaprobionty),
hemisaprobionty (dewisaprobionty), przykorzeniowe nicienie (pararizo-
bionty) i nicienie drapiezne (rys. 3).

Pasozyty ro§lin dominowaly na wszystkich poletkach niezaleznie od
rodzaju wprowadzonego do gleby preparatu. Jednakze ich udzial pro-
centowy byt wiekszy w glebie z furadanem o 52,5%, z vydate o 53,53%,
mniejszy za$ na powierzchni traktowanej miralem o 43,6% i hostathio-
nem o 40,4%.

Dos¢é stabilnymi liczebnie grupami byly hemisaprobionty oraz nicie-
nie drapiezne i przykorzeniowe.
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Rys. 3. Poréwnanie procentowego udzialu poszczegélnych grup ekologicznych nicie~
ni w glebie badanych powierzchni
a — poletko kontrolne, b — poletko z hostathionem, ¢ — poletko z miralem, d — poletko z fura-
danem, e — poletko z vydate; 1 — pasozyty ro$lin, 2 — hemisaprobionty, 3 — eusaprobionty,
4 — nicienie przykorzeniowe, 5 — nicienie drapiezne
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Comparison of the percentage of particular ecological groups of nematodes in soil
of the areas tested
a — control plot, b — plot treated with Hostathion, ¢ — plot treated with Miral, d — plot
treated with Furadan, e — plot treated with Vydate; 1 — plant parasitic nematodes, 2 — hemi-
saprobionts, 3 — eusaprobionts, 4 — pararhizobionts nematodes, 5 — predacious nematodes

Wieksze zmiany zanotowano w liczebnosci eusaprobiontéw (Rhabdi-
tidae). Najliczniej Rhabditidae (eusaprobionty) wystepowaly w glebie, do
ktérej wprowadzono miral (28%0), mniej licznie (22,8%) na poletkach
z hostathionem. W glebie pozostalych dwoéch powierzchni (z furadanem
i vydate) liczebno$¢ typowych saprobiontéw nieznacznie tylko odbiegala
od kontrolnych.

Dynamika liczebnoSci poszczegdlnych grup nicieni w réznych okre-
sach wegetacji burakéw cukrowych nie byla jednakowa. Na polu kon-
trolnym (tab. 1) pasozyty ro$lin takze liczebnie przewazaly nad pozo-
stalymi grupami nicieni. Jedynie 30 maja dominantami byly hemisapro-
bionty. Pasozyty roslin i nicienie przykorzeniowe stanowily do$¢ stabilne
grupy. Wieksze wahania liczebnosci zanotowano wsréd typowych sapro-
biontéw. Szczytowe nasilenie nicieni przykorzeniowych zbiega sie z naj-
mniejszym nasileniem eusaprobiontéw (16 maja). Nicienie drapiezne wy-
stepowaly sporadycznie i nielicznie.

Podobnie ksztaltowala sie liczebno$¢ nicieni pasozytéw roslin w gle-
bie, do ktérej wprowadzono furadan i vydate. Jednakze w poszczegbl-
nych okresach obserwacji ich udzial procentowy byl wyzszy od licze-
bnosci na poletkach kontrolnych (tab. 1). Amplituda wahan liczebnosci
tej grupy nicieni na powierzchni z vydate byla wyzsza o 38,9%, na po-
letku za$ z furadanem nizsza o 4,3% od kontrolnej. W grupie hemisapro-
biontéw na powierzchni z vydate amplituda wahan liczebno$ci byta wie-
ksza od tej na kontroli o 10,7%, w glebie za§ z furadanem pozostala
mniejsza o 9%. Znacznie mniejsze wahania liczebno$ci nicieni zanoto-



Tabela 1
Liczebnosé ekologicznych grup nicieni w glebie badanych powierzchni w procentach
Number of ecologic groups of nematodes in soil of the areas tested, in %
Daty pobierania préb glebowych
Soil sampling date: 20,V 30.V 7.V 23.V1 28,V1 T.VII [16,VII 30.VII 12,VIII | 27.VIII 10.IX 26 ,IX 22.X
Kezntrola - Control
Pasozyty roslin
Plant parasites 55,3 32,7 43,6 42,9 49,7 47,7 | 35,7 44,2 44,8 56,1 60,0 44,8 40,5
Hemisaprobionty
Hemisaprobionts 20,9 1-38,5 27,1 29,8 21,8 29,9 | 20,6 28,4 29,4 22,3 23,0 18,8 20,8
Eusaprobionty
Eusaprobionts 13,6 23,3 12,7 17,4 16,5 14,0 | 35,2 12,6 10,9 4,5 7,5 27,0 28,1
Przykorzenione 9,9 5,4 | 18| 83 | 120 81| 7,9 | 14,8 14,9 | 17,1 94| 89| 9,6
Pararhizobionts
Drapiezne 0,3 0,1 1,8 1,6 - 0,3 0,6 - - - 0,1 0,5 1,0
Predators
Furadan
Pasozyty roslin 44,0 63,6 51,1 62,1 62,5 46,4 | 49,6 59,4 52,5 58,2 62,2 52,1 40,6
Plant parasites
Hemieaprobionty 24,2 18,9 15,1 | 16,0 18,2 | 21,6 | 23,6 16,5 26,7 18,0 16,4 | 21,3 | 26,7
Hemisaprobionts
Eusaprobionty 26,5 6,6 23,4 12,7 7,5 17,0 | 10,4 12,1 8,4 9,0 9,4 11,7 23,3
Eusaprobionts .
Przykorzenione 4,8 | 10,2 9.3 7.8 | 18] 13,9162 | 12,0 12,4 | 14,0 1,5 | 13,9 9,2
Pararhizobionts
Drapiezne ~ Predators 0,5 0,7 1,1 1,4 1,0 1,1 0,2 - 0,8 0,8 0,5 1,0 0,2
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cd, tabeli

Daty pobierania prdb glebowych . 5 -
Boil sampiing daten * ] 204y 30,V 7.1 | 23D | 28,vI| 7.vIX | 16,VIT | 30.VII | 12,VIIT | 27.VIII | 10.IX | 26.IX | 22X
Hostathion
Pasotyty roslin 21,6 60,1 61,9 | 57,6 | 55,4 | 30,6 54,8 48,9 49,5 35,7 | 37,5 | 52,5 | 51,7
Plant parasites
ilemisaprobionty 17,6 | 20,7 | 16,2 | 14,5 | 21,2 | 31,3 18,8 | 30,9 30,0 29,2 | 26,3 | 19,8 | 18,3
Hemisaprobionts
Eusaproolonty 58,4 9,9 10,6 | 16,8 | 11,6 | 22,3 6,8 8,1 3,6 9,6 | 19,1 | 18,3 | 14,4
Eusaprobionts
Przykorzeniowe 2,2 8,9 10,4 | 10,9 | 11,8 | 14,5 18,6 11,8 16,9 25,5 | 16,8 9,1 | 15,3
Pararhizobionta
Drapieine - Predators 0,2 0,4 0,9 0,2 - 1,3 1,0 0,3 - - 0,3 0,3 0,3
ifiral
ragotyty roslin 40,3 30,9 48,1 66,8 44,6 | 44,7 24,3 28,2 63,0 43,5 41,6 34,5 61,1
Plant parasites
! temisaprcoionty “ =
28, » ’ ’ coy ’ . D S Cy ’ 290
‘ 8,1 17,1 22,6 13,1 2,4 119,3 24,1 24,6 17,6 25,9 22,7 21,1 22
) Hemisaprolicnts
Susaproblonty 21,1 44,2 35,2 7,6 | 16,0 | 25,0 44,1 27,9 3,7 9,9 | 25,3 | 34,7 5,3
Eusap:obiontg
Przykorzeniowe 10,5 5,8 3,5 11,9 14,9 | 10,0 6,3 17,1 15,7 20,7 10,0 9,2 10,4
Pararhizobionts
Drarieine - Predators - 2,0 0,6 0,6 1,1 1,0 0,7 2,2 - - 0,4 0,5 0,7
Vydate
PasoZyty roslin 47,5 | 55,9 | 74,9 | 73,3 | 70,8 |53,6 | 42,7 | 36,0 51,1 45,7 | 48,1 | 47,5 | 60,3
Plant parasites
Remisaproblonty 26,5 28,0 13,4 | 15,3 | 17,0 | 15,6 21,4 43,8 16,3 21,7 | 21,9 | 27,7 | 23,1
Hemisaprobionts -
Eusaprobionty 18,8 10,7 7,0 6,8 7,4 | 23,6 22,5 14,4 17,7 21,5 26,6 18,7 8,1
Eusaprobionts
Lrzykerzeniowe 6,8 4,6 4,7 5,6 4,5 7,0 13,4 5,8 14,8 8,8 8,6 6,1 8,4
Tarurhizcbicnts
! ripieine w Predstors 0,4 0,8 - - 0,3 | o,2 - - 0,3 2,3 0,8 - 041
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wano w grupie eusaprobiontéw i nicieni zyjgcych w strefie przykorze-
niowej — pararizobiontéow. Nicienie drapiezne na tych powierzchniach
wystepowaly nieczesto i nielicznie.

Na powierzchniach traktowanych preparatami z grupy zwigzkéw fo-
sforoorganicznych stwierdzono, ze przebieg zmian liczebnosci poszczeg6l-
nych grup nicieni roéznil sie nie tylko od powierzchni kontrolnych, ale
i od poletek traktowanych zwigzkami karbarylowymi (tab. 1). Udziat
procentowy pasozytow roslin w glebie, do ktorej wprowadzono hostathion
i miral, byl bardzo zblizony do obserwowanego na powierzchniach kon-
trolnych. Jednakze amplituda wahan liczebnosci byla wigksza o 13% na
poletku z hostathionem, a o 11,4% na powierzchni z miralem. Znacznie
mniejsze roznice w amplitudzie wahan liczebnos$ci zanotowano w gru-
pie nicieni hemisaprobiotycznych. Najwiekszg amplitude wahan licze-
bno$ci nicieni zaobserwowano w grupie eusaprobiontéw i nicieni zyjg-
cych w strefie przykorzeniowej, tzw. pararizobiontow, co moze $wiad-
czy¢ o ich duzej wrazliwoscii Johnson i Ferris [4] stwierdzili,
ze Dorylaimoidea (de Man 1876, Thorne 1934) sg formami wrazliwymi na
zmiany Srodowiska i mogg by¢ wykorzystane jako wskazniki zmian za-
chodzgcych w glebie. Potwierdzajg ten fakt obserwacje Wasilew-
skiej [10]. Natomiast szkodliwy wplyw na populacje eusaprobiontéw
moglo wywieraé skazenie wskutek wprowadzenia preparatéw, samej gle-
by i zawartej w niej materii organicznej — naturalnego srodowiska tych
nicieni.

Obliczenia statystyczne wykazaly, ze réznica liczebno$ci nicieni-pa-
sozytow ro$lin poletek traktowanych i kontrolnych byla nieistotna.

Istotnos¢ réznicy w liczebnosci hemisaprobiontéw na poletkach z fu-
radanem i hostathionem udowodniono z 95- i 80-procentowym prawdo-
podobienstwem. Przy miralu i vydate roéznica ta byla malo pewna.

Wsrod eusaprobiontow mozliwosé wystgpienia réznicy stwierdzono
tylko w przypadku powierzchni traktowanych furadanem.

Nicienie przykorzeniowe najwiekszg wrazliwos¢ wykazywaly na dzia-
lanie miralu i furadanu, gdzie prawdopodobienstwo i poziom istotnosci
roznicy w poréwnaniu z poletkami kontrolnymi wynosit 99,9%0 i 95%s.
Istotno$¢ réznicy w liczebno$ci nicieni drapieznych byia niewielka.

Nalezy wiec stwierdzi¢, ze nicienie przykorzeniowe — pararizobionty
byly najbardziej wrazliwymi formami na dzialanie miralu i furadanu,
nicienie za$ drapiezne byly odporne na dzialanie wszystkich preparatow.
Nieznacznie mniejszg wrazliwo$¢ na kadane preparaty stwierdzono
w grupie nicieni eusaprobiotycznych. Znacznie mniejszg wrazliwo$é za-
notowano w grupie hemisaprobiontéw, najmniejszg za$ wykazywaly ni-
cienie-pasozyty roslin.
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STRUKTURA WIEKOWA I PLCIOWA

Kolejnym aspektem wskazujgcym na ewentualny wplyw badanych
preparatéw na nicienie mogg by¢ zmiany struktury wiekowej i plcio-
wej. W ciggu calego okresu wegetacyjnego burakéw cukrowych stwier-
dzono, ze larwy przewazaly nad formami dojrzalymi zar6wno w glebie
powierzchni kontrolnych, jak i traktowanych preparatami. W poszcze-
gélnych poletkach procentowy udzial samic przedstawial si¢ nastepujaco:
w glebie kontrolnej 36,7%, z hostathionem 35,9%, z vydate — 32,8%,
z furadanem — 32,5%0 i z miralem 30,7%.

Procentowy udzial samcéw w glebie poletka traktowanego hostathio-
nem wynosil 5,3%, na powierzchni kontrolnej i traktowanej vydate 5%s,
z furadanem 4,2%, a w glebie z miralem tylko 4%bo.

Catkiem odmienny przebieg zmian wykazywaly larwy. Najwiecej
ich bylo na powierzchni z miralem (65,3%0), mniej w glebie z furadanem
(63,5%0) i vydate (62,2%), a najmniej w glebie z hostathionem (58,8%0)
i kontrolnej (58,3%b).

Sledzac przebieg zmian liczebno$ci larw badanych powierzchni w réz-
nych okresach obserwacji stwierdzono, ze juz po siedmiu dniach licze-
bnos¢ ich w glebie, do ktorej wprowadzono hostathion i vydate, wzrosta
o 110,7% i 53,2% w stosunku do kontroli, zmalala za§ w glebie z fu-
radanem i miralem o 88,4% i 14,6%b.

Z przebiegu krzywych przedstawiajgcych zmiany liczebnosci nicieni
na poletkach traktowanych i kontrolnych mozna wyrézni¢ krotsze lub
dtuzsze okresy zbiezne z danymi z powierzchni nie traktowanych (rys. 4).
Dowodzi to, ze powstale wskutek wprowadzenia do gleby preparatéw
zmiany liczebnosci nicieni nie byly wielkie ani trwale i po 4, najpézniej
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Rys. 4. Zmiany liczebnosci larw w glebie badanych poletek
1 — kontrola, 2 — hostathion, 3 — miral, 4 — furadan, 5 — vydate

Changes of the number of larvae in soil of particular plots
1 — control, 2 — Hostathion, 3 — Miral, 4 — Furadan, § — Vydate
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5 miesigcach, obserwowano poziom liczebnosci podobny do stwierdzonego
na powierzchniach kontrolnych.

... W jednym tylko doswiadczeniu, a mianowicie na powierzchni trakto-
wanej furadanem, udowodniono z prawdopodobienstwem 70% wystg-
pienie zmniejszonej liczby larw. W glebie pozostalych trzech poletek, do
ktorych wprowadzono hostathion, vydate i miral, prawdopodobienstwo
wystagpienia prawdziwej réznicy w liczebnoSci larw nicieni na kazdym
z ych poletek i na poletku kontrolnym bylo bardzo niewielkie.

~ Zatem mozna wnioskowaé, ze wprowadzone do gleby hostathion, mi-
ral i vydate wprawdzie zmniejszaly ogélng liczebno$¢ larw i zmieniaty
przebieg ich dynamiki liczebnoSci w okresie wegetacji burakéw cukro-
wych, jednakze nie wplywaly w sposéb istotny na zmiany stosunkéw or-
ganizacji zgrupowania nicieni.

.~ Wsréod osobnikéw dojrzatych istniala wyrazna przewaga samic. W gle-
bie poletek traktowanych ich udzial procentowy byl mniejszy. Obliczenia
statystyczne wykazaly istnienie réznicy miedzy liczebnosScig samic w gle-
bie poletek kontrolnych a traktowanych furadanem z prawdopodobien-
stwem 95%, ma powierzchniach traktowanych miralem z prawdopodo-
bienstwem 80%o i najmniej pewna réznice w glebie poletek z hostathio-
nem, gdyz tylko z 70-procentowym prawdopodobienstwem (rys. 5).

LICZEONOSC 050bNIkow w probce
Number of individuals in a sample

20Y 30 7V 23V 281 TV 16V 30U 12001 279 101X 260X 22X
Rys. 5. Zmiana liczebnos$ci samic w glebie poszczegélnych poletek
objasnienia jak w rys. 1

Changes of the number of females in soil of particular plots
denotations — as in Fig. 1

W liczebnoSci samecéw (rys. 6) prawdopodobienstwo wystgpienia roz-
nicy w glebie, do ktérej wprowadzono hostathion i vydate, byla bardzo
niewielka, natomiast istotng roéznice zanotowano w glebie traktowanej
furadanem i miralem.

Wysokg liczbg wyrazal sie stosunek samic do samcow i larw w glebie,
do ktérej wprowadzono miral (tab. 2), mniejszg przy zastosowaniu vydate
i jeszcze nizszg w glebie z hostathionem i furadanem, jednakze zawsze
wyzszg niz w glebie poletek kontrolnych.
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Rys. 6. Zmiany liczebnosci samcéw w glebie poszczegélnych poletek
objasnienia jak w rys. 1

Changes of the number of females in soil of particular plots
denotations — as in Fig. 1

Tabela 2

Stosunek 1losciowy migdzy samicami, samcami i larwami w glebie poszczegélnych poletek

Quantitative relations between females, males and larvae of nematodes in soil
of particural plots

Preparaty Koatrola

Preparaticns Control Miral Furadan Hostathion Vydate .
Stosunek samic do samcéw .
Femules ~ malos ratio 7,3 : 1 Te6 1 1 7,6 3 1 6,7 1 1 6,71 1
Stosunek sumic do larw R
Females - larvae ratio 111,58 112,12 121,65 111,63 11 1,89
Stosunek samcéw do larw
Yales - larvae ratio 11116 13 16,1 11 15,2 11:10,97] 13 12,2
a:tos;ngk fi:m tmagj.nalnych
do mXodocianyc
m‘:?ml - szenile forms 11,39 ta 1,88 111,73 1t 1,42 11 1,64
ratio

REAKCJA POSZCZEGOLNYCH TAKSONOW NICIENI NA WPROWADZONE DO
GLEBY PREPARATY

Na podstawie sposobu reagowania na wprowadzone do gleby prepa-
raty wyroézniono trzy grupy gatunkow nicieni.
Grupa I — najmniej liczna, obejmowata taksony, ktéorych populacje
we wszystkich traktowanych powierzchniach wykazywaly wazrost -li-
czebno$ci w stosunku do powierzchni kontrolnych. Nalezaly tu larwy
rodzaju Heterodera oraz Alaimus juv. i osobniki Tylenchus ditissimus

Brzeski (rys. 7).
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Rys. 7. Liczebno$é taksonéw, ktérych populacje wzrosty pod wplywem zastoso-
wanych preparatéw
K — poletko kontrolne, V — poletko z vydate, M — poletko z miralem, H — poletko z hosta-

thionem, F — poletko z furadanem;l — Heterodera juv.,, 2 — Alaimus juv., 3 — Tylenchus
ditissimus

Number of taxons, populations of which increased under influence of the prepa-
rations tested

K — control plot, V — plot treated with Vydate, M — plot treated with Miral, H— plot treated
with Hostathion, F — plot treated with Furadan; 1, 2 and 3 as in Polish

Grupe II — najliczniejszg, stanowily gatunki, ktérych liczebnosé na
powierzchniach traktowanych preparatami byla przez caly okres mniej-
sza od kontrolnych. Byly to nastepujgce gatunki:

— rys. 8a — Chiloplacus symmetricus (Thorne), Eucephalobus striatus
(Bastian), Heterocephalobus elongatus (de Man);

— rys. 8b — Rhabditis terricola Dujardin, Acrobeles ciliatus v. Lin-
stow i Eucephalobus oxyuroides (de Man);

— rys. 3¢ — Tylenchorhynchus dubius (Biitschli), Tylenchus davainei
Bastian, Tylenchus leptosoma de Man, Tylenchus vulgaris Brzeski;

— rys. €d — Aglenchus agricola (de Man), Pratylenchus neglectus
(Rench), Aphelenchoides parietinus (Bastian), Ditylenchus dipsaci (Kiihn),

— rys. 8¢ — Eudoryleimus monohystera (de Man), Eudorylaimus
mesonyctius (Kreis), Dorylaimus juv. oraz szereg innych jeszcze takso-
now.

Grupa trzecia, mniej liczna od grupy drugiej, obejmowala gatunki ni-
cieni, ktérych liczebno$¢ podlegala wahaniom, a ktérych nie dalo sie
w spos6b jednoznaczny zaklasyfikowaé¢ do zadnej z grup. Byly to popu-
lacje nastepujgcych taksonéw:

— rys. 9a — Rhabditis juv., Cephalobus persegnis Bastian, Rhabditis
brevispina (Claus), Diplogasteritus nudicapitatus (Steiner);

— rys. 9b — Eudorylaimus obtusicaudatus (Bastian), Cervidellus
vexilliger (de Man), Mononchus papillatus Bastian, Mylonchulus bra-
chyuris (Biitschli), Aleimus primitivus (de Man), Alaimus elegans (de
Man);

— 1ys. 9¢ — Aphelenchoides limberi Steiner, Prismatolaimus dolichu-
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Rys. 8. Liczebno$é gatunkdéw nicieni (w log), ktérych populacje malaty pod wply-
wem zastosowania preparatéw

K,V,M, H F — jak wrys. T, a) 1 — Chiloplacus symmetricus, 2 — Eucephalobus striatus, 3 =

Heterocephalobus elongatus; b) 1 — Rhabdiils terricola, 2 — Acrobeles ctliatus, 3 — Eucephalobus

oxyuroides; c¢) 1 — Tylenchorhynchus dubtus, 2 — Tylenchus davainei, 3 — Tylenchus lep.o~

soma, 4 — Tylenchus vulgaris; d) 1 — Aglenchus agricola, 2 — Pratylenchus neglectus, 3 —

Aphelenchoides parietinus, 4 — Dttylenchus dipsact; e) 1 — Eudorylatmus monohystera, 3 =
E. mesonyctius, 3 — Dorylaitmus juv.

Number of nematode species (in log), populations of which decreased under in-
fluence of the preparations tested

K, V. M, H, F — denotations — as in Fig. 7; a, b, ¢, d, e — as in Polish

rus (de Man), Acrobeloides buetschlii (de Man) i Trichodorus primitivus
(de Man).

U wiekszoSci wiec znalezionych gatunk6éw nicieni stwierdzono zmniej-
szenie liczebnosSci populacji w glebie powierzchni traktowanych prepa-
ratami. Biorgc jednak pod uwage caly okres badan, zmiany poszczegdl-
nych struktur byly tak niewielkie, ze nie mialy wiekszego wplywu na
zaklocenie istniejgcego ukladu zgrupowania nicieni.
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Rys. 9. Liczebno$é nicieni (w log), ktérych
1 L 1 L 3 populacje réznie reagowaly na badane pre-

paraty

K, V, M, H F — jak w rys. 7; a) 1 — Rhabditis
7 juv., 2 — Cephalobus persegnis, 3 — Rhabditis bre-
—— — vispina, 4 — Diplogasteritus nudicapitatus; b) 1 —
3r Eudorylatmus obtusicaudatus, 2 — Cervidellus
vexilliger, 3 — Mononchus papillatus, 4 — Mylon-
Se——— shulus brachyuris, 5 — Alaimus primitivus, 6 —
2t £ N\, amphidelus elegans; c) 1 — Aphelenchoides limbe-
& N\ 3 ri, 2 — Amphidelus dolichurus, 3 — Acrobeloides

- buetschlii, 4 — Trichodorus primitivus

Liczebnost w 25 9—Number in 259 of soil

o £ Number of nematodes (in log), population of
which responded differently to the prepara-

! ) ' ! ) tions tested
K 4 M H F K, V, M, H, F — as in Fig. 7; ¢, b, ¢ — as in Polish

A zatem w $wietle przedstawionych badan zastosowane preparaty dla
ochrony upraw buraka cukrowego przed szkodnikami mozna traktowaé
jako w niewielkim stopniu zmieniajgce zgrupowanie nicieni wkroétce po
ich wprowadzeniu, nie znamy jednak pdzniejszego nastepczego ich oddzia-
lywania na nicienie.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. We wszystkich poletkach do$wiadczalnych dominowaly larwy
Rhabditis, Heterodera i Chiloplacus symmetricus; réznily sie one tylko
poziomem dominacji. W glebie traktowanej furadanem oprécz wymienio-
nych juz taksonéw dominantem byl takze Trichodorus primitivus.

2. Liczebnos$é nicieni poletek traktowanych, niezaleznie od rodzaju
wprowadzonego do gleby preparatu, byla mniejsza od liczebnosci na po-
letku kontrolnym.

' 3. Przebieg zmian liczebno$ci nicieni w poszczegdlnych okresach
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w glebie kazdej z badanych powierzchni traktowanych preparatami znacz-
nie odbiegal od tychze zmian na poletkach kontrolnych.

4. Poszczeg6lne grupy ekologiczne nicieni réznie reagowaly na wpro-
wadzone do gleby preparaty. Wrazliwymi na dzialanie furadanu, hosta-
thionu i miralu byly nicienie hemisaprobiotyczne, saprobionty wlasciwe
i przykorzeniowe nicienie, odpornymi za$ na wszystkie preparaty okazalty
sie pasozyty roslin i nicienie drapiezne.

5. Nie stwierdzono bezposredniego szkodliwego oddzialywania bada-
nych preparatéw na nicienie. Wystepujace okresowo wyrazne zmiany li—
czebnosci i struktury ekologicznych grup nicieni sugerujg, ze preparaty
te moga czasowo narusza¢ ré6wnowage w tej grupie zwierzat, a poSrednio
i w dalszych ogniwach lancucha pokarmowego agrocenoz.
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T. BATKOBCKU

PEATMPOBAHUE HEMATOJXOB HA BBEJIEHME B ITOYBY MHCEKTUIIMAHBIX
IIPEIIAPATOB

Uuceruryr 6uomormu Yumsepceurera mMm. M. Konepuuxa B Topyne

Pe3moMme

Ilensio pabor 6b1r0 MONYyYMTH MHGOPMALMIO B KaKOM CTEIIEHU BHOCMMEBIE B IIEYBY
uncekTuuunbl: Furadan, Hostathion, Miral u Vydate 6ynyr ckasmiBaTbCa Ha Pa3BU-
M HeMaTonoB B nouBe. Habaiopmenua npoBoauauch Ha xo3giicTBeHHOM mose Ceib-
ckoxo3aiicrBeHHon OnbiTHOM CraHuuym Konuuumka. Ha nose HamedeHO 15 fe1AHOK,
T.e. TI0 3 IOBTOPHOCTU IJIA KaXIOTO M3 MpPenapaTtoB U 3 KOHTPOJbHbIE NEIAHKN.
Ilnomans nensaukyu cocraBuaand 67,7 m? (2,7X25 m). TIyHKTUDHBI [10CEB OQHOPOCTKO-
BOJ1 caxapHOi1 cBekJbl copra AJ, 6b1n npoBenen 12 mas 1975 r. M HA CJHeAYIOLIMI
JeHb PYYHBIM 103aTOpPOM OblAM BHECEHbI IPaHYJIUMPOBAHHbIE MHCEKTMUMIHbIE IIpena-
paTbl. IIpuMenanuc, ciaepywouie n03bl npenapaTos Ha ra: Furadan — 25 kr, Hosta-
thion — 50 xr, Miral — 25 xr, Vydate — 30 xr.

Obpa3ubl nmouBbl u3 cjaoa 0-20 cm orbupanau NpPOAONBHO OTKPBLIBAEMBIM METaJI-
JmyeckuM 1manunpoM @ 2,5 oM. OZHOKPATHO ¢ KaXpgoit Aensukyu orbupanm 16 mpob
obbeMom ox. 98 cm? Kaxpasn. BaarTble npobbl cMewumBanayu M 3atem 6pasayu no 4 ycpen-
HEeHHble Npobbl o6bemom 25 cMm?® kaxnasa. HemaTonoB BbINABIAMBANU TMOJL3YACH (HJO-
TAaLlMOHHBIM METONOM C NpuMeHeHmeM cyabdara maruus (MgSO,).

Pe3yabTaTh! MHTEpPIIPeTpoBanyu no Merony ¢t CriogeHra. YCTaHOBJIEHO, YTO BO BCEX
OTBLITHBIX AeJIAHKAX JOMMHMPOBAJM JuumHku Bupa Rhabditis, Heterodera u Chilo-
placus symmetricus pasnauyumua OTHOCMJIUCHL JMUIL K YPOBHIO jaoMuHauum. B mouse
obpaborarHoir npemapatroM Furadan kKpoMme BbllleHAa3BaHHBIX K JOMMHAHTaAM IIpuU-
HagnexaJ eirte Bupx Irichdorus primitivus.

YMcjaeHHOCTb HEMAaTOAOB Ha jenAHKax oO0paboraHHBIX MHCEKTULIMAAMU HE3ABU-
CUMO OT BHOCMMOIO IIperrapara, ObljJa MEHBbIUE OT 4YMCJIEHHOCTM HA KOHTPOJBLHBIX
nensHKAX.

Xopx M3MEeHeHUIT YMCIEHHOCTY HEMATOLOB B OTHENbHBIX IEPMONAX BPEMEHU B IOY-
BEe KaXXJCI U3 NeNAHOK obpaboTaHHbIX MHCEKTULMAaMM 3aMeTHO orberas OT Takux-
~-Xe M3MEeHeHMII HA KOHTPOJBHBIX AeJITHKAaX.

OTpenbHble 9KOJOTMUECKME TIPYUNbl HEeMaTOAOB HEOAMHAKOBO pearupoBasM HA
BHeCeHHble B IIOYBY NpernapaTbl. BOCHpUMMYMBBLIMM K AEICTBUIO npenapaTos: Fura-
dan, Hostathion u Miral 6111 geBucanpobuoiiTsl, 3ycanpobuoHThI, Napa-pu306UOHTHI;
YCTOMYUBBIMM HA JEJICTBME MHCEKTULMAOB OKAa3aJIMCL I1apa3yuThl PACTEHUII M XUIIIHBbIE
HeMaTonbl.

He ycTaHOBJIEHO 'HENOCDENCTBEHHOI0 BPEIHOTO JEMCTBUA MCCIENOBAHHBLIX ITpemna-
PaTOB IJA HEMAaTOAOB. lIlepMoaMUYeCKMe U3IMEHEHMS MX UUCIEHHOCTM M CTPYKTYPBI
SKOJIOTUMYECKUX TPYNN II03BOJSAIOT IIpeArnocJjaraTb, 9TO STM Npenaparbl MOTYT Bpe-
MEHHO HApylIMUTh PaBHOBecHMe B 9TOi rpynmne daydbl, 8 KOCBEHHO M B JaJIbHEMIIUX
3BEHbAX NIUTATEJbHOM Lemy arpoleHo30B.
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Department of Biology, M. Copernicus University in Torun

Summary

The aim of the work was to prove the effect of insecticide preparations
— Furadan, Hostathion, Miral and Vydate, introduced into soil, on nematodes
living in soil. The respective observations were carried out on a field of the
farm of Agricultural Experiment Station Koniczynka of the M. Copernicus Uni-
versity. On the field 15 plots, by 3 plots to be treated with each of the prepa-
rations mentioned and 3 control plots have been established. The area of a single
plot was 67.7 m? (2.7X25.0 m). Sugar beets of the AJd, variety (monocarp) were
sown at applications of the precision sowing on May 12, 1975, and on the next
day the above preparations were sown in the form of granulates at use of the
manual batcher. The following doses of the preparations were applied: Furadan
— 25 kg, Hostathion — 50 kg, Miral — 25 kg and Vydate — 30 kg per hectare).

Soil samples from the 0-20 cm layer were taken by means of a metallic cy-
linder with the diameter of 2.5 c¢cm, folded longitudinally. From every plot by
16 samples were taken each time with the volume of 98 cm? each. Soil samples
taken in such a way from every plot were mixed together and then by 4 less
samples with the volume of 25 cm?® each, were taken. Nematodes were taken out
by the method of flotation at use of magnesium sulphate (MgSO,).

The results obtained were interpreted by the t method of Student. It has been
found that in all experimental plots larvae of Rhabditis, Heterodera and Chiloplacus
symmetricus predominated, differring only with the predominance degree. In the
soil treated with Furadan, apart from the taxons mentioned also Trichodorus primi-
tivus predominated.

The number of nematodes in soil on the plots treated with the above pre-
parations, irrespective of the preparation kind introduced into soil, was less than
on control plots.

The course of nematode number changes in patricular periods in soil of each
of the areas under study, treated with the preparations showed a considerable
devition from those on control plots.

Particular ecologic groups of nematodes responded differently on particular
preparations introduced into soil. Susceptible to Furadan, Hostathion and Miral
were hemisaprobiotic nematodes, proper saprobionts and by pararhizobiont nema-
todes, resistant to all preparations proved to be plant parasites and predatory
nematodes.

No harmful effect of the preparations tested on nematodes was found. Perio-
dical changes of the number and structure of ecologic groups suggest that the pre-
parations in question could temporarily disturb the equilibrium of this group of
organisms, and indirectly also in further links of the nutrition chain of agro-
cenoses.

Dr Tadeusz Witkowski
Instytut Biologit UMK
Torun, Gagarina 9






