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WSTEP

Ilosé odpadéw nagromadzonych przez przemysl energetyczny w catym
kraju do konca 1975 r. wedlug GUS [3] wynosila 55676 tys. ton, przy
czym nie zrekultywowana powierzchnia hald stanowila 833 ha, a sta-
wow osadowych 79 ha. W samym tylko 1975 r. odpady osiggnely
13 625 tys. ton, z czego do produkcji elementéw budowlanych, stabili-
zacji drog itp. wykorzystano tylko 2469 tys. ton, a reszta, czyli 80%o,
powiegkszyla zwalowiska.

Sposréd odpadéw pochodzenia energetycznego rozréznia sie haldy
zuzlowo-popiolowe o materiale przemieszanym, pochodzgcym z palenisk
rusztowych, i haldy popiolu lotnego, pochodzace z palenisk komorowych
(pylowych), w ktérych wegiel przed spaleniem jest mielony na pyt. Nie-
palne cze$ci mineralne w postaci drobnego pylu sg wylapywane w ko-
minach elektrowni przez elektrofiltry.

Czesto na haldy zuzlowo-popiotowe wysypywane sg réwniez skaly
plonne i inne odpady z kopalni wegla kamiennego polozonej w poblizu
elektrowni. Stosowane jest réwniez mieszanie popioléw z ziemig z nad-
kladéw wywozonych z odkrywkowej kopalni wegla brunatnego.

Odpady z elektrowni sg transportowane na szynach hydraulicznie
badz za pomocg tasmociggédw. Przy transporcie hydraulicznym odpady
mieszane z wodg (w stosunku 1:10-20) w postaci pulpy tloczone sg ru-
rami do stawdéw osadowych (na nieuzytki, wyrobiska, zakle$niecia grun-
téw), w ktorych groble budowane sg poczatkowo z ziemi, a w nastep-
nych latach z masy popiotowej. Wysoko$¢ haldy popielnej osigga kilka-
nascie, a nawet 35 metrow (np. w elektrowni Turoszéw). Woda po
osadzeniu popiotu splywa do studni i wraca do elektrowni (w Koninie)
lub sptywa do rzeki (w Zeraniu).

Pod wzgledem aktywno$ci termicznej rozréznia sie zwaly: zimne —
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nie przepalone, termicznie czynne — gorgce oraz zimne — przepalone
(ostudzone). Zwaly zuzlowo-popiotowe nalezg do pierwszej lub drugiej
grupy zaleznie od tego, czy zawierajg nie spalony wegiel czy tylko
zwigzki siarki.

Haldy wymagajg zabezpieczenia przed pyleniem, a po zakonczeniu
procesu rekultywacji powinny byé¢ doprowadzane do stanu produkeyj-
nosci badz jako grunty uprawne lub tereny przeznaczone do zadrze-
wienia i zakrzewienia. Je$li w poblizu elektrowni zlokalizowana jest
huta aluminium (jak np. w Koninie), powstaje dodatkowe zagrozenie
zanieczyszczenia powietrza toksycznym fluorem. W tym przypadku plo-
dy rolne mogg byé¢ uzywane na pasze bardzo ostroznie, tylko jako do-
mieszka. Na takich terenach mozna prowadzi¢ ewentualnie produkcje
rolno-nasienng lub sadzi¢ drzewa i krzewy.

W literaturze bardzo rzadko mozna spotkaé¢ konkretne wyniki do-
$wiadczen z zadrzewieniem i zakrzewieniem hald popiotu, udokumen-
towane pomiarami.

Z nie opublikowanych materialéw z opisem upraw niektérych ga-
tunkéw drzew na hatdach popiotu elektrowni Adaméw, Halemba i Konin
[1, 2] wynika, ze o wzroScie ro$lin drzewiastych i krzewiastych decy-
dujg wlasciwosci fizykochemiczne utwordw, a takze rodzaj spalonego
wegla (brunatny, kamienny) i sposéb sktadowania odpadéw (suchy, mo-
kry).

Na haldzie popiotu z elektrowni Adaméw (popidt z wegla brunatne-
go skladowany na sucho) stwierdzono po 2 latach najgorszy rozwdéj dwu-
letnich sadzonek drzew i krzewow. Lepiej natomiast rozwijaly sie rosliny
na haldzie popiolu elektrowni Konin (popiét z wegla brunatnego skila-
dowany na mokro), najlepiej zas na haldzie popiotu elektrowni Halemba
(popiét z wegla kamiennego skladowany na suchu). Obserwacje doko-
nane w Halembie wykazaly nastepujgcg kolejnos¢ gatunkéw pod wzgle-
dem oceny rozwoju (od najgorszych do najlepszych): dab czerwony, klon
cukrowy, klon polny, brzoza brodawkowata, klon jesionolistny, olsza
szara, olsza czarna, grochodrzew bialy, ré6za pomarszczona, kalina, $nie-
guliczka bialojagodowa, alycza, kolcowdj pospolity, Sswidwa, deren, kara-
gana, oliwnik waskolistny.

Dla haldy popiolu w Koninie kolejno$é¢ ta byla nastepujaca: klon,
topola, wierzba biata, wierzba wawrzynkolistna, grochodrzew bialy, brzo-
za brodawkowata oraz krzewy: alycza, karagana, rokitnik zwyczajny,
oliwnik waskolistny.

Publikowane dane omawiajgce problem rozwoju roélin na haldach
sg na og6l dos¢ ogdlnikowe [4, 5, 6, 11, 12, 13]. Stad tez trudno ustalié¢
jednoznaczng opini¢ co do rekultywacji hald popiotu przez zadrzewienie.

Biorgce jednak pod uwage przydatnos¢ okreSlonych gatunkéw drzew
i krzew6éw do zadrzewiania hald popiotu, tzn. przyimowanie sie roslin
okreslane w procentach do roslin posadzonych oraz wielko$¢ przyrostow
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dtugosci i grubosci, jako przodujace nalezy uzna¢ nastepujace rodzaje
i gatunki: topola, wierzba, grochodrzew bialy, olsza szara, olsza czarna,
osika i brzoza brodawkowata oraz oliwnik i tamaryszek.

Znacznie gorsze efekty od wymienionych daly w do$wiadczeniach:
modrzew europejski, jesion wyniosty, wigz goérski, klon jesionolistny,
dab czerwony oraz karagana, porzeczka czarna, rokitnik zwyczajny, de-
ren, swidwa, bez czarny, rdest sachaliniski, z zadrzewien za$ (na haldach
popiotu) powstalych z samosiewu mozna wymienié: wierzbe, osike i gro-
chodrzew.

Sposréod omawianych hald popielnych lepszym stanowiskiem okazaty
sie haldy popiotu z wegla kamiennego niz brunatnego. Nie ma nato-
miast wyraznej opinii co do wplywu sposobu skladowania popiolow na
wzrost poszczegdlnych gatunkéw roslin.

Biorgc pod uwage specyficzne wlasciwosci fizykochemiczne haldy
popiotu elektrowni Konin oraz blisko§¢ huty aluminium, ktérej wplyw
moze spowodowaé eliminacje upraw polowych, przeprowadzono na niej
wieloletnie do§wiadczenia wegetacyjne (1970-1977 r.) z niektérymi ga-
tunkami drzew i krzewow.

WYNIKI BADAN

Halda popiotu w Koninie pochodzi ze spalenia wegla brunatnego.
Uksztaltowana zostala przez transport hydrauliczny z elekirowni na
skladowisko (staw osadowy). Migiszo$¢ wynosi okolo 8 m, charaktery-
zuje sie nier6wna, czesto scementowang powierzchnig o budowie warst-
wowanej. W poziomach gdérnych lub dolnych profilu znajdujg sie utwo-
ry grube — skaliste, w innych ziemiste lub pylaste. Ponadto wystepuja
scementowane warstwy czesto juz na glebokosci i 10-15 em [8, 9, 10].
Jedynym Zrédlem wody dla haldy sg opady. Stad popioty charakteryzuje
zréznicowana wilgotnos¢ w poszczegdlnych poziomach (tab. 1), przy czym
zawarta w nich woda jest przewaznie niedostepna dla roslin [8, 9, 10].
Ponadto z powodu wlasciwosci cementujacych utworéw popielnych wy-
stepujg tu warstwy zeskalone, trudne do mechanicznej uprawy i trudno
przepuszczalne dla wody opadowej.

Pod wzgledem wlasciwosci chemicznych sg to utwory o odczynie al-
kalicznym (pH okolo 11-12), zawierajgce czesto ponad 40%o krzemionki
(8i0,). 20-30%0 wapnia (CaO), 3-6%0 magnezu (MgO), 0,17-1,4%/ potasu
(K20), ponadto okoto 10% glinu (Al;Os;), 4,33% zelaza (Fe,O;3) i 0,12—
-0,17%0 manganu (Mn).

W latach 1970-1975 na tej haldzie zalozono 4 do$wiadczenia z drze-
wami i krzewami. Badano:

— przydatno$¢ réoznych gatunkdéw i odmian roslin,

— spos6b przygotowania haldy, sadzenia drzew i krzewéw przy za-
stosowaniu nawozéw,
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fozktad wilgotnbéci w herdzie popiotu elektrovni Konin
Moigture distritution dn the dump of the Konin power plant

Toziom A /5=10 cam/ Poziom B /15-20 cm/
3 . A norizoa /5-10 cm/ B horizon /15-20 cm/
Prébki pobrzne z dciwladezenia Terpin
numner pohrania wilgectno$é chwllicwa wilgotnosé chwilowa
Semples taken in the experiment Seapling temporary moisture temporary moisture
Jo. - 2z
e date w . wagowych objetosc w % wagowych objetosé
in weight % | in vol.% | in weight % in vol.%
I
spod wierzby sadzonej wicsng
1970 r. 9.6.76 52,1 30,7 71,5 40,2
I - from under willo lanted
in spring 1970 | Toone 5.7.76 25,5 15,7 59,6 43,0
28.3.77 90,5 55,7 132,2 5T, 7
§
Todria 56,0 34,0 87,8 47,0
III
spod wiarzby sadzonej wiosng
1974 r. 9.6.76 79,7 40,7 5546 38,2
IIT1 - from under willow plan-
ted in spring 1974 5.7.76 52,5 30,9 73,2 54,3
28.3.77 158,9 66,3 116,6 65,5
Srednia 97,0 46,0 81,8 52,7
v
spod wierzby sadzonej wioer
1975 r. 57,76 44,4 20,5 63,6 39,7
IV - from under willow planied
in spring 1975 Lo 28,3,77 91,5 52,0 92,5 52,3

— przyjmowanie si¢ ro$lin na haldzie i ich wzrost w zaleznoSci od
materialéw sadzeniowych (sadzonki ukorzenione, bez korony, bezpienki
i zrzezy).

Dos$wiadczenie I. — Zalozono je sadzgc wierzbe (listopad
1970 r.) na pozbawionej jakiejkolwiek roslinnosci twardej powierzchni
scementowanego popiotu. Wyréwnana powierzchnia haldy (osadnika),
jaka osiaga sie przy uzyciu hydrotransportu, miata w pewnych partiach
zaglebienia, w ktérych utrzymywala si¢ woda po deszczach, w innych
byla spekana, bardziej lub mniej zbita.

Za pomocg kilofa, lomu i lopaty wykonano na powierzchni 250 m®
600 dotkéw (o Srednicy okolo 40 cm i glebokosci okolo 15 cm, w wiezkie
60X60 cm). Do 1/3 dotkéw dano po 1/2 kg torfu wysokiego, do 1/3 po
1/2 kg wegla brunatnego, a 1/3 dolkéw pozostawiono nie zaprawiong.
Posadzono 587 wierzb, a mianowicie:

— 111 bezpienkéw wieloletnich z pedami skréconymi do 20 cm,

— 162 bezpienki 3-letnie z pedami skréconymi do 20 cm,

— 18 bezpienkéw l-rocznych z pedami skréconymi do 20 cm,

— 296 zrzezéw (nie ukorzenionych odcinkéw pedoéw diugosci 20 cm).

Wierzby 40 odmian nalezaly do 8 grup gatunkowych:

— Biala Salix alba L. 11 odmian,
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— Biala Zlotocha Salix alba var. vitellina 6 odmian,

— Biata S. alba X Krucha S. fragillis 6 odmian,

— Konopianka S. viminalis 7 odmian,

— Konopianka S. viminalis X Purpurowa S. purpuree 4 odmiany,

— Dtlugokoniczysta S. dasyclados X Iwa S. caprea 3 odmiany,

— Amerykanka S. americana X Purporowa S. purpurea 2 odmiany,

— Migdalowa S. amygdalina, odmiana Kottenheiderwiede 1 odmiana.

Wiosng 1971 r. wysiano na calej powierzchni do$wiadczenia nawozy
mineralne, stosujgc w czystym skladniku po 200 kg/ha: superfosfatu
18%o, soli potasowej 60% i saletry amonowej 34,5%. W czerwcu stwier-
dzono silne zréznicowanie rozwoju roslin. Tam gdzie w czasie sadzenia
stala woda, bylo najwiecej wypadow. Najwiekszy procent zywych roslin
po I roku wegetacji otrzymano przy zastosowaniu wegla brunatnego
i to przy wszystkich rodzajach materialu sadzeniowego, najmniejszy za$
bez dodatkéw torfu i wegla. Lgcznie przyjelo sig 84%o roslin, a wige
nadspodziewanie duzo, biorgc pod uwage, ze roSliny posadzone byly nie-
jako w ,,skale popielnej” (tab. 2).

Tabela 2
Wptyw zaprawiania dolkéw torfem i weglem na przyjmowanie sie roslin /wierzby/
na haxdzie popiozu '

Effect of filling pits with peat and brown coal on rooting of rlants /willow/
on the ash dump

Procent zywych roslin w stosunku do posadzonych po I i III roku

vegetacji
Per cent of living plants as reliasted to those planited after the Iast
Rodzaj senia and IIZrd growta year

bezpiedki bezpiediki | bezpienki zrzezy $redni | po III roku

Pertilization kind wisloletnie 3=letnie 1=-roczre 2-letnie % wegetacji

many-year 3-year i-year 2-year mean $redni %

truncated truncated | truncated | cuttings 5 after the
stems stems stersy IIIrd growth

year

'Wegial brunatny |
0,5 kg/rosling 91 94 100 e7 93 T4
Brown coil,g.ﬁ kg per

plan
Torf wysoki

0,5 kg/rosline 91 83 84 65 81 71
Sphagnum peat, 0,5 kg

per plant
Bez nawozenia mineralnego 88 81 67 71 17 64

No organic fertilization

Srednio % po I roku
Mean % after the Ist year % 86 84 74 84

Srednio % po III roku
Mean % after the IIIrd yar  O2 75 n 55

Po trzech latach wegetacji procent zywych roslin zmniejszyt si¢ do
70%, w tym 19% ro$lin wykazywalo bardzo slaba wegetacje. Najwie-
kszy procent przyjetych roslin otrzymano z bezpienkéw wieloletnich,
a najmniejszy ze zrzezéw 2-letnich. Po 3 latach procent zywych roslin
przy bezpienikach wieloletnich zmniejszy! si¢ odpowiednio do 82%, przy
zrzezach — do 55%o.

Druga dawke nawozdw, lecz o polowe mniejsza w stosunku do pierw-
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szej (po 100 kg czystego skladnika N, P;O;, KyO na hektar) wysiano
w polowie czerwca 1971 r. W koncu pazdziernika wycieto pedy i (po
oberwaniu lisci) zwazono. Przecietna dlugos¢ pedéw wynosita okoto
110 cm, a jedynie pedy wierzby z gatunku Konopianka miaty diugosé
do 130 cm (w tym odmiana Carmen nawet 150 cm). Pedy réznych od-
mian wierzb sadzonych zrzezami posiadaty bardzo wyrdéwnang diugosé
(okoto 70 cm), z tym ze liczba peddéw z 1 zrzezu wahala sie od 1 do 3.
Jedynie Konopianka Carmen odznaczala sie¢ dluzszymi pedami (okolo
100 cm) (tab. 3).

Latem 1972 r. na calej powierzchni do$wiadczenia stwierdzono na-
silony rozw6j chwastéow i traw. Wystepowaly tam gléwnie: komosa,
bniec dwudzielny, podbial pospolity, Smialek darniowy, loboda rozlozy-
sta, wiechlina lgkowa, rogownica, stulicha psia, perz wlasciwy.

Reczne pielenie bylo bardzo utrudnione ze wzgledu na obnazanie
korzeni wierzby spowodowane usuwaniem chwastéw wraz z silnie trzy-
majgcg sie ich warstwg gleby. Powodowalo to odkrycie korzeni wierzby
i przyspieszalo ich zanik. Przeprowadzone préby zwalczania chwastow
za pomoca herbicydéow wykazaly, ze przy alkalicznym odczynie haldy
chwasty reagowalty tylko na bardzo wysokie dawki herbicydéw: geza-
top 5 1/ha oraz chwastox 10 l/ha i to w stopniu niedostatecznym. Z ko-
lei zbyt wysokie dawki herbicydow uszkadzaly czesciowo wierzby, mimo
stosowania opryskow tylko na miedzyrzedzia.

Po drugim roku wegeatacji (1972) pedéw wierzb nie wycinano (dla
ulatwienia roslinom walki z chwastami). Wycieto je dopiero jesienig
1973 r. Od tego okresu odrostych pedéw wierzb juz nie wycinano, lecz
mierzono tylko ich dtugosé (tab. 3).

Wierzby w omawianym doswiadczeniu przeszly swoisty test odpor-
noSciowy na zachwaszczenie. Okazalo sie, ze Konopianka, ktéra w I ro-
ku zbioréw pod wzgledem plonéw, jak i dlugosci peddéw goérowala nad
pozostalymi gatunkami, jest malo odporna na konkurencje chwastow.
Natomiast mieszance wierzby biatej i kruchej (a szczegdlnie odmiana
Balaton), wierzba biata oraz mieszance Konopianki z purpurowg pomimo
zachwaszczenia daly po dwdch latach najwyzszy plon lgczny. Podobnie
w VII roku wegetacji odmiany te odznaczaly sie najwiekszg wysokoscig,
osiggajac w przypadku odmiany Balaton 370 cm przy réwnoczesnej du-
zej liczbie pedow z krzewu.

DosSwiadczenie II ZaloZzono je na haldzie obok doSwiadczenia I.
Jesienig 1970 r. teren obsadzono 2-letnimi sadzonkami szkétkowanymi
(8 gatunkow drzew i 5 krzewow, lgcznie 84 sadzonki), za§ wiosng 1971 r.
wysadzono 11 gatunkow drzew (po 15 sadzonek z kazdego gatunku).
Dotki, podobnie jak w doswiadczeniu I, wykonywano recznie za pomocs
kilofa i szpadla.

Corocznie okreslano liczbe zywych roflin, a od drugiego roku we-
getacji dokonywano rowniez pomiaréw wysokosci drzew i krzewéw oraz



Tabela 3
Plonowanie orsz sSrednie dxugosci pedéw réznych gatunkéw wierzby na hatdzie popiotu elektrowni Konin
/doswiadczenie I/
Yielding and mean length of shoots of different willow species on the ash dump of the Konin power plant
/experiment 1/
Plon pedéw Plon peddw Srednia drugosé $rednia dtugosé pedgw{:t:c:ycinanych od 1974 r./
po I roku 2 -letnich peddw_2-letnich Mean length of shoots in particular years
o III roku o III roku
Grupy gatunkowe wierzb q/ha P a/ha P w‘cm /uncut since 1974/
Willow species groups Yield of shoots | Yield of 2-year | Mean length of T4 - R _
after the Ist shooto after 2-year shoots 1974-1V rok | 1975-V rok | 1976-VI rok | 1977-VII rok
year the IIIrd year after the IIIrd wegetacji wegetacji wegetacji wegetacji
Toa e o in o 1974, IVih 1975, Vth | 1976, VIth | 1977, VIIth
a 1 y ’ growth year growth year growth year | growth year
Salix alba L. 13,2 54,5 155 147 195 229 268
Salix alba var. vitellina 23,4 37,0 155 137 195 226 250
Salix alba var Balaton x S.fragilis 21,4 99,5 165 165 250 300 370
Salix viminalis 38,4 29,0 153 125 160 185 280
Salix viminalls x S. purpurea 13,8 53,0 170 174 200 218 275
Salix dasyclados x S, caprea 13,7 48,0 165 140 180 210 230
Salix amydalina 13,6 31,0 150 120 155 180 250
Salix americana x S. purpurea 5,5 2,0 100 zanik - - -
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grubosci pnia w odziomku. Nawozenie mineralne wykonywano corocznie
w 2 ratach, w dawkach identycznych jak w doswiadczeniu I (tab. 4).

Po pierwszym okresie wegetacji stwierdzono, ze sosna wejmutka
w ogole sie nie przyjela, a iwa zaledwie w 8% (jest to jedyny gatunek
wierzby nie wytwarzajgcy korzeni przybyszowych).- Brzozy brodawkowa-
tej przyjeto sie 7%, a grabu pospolitego 13%. Pozostate gatunki przyjety
sie w iloéci od 33 do 100%b.

Po II badz III roku wegetacji nastgpilo gwaltowne zasychanie slabo
ukorzenionych roélin, sadzonych wiosna, tak ze po 3 latach wegetacji
z tej partii pozostalo przy zyciu tylko 6 gatunkéw na 11. W lecie IV roku
‘wegetacji (1974) niestety polowa éwczesnej liczby zywych topoli bia-
lych i olszy szarej, wszystkie wierzby Karela i gruczolkowate oraz po
1 szt. rézy i oliwnika zostaly wyciete przez nieznanych sprawcow.

W dalszych latach stan zywych roslin juz nie ulegl zmianie az do
roku 1977, kiedy to przedstawiciele Energetyki zmuszeni byli wycigé
najwyzsze drzewa ze wzgledu na zbyt niebezpieczng ich odlegto$é¢ od
linii wysokiego napiecia. Tym samym doswiadczenie zostalo przerwane.

Doswiadczenie II wykazalo, ze po 7 latach na 23 badanych gatunkéw
‘najwiekszg zywotno$cig odznaczaly sie: topole — berlinska i koreanska
oraz W nieco mniejszym stopniu biala, wierzba biata i gruczotkowata,
jesion wyniosly i olsza szara, a sposSréd krzewdw: oliwnik i tamaryszek.
Powyisze gatunki (z wyjatkiem jesionu) odznaczaly sie réwniez najwyz-
szg wysokoscig i gruboscia w odziomku, a wéréd nich dominowaly: to-
pole (od 315 do 370 cm wysokosci i 5,1 do 6,6 cm grubo$ci w zaleznoSci
-od gatunku), wierzba biala (350 cm i 8,5 cm) oraz oliwnik waskolistny
(214 ecm i 5,5 cm).

W roku 1977 na opisanym doswiadczeniu odkopano systemy korzenio-
we topoli bialej i wierzby biatej. Topola (o wysokoSci 440 cm i 10 cm
$rednicy pnia w odziomku) miata silny system korzeniowy, skladajgcy sie
z 6 glownych korzeni odrastajacych z karpy na glebokosci od 10 do
30 cm pod powierzchnig gruntu. Dwa najdtuzsze korzenie 250 i 230 cm)
mialy grubo$¢ u nasady 9,5 cm. Caly system korzeniowy zajmowal po-
wierzchnie 4,8X3,0 m, czyli 14,4 m®. Wierzba po 7 latach osiggneta wy-
soko$¢ 350 cm i $rednice w odziomku 8.5 cm. Dwa najdluisze korzenie
wierzby wyrastaty na 3 i na 10 cm. pod powierzchnia. Jeden korzen po-
siadal 250 cm dlugosci i 4,1 cm grubosci przy nasadzie, a drugi 20 cm
grubo$ci. Pozostale 4 korzenie wyrastaly na glebokosci 30 cm i byly
ptasko rozlozone, nie przekraczajac 130 cm dlugo$ci i 2,0 cm grubosci.
Powierzchnia zajgta przez korzenie wierzby wynosita: 456 m X 2,5 m,
czyli 11,3 m®

W odréznieniu od stanowisk normalnych wzrost korzeni drzew na
glebokos¢ zatrzymal sie na nie wzruszonym, twardym utworze popiotu.

Doswiadczenie III. Zalozono je na powierzchni haldy uzytko-
wanej w ciggu 3 lat pod kupkéwka pospolita. Powierzchni¢ haldy po-



Wzrost drzew i krzewéw na hatdzie popioiu elektrowni Konin /doswiadczenie II/
Growtk of trees and shrubs on the ash dump of the Konin power plent /experiment II1/

Tabela

4

Liczba Procent ro$lin zywych w sto- | Srednia wysokodé drzew i krzewéw | Srednia gruboéé pnia w odziomku
posadzonych sunku do posadzonych po kolejnym roku wegetacji w cm | po kolejnym roku wegstacjl w cm
Gatuzek rosliny roslin Per cent of living plants as | Mean heigth of trees and shrubs |liean trunk thiciness in the butt
Plant species related to planted ones after the growth yzar, cm after ithe grosth year, cm
Numbex po I po II | po III {po IV
of roku | roku roku | roku
plants after | after | after |after II III Iv VI VII 11 III v Vi VII
the the the the
Ist IInd | IIIxrd | IVth
year | year year | year
Sadzenie - listopad 1970 =z,
Planting November, 1970
1. Pinus etrobus L. 9 o 0 (o} [0} - - - ~ - - ~ - - -
2. Robinla pseudoaccacia L. 3 33 "] 0o 0 - - - - - - - - - -
3, Populus Berolinensia 3 100 100 100 100 145 185 235 | 304 370 2,0 | 2,5 3,2 4,9 | 6,2
4. Populus koreana 5 60 60 60 60 110 190 198 | 260 315 1,4 } 2,1 2,9 4,1 5,1
5. Populus alba L, 21 33 38 38 19 |130 170 200 | 288 348 1,5 2,0 2,3 5,0 6,5
6. Alnus incana Moench. 9 56 22 22 1x 80 120 180 | 214 214 1,5 | 1,8 2,1 3,4 2,5
7. Salix alba L. 1 100 100 100 | 100 |110 200 | 230 | 300 | 350 1,8 4| 3,4 5,6 | 8,5
8. Salix caprea L. 12 8 8 o (4] 60 - - - - 1,1 - - - -
9, Rosa rugosa Thunl; 3 100 100 100 67 30 30 35 48 54 - - - - -
10. Tamarix 3 100 100 100 100 120 150 163 184 297 1,0 1,9 1,95 2,2 2,9
11. Elaeagnus angustifolia L. 3 100 100 100 67 | 120 150 187 | 235 24 2,1 3,1 3,7 5,2 5,5
12. Physocarpus intermea M. 3 33 33 33 33 120 145 160 | 160 185 1,2 | 1,4 1,5 1,7 1,8
13. Cotoneaster dielsiana L, 9 33 22 22 22 80 85 125 | 148 150 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3
Sadzenie - kwlecierd 1971 r.
Planting April, 1971
1. Alrus incana Moench. 15 60 27 27 27 90 105 110 | 120 145 - 1,3 1.5 1,9 2,7
2, Alnus glutinosa Gaertn. , 15 60 0 [} 0 - - - - - - - - - -
3. Betula pubescens Ehrh, 15 20 13 13 13 80 130 181 | 189 229 - 2,0 2,9 3,9 4,4
4, Betula verrucosa Ehrh, 15 7 o 0o 0o - - - - - - - - - -
5. Salix Karelini 15 100 7 7 o* | 7 145 - - - - 1,5 - - -
6. Salix ademophyla 15 93 27 27 o* [110 170 - - - ~ | T - - -
7. Fraxinus excelsior L. 15 87 40 33 27 35 35 43 46 48 - 1,1 1,1 1.4 1,7
8, Carpinus betulue L. 15 13 (o} 0 [¢] - - - - - - - - - -
9, Tilia cordata Mill, 15 40 o] [¢] [o] - - - - - - - - - -
10, Acer platanoides L. 15, 87 80 o o 45 - - - - - - - - -
11. Quercus rubra Du Roi non L, 15 60 7 17 ] 30 40 - - - - ~ - - -

x —Ubytok spowodcwany zniszczeniem drzew przez nieznanych sprawcéw -

pez zozad njoidod Apyey eloemA}niydy
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krytg rzadka ro$linnoscig trawiastg zaorano plugiem melioracyjnym na
maksyrmalng do osiggniecia w tych warunkach glebokos¢ 20-25 cm. Na
przygotowanym terenie posadzono 250 drzew wierzby bialej w 5 rze-
dach, w wiezbie 2 m X 1 m. W kwietniu 1974 r. sadzono dwuletnie sa-
dzonki szkoétkowane z obcieta korong (pod najnizszym rozgalezieniem)
na wysokosci okoto 100 cm od powierzchni haldy.

Wsréd sadzonek byly odmiany wierzZby bialej: B-138, W-257, DBgW 38
(po 25 sztuk) i odmiana gospodarcza Sekocin (50 sztuk). Na przedluzeniu
kazdego rzedu posadzono dodatkowo po 25 sadzonek odmiany Sekocin,
ktore nie podlegaty pomiarom.

Nawozenie mineralne zard6wno w roku zalozenia do$wiadczenia, jak
i w latach nastepnych bylo nastepujgce: w I dekadzie kwietnia po
200 kg/ha i w poczatkach czerwca po 100 kg/ha czystego skladnika N,
P,05 i KyO. Nawozy stosowano w postaci saletry amonowej 34,5%0, su-
perfosfatu granulowanego 46% i soli potasowej 57%. Wysiewano je
wzdluz rzedéw drzew w pasie szeroko$ci 1 m.

Pierwszego pomiaru drzew dokonano w maju 1974 r. Zmierzono wy-
soko§¢ pnia (pozostalego po odcieciu korony), piersnice, gruko$¢ pnia
w odziomku (na wysokosci 5 cm). Drugi pomiar wykonano w pazdzier-
niku tego roku, mierzac dodatkowo liczbe odrostéw z pnia, diugo$é naj-
dluzszego odrostu oraz kat, jaki tworzg odrosty z pniem.

W pierwszym roku wegetacji z wierzchotka pnia odrosto po kilka-
nascie pedow. W marcu 1975 r. przystgpiono do formowania korony
przez obciecie wszystkich pedéw z wyjatkiem najdiuzszego, rosngcego
pionowo, tzw. przewodnika. Przyjelty sie wszystkie sadzonki i utrzymaly
sie do konca I okresu wegetacji.

We wrzes$niu II roku (1975) stwierdzono pierwsze wypady drzew. Na
250 posadzonych drzew uschio 12, ale roéwniez zaczely odrasta¢ pedy
szyjki korzeniowej. Ostabienie drzew (spowodowane m.in. dlugotrwafaﬁ
susza) przyczynilo sie do ich wiekszej podatnosci na szkodliwe gazy
z elektrowni i huty aluminium. Zauwazono na roflinach pierwsze zbru-
natnienia 1 zasychanie blaszek lisciowych, szczegblnie u odmiany Se-
kocin. Na rosngcych obok wierzbach bialych (Sadlowicka i Balaton)
w formie krzewiastej uszkodzenia liSci od gazéw byly bez poréwnania
mniejsze. Réwnocze$nie od II roku cala powierzchnia doswiadczenia zo-
stala silnie porosnieta kupkdowksg pospolita z samosiewu. Kupkdéwka nie-
watpliwie utrudniala rozwdj wierzb.

Pod koniec IIT okresu wegetacji odkopano drzewko odmiany Sekocin
posadzone na glebokoSci 25 cm. Pod powierzchnig gruntu wyrosty z od-
ziomka pnia 2 silne korzenie przybyszowe, ktére po 3 latach osiggnety
diugos¢ 40 i 60 cm. Na spodzie warstwy zaoranej nad zeskalong masg
rozlozone byly korzenie wtorne, wyroste z 3 korzeni pierwotnych sa-
dzonki. Pod koniec III roku drzewa na dos$wiadczeniu zaatakowane zo-
staly przez grzyb Glomorella myiabeana (zgorzel kory) wystepujacego
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w postaci ciemnych plam na korze pni. Po zamknieciu pierScienia na
obwodzie pnia zgorzel powodowala jego usychanie.

Jak wynika z pomiaréw (tab. 5), pod wzgledem liczby zywych drzew
po 4 latach i przyrostu drzew na wysoko$¢ odmiana Sekocin zajmuje
I miejsce (96%0 i 271,4 cm), natomiast pod wzgledem przyrostéw piers-
nicy (Srednicy pnia na wysoko$ci okolo 1 m) oraz grubosci pnia w od-
ziomku pierwsze miejsce zajmuje odmiana B-138 (1,15 cm i 2,3 cm).

Tabela 5
Ocena wzrostu wierzby blatej na hakdzie popiotu elekirowni Konin
/do$wiadczenie III/

Estimation of white willow growth on the ash dump of the Konin power plant
/experiment III/

Wiizrcba biata - White willow
Wyszczegélnienie -  Specification
B 128 W 527| DBgW 38 | Sgkocin
Liczba zywych roslin w % do posadzonych w koricu roku
Number of living plant3 as related to those planted
at the end of 1974 100 1C0 100 100
1975 96 100 100 98
1976 80 92 100 96
1977 60 92 60 95
Wysokoéé pnia, na ktdrej mierzcno "plerénice" w cm
Trunk height at which the "breact diameter" thickmess
was measured 115 S8 96 107
0gélna liczba odrostéw z pnia w 1974 », w cm
Total number of trunk aprouts in 1974 in cm 15,3 13,2 11,7 13,2
Kgqt. jaki tworzyty odrocty z pnlem w 1974 r. w stopniach X
Angle between trunk srrout and trenk in 1974, in degrees 35 50 40 33
Piersnica /grubodé pnia/ w maju 1574 r, w cm
Breast diameter /trunik thickness/ in kay 1974, in cm 0,87 0,76 0,97 1,15
Przyrosty pierénicy w ciqsn 1974 r. w cm
Breat dlameter in 1974 in cm 0,07 0,07 0,09 0,12
1975 r. w cn 0,21 0,20 0,09 0,16
1976 =, w cm 0,28 0,29 0,15 0,15
1977 re w cm 0,59 0,32 0,51 0,62
hLgczny przyrest plerdnicy w ciggu 4 lat w cm
Total treast diameter increment after 4 years in cm 1,15 0,88 0,84 1,05
Pierdnica drzew po 4 latach wegetacjl w cm
Breast diameter of trees after 4 years of growth in cm 2,02 1,64 1,81 2,20
Grubo$é pnia w odziomku /na 5 cm/ w maju 1974 re w cm
Total thickness of trunk in butt /5 cm above ground/ in
May 1974 in cm 2,11 1,74 1,86 2,09
Przyrost grubosci pnia w odzio:nkn w ciggu 1974 r. w cm .
Trunk thickmess increment in butt in 1974 incm 0,09 0,10 0,10 0,16
1975 re W cm 0,23 0,22 0,14 0,19
1976 r. w cm 0,49 0,30 0,15 0,38
1977 ro w cm 1,49 0,63 0,70 0,92
Laczny przyrost grubosci pnia w odziomku w ciggu 4 lat
Total trunk thickness increment in butt after 4 years 2,30 1,25 1,10 1,60
Grubosé pnia w odziomku po 4 latach wegetacji w cm
Trunk thickness in butt after 4 growth years 4,41 2,99 2,95 3.74
Przyrost przewodnika w ciggu 1974 r, w cm
Conductor increment in 1974 in cm 58,5 37,3 41,5 88,1
1975 r.wem 13,0 13 4,2 18,6
1976 r. wem 34,5 45,8 3,9 17,5
1977 r. wem 39,0 21,2 43,2 51,5
Lgczny przyrost przewodnika w ciggu 4 lat w cm
Total conductor increment afier 4 years in cm 145 17,3 92,8 175,7
Wysokoéé drzew po 4 latach w cm
Tree height after 4 years in cm 260 200,6 190,0 271,4
Maksymalna wysokos$é pojedymczych drzew w cm
Maeximum heignt of single trees in cm 310 248 225,0 330,0
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W roku sadzenis drzewek odrosty z pnia (po ucieciu koron) byly bar-
dzo bujne (u odmiany Sekocin 88 cm dlugosci).

W II i III roku wegetacji przyrosty bardzo zmalaly, natomiast w IV r.
przy rozbudowanym systemie korzeniowym i przy bardzo sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych (liczne i obfite opady) przyrosty znow wy-
raznie wzrosty. Przyrosty pni na grubo§é w ostatnim 1977 roku byly
bez poréwnania wieksze niz w latach poprzednich.

Doswiadczenie IV. Zostalo zalozone w marcu 1975 r. na wscho--
dniej cze$ci haldy. Na jednej czeSci terenu posadzono drzewka na ply-
tkiej orce' wykonanej plugiem melioracyjnym (glebokos¢ 7 do 25 cm,
najczesciej 15-20 cm), na drugiej za$ sadzono je w otwory wiercone me-.
chanicznie (50 cm $rednicy i 70 cm gtebokosci).

Ze wzgledu na twardos¢ zeskalonego popiotu haldy (po 14 otworach:
stalowe, hartowane noze wiertel grubosci 2 cm starly sie z 7 do 2 cm),
liczbe otwordéw ograniczono do 144 (tab. 6). Badano nastepujace jedno-
roczne odmiany: topole bialg na l-rocznym korzeniu, topole Hirsowa
na 2-letnim korzeniu oraz wierzbe bialg odmiany Soderberg i Sekocin
na 2-letnim korzeniu kazdej odmiany.

Wysadzono po 72 sadzonki kazdej odmiany w oddzielnym rzedzie.
Polowa sadzonek (36 sztuk) zostala umieszczona w wierconych otworach,
a potowa w dolkach. Te ostatnie byly z reguly za plytkie, tak ze wokot
sadzonek trzeba bylo usypa¢ kopczyki z popiolu na wysoko$é 30 cm.
Z kazdych 36 sadzonek 12 posadzono w odstepach 4 m, a 24 sadzonki
w odstepach 2 m. Odleglto$¢ miedzy rzedami wynosila 4 m (wiezba
4X4 mi4X2 m).

W dniu sadzenia drzew wysiano réwniez I cze$é nawozéw mineral-
nych, stosujac pod kazde drzewko nawozy mineralne na powierzchnie
1 m®. W przeliczeniu na 1 ha wysiano po 200 kg czystego skiadnika N,
PyOs5 1 KO0, W czerwcu zastosowano drugg dawke nawozéw o polowe
mniejszg.

W pierwszych dniach czerwca stwierdzono, ze przyjelo sie 95%o sa-
dzonek. Niestety okoto 30%0 drzewek sadzonych w otwory wiercone zo-
stalo $ciete w polowie wysokoSci przez nieznanego sprawce (spowodo-
walo to wypuszczenie dodatkowych pedéw z dolnej czesci sadzonki).

W okresie zimy 1975/76 mlode drzewka znacznie ucierpiaty od zajecy
i krolikow, ktore poobgryzaly kore na mniejszej lub wigkszej powie-.
rzchni, gléwnie wierzb. Wywotalo to skrécenie odrostow w II roku we-
getacji, a w niektorych przypadkach usychanie wierzcholkéw a nawet
calych drzewek. Analogiczne nawozenie jak w I roku przeprowadzono
w kwietniu 1976 r. (I cze$¢) i czerweu (II cze$¢). W koncu sierpnia 1976 r.
wykopano 4 drzewka (2 wierzby biale i 2 topole biale) w celu stwier—

! Ze wzgledu na trudne warunki haldy (zbite warstwy) glebsza orka byla nie-
mozliwa.
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dzenia réznic w budowie systemdéw korzeniowych drzewek sadzonych
na orce i w otworach wierconych. Wybrano drzewka $redniej wysokos$ci
nie uszkodzone (rysunki 1-4). Wierzba biala odmiany Sekocin (rys. 1)
z pedem jednorocznym na 2-letnim korzeniu posadzona zostala na hal-
dzie wiosng 1975 r. po orce. Po posadzeniu uformowano woko6l pnia
kopczyk z popiolu, ktéory w dniu wykopania drzewka mial 27 cm wyso-
kosci. Po dwoch okresach wegetacji korzenie przybyszowe wyrastaty
pod samg powierzchnie w zasiegu kopczyka z dolnej partii pnia. Poni-
zej wyrastaly nastepne korzenie przybyszowe z pierwotnej sadzonki (nie
przekraczajgce 30 cm diugosci), czeSciowo w kopcu, a czesSciowo w war-
stwie zaoranej. Najnizsze pietro stanowily korzenie wtérne wyrastajgce:

-
-
“
N
\\\E

Rys. 1. Wierzba biata Salix alba L. po dwéch okresach wegetacji (sadzona po orce)
a — sadzonka pierwotna, b — korzenie przybyszowe, ¢ — korzenie pierwotne, d — korzenie
wtorne

White willow Salix alba L. after two growing seasons (planted after ploughing).
a — primary seedlings, b — adventitious roots, ¢ — primary roots, d — secondary roots

Rys. 2. Wierzba biata Salix alba L. po dwoch okresach wegetacji w otworze wier--
conym
objasnienia jak w rys. 1

White willow Salix alba L. after two growing seasons (planted in bored pits)
denotations — as in Fig. 1
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z korzeni pierwotnych (przycietych przy sadzeniu), rozlozone na dnie
‘warstwy zaoranej na skale popiotu.

Podobne drzewko wierzby bialej posadzone w otwdér wiercony wy-
tworzylo bogaty system korzeniowy dochodzgcy do 55 cm glebokosci.
Przewazaly w nim korzenie wtoérne wyrastajgce z korzeni pierwotnych
{rys. 2).

Topola biala (rys. 3) posadzona po orce jako jednoroczne drzewko
(na jednorocznym korzeniu) odznaczala sie najstabszym systemem ko-
rzeniowym. Mozna to czeSciowo tlumaczyé matg wysokoScig ,.kopczyka”.
Pojedynczy korzen przybyszowy rosngcy pod powierzchnig gruntu osig-
gnal 50 cm dtugosci.

Topola biala (rys. 4) zostala posadzona w wywiercony otwoér (okolo
30 cm glebiej niz rosta w szkoélce). Korzenie przybyszowe wyrastajgce
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Rys. 3. Topola biala Populus alba L. po dwdch latach wegetacji (sadzona po orce)

White poplar Populus alba L. after twogrowing seasons (planted after ploughing)

Rys. 4. Topola biala Populus alba L. po dwéch okresach wegetacji w otworze
wierconym

White poplar Populus alba L. after two growing seasons (planted in bored pits)
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z pnia i z sadzonki osiaggnely znaczng dtugoéé i grubosé. Korzenie wtorne
dochodzily do dna otworu (do glebokosci 75 cm).

We wrzesniu 1975 r. dokonano pomiaru przyrostéow pedow, 7a8 w paz-
dzierniku 1976 r. pomiaréw wysokoSci wszystkich drzewek oraz ich gru-
bosci na wysoko$ci 5 ¢cm od powierzchni gruntu lub od wierzchotka usy-
panego kopczyka (tab. 6). '

Wsréd drzewek sadzonych na orce najwiekszy wplyw na zywotnosé
ro$lin miala migzszo$é warstwy popiotu rozkruszonej ptugiem. W miej-
scach, gdzie migzszo§¢ wynosita 7-8 cm, drzewka uschly pomimo kopczy-
kéw. Tam, gdzie korzenie mogly dojs¢ do glebokosci 20-25 cm, na ktorej
wilgotnosé popiotu w lipcu byta dwukrotnie wigksza niz w warstwie po-
wierzchniowej (tab. 1), drzewka zyty (dodatkowq przyczyng usychania
drzewek byly réwniez zajgce).

‘W otworach wierconych na glebokos¢ 70-80 cm o $rednicy 50 cm
$redni procent zywych drzewek wyniést 88,9%, z tym ze bialodrzew
posiadal nieco nizszy procent (83,3) od pozostalych gatunkéw.

Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze przyrosty drzewek w roku 1976 byly
niewielkie, nawet u drzewek sadzonych w otwory, do czego poza suszg
przyczynito sie réwniez silne zachwaszczenie (gldwnie przez nostrzyk
biaty, poglebiajgcy deficyt wody).

W zimie 1976/77, podobnie jak w poprzednim roku, drzewka silnie
ucierpialy od zwierzat. Nawozenie drzewek wykonano analogicznie jak
w dwoch poprzednich latach, wysiewajac pierwszg cze$¢ nawozéw mi-
neralnych w kwietniu, a drugg w czerwcu 1977 r.

W koncu sierpnia stwierdzono usychanie prawie wszystkich drzewek
sadzonych na orce, natomiast wsréd drzewek sadzonych w otwory wy-
pady byly bez poréwannia mniejsze. W pazdzierniku 1977 r. sposréd
wszystkich 144 drzewek posadzonych na orce tylko jedna wierzba od-
miany Sekocin i 2 topole biale byly zywe, czego dowodem bylo odbijanie
pedéw szyjki korzeniowej o diugosci 70-100 cm. Procz nich niektére
drzewa mialy jeszcze kilkucentymetrowe odrosty. Korony i pnie wszy-
stkich drzew zaschly. Ws$réd drzewek sadzonych w otwory wypady
w 1977 r. wahaly sie od 3% (u bialodrzewia) do 30%0 u topoli Hirsowa.
W tej sytuacji szczegélowe pomiary drzewek w pazdzierniku 1977 r,
ograniczono do partii sadzonej w otwory wiercone (tab. 6).

Pomiary wykazaly, ze pod wzgledem zywotnosci drzew rosngcych
w otworach o tych samych wymiarach na czolo wysuwajg sie wierzba
Godesberg i topola biata (83,3 i 80,6%0 drzew Zywych po 3 latach). Przy-
rosty pedéw w I roku po posadzeniu byly wigksze na drzewkach sadzo-
nych na orce niz sadzonych w otwory (60 cm i 40 cm). Jednakze juz
jesienig II roku doswiadczenia wysoko$¢ drzew w otworach byla wyzsza
niz na orce (121 i 103 cm), za$ jesieniag w III rok usrednia wysokosé
drzew sadzonych w otworach osiggnela 174 cm (topola biala 207 cm,
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Effect <2 glantiug methods on growth of trazes on the ash dump of the Konin power plant /experiment IV/

f . Drzewka sadzone ra ptytkiej orce Drzewka sadzone w otworach wierconych
Treces planted after shallow ploughing Trees planted in bored pits
Wyszczagdilnicnic - Specification
vilerzpa Wierzba Topola Topola $rednia Wierzba Wierzba Topola Topola $rednia
Sgkocin | Godeaberg Hdirsowa | biala Sekocin Godesberg | Hirsowa | biata
#illow Willow Hirsown | White lMean Willow Willow Hirsown | White Msan
Sekocin Godesberg poplar poplar Sekocin Godesberg | poplar poplar
Liczbe drz:cw posadzonyeh wicing 1975 r. R
Nunbex of trees planted in spriag 1975 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Liczba iywyech drzew jJosienig 13975 r.
= » t;m czyiciowo uschiych ; 36 36 34 35 35,3 35 36 36 36 35,8
Nlumber of living trees in autwan 1975
of whichh partly dried off ’ 9 6 7 1 8,3 1 1 2 1 13
Liczba zywych drzew jJeeienig 1976 r,
Numbsr of living trees in gutuwmn 1976 21 16 22 14 18,3 31 34 33 30 32
1977 1 0 0 2 0,8 23 30 22 29 26
w % do posadzonych
in % of planted ones 3 [ ] 6 2,3 64 83 61 81 72
Przyrosty peddw w ciagu 1975 r. w cm
graniczne
Border increments of shoots in 1975 in cm | 60- 90 30- 85 20~ 50 30-120 - 40-100 20- 50 15=30 15- 40 -
Przyrosty peddw w ciggu 1975 r., w cm
srednie
Mean increments of shoots in 1975 in cm 70 60 40 70 60 70 40 25 25 40
Hysokosé drzew Jeslenig 1976 r. w cm
graniczne
Border height of tircea in autumn 1976
cm 42-174 44-118 T7-137 56=-115 - 58-156 55-163 92-196 50-213 -
Wysokosé drzew jesienig 1976 r. w cm
$rednie
dean height of trees in autumn 1976 in cm | 102 96 11 102 102,8 104 11 138 132 121,3
Wy‘sokoéé drzew Jesienig 1977 r. w cm
graniczne
Border height of trees in autumn 1977
in em - - - - - 68-240 110-230 | 104=-230 | 133-305 -
Wysokosé drzew jesienig 1977 r. w cm,
érednie
Mean height of trees in autumm 1977 in om - - - - - 148 165 175 207 173,8
Grubosé pnla w odziomku jesienig 1976
w em
Trunk thickness in butt in autumn 1976
in cm 1,19 1,14 1,67 1,26 1,32 1,08 1,27 2,27 1,36 1,5
1977 - - - - - 1,57 1,80 | 3,05 2,63 2,26
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topola Hirsowa 175 cm, wierzby Godesberg 165 cm, a Sekocin 148 cm).
Drzew na orce nie mierzono, gdyz w III roku uschty.

Grubo$¢ pnia w odziomku byla po II roku wyzsza u drzew w otwo-
rach niz na orce (1,5 cm i 1,3 cm). Po III roku $rednia grubo$¢ drzew
w otworach wynosila 2,3 cm (topole Hirsowa 3,1 cm, biala — 2,6 cm).
Wierzby odznaczaly sie mniejsza gruboScig — 1,81 1,6 cm.

OMOWIENIE WYNIKOW DOSWIADCZEN

Przy sadzeniu drzewek specyficzne wiasciwosci haldy popiotu w Ko-
ninie zmuszaja do wykuwania dotkéw, aby umozliwi¢ roslinom siegnie-
cie do warstw glebszych. Orka trzyskibowym plugiem melioracyjnym
nie daje dobrych rezultatéw, korzenie bowiem w zeskalonej masie po-
pielnej siegajg do 7-25 cm, w zaleznosci od jej twardo$ci. Z kolei §widry
mechaniczne przy wierceniu otwordéw zbyt szybko ulegaja Scieraniu.
Uzytecznym do tego celu narzedziem moéglby byé¢ zrywacz (produkcji
jugostowianskiej do usuwania nawierzchni szosy. W czasie préb z tg
maszyng pokruszono wierzchnig warstwe haldy na gtebokosé 20-50 cm.

Wieksze ,,bloki” popiolu oderwane zrywaczem ulegly zlasowaniu po
pierwszej zimie do tego stopnia, ze mozna je bylo pokruszy¢ brong tale-
rzowa, po wyréwnaniu za§ powierzchni wyora¢ bruzdy plugiem jedno-
skibowym i sadzi¢ drzewa i krzewy. Jest to najmniej pracochlonny sy-
stem przygotowania tego typu haldy do nasadzen.

Jako przedplonu przed zadrzewieniem haldy nie nalezy stosowac
wieloletnich traw (jak np. kupkéwka pospolita) lub rozmnazajacych sie
z nasion ro$lin motylkowych (nostrzyk bialy), gdyz zwalczanie ich wsréd
mlodych sadzonek drzew jest bardzo utrudnione.

Dobry efekt, wptywajacy na przyjecie sie¢ sadzonek drzew i krzewow
na haldzie, daje dodatek nawozéw organicznych w postaci torfu lub we-
gla brunatnego.

Sadzenie wierzby bezpienkami wieloletnimi dalo wigkszy efekt niz
zrzezami., SpoSréd 40 odmian wierzby najwigksza zZywotno$cia i przy-
rostem na haldzie popiolu odznaczaly sie odmiany nalezgce do wierzby
biatej i jej mieszancéw, konopianki i jej mieszancoéw oraz odmiany mi-
gdalowej.

Sposréd innych gatunkéw drzew i krzewow dobry wzrost wykazaty
topole (berlinska, koreanska i biala), oliwnik i tamaryszek. Przy sadze-
niu wierzby, jak réwniez topoli na haldzie istotng rzeczg okazala sie
sprawa wplywu siedliska na ich wzrost. Wyzsze przyjecie sie, jak i bar-
dziej intensywny wzrost sadzonek zanotowano w przypadku sadzenia
w otwory wiercone niz na orce.

Reasumujgc omawiany problem rekultywacji przez zastosowanie na-
sadzen drzew i krzew6w na haldach popiolu mozna stwierdzié¢, co na-
stepuje:
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1. Stosunkowo najlatwiejsze do zadrzewien sg haldy zuzlowo-popiel-
ne, trudniejsze hatdy z popiotu dymnicowego powstale po spaleniu wegla
kamiennego, najtrudniejsze za$ haldy popiotu dymnicowego powstale ze
spalenia wegla brunatnego.

2. Zywotno$é przyjetych drzew i krzewéw w dalszych latach po po-
sadzeniu na haldzie popielnej zalezy od takich czynnikéw, jak uszko-
dzenia kory przez zwierzyne, konkurencja chwastéw, choréb grzybo-
wych, szkodnikéw owadzich, szkodliwych gazéw, wlasciwego doboru
gatunk6éw i odmiany drzew czy krzewow. Decydujgcy jednak wplyw na
wzrost sadzonek ma migzszo$é pokruszonej warstwy skaly popielnej,
szczegblnie w przypadku haldy utworzonej transportem hydraulicznym,
gdyz tylko w tej rozkruszonej warstwie rozwijajg sie korzenie drzew
i krzewow.

3. Doswiadczenia wykazaly niemozino$¢ uprawy na haldach popiotu
gatunkéw iglastych. Sposréd gatunkéw liSciastych najlepsze przystoso-
wanie wykazaly: topola, wierzba (szczegélnie biala), grochodrzew bialy,
olsza szara i osika, sposrod krzewdw za$: oliwnik i tamaryszek. Wtasci-
wie zakorzenione drzewa przy wysokim nawozeniu mineralnym (po
300 kg N, P2O; i KyO) dajg dobre przyrosty.

4, Sadzenie drzew bezpienkami lub sadzonkami z obcietg korong uta-
twia przyjmowanie sie roslin na haldzie. Zrzezy wierzby przyjmujg sie
natomiast o 30%0 gorzej od bezpienkow.
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&. MAIIAIK, C. IUBCKM, 3. UEXXEBCKU

PEKYJBTUBUPOBAHUE OTBAJIOB 30JBI U3 BYPOTO VTJIS HA
OJEKTPOCTAHIIMM KOHUH IIYTEM IIOCAJKU TEPEBHLEB
U KYCTAPHUKOB

UHCTUTYT NPUPONHBIX OCHOB Meayuopalmyu, BapuiascKkas CelbCKaXO3siiCTBeHHAd
arajeMusa

Pe3moMme

B Teueuye 8 Jrer TTPOBOAMIMCH BETEeTAUMOHHBIE OIBITHI ¢ BLIPAIMBAHUEM HEKO-
TOPLIX BUIOB JIEPEBbEB M KYCTAPDHUKOB HA OTBaJje 300bl U3 Oyporo yria Ha 3JeK-
rpocranumu Koummn. OrBan 61 cchopMmpoBaH NIPM IPUMEHEHUM TUAPABINYECKON
CUMCTEMbl TPAHCIOPTA 30Jbl M3 3JeKTPOCTaHLMM. M3-33a CUIBHO LEMEHTUPYIOIINX
CBOJMCTB 30JIbl HACTYNIMJIO HA OTBAaJIe CUJbHOE 3aTBEPAbIBAHME 30JILHOM Macchl, oOpa-
3CBaJMChL CJOM TPYAHO IOARAIOUIMECH MEeXaHUYEeCKOMY DPBIXJIEHMIO M <nalG0 IpoHM-
aeMble AJA BJaTU aTMOcepHBIX OCaZKOB. B XMMMYECKOM cocTaBe 30Jbl OfHapy-
KeHO M3OGLITOK KpeMHe3eMa, KalbUua Y alIOMMHUA, OTCYTCTBME a30Ta M YCBOAEMOTO
docdopa u kaama. Peakumsa 3oabl kojebanace B mpegesnax 11-12 pH. B omnbrrax
NpPOBENEeHHBIX B Pa3JIMYHBIMM BUAAMM JPeBeCHbIX M KYCTAPHUKOBBIX paCTEHMA
M C Pa3HBIMM TUMIAMM CAXKEHUEB [IPUMEHAJOCh MHTEHCUBHOE MuHepasanHoe (NPK)
¥ opraumyeckoe ynobpenme (Tropd, 6yporo yris) m pa3Hble CUCTEMBI ITOCALKMU.

Habmopgennsa moxasany, ¥TOo Haubojsiee NIPUTONHBIMM IJA OPEBEeCHbIX HaCaKIEHUN
ABJSIOTCA OTBAaJIbI CJIOXKEHHbIe U3 IIJIAKOB M 30JIbl, MeHee IPUTOHBI OTBAJLI U3 Ca-
MC¥t 30u1bl Oyporo yraa. ITpMzKmMBaeMOCTb M IKU3HECNOCOGHOCTbL HNEePeBbeB M KYCTOB
B CJeAYIOUIMX rojax IIocjie MX IOCagKM HA 30JIbHOM OTBaJie 3aBUCUT OT: IIOBpeXIe-
HUIT KCPbI XMBOTHBIMM, KOHKYDPEHUMM COPHAKOB, rpububix 3aboseBauuii, BpemHbIX
HaCeKOMbIX, BPeIHBIX ra30B M OT COOTBETCTBEHHOr0 monbopa BUAa M COPTA OepeBLheB
¥ kycTtoB. OpHako peluarolllee BJAMAHME HA DPOCT Ca)KeHUEB MMeeT MOIIHOCTBL Pas-
OPOOJIEHHOTO CJI0A 30JIBHOM cKaJbl (Macchkl), ocobeHHO B cayuyae oTBana (opMupo-
BaHHCTO NPY MCIOJB30BAHMUM TMAPABIMYECKOr0 TPAaHCIOPTa, 00 JMIIL B TAaKOM CJOe
MOXKeT Pa3BMBATLCA KOPHEBasA CuCTeMa JePeBbEeB U KYCTOB.

OmbITbl [OKA3aJIM HEBO3MOXKHOCTbH BBIDAINMBAHMA HA OTBAaJNax 30Jbl XBOMHOM
PaCTUTENBbHOCTU. VI3 JMCTBEHHBIX [PEBECHbIX BUIOB JIYYIUENH NPUCIOCOGIEHHOCTHIO
OTIMYAJNCh: TOmenb, mBa (occbenHo bGenas), akauma besas, onbxa cepas U OCKHA,
a cpeayu KyCTapPHMKOB — JIOX M TaMapukc. XODOLIO YKOPEHMBLIMECH JePeBbA NalOT
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ITPU BLICOKOM yDOBHE MMHEpPaJbHoTo ymobpeumua (rmo 300 xr N, P,05 m K;O0) sBnonue
YAOBIETBOPKUTENbHBIE NMPUPOCTHI Macchl. ITocagka caXXeHIEB C OTPE3aHHBbIM CTBOJIOM
MIM Ca’KeHI[eB C OTPE3aHHOM KPOHOM objeryaer IPUKMBAEMOCTbH PAaCTEHMUII HA OTBA-
ste. Yepenky uBbl npuxusaiorca na 30% xyXe OT caiKeHI|eB ¢ OTPE3aHHBLIM CTBOJIOM.

F. MACIAK, S. LIWSKI, Z. JEZEWSKI

RECULTIVATION OF A BROWN COAL DUMP AT THE KONIN
POWER PLANT BY MEANS OF PLANTING OF TREES AND SHRUBS

Department of Natural Foundations of Land Reclamation
Warsaw Agricultural University

Summary

Vegetation experiments on the cultivation of some tree and shrub species on
a brown-coal dump at the Konin power plant were carried out in the 8-year
period. The dump was formed in consequence of the hydraulic transport system
of ash [rom the power plant. Due to strongly cementing ash properties very hard
layers difficult for mechanical crushing and hardly permeable for precipitation
water have formed on the dump. The pH value of ashes varied within 11-12,
while in the chemical composition an excess of silica, calcium and aluminium, at
a lack of nitrogen ad evailable phosphorus and potassium has been found. In the
experiments with different tree and shrub species and with different planting
material an intensive mineral (NPK) and organic (peat, brown coal fertilization
as well as different tree and shrub planting systems were applied. The observa-
tions have proved that most easy for tree planting are slag-and-ash dumps, some-
what more difficult — smoke-ash dumps formed at combustion of brown coal.

The vitality of rooted trees and shrubs in subsequent years after planting
on the ash dump depends on: bark injuries caused by wildlife, competition of
weeds, fungal diseases, insect pests, harmful gases, appropriate selection of species
and varieties of trees and shrubs. However, it is thickness of crushed hard layer
of ash, particularly in case of the dump formed by hydraulic transport, which is
of a dccisive importance for the growth of planted trees and shrub seedlings, as
only in that layer their roots can develop.

The experiments have proved that the cultivation of coniferous species on
ash dumps is impossible. Among the deciduous species most suitable proved to be:
poplar, willow (particularly white one), white robinia, grey alder and aspen, and
among shrubs: oleaster and tamarisk. Well rooted trees at high mineral fertilization
(by 300 kg N, P,Os and K,0) show quite good increments.

The planting of trees at use of truncated stems or crown-cut seedlings facili-
zates rooting of plants on the dump. The willow cuttings root by 30°% worse than
truncated stems.
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