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WPELYW NAWOZENIA POTASEM NA KSZTALTOWANIE SIE
STATYCZNYCH I DYNAMICZNYCH WSKAZNIKOW ZAWARTOSCI
TEGO PIERWIASTKA W GLEBIE PIASZCZYSTEJ

Zaklad Gleboznawstwa i Ochrony Gruntéw Pracowni Chemii Gleb
Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

Wyniki badan przeprowadzonych przez stacje chemiczno-rolnicze [8]
wskazuja, ze znaczne obszary gleb w Polsce odznaczaja sie niskg zawar-
to$cig przyswajalnego potasu. Nawozenie potasem gleb powinno korzy-
stnie wplywaé na plonowanie roslin. Wiele opracowan wskazuje jednak
na brak wyraznej zaleznosci miedzy plonem ro$lin a zasobnoscig gleb
w potas [11, 23] oraz poziomem nawozenia potasem [1, 2, 6, 7, 17, 28].
Istniejg rowniez opracowania wskazujgce, ze wysokie nawozenie potasem
obnizalo plonowanie roslin [11, 18, 28]. Brak reakcji ro$lin na nawozenie
potasem moze by¢ spowodowany silnym uwstecznieniem potasu nawo-
zowego przez glebe [9, 10, 11, 15, 18, 21], dostateczng zasobnoscig gleb
w potas [5, 13, 14], antagonistycznym dzialaniem potasu na pobieranie
innych jondéw [20, 22, 27], wysoka aktywnosScig jonu potasowego w roz-
tworze glebowym [4, 5, 24, 26], zdolno$cig gleby do uwalniania potasu
z formy niewymiennej w dostepng [12, 16, 18, 19, 21, 15] itp.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreélenie wplywu zréznicowa-
nych dawek potasu na tle nawozenia wapniem, magnezem oraz wapniem
i magnezem (dolomit) na ksztaltowanie sie statycznych i dynamicznych
wskaznikéw zaopatrzenia roslin w potas w glebie wytworzonej z piasku.
Zbadano réwniez wplyw wymienionych zabiegdw na plonowanie i skiad
chemiczny roslin.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1975-1977 w oparciu o mikropar-
cele (1X1 m) wypelnione do glebokosci 150 cm glebg piaszczysty z za-
chowaniem naturalnych pozioméw genetycznych (A; — piasek stabo gli-
niasty, (B) i C — piasek luzny). Uwzgledniono nastepujgce obiekty: Ko,
Ky, K Ks i1 kombinacje: K;Ca, K;Mg, K;(Cat+Mg), K,Ca, K,Mg,
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K,(Cat+Mg). K3Ca, KsMg, K3(Ca+Mg). Na poletkach uprawiano naste-
pujace roéliny: kukurydza (1975 r.), zyto (1976 r.), kukurydza (1976 r.),
owies (1977 r.) i kukurydza (1977 r.). RoSliny zbierano na zielong mase.
Doswiadczenie przeprowadzono w trzech powtérzeniach.

Zastosowano nastepujgce poziomy nawozenia mineralnego (kg w prze-
liczeniu na ha):

K0
N P,05 K, K, K,
kukurydza 200 150 100 200 300
zyto 100 75 50 100 150
owies 100 75 80 160 240

Fosforan amonowy i s61 potasowg zastosowano przedsiewnie, a sale-
tre amonowa uzupelniajacg niedobdér azotu wniesionego z fosforanem
amonu w stosunku do zalozonej dawki — pogléwnie.

Wielkos¢ dawki wapnia wyliczono w oparciu o 1,0 warto$¢ kwaso-
wosci hydrolitycznej. Podobnie postgpiono w przypadku dolomitu za-
stosowanego na gleby kombinacji K(Ca+Mg), ktére w dalszej czesci
pracy oznaczano jako KD. Dawka magnezu, zastosowanego w formie
chemicznie czystego siarczanu magnezu na gleby kombinacji KMg byla
rownowazna ilosci tego skladnika wprowadzonego z dolomitem. Nawo-
Zenie wapniem, magnezem i dolomitem wykonano w roku 1975, na dwa
tygodnie przed siewem kukurydzy.

Po sprzecie kazdej rosliny pobierano srednie probki glebowe dla kom-
binacji z gltebokosci 0-20 cm, w ktérych oznaczano zawarto$¢ przyswa-
jalnych form potasu, fosforu i magnezu oraz odczyn. W $rednich prob-
kach glebowych z poszczegélnych kombinacji pobranych po zakonczeniu
doswiadczenia oraz w S$redniej probce glebowej pobranej przed zatoze-
niem de$wiadczenia z glebokosci 0-20 i 20-40 cm oznaczono:

— sklad mechaniczny — metodg Bouyoucosa w modyfikacji Proszyn-
skiego,

— pH w 1 N KCl1 — elektrometrycznie,

— zawarto§¢ préochnicy — metodg Tiurina,

— kwasowos¢ hydrolityczng — metodg Kappena,

— P i K przyswajalne — metodg Egnera-Riehma,

— Mg przyswajalny — metodg Schachtschabela,

— Ca*t, Mg*t, Kt wymienne — w wyciggu 1 NCH3;COONH,,

— K% rozpuszczalny w 2 N HCl — metodg Milczewej,

— K™ rozpuszczalny w 1 N HNO3; — wedtug metody stosowanej przez
Reitemeiera,

—- K+ rozpuszczalny w 20-procentowym HCl — metodg Giedrojcia,

—- AR{ (wskaznik aktywno$ci potasu) — metodg Becketta [4, 5] ze
Wzoru:
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AR¥X =g¥(}/ u(Ca+Mg),

gdzie a oznacza aktywnosé jonéw w molach/litr,
— Q (wskaznik zawarto$ci potasu w glebie) — metodg Becketta [4, 5],
— PBCK (pojemnosé buforowa gleb) — za pomocg wzoru zapropo-

_Q
I(ARG)

— AF (energia wolnej wymiany) — za pomoca wzoru Woodruffa
[29]; AF=RTIn a¥}/ a (Ca+Mg).

Wapn i magnez w wyciggach glebowych oznaczono za pomocg sprek-
trofotometru absorpcji atomowej Unicam SP-90, a potas — fotometru
plomieniowego. Zawarto$§¢é azotu w materiale roslinnym oznaczono me-
todg Kieldahla, a wapnia, magnezu, fosforu i potasu — za pomoca spek-
trofotometru rentgeno-fluoroscencyjnego firmy Nichimen.

nowanego przez Becketta [4, 5]: PBCX =

WYNIKI BADAN

Wilasciwosci chemiczne gleb w stanie wyjsciowym i po zakonczeniu
doswiadczenia wskazujg, ze w czasie trwania do$wiadczenia nastgpilo
znaczne obnizenie pH i zmniejszenie zawarto$ci wapnia wymiennego
w poziomie ornopréchnicznym (0-20 cm) gleb kombinacji nie nawozo-
nych wapniem i dolomitem (tab. 1). Wzrost dawki potasu wnoszonego
do gleby zwiekszal stopien zakwaszenia (kombinacje Ko, K;, Ko i Ks).
Zawarto$¢ wapnia i odczyn gleb kombinacji nawozonych wapnem i do-
lomitem po zakonczeniu do$wiadczenia sg takie, jak w glebach wyjscio-
wych. W warstwie glebszej (20-40 cm) zmiany odezynu i zawartoSci wap-
nia wymiennego w glebie sg znacznie mniejsze w poréwnaniu z warstwg
préchniczng i stanem wyjsciowym gleb. Widoczny jest tu jednak pewien
wzrost zawartosci wapnia wymiennego w glebach kombinacji nawozo-
nych wapnem i dolomitem. Wskazuje to na przemieszczenie wapnia
z warstw powierzchniowych do glebszych.

W trakcie trwania do$wiadczenia nastgpilo, z wyjatkiem gleb kom-
binacji nawozonych dolomitem, znaczne zmniejszenie iloSci magnezu
przyswajalnego i wymiennego w warstwie gleby 0-20 cm w stosunku do
zasobno$ci wyjsSciowej. Nawozenie dolomitem pozwolilo na utrzymanie
zawarto$ci obu form magnezu (przyswajalnego i wymiennego) w glebie
na poziomie zawarto$ci wyjsciowej. Na glebokosci 2040 cm stwierdzono
natomiast znaczne wzbogacenie gleb nawozonych dolomitem i siarcza-
nem magnezu w przyswajalng i wymienng forme tego skladnika. Wzbo-
gacenie to jest wynikiem przemieszczania magnezu z poziomu préch-
nicznego do glebszych warstw profilu glebowego. Podkre$li¢ nalezy, ze
przemieszczanie magnezu w glebach nawozonych siarczanem magnezu
bylo znacznie intensywniejsze niz nawozonych dolomitem. Wskazuje to,
ze gleby lekkie, w ktérych procesy lugowania sg szczegélnie ostre, po-



Tabela 1
Witadcdwesed chemiczna gicb przed 1 po zmekodczeniu deéwiadczenia
Chemicrl propsriles of colls Lufore g¢nd after the experiment
! Kvwagcwosd Skiadni'll -~ Dleczants Xwasgowosé Skxedniid Elements
ok Komlji- pH k;ydroli- " By pH hydroli-
Obieki nacja yczna mg w 100 g zleby y v yn tyczra mg w 100 g gleby
. S P ;111: }1((:1:: m;{;gg g mg in 00 g ¢ eoil @ 15 X0l mo{ﬂgo g mg in 100 g of soil
Treawwent mbi- - gleby
' nation KC1 Hydrolytic praysaajalur g 1:401 N Hydrolytic przyswa jalne wynisnns
| a%.coléty availuble B ajigéty available exchangeatle
me g — me/100 g
of soil ¥g P ca | @z | of sotl Kg | P Ca L K3
0-20cm { 20 - 40 cm
Iyayisalony 6,1 1,64 3,0 8,1 62,6 3,5 6.0 0,80 1,5 1,3 28,3 1,9
o Ko 5,1 2,25 1,0 8,4 49,9 1,3 5,8 0,98 1,3 1,1 26,5 1,3
K1 4,8 2,40 0,9 8,1 44,9 1,0 5,6 0,85 1,1 1,3 25,1 1,2
i :(1 Ca 6¢1 1,80 11 8,6 82,0 1,2 6,0 0,80 0,7 1,2 33,5 1,1
!: X4 | Xy 51 2,33 2,4 7,8 52,5 2,5 5,8 0,75 3,4 1,3 25,1 3,5
XD 5,7 1,95 3¢5 8,3 72,5 39 5,9 0,83 2,9 1,1 31,5 3,3
% 4,6 2:55 (%4 7.8 43,3 0,8 5,8 0,80 1,1 1,3 24,9 1,3
K5 Ca 6,1 2,03 0,8 8,1 84,5 1,2 6,1 0,75 0,6 1,3 32,1 1,1
Ky K, ¥g 5,0 2,55 2,0 7,5 57:5 2,4 5,7 0,90 3,3 1,3 26,1 3,5
K, D 56 2,25 3,5 75 75.9 3,8 6,1 0,80 3,0 1,1 30,9 3,2
Ky 4,3 2,57 0,7 8,5 40,9 0,8 546 0,98 0,7 1,3 24,1 1,1
Ky Ca 6,2 2,01 0.7 8,6 83,6 1,0 6,2 0,68 0,8 1,4 35,5 1,2
K3 K3 Mg 5,2 2,55 1,9 Ts7 59,3 2,4 5,9 0,83 3,2 1,1 25,5 3,4
K3 D 5:7 2,13 3,4 8,4 13,9 4,0 6,0 0,75 2,9 1,3 31,8 3,2
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Zawartoéé frakcji potasu w glebach w stosunku do zawartosci wyjéciowe] podanej w mg K/100 g gleby = 100%
Content of potassium fractions in soil in relation to the initial content quoted in mg K per 100 g of eoil = 100%

Tabela 2

Kombi~ mg K w 100 g gleby ekstrahowane] - mg K in 100 g of soil extractad
Obilekt nacja metodg Egre-|1 N octanem metodg Egne~ |1 N octanem
rreat- | Combi- rg;Riegma . yhonu . 2N 1N 20% g:-ﬁiie;hma , 2honu s 2N 1N 20%
after Egner- smmonium after er- ammonium
ment | nation e soataty HC1 HNO4 HC1 P st tata HC1 HNO4 HC1
0 =20 cm 20 - 40 cm
Stom wydSelowy |10,52100% | 12,52100% | 13,1=100% |25,22100% | 35,52100%| 3,52100% | 5,1=100% | 5,6=1008 | 14,4=100% | 23,52100%
Ko Ko 28 33 35 68 69 30 30 39 57 8
K, 60 63 64 75 81 67 64 62 5 87
K, Ca 58 64 67 79 85 67 69 69 83 91
K, K, Mg 62 €5 66 76 84 61 62 62 79 93
K, D 58 64 66 75 83 53 59 56 79 88
Ky 114 110 108 17 112 114 17 122 114 112
Ky Ca 107 108 109 115 112 123 125 135 120 116
K, K, Mg 108 105 108 17 115 119 124 127 123 114
K, D 108 103 103 114 112 113 122 126 115 112
K4 133 144 147 149 152 148 160 1m 130 1214
K, Ca 129 138 139 144 155 156 160 165 124 17
K3 Ky lig 142 140 142 148 155 148 163 158 128 116
L Ky D 140 143 144 142 137 135 152 155 131 118
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winny by¢é nawozone wolno dzialajgcymi nawozami magnezowymi (np. do-
lomitern). Zastosowana dawka wapna wedlug 1,0 wartoéci kwasowosci
hydrolitycznej pozwolila na utrzymanie odczynu i zawartoSci wapnia
wymiennego w glebie na poziomie stanu wyjSciowego. Dotyczy to za-
rowno poziomu prdochnicznego, jak i glebszego (20-40 cm).

Uprawa roslin na glebach nie nawozonych potasem spowodowata sil-
ny spadek zawartosci badanych frakeji potasu w glebie na glebokosci
0-20 i 20-40 cm, w poré6wnaniu z zawarto$cig wyjsciows (tab. 2). Spadek
ten na glebokosci 0-20 ecm waha sie w granicach od 72%0 w przypadku
potasu przyswajalnego do 31% w przypadku potasu rozpuszczalnego w
20-procentowym HCIL. Na glebokosci 20-40 cm uzyskane wartos$ci spadku
zasobno$ci gleb w potas badanych frakeji sg zblizone do zmian zaistnia-
tych w poziomie préochnicznym.

W glebach nawozonych nizszg dawksg potasu (obiekty K;) nastgpito,
podobnie jak w przypadku gleb nie nawozonych tym skladnikiem, zna-
czne wyczerpanie gleb z potasu. Spadek zawartosci potasu przyswajal-
nego w warstwie 0-20 cm wynosi okoto 40%., a rozpuszczalnego w 20-
-procentowym HCI okoto 17%0. Znaczne zubozenie gleb w potas nastgpilto
réowniez w glebie na glebokosci 20-40 cm. Podobnie jak w przypadku
kontroli (Ky) zaobserwowano tu nieco mniejszy spadek zawartosci pota-
su rozpuszczalnego w 20-procentowym HCI na glebokosci 20-40 cm w po-
réwnaniu z warstwg wierzchnig (o okolo 10%0).

Wyzsza dawka potasu (Ks) spowodowala wzrost zawarto$ci tego sktad-
nika w obrebie badanych frakcji na glebokosci 0-20 i 20-40 cm w po-
rownaniu z zawartosScig wyjsciowg. Na glebokosci 0-20 cm Sredni wzrost
zawarto$ci potasu przyswajalnego, wymiennego i rozpuszczalnego w 2 N
HC1 wynosi okolo 10%. Na glebokosci 20-40 cm wartoéci te wynosza
odpowiednio 17, 22 i 28%. Wzrost zawarto$ci potasu rozpuszczalnego
w 1 N HNO; i 20-procentowym HCI na glebokoSci 0-20 i 20-40 cm wy-
nosi ponad 12%b.

Dalszy wzrost poziomu nawozenia potasem (Kj3) spowodowal, podob-
nie jak w przypadku kombinacji K., zwiekszenie zawartos$ci frakeji po-
tasu zar6wno w poziomie Ay, jak i na glebokosci 20-40 cm. Wzrost ten
jest tu oczywiscie znacznie wiekszy. W przypadku poziomu A; zawarto$é
potasu przyswajalnego wzroslta w poréwnaniu do stanu wyjsciowego
$rednio o 36%0, wymiennego o 41%0, rozpuszczalnego w: 2 N HCl1 o 43%,
1 N HNO; o 46%o, 20-procentowym HCI o 50%. Wzrost ten na glebokosci
20-40 cm wynosi odpowiednio 47, 59, 62, 28, 18%b.

Nie stwierdzono, aby zastosowane wapnowanie, nawozenie magnezem,
czy iez dolomitem wplynelo w istotny sposdéb na ksztaltowanie sie za-
wartosci badanych frakcji potasu w glebie. Zawarto$é¢ tych frakcji pota-
su w glebie zalezala wylgcznie od poziomu zastosowanego nawozenia
potasem. -

Zastosowane nawozenie potasem spowodowalo zmiany zawartosci tego
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skladnika w glebie nie tylko w poziomie préchnicznym, ale i glebszym.
Wzbogacenie to nastepuje w wyniku przemieszczania potasu w gigb pro-
filu glebowego i moze przybiera¢ znaczne rozmiary, szczegdlnie w przy-
padku gleb lekkich. Wskazuje to na potrzebe uwzglednienia przy ocenie
agrochemicznej ilosci skladnikéw pokarmowych wystepujagcych w war-
stwach glebszych, a przynajmniej na glebokosci do 40 cm [23].

Przy stosowaniu nawozenia potasem nastepuje wzbogacenie gleby
w ten skiladnik nie tylko w formie dostepnej, ale i rezerwowej. Z formy
tej w odpowiednich warunkach potas moze by¢ wykorzystywany przez
ro$liny. Z praktycznego punktu widzenia jest to zjawisko korzystne bo-
wiem ogranicza wymywanie potasu z gleby.

WPLYW NAWOZENIA NA KSZTALTOWANIE SIE TERMODYNAMICZNYCH
WSKAZNIKOW ZAOPATRZENIA ROSLIN W POTAS

Zdaniem wielu badaczy [4, 5, 24, 29] metoda oceny zasobno$ci gleb
w potas, oparta na oznaczaniu ilo$ci tego skladnika w glebie w formie
dostepnej, nie odzwierciedla w pelni zdolnosci gleby do zaopatrywania
roslin w potas. Ustalona bowiem ilo$¢ potasu w glebie nie oznacza jeszcze,
ze moze on byé w caloSci pobrany przez rosliny [3, 24]. Pobieranie po-
tasu przez rosliny warunkowane jest nie tylko zawartoscig tego skladni-
ka w glebie, ale réwniez stezeniem w glebie wapnia, magnezu, glinu,
zelaza'[3, 4, 24, 29]. Jony tych metali decydujg o aktywnos$ci jonu pota-
sowego (AR¥ ), a zatem i mozliwoéci jego wykorzystania przez rosliny.
Wskaznik aktywno$ci potasu, bedacy wykladnikiem aktywnoSci tego jonu
w roztworze glebowym, powinien zdaniem niektérych badaczy [3, 4, 24]
bardziej prawidlowo okresla¢ zdolnos¢ gleb do zaopatrywania ro$lin
. w potas niz ilo§¢ tego skladnika oznaczona w glebie.

Zdaniem Woodruffa [29] i innych [28] jeszcze lepszym wskazni-
kiem oznaczania zdolno$ci gleb do zaopatrywania roslin w potas niz
aktywno$¢ jonu potasowego jest wolna energia wymiany (AF) tego skiad-
nika. Woodruff ustalil nawet doSwiadczalnie, ze energia wolnej wymia-
ny potasu w glebie rzedu 3500-4000 kalorii wskazuje na niedobér tego
skladnika. Przy wartoSci tego skiladnika w granicach 2500-3000 kalorii
mamy do czynienia z optymalnym stanem zaopatrzenia roslin w potas,
a przy wartoSci ponizej 2000 kalorii wystepuje nadmiar potasu w glebie
w stosunku do innych jonoéw, gtownie wapnia i magnezu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem poziomu
nawozenia potasem zwiekszala sie aktywno$é jonu potasowego w glebie.
Nawozenie magnezem (kombinacja KMg) obnizalo natomiast aktywnosé
potasu w glebie w poréwnaniu z samym nawozeniem potasem (kombi-
nacja K) — rys. 1. Zastosowanie wapna, a szczegblnie dolomitu, jeszcze
silniej obnizylo aktywno$¢ jonu potasowego. Wskazuje to, ze zbyt wy-
sokie dawki wapna powodujgc obnizenie aktywnosci jonu potasowego
moga wplywaé ujemnie na efektywnos$¢ nawozenia potasem.
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Poziom nowoazenio--Fertiizalion lavel
Wplyw nawozenia na ksztaltowanie sie wskaZnika aktywnosci (AR:{) i energii
wolnej wymiany potasu w glebach (AF)

Effect of fertilization on the formation of activity ratio (ARK) and free exchange
energy of potassium (AF)

Wizrastajacy poziom nawozenia potasem obnizal proporcjonalnie do
wielko$ci zastosowanej dawki warto$é wolnej energii wymiany (AF),
a zatem zwiekszal dostepnosé potasu dla ro$lin. Nawozenie wapniem,
magnezem i dolomitem obnizalo dostepnosé¢ potasu dla ro$lin, przy czym
najsilniejsze dzialanie wykazat dolomit, nastepnie wapn i w koncu ma-
gnez. W przypadku dolomitu silne obnizenie dostepnosci potasu dla roslin
spowodowane zostalo sprzezonym dzialaniem wapnia i magnezu.

Wolna energia wymiany dla wiekszo$ci badanych gleb miescita sie
w przedziale 2000-3000 kalorii. Stabe zréznicowanie plonéw w obrebie
badanych kombinacji moze mieé¢ zwigzek z wyrainym brakiem zrézni-
cowania energii wolnej wymiany potasu.

PLONOWANIE ROSLIN

Wyniki obliczen statystycznych wykazaty (tab. 3), ze brak jest isto-
tnych réznic w plonach zyta i kukurydzy uprawianej w latach 1975
i 1976 na kombinacjach Ky, K;, K2 i K;. Oznacza to, ze wzrastajgcy po-
ziom nawozenia potasem nie spowodowal wzrostu plonéw uprawianych
ro$§lin. W przypadku owsa wszystkie zastosowane dawki potasu istotnie
zwiekszyly plon w poréwnaniu z kontrolg (K,). Stwierdzono tu réwniez
istotnie dodatnie dzialanie $redniej (K:) i wyzszej (K3) dawki potasu
w poréwnaniu z dawkg nizszg (K;). Nie stwierdzono natomiast istotnie
korzystnego dzialania dawki wyzszej (K3) potasu w stosunku do dawki
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$redniej (Ks). Zastosowane dawki potasu istotnie zwiekszyly plon kuku-
rydzy (zbiér 1977) w stosunku do plonu z kontroli (Ko). Nie stwierdzono
tu jednak korzystnego dzialania dawki $redniej (K.) potasu w stosunku
do nizszej (K;), a dawka wyzsza (Kj) istotnie obnizyla plon kukurydzy
w stosunku do dawki Kj i K.

Zastosowane dawki potasu (Kj, K., Kj) zwiekszyly istotnie w po-
réwnaniu z kontrolg !gczny plon suchej masy uprawianych roslin. Nie
stwierdzono jednak dodatniego dzialania dawek K, i K3 w stosunku do
K, oraz K3 w stosunku do K,.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala, ze korzystne dziala-
nie nawozenia potasem, a praktycznie dawki K;, uwidocznilo sie dopiero
w przypadku owsa i kukurydzy (zbior w 1977 r.) a wiec po znacznym
wyczerpaniu potasu glebowego.

Analizujgc zalezno$é plonéw uprawianych roslin i zastosowanego na-
wozenia wapniem, magnezem i dolomitem trudno jest ustali¢c wyraznag
prawidlowosé dzialtania tych zabieg6w. Plony owsa, zyta i kukurydzy
(zbiér w 1975 r.) nie zalezaly od zastosowanego nawozenia wapnem,
magnezem i dolomitem. Nawozenie dolomitem dalo korzystny wplyw
w przypadku kukurydzy uprawianej w 1976 r. i 1977 r., a magnezem —
kukurydzy zebranej w 1976 r. Na plon kukurydzy zebranej w 1977 r.
korzystnie wpltynelo wapnowanie gleb. Ligezny plon suchej masy ro$lin
by! dodatnio skorelowany z nawozeniem wapniem, magnezem i dolomi-
tem, przy czym nie stwierdzono interakcji dzialania tych nawozéw z po-
ziomem nawozenia potasem. )

Wspbélezynniki korelacji miedzy plonem roslin a zawarto$cig frakcji
potasu w glebie oraz termodynamicznymi wskaznikami zaopatrzenia ro-
§lin w potas wskazujg, ze istotne zwigzki miedzy tymi czynnikami istnie-
ja jedynie w przypadku owsa (tab. 4). Plon owsa w najwiekszym stopniu
(r=0,92) zalezal od zawartoSci w glebie potasu przyswajalnego, a w naj-
mniejszym od energii wolnej wymiany potasu (r=0,59). Nie stwierdzono
natomiast zaleznoSci miedzy plonem owsa a aktywno$cig jonu potaso-
wego w glebie (ARK ).

SKEAD CHEMICZNY ROSLIN

W prébkach roslinnych z poszczegdlnych kombinacji oznaczono za-
wartos¢ N, P, K, Ca, Mg i poddano analizie statystycznej. Ze wzgledu na
brak istotnego wplywu zastosowania nawozenia na zawarto$¢ Ca, Mg,
N i P w roslinach danych tych nie zamieszczono w niniejszym opraco-
waniu. W tab. 5 przedstawiono natomiast $rednig zawarto$¢ potasu w ro-
$linach w badanych kombinacjach oraz zalezno$¢ miedzy zawartoscig
potasu w ros$linach a poziomem nawozenia tym skladnikiem (czynnik I)
I nawozeniem wapniem, magnezem oraz dolomitem (czynnik II) — ana-
liza wariancji testem Tukeya.



Zaleznosci miedzy plonem roslin /kg s.m./mz/ a zastosowanym nawoZeniem mineralnym
Relationship between the yield of plants /kg of d.m., per 1 m2/ and the mineral fertilization applied

Tabela 3

Roslin: 1 czynnik Srednia P3rprzedziaty ufnosci Tukeya dla ~ Confidence semi-intervels of Tukey for
a II Ist fector Mean -
rok pordéwnania I czynnik na | LI ozynnik
zbioru czynnik plony roslin kontroli sSrednie) Ko poziomie II | na poziomie
Plant IInd yields of plants /KO/ 0gélna | ze Sredénia I II kombina- czynnika I czynnika
harvest fact = of neral 05336%Z§cn ezymnik czynnik cla Iot factor | IInd factor
il acter | k, Ky, | Ky | gF | comtron [ BERETaL) OOmEA et s} IInd combina- | at the le- |at tha le-
¥ o K. Bith sa. | factor factor tion vel of the | vel of the
noeny e IInd factor |Ist factor
1 2 k) 4 2 [ 4 8 2 16 11 i2 1] a4
Kukurydza [¢] 0,78 | 0,87 | 0,65 | 0,76
Ueize
1975 Ca 0,74 | 0,84 | 0,64 | 0,81
g 0,84 | 0,90 | 0,84 | 0,86 0,70 0,82 nesel,re n.s8.1.r, nNegeder, nes.i,r. NSeiew, neBel,we
D 0,83 | 0,83 | 0,85 | 0,84
I 0,80 | 0,86 § 0,72 | ~
Zyvo-Rye o] 0,59 | 0,54 | 0,55 | 0,56
1976
Ca 0,50 | 0,54 | 0,52 | 0,52
Mg 0,60 | 0,56 | 0,62 ! 0,59 0,55 C,56 n.s.ler, n.s.i.r. nes.i.r. nes.ier. Ne8.i.w, n.s.dew.
D G,58 | C,5 | 0,57 | 0,57
xI 0,57 | 0,55 | 0,57 -
Kukurydza 0 0,45 | 0,35 | 0,31 { 0,37
Meize
1976 Ce 0,54 | 0,40 | 0,24 | 0,46
Yig 0,62 | 0,44 | 0,61 | 0,56 0,37 0,48 NededoTe n.s.i,r. 0,14 0,34 n.eei.we neseiew,
0,50 | 0,57 | 0,54 | 0,54
xI 0,52 | 0,44 | 0,47 -
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cd, %abell 3
1 2 b] 4 > [) 1 3 3 ) il 1= i) 14
Owies-Oata o] 0,71 0,81 0,81 0,79
1977
Ca 0,74 | 0,23 | 0,83 | 0,80
M 0,78 | 0,02 ‘ 3,81 | 0,80 0,52 0,81 0,06 G,04 Ne5:daTe 0,14 red.1ews Ne%edie
D 6,7 I 0,53 | 0,23 | 0,83
Zi 0,77 | 0,84 | 0,82 -
I
Kukurydza 0o ¢,64 1 0,57 | 0,51 | 0,61
Maizc
1977 Ca 0,77 GC,79 0,81 0,79
¥g 0,74 | C,7¢ | 0,57 | 0,67 0,35 0,75 0,07 c,cé 0,07 0,16 0,11 0,12
D 0,93 | 6,3 0,39 | 0,93
%1 0,78 1 0,73 } 0,49 -
Plon ogélny| O 3,23 3.25 2,83 3,10
Total yiels
Ca 3,28 | 2,39 | 3,43 | 3,37
Mg 3,59 | 3,42 | 3,45 | 3,49 2,49 3,41 0,23 n.g.l.r 0,23 0,56 n.s.d.u. n.s.i.w,
3,65 | 3,78 | 3,38 | 2,70
xI 3,44 | 3,45 | 3,45 | =~

X I - Srednia
Z II ~ Srednia
Srednia ogdlna
General meen ~
DeBeler, ~ nie
n.s.i.w, - nie

Poziom istotnosci = ‘o.oé -

I czynnika -~ Mean for the Iot facter
II czynnika -~ Mean for the IiInd foctor
~ Sredni plcm roslin ze wezystiich kombinacji bez kontroli /KO/
mean yileld of plants in all combirations, with-cut control /Ko/
stwierdzono istotnych réinic - no eignificant differences
siwierdzono istotnoici wspitdziatania =

Significance level = t0.0S

no cigrificance of interectlon
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Tabela 5

Zalesnosci migdzy zawartoscig potasu w roslirach /%/ a zastosowanym nawozeniem mineralnym
Relationship between the rdtassium content in plents /%/ and the mineral fertilization applied

I czynnik Sredunia Péiprzedzlaly ufnosci Tukeya dla - Confidence semi-intervals of Tukey for
Roslina . Ist factor Yean
rok II poréwnenia I ezynnik na | II czynnik
gbioru | czynnik plony roslin kontroldi éredniej Ko poziomio II | na poziomie
ynn yields of plants /Ko/ ogélna | ze Srednig I 11 kombina- czynnika I czynnika
Plant IInd _ ot enoral co;sgiggca czynnik czynnik c3i Ist factor | IInd factor
harvest | factor £ 8 P et the le- | at the le-
yoar K1 K2 K3 It control of mean of Ist IIrd combina-~ vel of the vel of the
Ko/ Ko mth go- |  factor facter tion | 1Tng factor | Ist factor
k] 2 i) LS 2 [ 1 8 3 10 11 12 i3 142
Kukurydza - 1,85 | 1,90 | 2,15 | 1,97
Maize
1975 Ca 1,85 | 2,07 | 2,14 | 2,02
Mz 1,81 1,93 2,19 | 1,93 1,71 2,00 0,03 0,07 nes.lex, 0,19 nese.i.w, nes.i.w.
1,86 | 2,06 | 2,19 | 2,04
xI 1,84 | 1,99 | 2,17 -
2Zyto-Rye - 2,64 | 3,13 | 3,27} 3,03
1976
Ca 2,62 | 2,76 | 2,39 | 2,76
Mz 2,68 2,92 2,05 | 2,88 2,58 2,595 0,16 2,13 0,16 0,38 n.s.l.w, nes.i.w.
D 2,92 | 3,07 | 3,36 | 3,11
%I 2,72 | 2,98 | 3,14 | -
Kukurydza - 2,88 | 3,59 { 3,84 | 3,44
eize
1976 Ca 2,92 | 3,93 | 4,08 | 3,62
Wg 2,72 3.4 3,80 | 3,31 2,53 3,41 0,21 0,17 n.s.i.r, 0,50 nes.i.w, nes.i.w.
D 2,66 3¢29 3,79 | 3,25
X1 2,79 | 3,55 | 3,88 -
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cd, tabell 5

i 2 o 14 2 [ 1 8 2 10 K| 12 12 14
Owies-Oats - 2,16 | 2,42 2,60 | 2,40
1977
Ca 2,17 2,42 | 2,75 | 2,45
Mg 2,17 | 2,53 | 2,72 | 2,47 1,43 2,44 0,11 0,08 n.s.i.r. 0,26 ne8.dewe nes.i.w,
D 2,10 | 2,40 | 2,82 | 2,44
X1 2,15 | 2,44 2,72 -
Kukuryiza - 2,59 | 3,41 | 4,36 | 3,45
Maize
1977 Ca 2,67 | 3,38 | 4,30 | 3,45
Mg 2,68 | 3,56 | 4,24 | 3,42 2,00 3,40 0,14 0,12 0,15 0,35 0,24 0,26
D 2,27 | 3,42 | 4,16 | 3,28
I 2,55 | 3,39 | 4,26 | -
X I - $rednia I czynnika
X I - mean for the Ist factor
x II -  S$rednia II czynnika
X II - mean for the IInd factor
Srednia ogélna - $rednla procentowa zawartosé potasu dla wez;:il:ich koobinacjd bez Loniroli K

General mean - mean percentage content of potassium in all combinutions, with-out control /Ko/

n.g.,i.r. - nie stwierdzono istotnych véznic

n.s.i.r.

- nc¢ significant differences

nes.i.w. - nie stwierdzono istotnosci wspéidziatania
n.s.i.w. - no significance of interaction
Poziom istotnosci = t0,05

cignific D

Cignificance level = *0.05
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Tabela 4
Zaleznosci miedzy plonem roslin a statycznymi i dynamicznymi wskainikemi
zaopatrzenia ro$lin w potas

Relationship between the yield of plants and the statical and dynamical indices
of the supply of plants with potassium

vispékczynnlk korelacji plonu rodlin &
Correletion coefficients of the yield of plants with
Foslina - rok uprewy
potasu ekstrahowanego: - potassium extracted
K
Plant - = AR ST
metodg Eg- 1 N octanem o
cultivation year nera-Riehma amonu 2 1N 20k .
after 1N Hecl !lI‘IO3 ECL
Egner-Riehm anmonium
acetate
Kukurydza - daize - 1975 n n n n a n n
2Zyto - Rye - 1976 n n n n n . n n
Kukurydza - Maize - 1976 n n n n n n n
Owies - Oats - 1977 0,92 0,92 0,91 0,85 0,34 n 0,59
Kukurydza - laize - 1977 n n n n n n n
Plon ogélny - Total yield n n n n n n n

Poziom istotnosci = to'os - Significance level = t0.0S

n - korelacja nieistotna - non-significant correlation

Uzyskane wyniki wskazujg, ze wraz ze wzrostem poziomu nawoze-
nia potasem zwiekszala sie procentowa zawarto$¢ tego skladnika w su-
chej masie. Analiza wariancji wykazala we wszystkich przypadkach wy-
stepowanie istotnego wzrostu procentowej zawartosci potasu w ro$linach
wraz ze wzrostem dawki tego skladnika. Uzyskane wyniki nie pozwalajg
na jednoznaczne okreslenie wplywu nawozenia wapniem, magnezem i do-
lomitem na zawarto$¢ potasu w roslinach. W przypadku owsa i kukury-

Tabela 6

Zaleznosci miedzy pobraniem potesu przez rosliny e qtatycznymi i dynamicznymi
wskainikami zaopatrzenia w potas

Relationship bstween the potassium uptake by plants and the ctatical and dynamlceal
indices of the =uzply of plants with potassium

Wopdtezynniki korelacji pobranias potasu przez rosliny i
Correlation coefiicients of potagsium uptake by plants and
Ro$lina — rok uprawy potasu ekstrahozanego - potassiun extracted
metodg Eg- |1 N octanem YL P
Plant nera-kiehma amonu 2 14 20% K :
cultivation yezar after 1 N emmonium icC1 ZZE\'O} N{hR
Egner-Riehm acetate
Kukurydza - Maize = 1975 0,81 0,79 0,84 0,75 0,83 n 0,60
2Zyto - Rye - 1976 0,67 0,64 0,64 0,62 0,60 0,63 0,61
Kukurydza - Maize - 1976 n n n n n n n
Owies - Oats - 1977 0,93 0,93 0,93 0,88 0,88 0,79 0,82
Kukurydze - Maize - 1977 0,78 0,79 0,78 0,75 0,75 n n
Pobranie ogdtem - Total
uptake 0,54 C,66 0,82 0,82 0,81 0,79 0,79
Poziom istotnosci = t0,05 - Significance level = .05
n - korelacja nieistotna - non-significaent correlation




Bilans potasu wymiennego /K/ w warstwis gleby na gigbokosci 0-40 cm
Balance of exchangeable potassium /K/ in the soil layer of O~ 40 cm

Tabela T

Zewartosé potasu w gle- | Ilo$é pota- | Pobranie Teoretyczna cawartosé po- |FPaktyczna zawartcs$é po-
bie przed zalozeniem de- su potaszu taau w glebie po zakoricze- | tasu w gleble po zakori- Désnisa bilansowa
Obiakt Kombi- $wiadczenia vniesiona z | z plonea riu deswisdczenie czeniu doswiadczenia seanica
-t nacja Potasaium ccontent in so- nawozem Potassium Theoreticsl potassivia con- | Practical potassium con-
il beforo esteblishment Potassium tokin :hh tent in so0il efter the end | tent in soll after the DLalance
Creatment ombl- of the experiment amount 'igid of the experiment end of the experiment di2ference
nation brgught into ¥
mg/10d g kg/ha ?:;:tlilg:: kg/na 1g/100 g kg/ha mg/100 g kg/ha mg/1C0 g kg/ha
kg/ha
E, iy 8,8 528 - 497 0,5 31 2,8 | 168 2,3 137
%y 357 757 1,5 88 5,6 336 441 248
K Ca 793 1,5 92 5,7 342 4,2 250
Ky K1M5 813 1,2 72 5,6 336 4,4 264
K> v ¥ v 822 1,0 63 5,7 342 4,7 273
Ky 714 830 5,9 352 ° 9,8 588 3,9 236
Kola 913 54 324 9,9 594 4,5 270
iy Ryig 330 5,2 3i2 9,7 582 445 270
E5D v \ , 1038 3,4 204 9,1 546 5,7 342
K, 1071 850 12,5 749 13,1 786 0,6 37
XiCa 1079 8,7 520 12,7 762 4,0 242
Ky Ky¥g 1065 8,9 534 12.9 174 4,0 o 240
K}D 1185 6,9 414 12,7 762 5,8 348
v \ v
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dzy (zbiér w latach 1975 i 1976) wplyw tych zabiegéw byl nieistotny.
Stwierdzono natomiast, ze w poréwnaniu z kontrolg wapnowanie i nawo-
Zenie magnezem obnizylo ilos¢ potasu w zycie, a nawozenie dolomitem —
w kukurydzy (zbiér w 1977 r.).

POBIERANIE I BILANS POTASU W GLEBIE

Najmniej potasu pobraly rosliny uprawiane na poletku kontrolnym
(tab. 7). Wraz ze wzrostem dawki potasu obserwuje sie réwniez zwieg-
kKszone pobranie tego sktadnika. Nawozenie wapniem lub magnezem wy-
raznie zwiekszylo pobranie potasu przez ro$liny uprawiane na tych kom-
binacjach obiektu K3 w stosunku do kombinacji nawczonej tylko potasem.
Podobne dziatanie stwierdzono w przypadku nawozenia dolomitem na
kombinacjach KeD i K3D. Ogélne pobranie potasu przez uprawiane ro-
Sliny (tab. 6) zalezalo od zawartosci frakcji tego sktadnika w glebie, jak
tez od dynamicznych wskaznikéw zaopatrzenia roslin w potas (analiza
wariancji testem Tukeya). Najwyzszg zalezno$¢ uzyskano w przypadku
potasu rozpuszczalnego w 2 N HCI (»=0,8213), a najnizszg w przypadku
potasu przyswajalnego (r=0,54). Stwierdzono réwniez, ze ogblne pobra-
nie potasu bylo 'lepiej skorelowane ze wskaznikami dynamicznymi
(ARF —r=0,79, AF—r=0,78) niz zawartoScia w glebie potasu przyswa-
jalnego (r=0,54) i wymiennego (r=0,66).

Bilans potasu wymiennego dla warstwy gleby o miazszosci 0-40 cm
wykazuje, ze ilo$¢ potasu w glebie pokryta potrzeby ro$lin na ten skiad-
nik. Po zakonczeniu doswiadczenia zawarto$¢ potasu w glebie byla wyz-
sza o 137 kg/ha w poréwnaniu z obliczeniami tecretycznymi. Oznacza
to, ze potas ten zostal pobrany przez rosliny z glebszych warstw gleby
i rezerwowej formy tego skladnika. Potwierdzajg to dane zamieszczone
w tab. 2.

W przypadku obiektéow K;, K i Kj ilo$¢ potasu wniesionego z na-
wozem bylo nizsza od ilosci tego skladnika pobranego z plonem roslin.
Teoretyczna zawarto$é potasu w glebie po zakonczeniu doswiadczenia
powinna by¢ zatem nizsza od zawartoSci w stanie wyjsciowym. Po za-
konczeniu do$wiadczenia stwierdzono jednak wzbogacenie gleby w potas.
Faktyczna zawartos¢ potasu w glebie byla znacznie wyzsza od zawartosci
obliczonej teoretycznie. Oznacza to, ze ro$liny pobraly potas z innych
form (trudno dostepny) oraz z glebszych warstw gleby. Zdolno$é roslin
do pobierania potasu w formy rezerwowej ma znaczenie zaréwno korzy-
stne, jak i ujemne. W przypadku gleb zwiezlych i zasobnych w rezer-
wowe formy potasu istnieje mozliwo$¢é uprawy roslin przy ujemnym
bilansie potasu nawozowego bez obawy zbyt silnego spadku plonéw. Za-
gadnienie dlugotrwato$ci takiego gospodarowania wymaga odpowiednich
badan w tym zakresie. Na glebach lekkich, a te z reguly sg ubogie
w potas rezerwowy, uprawa roslin przy ujemnym bilansie potasu na-
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wozowego prowadzi do szybkiego wyczerpania gleby z tego skladnika
i znacznego spadku plonoéw.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalajg na wyciagniecie nastgepujgcych
wnioskow:

1. Przy braku lub zbyt niskim nawozeniu potasem rosliny pobierzly
ten skladnik z formy rezerwowej.

2. Wraz ze wzrostem dawki potasu wzrastala w glebie zawarto$¢ ka-
danych frakcji potasu i aktywno$é jonu potasowego (AR{) oraz spadata
energia wolnej wymiany (AF). Wzrost zawarto$ci frakeji potasu nastgpit
nie tylko w poziomie ornopréchnicznym, ale i w warstwie glebszej (20-
-40 cm).

3. Wzrastajgcy poziom zastosowanego nawozenia potasem powodowat
wzrost zakwaszenia gleby. Wzrost zakwaszenia jest znacznie silniejszy
w warstwie powierzchniowej niz gtebszej.

4. Nawozenie wapniem, magnezem oraz dolomitem nie mialto wie-
kszego wplywu na ksztaltowanie si¢ zawartosci frakcji potasu w glebie.
Zabiegi te, a zwlaszcza nawozenie dolomitem, obnizaly dostepnos¢ jonu
potasowego dla roslin — spadek ARF i wzrost AF.

5. Korzystne dzialani epotasu, a praktycznie dawki Kj, na plonowa-
nie ro$lin uwidocznilo sie dopiero w przypadku owsa i kukurydzy upra-
wianych w roku 1977, a wiec po znacznym wyczerpaniu gleby z tego
skladnika, Wskazuje to, ze nawet w przypadku gleb lekkich mozliwa
jest, i to bez obawy wiekszego spadku plonéw, uprawa ro$lin przy ujem-
nym bilansie potasu nawozowego.

6. Nie stwierdzono istotnie dodatniej korelacji pomiedzy plonem po-
szczegblnych roslin (z wyjgtkiem owsa), (przeciwstawienie) a zawartoscia
frakecji potasu i termodynamicznymi wskaznikami zaopatrzenia roslin
w ten skladnik (ARK i AF).

7. Istnieje Scisly zwigzek miedzy zawartoscig potasu w roslinach
a wielkoS$cig dawki tego skladnika.

8. Ilos¢ pobranego potasu przez ro$liny, z wyjgtkiem kukurydzy ze-
branej w roku 1877, zalezala od zawartoSci w glebie badanych frakcji
potasu i wielkosci wskaznikéw termodynamicznych. Wskazniki te lepiej
korelujg z ogélnym pobraniem potasu przez rosliny (ARK —r=0,79,
AF—r=0,78) niz zawarto§¢ potasu przyswajalnego (r=0,54) i wymien-
nego (r=0,66).

9. Nawozenie wapniem i magnezem, a szczegdlnie dolomitem, zwie-
kszalo pobranie potasu przez rosliny. Wptyw ten zaznaczyl sie szczegdl-
nie wyraznie w przypadku kombinacji KoD i K3D.
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T. TEPEJIAK

BJIVSAHUE YIOBPEHUSA KAJMEM HA ©OPMMUPOBAHME CTATUYECKUX
Y IVHAMUWYECKUX IIOKA3ATEJEN COJIEPXKAHUSA DTOI'O JJEMEHTA
B [IECYAHOM IIOYBE

VHCTUTYT aTrPOTEXHUKY, yAoOpeHus u nmoysopenenys B IlymaBax

Pe3zmoMme

YicenenoBanuA ITPOBOIMINCE HA MMKDOIENAHKAX TJOIAnbio 1 ME, HAIOJHeHHBIX
necyaHoi nowsoit (A; — cnabocyramuucTeit mnecox, (B), C — DBIXJIbIT IIECOK).

Ilenp mccelemoBaHUiI COCTOAJA B YCTQHOBJIEHUMM BIUSHUA YPOBHA ynobpenusa xa-
TMeM C yd4eToM yaoOpeHms KaJibLiMeM, MaridMeM ¥ KaJblMeM COBMECTHO € MarHUeM
(nomomut) Ha bopMupoBaHMe cTaTUUECKMX (DOPMBI KaJUA) M AMHAMUYECKUX (aKTHUB-
HOCTb KaJMf — ARf,( , sHeprua csoboguoro obMena — AF) noxasareneit obecneden-
HOCTM DACTeHMII KaJjaueM. PaccMaTpuBaoCh TOXKe BJIMAHME YPOBHA yHoOpeHmMs Kaiamem
U noxkaszaTeseil ODECIeYeHHOCTM HA YPOIKali, cozepKaHMe M BBIHOC Kajaus pacre-
HMIMNA.

UccnenoBauma Oblay npoBemeHb! B romax 1975-1977 ¢ y4yeToM cirefymooluMxX Bap-
uanroB: Ky, K;, K,, K; K;Ca, K,Ca, K3Ca, K;Mg, K,Mg, K;Mg, K,D (zonomur), K,D,
KgD. Ilog Bo3penbrBaeMble DACTeHMA BHOCUMIJIM Clefgyiouie po3bl Kaaua (kv K,O
Ha ra): Kykypysa — K;=100, K,=200, K;=300; poxp — K;=50, K,=100, K3=150;
oBec — K,;=80, K,=160, K3=240. Jo3a KajabIMA ¥ [OJOMMUTA OBlIa YyCTaHOBJIEHA
COrJIaCHO KOJIMYECTBY 9KBUBAJEHTHHOMY 1.0 TMADONMTMYECKOM KMCJIOTHOCTHM, @ MaTHUA
COTJIACHO KOJMYECTBY STOTO 3JeMeHTa BHOCMMOMY B IIOYBY C AOJIOMMUTOM.

Bospacramue O03bl KajJMsA IOBBLIUAJM B IIOYBE COAEPIKAHME MCCIeNOBAHHBIX
bpakmwt Kaaua ¥ NO0Ka3aTeJb AKTUBHOCTM KalyMfHOTO MOHA (AR}‘) a CcHHUKam
sHepruio ceoboxHoro obmena (AF).

IIpu orcyrcrBmuym ambo CAMILIKOM HMU3IKOM YPOBHEe yROOpeHus KaJjayeM DPacTeHMd
ycBaMBaiM STOT 9JIEMEHT M3 pas3epBHOM GOopMbl. YaobpeHme KajabmieM, Marduem,
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a TakXe JOJOMUTOM HE BIMAVIO HAa GOPMMPOBaHMUE cofgepKauusa (pakuwit Kammsa
B IIOYBe. OTU MEPOUPMITUSA YMEHBUIANM ORZHAKO AOCTYIIHOCTHL KaJmsa AJA DPACTEHMA
(magenue AR? u poct AF). BraroupuaTHOe BIMAHME KAJMITHOTO ynoOpeHus HA YpO-
Kai pacTeHMuit, IIPAKTMYECKM JMINb egUHU4YHOM no3bl — K;, oOHapyXuBamoch HA
oBce M KyKypyse (1977 r.), cilemoBaTeJbHO IIOCJIe 3HAUMTEJBHOTO yXe obenHeHuA
IOYBbI KaJMeM. YKa3bIBaeT 3TO HA TO, YTO JAXKe B CJIyd4ae JETKMX IIOYB, HE CIUIIKOM
‘foraThix mocTynHbmM KajmeMm (10,5 mTr ma 100 r), BO3MOKHO BbIPAlMBAaHME PACTEHUIA
npu orpuuaTenbHoM Oasramce xKaaua ynobpeuuit 6e3 yrposbl CMIBHOTO NMAAEeHUA YPO-
JKaeB. YpoxKay pacTeHMit (3a MCKJIIOYEeHMeM OBCa) He KOPPEeJMpPOBaJM € KOJIUYECTBOM
«bpaKiyMii Kaaua B TIOYBE ¥ OMHAMMYECKUMM [OKazaTedaMu 0GeCleueHHOCTM pacTre-
HIWIL 9TUM SJIEMEHTOM (ARI,f u AF). YcraHoBJeHa ORHAKO TeCHAS CBA3b MeXAY JI0-
3011 Kauusg M €ro comepiKauueM B pacTeHUaX. KOauMuecTBO yCBOEHHOTO Kaums pacTe-
HUAMM (MCKJIIOYEeHMe COCTaBJigeT KYKypys3a BbIpaliusBaeMas B 1977 r.) OKa3bIBaJO
‘3aBUCMMOCTb OT COAEPKauysa B NouBe (MPAKIM! KaauMa M IUHAMWYECKMX II0Ka3a-
‘Tejiell. Y. OBOAMOCTD KajMA PACTEHUAMM JIyHllle KOPPeJMpOBajla C II0KA3aTEeNAMU IA-
HaMMKU (AR(‘,{ — r=0,7877, AF — r=0,78) yeM ¢ copepXaHMeM KaJusd YCBOSEMOTO
{r=0,54) 1 obmennoro (r=0,66). Ynobpeuue KaJablMeM, MarLHmMeM a ocobGeHHO J0JIO-
MJTOM [IOBBIIIAJIO YCBOSHME KaJMUA. PACTEHUAMA.

H. TERELAK

POTASSIUM FERTILIZATION EFFECT ON THE FORMATION OF STATICAL
AND DYNAMICAL INDICES OF THIS ELEMENT IN SANDY SOIL

Institute of Soil Science and Cultivation of Plants at Pulawy

Summary

The respective investigations were carried out on microplots with the area of
1 m?, filled up with sandy soil (4; — coarse loamy sand, (B) and C — loose
sand).

The aim of the investigations was to determine the potassium fertilization
-effect, taking into account the calcium, magnesium and calcio-magnesium (dolo-
mite) fertilization, on the formation of statical (potassium forms) and dynamical
indices (activity ratio — ARf,{, free exchange energy — AF) of the potassium
supply of plants. Also the effect of the potassium fertilization level and that
of plant supply indices on yields and the content and uptake of potassium by
plants were analyzed.

The investigations were carried out in the period 1975-1977. The following
treatments were applied: Ko, K;, K, Kj; K;Ca, K;Ca, K;Ca, K;Mg, K;Mg, K;Mg,
K,D (dolomite), K;D, KgD. The potassium rates (kg K,O per hectare) applied for
the crops cultivated were as follows: maize — K;=100, K,=200, K3=300; rye —
K;=50, K;=100, K3=150; oats — K;=80, Ky;=160, K;=240. The rates of calcium
and dolecmite were established on the basis of the hydrolytic acidity value, those
-of magnesium — on the base of the amount of this element introduced into soil
with dolomite.

Increasing potassium rates led to an increase of the content o‘f potassium
fractions investigated and of the activity ratio (ARff) as well as to a decrease of
the free exchange energy (AF).

At a lack or too low potassium fertilization this element was taken up by
plants from the reserve form. The calcium, magnesium and dolomite fertilization
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did not exert any influence on the formation of the content of potassium fractions
in soil. However, these measures decreased the potassium availability to plants
(a decrease of ARK and an increcase of AF). The favourable effect of the potas-

sium fertilization, and particularly of the K; rate, on yields of crops, occurred
most clearly in case of oats and maize (1977), i.e. after a considerable soil exhaus-
tion of potassium. It proves that even in case of light soils, not particularly abun-
dant in potassium (10.5 mg per 100 g), the cultivation of crops is possible at a ne-
gative balance of the potassium fertilization without any risk of significant drop
of yields. The yields of crops (except for oats) did not correlate with the amount
of potassium fractions in soil and dynamical indices of supply of plants with
this element (AR%( and AF). On the other hand, a close relationship between the

rate of potassium and its content in plants has been proved. The amount of potas-
sium taken up by plants (except for maize cultivated in 1977) depended on the
content of potassium fractions in soil and on dynamical indices. The potassinm
uptake by plants correlated more closely with dynamical indices (AR? —r=0.79,

AF—r=0.78) than with the content of available (r=0.54) and exchangeable potas-
sium (r=0.66). The calcium and magnesium, and pariicularly dolomite fertilization,
led to an increase of intensity of the potassium uptake by plants.

Dr Henryk Terelak
Instytut Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa
Pulawy, Osada Patacowa






