ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. XXX, NR 3, WARSZAWA 1979

TEOFIL MAZUR, JOZEF KOC, ZBIGNIEW WROBEL

ZAWARTOSC CYNKU, MAGNEZU, MIEDZI, MOLIBDENU I ZELAZA
W GNOJOWICY ‘

Instytut Chemizacji Rolnictwa Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie

Gnojowica jako nawoéz organiczny jest znaczacym zrédlem mikroele-
mentow w zywieniu ro$lin. Moze ona w pelni zastgpi¢ obornik, ktéry
zawiera pelen zestaw mikroelementéw niezbednych dla roslin [3, 5, 10].
W dotychczasowej literaturze zagadnienie mikroelementéw w gnojowicy
omawiajg Gisinger [2], Koriath iin. [4, Wedeking i Sis-
senbach [7] oraz Vatter i Klassink [9]. Stwierdzili oni, ze
gnojowica jest zasobna w cynk i mangan, natomiast znacznie mniej jest
w niej molibdenu i kobaltu. Gnojowica trzody chlewnej zawiera wiecej
mikroelementow niz gnojowica bydleca. Nawozenie gnojowicg zwieksza
w glebie ilo$¢ dostepnych dla roslin mikroelementow, co stwierdzili
Wallingford i wsp. [8].

Ilos¢ gnojowicy i jej zuzycia do celé6w nawozowych ciggle wzrasta,
dlatego koniecznie nalezy poznaé jej sklad chemiczny. Zawarto$¢ suchej
masy, popiotu i makroskladnikow w gnojowicy omoéwiono we wczes-
niejszej publikacji [6]. W niniejszej pracy podano zawartos¢ niektérych
mikroelementéw w gnojowicy bydlecej i trzody chlewnej pochodzgcej
z ferm wojewodztwa olsztynskiego.

METODYKA BADAN

Prébki gnojowicy do badan laboratoryjnych pobrano z o$miu ferm
bydia i czterech ferm trzody chlewnej. Technike pobierania podano we
wczesniejszej pracy [6]. Srednie probki gnojowicy suszono w tempera-
turze 60°C. Wysuszony nawdéz mielono i oznaczono w nim zawartos$é
mikroelementéw metodg absorpcji atomowej na aparacie Varian Tech-
tron typ 1200. Wyniki przeliczono na $wiezg mase gnojowicy. W celu
zbadania, czy istnieje zaleznos¢ liniowa miedzy zawartoscig suchej ma-
sy a zawartoscig mikroelementéw w gnojowicy, obliczono wspélczynniki
korelacji 7.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Zawarto$¢ mikroelementéw w gnojowicy pochodzacej z ferm bydla
byta do$¢ znacznie zréznicowana (tab. 1). Najwieksze ilosci cynku, man-
ganu, miedzi i zelaza stwierdzono w gnojowicy z fermy w Bemowiznie.
W gnojowicy z tej fermy oraz z fermy w Kozlowie bylo najwiecej mo-
libdenu. Najnizszg $rednig zawarto$é¢ badanych skladnikéw stwierdzono
w gnojowicy z fermy w Uniszewie. Réznice miedzy najwyzszg a naj-
nizszg zawartoscig mikroelementéw byly bardzo duze lub niewielkie.

Tabela 1
Zawartosé mikroelementéw w gnojowicy bydlecej w poszczegélnych fermach
p-p.m. W SwiezeJ masie

Content of minor elements in cattle slurry at particular farms
ppa in fresh matter

Ferma - Farm Zn . Mn Cu Mo Fe
\

Bemowizna _ __154,9% 35,6 3,85 0,105 768,2
52,3 = 257,4 33,9 - 37,2 3,60 = 4,10 0,090 - 0,120 | 165,2 = 1371,1

Grunwald _ 16,8 12,2 3,14 0,077 82,6
4,4 - 29,5 2,9 - 24,6 0,26 - 13,30 | 0,005 - 0,149 13,8 - 223,7
Kle jnéwek 33,9 16,9 2,56 I 0,081 _ _ 119,0

6,6 = 87,0 11,2 - 24,1 0,80 - 4,90 | 0,041 - 0,124 39,9 - 180,0

KozXowo 50,8 - 22,0 2,17 0,105 113,4

7,6 - 160,2 11,8 - 42,1 1,20 - 6,30 | 0,036 ~ 0,235 29,5 - 218,0
Krondéwko 12,5 17,9 1,97 0,078 14,2

4,3 - 28,0 9,2 - 26,0 0,80 - 5,10 | 0,028 - 0,122 48,4 - 129,2
Kwiecewo 19,1 18,4 2,73 0,099 136,5

Gy1 = 32,1 17,0 = 19,4 1,00 - 4,10 0,078 = 0,110 117,2 = 163,3
Uniszcwo 8,9 9,1 1,02 0,049 43,4

2,4 - 14,3 6,5 - 12,8 0,40 - 2,00 | 0,027 - 0,068 40,6 - 43,2
Wyznice 23,5 18,9 2,53 0,075 125,9

8,8 - 62,0 1395 = 22,8 1,80 - 3,80 0,047 - 0,126 74,1 - 253,0
X $rednia zawartosd - mean content

skrajne zawartosci = extreme contents

I tak w gnojowicy z Bemowizny zawarto$sé¢ mikroelementéw przewyz-
szala wielokrotnie ich ilos¢ w gnojowicy z Uniszewa, a mianowicie: cyn-
ku 17,4 raza, manganu 3,9, miedzi 3,8, molibdenu 2,1 i zelaza 17,7 raza.
W pozostalych fermach zawartos¢ mikroelementow byla posrednia, lecz
dos$¢ znacznie zroznicowana. Bardzo duze roznice w zawartosci badanych
mikroelementéw stwierdzono miedzy pojedynczymi prébkami pobrany-
mi w réznych terminach na tej samej fermie.

Na podstawie uzyskanych wynikéw z pojedynczych prébek gnojo-
wicy obliczono srednie dla wszystkich ferm (tab. 2). Zelazo, cynk i man-



Zawarto$¢ Zn, Mn, Cu, Mo i Fe w gnojowicy 137

Tabels 2
Zawartosé cynku, manganu, miedzi, molibdenu i Zelaza w gnojowicy bydlgceJ
The zinc, manganese, copper, molybdenum and iron content in cattle slurry

Srednia Skrajna Odchylenie WepStczynnik Srednia
zawartosé zawartosé standardowe zmiennosci zawartosé
Sk¥adnik -~ Element Mean Extreme Standard Variability Mean
content content deviation coafficient content
g - w suche) masie
w swiete] masie - in fresh matter % In'dry aatter
jucha mesar % To44 1,00 = 17,10 3,33 44,8 -
Synk fon/s b 26,81 2,4 - 257,4 35,89 1339 329,9
’;’xggggm/?"%yf'pm 16,52 2,9 - 42,1 8,27 50,1 228,4
e B ] B B I
Sy A N 0,085 0,005 = 0,239 0,048 56,2 1,18
Zelazo /Fe/, pm 114,31 29,9 = 1371,2 160,23 140,2 1486,4

Iron /Pe/, ppm

gan wystepowaly w duzych iloSciach, zawarto$¢ miedzi byla $rednia,
najmniej zas bylo molibdenu.

Zmiennos¢ w zawartosci poszczegélnych mikroelementéw w badanych
probkach gnojowicy byla do$¢ znaczna. Zelazo i cynk odznaczaly sie
najwyzszym wspélczynnikiem zmiennosci. Wspélczynnik ten w odnie-
sieniu do pozostalych mikroelementéw by} znacznie mniejszy, lecz prze-
wyzszal wspétezynnik zmienno$ci suchej masy.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazal istotng dodatnig ko-
relacje miedzy zawartoscig suchej masy a badanymi mikroelementami
(tab. 3). Korelacja we wszystkich przypadkach byla wysoka. Na pod-

Wspétczymiki korelacyl /r/ zawartosci mikroelementéw w gnojowicy bydlece]
Correlation coefficient /r/ of the content of minor elements in cattle slurry

s o | ome | gmem, | g | anim [ g
Sucha masa - Dry matter + LSE + 21_3. + Sﬁ + .0,_65 + .O_,_f
Cynk = Zinc - + 0,58 + 2._23 + 9._3(_) + -0,_82.
Mangan = Manganese - + .0;52 * 0,_.54 + &ﬂ
iMiedZz « Copper - - w + 'c_)_,is'
Molibden = Molybdenum - * 0_,?_5.

Zelazo - Lron -

kreslenie zastuguje réwniez dodatnia korelacja miedzy poszczegélnymi
mikroelementami. Wséréd nich najwyzszy wspolczynnik korelacji stwier-
dzono miedzy cynkiem a zelazem, za$ najnizszy miedzy cynkiem i ze-
lazem a miedzig i molibdenem.

Zawartos¢ mikroelementéw w gnojowicy trzody chlewnej byla nie-
co inna niz w gnojowicy bydlecej (tab. 4). Gnojowica z fermy w Tre-
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EE RNy IS
Zewartosé cynlu, manganu, miedzi, 1ricllbderu I Zelezn w gnojowlcy z ferm trzody chlewnej
W tpn $vicied mouy
The zinc, manganese, ccpra?, molybdenum and iron content in slurry from pig farzs,
in ppm ol frsoh maltexr
Ferma = Ferm Zn ¥n Cu Mo Fe
Fraknowo 12,4% 2.7 1,13 0,057 44,1
2,6 - 23,8 0,5 - 28,7 0,26 - 2,39 C.0C8 -« 0,172 Ted = 94,5
Réznowo 113 11-.0 ..n.e8 04045 23,7
3,2 = 15,6 2,5 - 20,0 0,4%% = 1,58 0,022 - 0,039 20,5 - 191,2
Szkotowo 157 12a1 1233 0:637 67,7
4,4 - 4C,4 3,9 -~ 22.4 0,62 « 2,60 0,028 « 0,116 16,7 - 127,3
Trekuselt 19,1 12.5 1.64 0072 75,7
4,5 = i3,7 193 = 29,1 0,27 = 4,19 0,027 - 0,127 11,6 = 175.%
X érednia zawartodd_ rieon aosbent
skrajne zawortosci extrems contents

kusku zawierala najwiecej, a z Roznowa najmniej wszystkich badanych
mikroelementéw z wyjatkiem manganu, ktérego najmniej bylo w gno-
jowicy z Frgknowa. W tej pierwszej bylo wiecej cynku 1,7 raza, man-
ganu 1,3, miedzi 1,9, molibdenu 1,6 i zelaza 1,8 raza niz w gnojowicach
0 najnizszej zawartosci tych skladnikéw. Znacznie wieksze réznice wy-
stapily miedzy prébkami pobranymi w réznych terminach na tej samej

fermie.

Zawartoss cynku, manganu, miedzi, molibdsenu i Zelaza w gnojowicy

trzody chlewne]

Tabela 5

The zinc, manganese, copper, molybdenum and iron centent in slurry of pigs

Srednia Zavartosci Odchylenie Wspbéiczynnik Srednia
zawartosé skrajns standardowe zmiennoscd zawartosdé
Sktadnik « Element Mean Extreme Standard Varlability Mean
content contents deviation cosfficient . content
w $wileseJ masie - in fresh matter /%/ vivnsg;};eg;:::ie
Sucha masa, % 4,48 | 0,95 - 11,35 2,56 53,0 -
Dry matter, %
Cynk /Zn/, pma 14,73 2,6 -~ 43,7 9,32 63,3 343,1
Zinc /Zn/, ppm
Mangan /Mn/, pmm 11,42 | 0,80 - 29,2 7,53 66,0 268,8
Manganese /Mn/, ppm
MiedZ /Cu/, ppm 1,27 0,27 - 4,19 0,79 62,6 28,8
Copper /Cu/, ppm
Molibden /Mo/, ppm 0,059 | 0,008-0,178 0,032 55,3 1,39
Molybdenum /Mo/, ppm
Zelazo /Fe/, pm 57,64 | 7,4 - 556,2 37,99 65,9 1265,0
Iron /Fe/, ppm
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Srednia zawarto$é mikroelementéw ze wszystkich ferm wskazuje,
ze gnojowica trzody chlewnej byla ubozsza w mikroelementy niz gno-
‘jowica bydleca (tab. 5). Gnojowica trzody chlewnej zawierala najwiecej
zelaza, nastepnie cynku, nieco mniej manganu, ilo§¢ zas miedzi wyno-
sita, 1,3 ppm, a molibdenu 0,06 ppm. Wspdlczynniki zmienno$ci wska-
zujg, ze zrdéznicowanie w zawartosci mikroelementéw w gnojowicy trzo-
dy chlewnej bylo mniejsze niz w gnojowicy bydlecej.

Obliczone wspolczynniki korelacji wskazujg, ze zawarto$é¢ mikro-
elementéw jest SciSle skorelowana z zawartoscig suchej masy (tab. 6).

Tabela 6

Wepétezynniki korelacji /r/ zewartosci mikroelementdw w gnojowlcy
trzody chlewns}

Correlation coefficients /r/ of the content of minsr elements in slurry of pigs

Skzadnik - Element ne | empacese Cioper | olysdemm | hren
Sucha masa - Dry matter + 0,81 + 0,686 + 0,84 + 0,74 + 0,87
Cynk - Zinc T + m + 3-.3; + E + ?):i
Mangan - Manganese - + PL'IB + 9,_5_8 + o,_.
MiedZ - Copper - + 0._74 + 0,_8
Molibden - Molybdenum - + w

Miedzy zawartoscig poszezegélnych mikroelementéw korelacja byla
réwniez wysoka i znacznie wyzsza niz w gnojowicy bydlecej. Wyjatek
stanowi wspdtczynnik korelacji miedzy zelazem i cynkiem, ktéry w gno-
jowicy trzody chlewnej byl nizszy.

Przedstawione wyniki dotyczg zawartosci mikroelementéw w $wiezej
masie. Natomiast w przeliczeniu na suchg mase gnojowica bydleca za-
wierala wiecej miedzi i Zelaza, a mniej manganu, cynku i molibdenu
niz gnojowica trzody chlewnej (tab. 2 i 5).

WNIOSKI

A oto wnioski z przeprowadzonych badan.

1. Zawartos¢ mikroelementéw w gnojowicy jest bardzo zmienna
i silnie skorelowana z zawartoscig suchej masy. Najwieksza zmiennos$é
wystepuje w przypadku cynku i zelaza.

2. Ilos¢ mikroelementéw w gnojowicy uzalezniona jest od jej po-
chodzenia. Gnojowica bydleca zawiera przecietnie w $wiezej masie
114 ppm zelaza, 26, 8 cynku, 16,5 manganu, 2,9 miedzi i 0,085 ppm
molibdenu. Gnojowica trzody chlewnej zawiera: 57,6 ppm zelaza,
14.7 cynku, 11,4 manganu, 1,27 miedzi i 0,059 ppm molibdenu.

3. Gnojowica moze pokry¢ zapotrzebowanie ro$lin na mikroelemen-
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ty. Jednak muszg by¢ prowadzone systematyczne badania skladu che-
micznego tego nawozu.
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T. MA3YP, 10. KOII, 3. BPYBEJb

COIEPXAHUE IIMHKA, MAPTAHIIA, MEAY, MOJUBJAEHA U ZKEJIE3A
B HABO3HOM KMXKE

VHCTUTYT XMMM3aALMM CeJIbCKOro xo3aicTBa CellbCKOXO3AMCTBEHHO-TEeXHYeCKada aKa-
nemusa B OJbLUTBIHE

Pe3zoMme

IIpoBeneHO uccjaenoOBaHMA IO CONEDKAHUIO UMHKA, MapraHna, Menu, moaubuaena
M KeJjie3a B HABO3HON Xuxke n3 8 cdepm poraroro ckotra M 4 depM IOroJoBba CBU-
Hell. YCTaHOBJIEHO, 4YTO COAepxKaHMe MMKPOJJIeMEHTOB B HABO3HOM XMUXKe BecbMa
u3MeHuuso. OTMEYEeHO IUMPOKMEe AMana3oHbl SKCTPEMAJIbHOTO COAepXXaHuA OTHeNb-
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HBIX MMKDPOIJeMeHTOB. CopmepmaHue MMKDOIJIEMEHTOB IIONOKMTENIHLHO KOPPEJIUPYyeT
C CconepIKaHMeM CYXOro BellleCTBA B HABO3HON XuXe. IIoJ0XKuUTenbHAA KOpPenAuus
NPOABKIACH TOXKE MEXAy OTAEJbHBIMM MUKpOdjeMmeHTaMy. KoauyecTBO MMKPOdJe-
MeHTOB 06GyCJIOBJIEHO B HABO3HOM XMUAe 3aBUCMMOE eCTh OT BMAA XKMBOTHBIX. Ha-
BO3HAA JXuIKa OT POraTOTO CKOTa cojepiaJa B cpegHeM 114 p.p.m. (Mr MH Kr) Xe-
ne3a; 26,8 p.p.m. uuxka; 16,5 p.p.m. maprasua; 2,9 p.p.m. Meau u 0,085 p.p.m. mo-
muwbnena. Hapo3Hasg XurKa IOroJIOBbA CBwHeN cojxepXur 57,6 p.p.m. Xejesa;
14,7 p.p.m. umuKa; 11,4 p.p.m. mMaprasua; 1,27 p.p.m. meau un 0,059 p.p.m. moinubaena.
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Summary

Investigations on the zinc, manganese, copper, molybdenum and iron content
in slurry from 8 cattle and 4 pig fattening farms were carried out. It has been
found that the content of minor elements in slurry is very variable. Quite con-
siderable are spreads between extreme contents of particular minor elements.
However, the content of minor elements is positively correlated with the dry
matter content in slurry. Also a positive correlation occurred between particular
minor elements. The amount of minor elements in liquid manure depends on
the kind of animals. Cattle slurry contained, on the average, 114 ppm of iron,
26.8 ppm of zinc, 16.5 ppm of manganese, 2.9 ppm of copper and 0.085 ppm of
modybdenum. Slurry of pigs contained 57.6 ppm of copper, 147 ppm of zinc,
11.4 ppm of manganese, 1,27 ppm of copper and 0.059 ppm of molybdenum.
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