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TYPOLOGIA GLEB WYTWORZONYCH Z PLYTKICH UTWOROW
PYLOWYCH WYSOCZYZNY SKIERNIEWICKIEJ

Instytut Gleboznawstwa Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego-Akademii
Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Obszar zlodowacenia srodkowopolskiego pokryty gléwnie utworami
zwalowymi odznacza sie réwniez wystepowaniem platow utworéw po-
krywowych, najczes$ciej pylowych i pylastych o malej migzszosci.

Po ustgpieniu lodowca dlugotrwale i zmienne dzialanie czynnikow
klimatyczno-hydrologicznych i rzezba terenu warunkowaly tworzenie sie:
skal. Odzwierciedlalo sie to w ich budowie profilowej i wplywalo de-
cydujgco na przebieg podzniejszych proceséw ksztaltujacych gleby.

Pierwotny substrat skalny przechodzil kilka faz przeksztalcen, zanim.
rozpoczelo sie ksztaltowanie gleb. Byly to:

— faza dzialania samego lodowca w okresie glacjalu,

— faza dzialania wo6d lodowcowych przemieszczajgcych materiatl roz—
drobniony, erozja, denudacja,

— faza dzialania klimatu peryglacjalnego, w wyniku ktérego pow-
staly warstwy zaburzen z réwnoczednie silnie zaznaczonym wietrzeniem
mrozowym materiatu,

— faza silnej dzialalnosci wiatru w klimacie zimnym i suchym,
w wyniku ktorej powstajag pokrywy eoliczne, zar6wno pylowe, jak.
i piaszczyste.

Kazda z wymienionych faz mogla przebiegaé¢ czeSciowo samodzielnie,.
a czeSciowo jako kompleks zjawisk fizykochemicznych. Zasadnicze ich
dzialanie bylo jednak modyfikowane rzezbg terenu i zjawianiem sie-
sukcesywnie pionierskiej roslinnosci; od momentu pojawienia sie jej:
mozna moéwi¢ o poczatkowych fazach tworzenia sie gleb.
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W wyniku dziataniach dwoch ostatnich faz przeksztalcen Srodowiska
powstaly na utworach zwalowych pokrywy pylaste znacznie milodsze od
ich podloza, ktére daly poczatek glebom zréznicowanym pod wzgledem
skladu granulometrycznego i innych witasciwosci, tzw. niecalkowitym
utworom pylowym. Geneza tych utwordéw jest obecnie dostatecznie wy-
jasniona [3, 5, 11], natomiast typologia gleb jest zagadnieniem ciagle
otwartym [7, 15, 16]. Przedstawione analizy fizykochemiczne wyjasniaja
w pewnym stopniu zagadnienie nastepstwa proceséw glebotworczych
gleb wytworzonych z niecatkowitych utworéw pylowych.

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA TERENU

Teren objety badaniami lezy w poélnocno-wschodniej cze$ci Wyzyny
Lodzkiej, zwanej Wysoczyzng Skierniewickg [1], gdzie badano szereg
réznej wielkoéci komplekséw lesnych nalezgcych do L.2séw Doswiad-
czalnych SGGW. Lasy te zajmujg powierzchnie 3500 ha i rozciggajg
sie z przerwami okolo 25 km z pélnocy na poludnie i 20 km w linii
wschod-zachéd. Zajmujg one obszar zlodowacenia S$rodkowopolskiego
stadialu Warty. Material pochodzenia lodowcowego reprezentowany jest
przez gliny i piaski zwalowe oraz piaski wodno-lodowcowe. Glina
w wielu przypadkach jest zniszczona w wyniku denudacji wodnej lub
wietrzenia mrozowego i wywiewania materialu pylowego. Stanowi ona
nieduzej migzszosci, nie zawsze ciggle warstwy. Na jej powierzchni wy-
stepuje prawie zawsze ,bruk” eoliczny i kliny zmarzlinowe wypelnione
materialem na og6! piaszezystym. Jak podaje Gozdzik [2], powsta-
wanie tych form nalezy wigza¢ z okresem miedzy interstadiatami: pau-
dorfem (hengelo) i bolingiem, kiedy mial miejsce maksymalny zasieg
zlodowacenia baltyckiego. Na tym materiale zwalowym, objetym dzia-
laniem klimatu zimnego, spoczywa warstwa pokrywowych utworéow
piaszczysto-pylowych i pylowych o réznej, ale matej migzszosci. Utwory
te zostaly nawiane z niewielkiej odleglo$ci i w do$¢ kréotkim okresie;
ich migzszo$¢ nie przekracza na ogét 1 m.

Niejednorodnos$¢ utworoéw dokumentujg w duzym stopniu badania
skladu mineralnego frakcji ciezkiej oraz dane z weczesniejszych prac
z tego terenu [7, 15, 16].

Zmienne warunki glebowe i wodne sprawiajg, ze na terenie nadles-
nictwa Rogéw wystepujg bardzo zroznicowane zespoly ro$linnosci les-
nej: od boréw przez bory mieszane i lasy mieszane do laséw Swiezych
i l¢gobw. Pomijajac sztucznie wprowadzone drzewostany jednogatunkowe
sosnowe, sklad roslinnosci jest bardzo bogaty. Ro$linnoscig klimaksowa
tego obszaru sg: jodla, dab, lipa, olsza, dobrze udajg sie $wierk i buk
[12, 18]. Wykorzystuje sie te sugestie przy przebudowie drzewostanow.
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ZAKRES I METODYKA BADAN

Teren objety badaniami obejmowat wszystkie uroczyska nadle$nictwa
Rogow z gléwnym ich ukierunkowaniem na gleby niecalkowite czy nie-
jednorodne wytworzone z pylu na réznym materiale zwalowym. W celu
rozpoznania calosci zagadnienia wykonano 52 profile glebowe, w ktérych
na podstawie morfologii okreslono typ gleby i typ siedliskowy lasu.

Do badan szczegélowych fizykochemicznych wybrano 6 profilow
z pieciu uroczysk, na przykladzie ktoérych przystgpiono do rozwigzania
ich typologii. Analizy fizykochemiczne wykonano ogdlnie przyjetymi
metodami.

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

Utwory pokrywowe, z ktéorych utworzyly sie wierzchnie poziomy
genetyczne badanych gleb, maja charakter utworéw pylowych zwyklych
(rys. 1). Zawarto$¢ frakcji pylu ksztaltuje sie w granicach 41-49%o
z przewagg pytu drobnego (0,05-0,02 mm). Piasek stanowi od 22 do 40%
czeSci ziemistych, w tym piasek drobny ma najwiekszy udzial, a naj-
mniej jest piasku grubego. Zawartos¢ czeSci splawialnych waha sie
w granicach 18-29% z przewaga frakcji 0,02-0,005, przy najmniejszym
udziale frakeji 0,005-0,002; it koloidalny stanowi 5-9% czeSci ziemistych.

Ze wzrostem glebokoSci utwory pylowe zwykle przechodzg w utwory
(gliny i piaski) pylaste — Gorki, Popien 5, Zacywilki, Zimna Woda.
Utwory podscielajgce majg sklad granulometryczny charakterystyczny
dla piaskéw zwalowych (Gorki, Popien 5) i glin zwalowych (Mroga,
Zacywilki, Zimna Woda). W profilu Popieh 5 stwierdzono obecno$é
drugiej warstwy pytu (50%0 frakcji pylu), w profilu Zimna Woda war-
stwy gliny lekkiej pylastej ponizej 115 cm. Sklad mechaniczny gleby
w profilu Popien 1 odbiega od pozostalych. Do glebokosci 150 cm wy-
stepuje utwér pylowy zwykly, z tym ze morfologicznie stwierdzono
dwudzielno$¢ tego materiatu. Na glebokosci 3040 cm wystepuje war-
stwa ,,bruku” (graniaki ze szlifem eolicznym), oddzielajgca mlodszy po-
wierzchniowy utwér od prawdopodobnie starszego utworu pylowego le-
zgcego pod nig. Ponizej zalega it pylasty zawierajgcy 60%o czesci spla-
wialnych i 39% frakcji pylu. Osadzenie tego ostatniego utworu jest naj-
prawdopodobniej zwigzane z lokalnym zbiornikiem wodnym. Lokalnych
zbiornik6w wodnych bylo najprawdopodobniej kilka na badanym te-
renie, co potwierdzajg badania Sobolewskiej [12] oraz Konec-
kiej-Betley i Majsterkiewicza [4].

W celu scharakteryzowania niejednorodnosci badanych gleb obliczono
wspélczynniki uziarnienia, ktére uwzgledniajg stosunki niektérych frak-
cji mechanicznych (rys. 1).

Wszystkie badane gleby wykazujg niskie pH pozwalajace zaliczyé
je do gleb silnie kwasnych. W poziomach A; pH waha sie od 3,3 do 3,9.

7 — Roczniki gleboznawcze
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Granulometric composition and granulation coefficient
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Tabela

snwartosé wegla i azotu, typ gleby oraz siedliskowy typ lasu
Corbon and nitrogen content, soil type and forest habitat type

1

lie jscowosd Poziom Stosunek Typ gleby i siedliskowy typ
i nr profilu | Gtebokosé | gene- C ogdtem N C:N lasu
tyczry - - C:N s0il type nnd forest habitat
Locality and Depth Total C o
profile No. cm Horizon % ratlo type
Gorki 1 5-15 A1+2 1,422 0,1403 10,13 Gleba pXowa z tendencjgq do
bielicowaria
20-30 0,294 0,0421 6,98
A
60-T0 3 0,217 - - Soil lessivé with the tender-
cy to podzolization
100-110 BtD1 0,033 - -
180~-190 D2 0,046 - - BMsSw/LM
Mroga 2 5-15 A, 0,394 0,0421 9,35 Gleba ptowa odgérnie oglejona
25-35 ABG 0,217 04,0281 T,72 Pseudogleyed soil lessivé
€0-70 BtD 0,181 - -
120-130 D 0,137 - -
Popient 1 2-10 N 3,581 0,2528 14,16 Gleba szarobrunatna
20-30 1 0,418 | 0,0421 9,92 Grey-brown soil
60-70 /B/ 0,059 - -
100-110 /B/C 0,081 - ~
163-175 D 0,119 - - Lw
Popieni 5 310 A1 3,146 0,2385 13,21 Gleba brunatna stabo wylugo-
wana
20-30 /8/ 0,662 - - Weakly leached brown soil
55-65 C1 e,132 0,0140 9,42
75-35 0,106 - -
C,
100-150 - 0,079 - - Lsw
180-420 ) ¢,056 - -
Zacywill. 3 Cc-3 A, 9,091 0,5617 16,18 Gleba brunatna wytugowana od-
goérrie oglejona
5~15 4, 3,335 0,1956 16,96
20-20 A1A,5 0,311 ¢,0351 8,86 Psggdsgleyed leached brown
- 801
60-70 0,203 - -
B/B/D
100-11C 0,137 - -
155-160 ] 0,134 - - L$w/Lw
Zimna Woda 0=5 Ay 33,94 1,446 27,62 Glebe pZcwa odgérnie oglejona
0-5 Apy 8,47 0,7442 1,33 Pseudogleyed soil lessive
5-15 A1 1,86 0,1123 15,67
25-35 e 0,56 0,0421 13,30
253
55-65 - 0,04 - -
95-105 0,04 - -
B,5D
115-125 - - -
180-190 D 0,04 - - M
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Riektdre wrtasciwosci fizykochemiczne gleb

Waweienns izgndowe kationy wymienne
Liie jecowoLd Gr¢bhorosé B sxcuangeable sxchangeable basic cations
i nr profilu
tﬁé?éiﬁ’ni?“ Depth 0 | EC1 gesble H a1 Cca Mg K Na
v milirdwrowaznikach na 100 g -

Gérid 3 5-15 4,4 | 3,6 3,99 0,47 3,52 0,26 | 0,05 0,08 | 0,03
1 20-30 4,5 3,9] 2,54 0,34 | 2,20 0,06 | 0,01 | 0,01 | o0,c2
60-70 4,5 | 3,9 2,26 0,26 2,00 0,09 | 0,01 0,02 | 0,02

100-110 5,7 | 4,6 0,47 0,26 0,21 1,96 | 0,25 0,05 | 0,07

180-190 5,9 | 4,7 0,21 0,17 0,04 1,26 | 0,28 0,03 | 0,05

Kroga 2 5-15 4,5 | 3,8 2,48 0,34 2,14 0,18 | 0,02 0,03 | 0,02
25-35 4,71 3,9 2,45 0,32 2,08 0,21 | 0,04 0,03 | 0,02

60-70 Se4 | 4,1 0,64 0,34 0,30 8,70 | 0,50 0,26 | 0,26

120-130 5,6 | 4,2 0,51 0,29 0,22 9,45 | 1,32 0,29 | 0,27

Popiedi 1 2-10 4,8 | 4,2 1,37 0,66 0,71 1,70 | 0,39 0,24 | 0,11
20-30 4,8 | 3,9 2,22 0,43 1,79 0,38 | 0,06 0,02 | 0,03

66-70 5,1 | 4,1 0,81 0,34 0,47 0,66 | 0,15 0,01 | 0,03

100-110 6,1 | 4,6 0,29 0,21 0,08 4,68 | 0,46 0,12 | 0,12

165-175 7,8 | 6,8 0,04 0,04 0,00 21,60 | 0,50 0,11 | 0,39

Popied 5 3-10 4,0 | 3,3 4,45 0,3 3,47 0,91 | 0,14 0,12 | 0,06
20-30 4,5 | 4,0 2,48 0,29 2,19 0,10 | 0,02 c,02 | 0,03

55-65 4,5 | 4,0 1,94 0,23 1,7 0,06 | 0,02 c,01 | 0,02

75-85 4,5 | 4,0 1,84 0,17 1,67 0,05 | 0,01 0,01 ilad
100-150 5,2 | 4,1 1,24 0,60 0,64 0,56 | 0,15 0,03 ofSﬁe

180-190 5,5 | 4,4 0,47 0,26 0,21 1,64 | 0,41 0,06 | 0,07

Zacywilki 0-3 4,4 | 3,9 2,3 2,05 0,26 8,35 | 1,97 0,51 | 0,14
5-15 3,9 3,3 3,81 0,43 3,33 2,24 | 0,31 0,10 | 0,07

20-30 4,6 | 3,9 2,14 0,38 1,76 0,54 | 0,1 0,02 | 0,02

60-70 6,8 | 6,0 0,08 0,08 0,00 7,20 | 0,54 0,15 | 0,17

100-110 7,7 | 7,0 0,00 0,00 0,00 19,70 | 0,48 0,09 | 0,32

155-160 7,5 ] 6,8 0,00 0,00 0,00 5,95 | 0,48 0,10 | 0,16

Zimna Woda 5 0-2 4,8 | 4,1 n.o. %.0, Nn.0. 6,65 | 2,65 0,69 | 0,17
2-5 4,4 | 3,6 6,47 2,01 4,46 1,66 | 0,29 0,41 | 0,06

5-15 4,71 3,8| 3,76 0,44 | 3,32 0,14 | 0,04 | 0,07 | 0,01

20-30 5,2 | 4,2 2,10 0,57 1,53 0,06 | 0,C1 0,03 | 0,01

55-65 5,2 | 4,2 1,18 0,17 1,01 0,74 | 0,21 0,05 | 0,01

95-105 | 5,4 | 4,1| 0,87 0,35 | o,52 3,46 | 0,46¢ %0, 11 | 0,07

115-125 5,6 | 4,2 0,48 0,39 0,09 3,30 | 0,44 c,08 | 0,07

180-190 5,5 | 4,1 0,61 j, 0,35 0,26 3,16 | 0,42 c,08 | 0,07

Wraz z glebokoscig obserwuje sie wzrost pH do 5,9, a w przypadku obec-
nosci weglanéw — do 7,8.

Obecnos$¢ weglanoéw stwierdzono tylko w dwéch profilach i to na
znacznych glebokoSciach — Zacywilki na gleboko$ci 100-110 cm i Po-
pien 1 ponizej 165 cm. ZawartoSci wegla i azotu stosunkowo niskie
(tab. 1), zmniejszajg sie ze wzrostem glebokosci. Stosunek C/N ksztal-
tujacy sie w wierzchnich poziomach ponizej 20, a w niektérych przy-
padkach ponizej 15 i 10, $wiadczy o do§é dobrze zaawansowanym pro-
cesie humifikacji substancji organicznej. Wszystkie badane gleby wy-
kazuja kwasowo$¢ wymienng powodowang gléwnie przez glin ruchomy,
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Tabela 2
- Soms physico-chemical properiies of soils

Hh Procentowy udziat kationdw wymiennych w kompleksie
S=Casligs | Kwasowosc V= Per cent of exchozﬂazzggﬁn:‘:‘:tﬁ::yin the soxption
= hydrolitycz- | T=5+Hy o complex of soil
+X+da na —5-.100% _
Hydrolytic T
acldity Ca Na K ¥a By
- 22/4C0 g
0,42 6,54 7,36 5,71 3,53 0,63 1,09 0,41 94,29
0,10 3,63 3,73. 2,69 1,61 0,27 0,27 0,54 97,31
0,14 2,91 3,05 4,59 2,95 0,34 0,65 0,65 95,48
2,33 1,50 3,83 60,84 51,17 6,53 1,50 1,83 39,16
1,62 0,95 2,57 63,03 49,03 10,89 1,17 1,94 36,97
0,25 3,60 3,85 6,49 4,67 0,52 0,78 0,52 93,51
0,30 2,89 3,19 9,40 6,58 1,25 0,94 0,63 90,60
9,72 2,14 11,85 81,96 73,35 4,21 2,19 2,19 18,04
11,33 2,01 13,34 84,93 70,84 S,89 2,18 2,02 15,07
2,44 6,78 9,22 26,46 8,44 4,23 2,60 1,19 73,54
0,49 3,24 3,73 13,14 10,19 1,61 0,54 0,80 86,86
0,85 1,12 1,97 43,15 33,50 Ts61 0,51 1,53 56,85
5,38 1,46 6,84 78,65 68,42 6,72 1,75 1,75 21,35
22,60 0,58 23,18 97,50 93,13 2,16 0,48 1,68 2,50
1,23 10,78 12,01 10,24 7,58 1,16 1,00 0,50 89,76
0,17 4,38 4,55 3,74 2,20 0,44 0,44 0,66 96,26
0,11 2,29 2,40 4,58 2,50 0,83 0,42 0,83 95,42
0,07 1,96 2,03 3,44 2,46 0,49 0,43 ilag 96,56
0,75 1,59 2,34 32,05 23,93 6,41 1,28 0,43 | 67,95
2,18 1,46 3,64 53,89 45,05 11,26 1,66 1,92 40,11
10,97 14,82 25,97 42,24 32,15 7,58 1,96 0,54 57,76
2,72 10,77 13,49 20,16 16,60 2,30 0,74 0,52 79,84
0,69 2,89 3,58 19,27 15,08 3,07 0,56 0,55 82,73
8,06 1,08 9,14 88,18 78,77 5,91 1,64 1,86 11,82
20,59 0,62 21,21 97,08 92,88 2,26 0,42 1,52 2,92
6,69 0,54 Te23 92,53 82,29 6,64 1,33 2,22 7,47
10,16 53,71 63,87 15,91 10,41 4,15 1,08 0,27 84,09
2,42 29,28 31,70 7,63 5,24 0,91 1,29 C,19 22,37
0,26 8,32 8,58 3,03 1,63 0,47 0,81 0,12 96,97
0,11 4,55 5,06 2,17 1,18 0,20 0,59 0,20 97,83
1,01 2,10 3,11 32,47 23,79 6,75 1,61 0,32 67,53
4,10 2,22 6,32 64,87 54,75 7,28 1,73 1,11 35,13
3,89 1,94 5,83 66,72 56,60 7455 1,37 1,20 33,28
3,73 2,05 5,78 64,53 4,67 7,27 1,38 1,21 35,47

ktora w wierzchnich poziomach jest duza — 3,99-6,47 me/100 g gleby.
Maleje ona ze wzrostem glebokosci, zmieniajgc sie skokowo na przej-
Sciu do materiatu zwalowego, przy czym wyréwnuje sie wtedy udziat
wodoru i glinu.

Pojemnosé sorpcyjna (tab. 2) pozostaje w zaleznosci od skladu granu-
lometrycznego, skaly macierzystej i podloza oraz zawartosci substancji
organicznej. W poziomach wytworzonych z pyléw i piaskéw jest naj-
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nizsza (2,03 do 5,06 me/100 g gleby), wzrasta w poziomach préchnicz-
nych (7,36 do 8,58 me/100 g gleby), Scidtkach (25,97 do 31,70 me/100 g
gleby) i w glinach zwatowych (13,34 do 21,21 me/100 g gleby). Wysy-
cenie kompleksu sorpcyjnego poszczegbélnymi kationami jest rozne
w zaleznoSci od glebokoSci i uziarnienia. W wierzchnich warstwach
pylowych przewaza wodoér. Natomiast stopien wysycenia zasadami
w pylach jest niski — 5,7 do 13,14%, w podscielajgcych piaskach zwa-
fowych wzrasta do 63%, w glinach zwalowych i ilach do 97%. Zaznacza
sie wpltyw Sciétki wzbogacajacej wierzchnie warstwy w kationy zasa-
dowe, w zwigzku z czym V; jest tam nieco wyzszy niz w poziomach
lezgcych nieco glebiej [10]. Stopien wysycenia zasadami rzutuje w pew-
nym stopniu na procesy glebotwoércze zachodzgce w badanych glebach.
Wyzsze wartosci V; obserwuje sie w glebach: brunatnej wylugowanej
i szarobrunatnej (Zacywilki, Popien), natomiast gleby plowe odznaczaja
sig nizszym stopniem wysycenia zasadami.

Analizujgc iloSci poszczegélnych kationéw zasadowych stwierdzono,
ze najwiecej jest wapnia niezaleznie od glebokosci i skladu mechanicz-
nego gleby, przy czym obserwuje sie malg zawarto$¢ tego skladnika
w pylach i znacznie wieksza w piaskach i glinach zwalowych. Magnez
wymienny w pylach pokrywowych wystepuje w bardzo malych ilos-
ciach, natomiast w materiale podscielajgcym, réwniez w pyle z profilu
Popien 1, zawarto$é Mg znacznie wzrasta.

Potas i s6d wymienny wystepuja w matych ilosciach i podobnie jak
wapn i magnez w mniejszych iloSciach w pyle, w wiekszych w skatach
podscielajgcych. W zwigzku z tym udzial kationéw zasadowych w kom-
pleksie sorpcyjnym gleby mozna przedstawié¢ nastepujaco:

— w pylach Ca > Na > K > Mg,

— w skalach podscielajgcych Ca > Mg > K > Na.

Dane dotyczace réznych form wystepowania zelaza i glinu pozwalaja
stwierdzi¢ pewne ogblne zaleznosci. Zawarto$¢ zelaza i glinu rozpusz-
czalnych w 20-procentowym HCI koreluje z iloécig czesci splawialnych,
a $cislej — z iloscig itu koloidalnego. Obserwuje si¢ mniej intensywne
przemieszczanie zelaza wolnego w glebach brunatnych wylugowanych
w poréwnaniu z plowymi [6]. Procentowy udzial zelaza wolnego w sto-
sunku do rozpuszczalnego w 20-procentowym HCI1 jest nieco wigkszy
w glebach brunatnych niz w ptowych mimo mniejszego jego przemiesz-
czenia (rys. 2 i 3).

W badanych glebach oznaczano réowniez zawarto$¢ niektorych pier-
wiastkow $ladowych i metali ciezkich (tab. 3). Ilosci manganu, miesz-
czgce sie w granicach 72-765 ppm, w pewnym stopniu korelujg z za-
wartoScig czesci sptawialnych i zawartoscig substancji organicznej. Miedz
wystepuje w ilosciach 2,8-2,5 ppm. Najwiecej miedzi zawierajg poziomy
wytworzone z gliny (profil Mroga). Kobalt wystepuje w ilosciach
0,65-12,90 ppm. Wigksze zawartoSci obserwuje sie¢ w glinach. Podobne
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Distribution of various iron forms in soil profiles

zalezno$ci zaobserwowano w wystepowaniu niklu. W badanych glebach
zawarto$¢ olowiu miesci sie w granicach od 4,6 do 103 ppm. Naj-
wieksze ilosci stwierdzono w $cidtkach i wierzchnich poziomach, co
mozna tlumaczyé zanieczyszczeniem atmosfery olowiem. Podobne wy-

niki pierwiastkéw $ladowych w badaniach gleb lesnych otrzymali row-
niez inni autorzy [13].

CHARAKTERYSTYKA PROCESOW GLEBOTWORCZYCH W BADANYCH
GLEBACH

Gleby wytworzone z ptytkich utworéw pylowych czy pylastych za-
legajacych na materiale zwalowym sg sobie bliskie typologicznie. Sg to
gléwnie gleby plowe lub brunatne wylugowane, w ktorych zaznaczajg
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sie takze czesto inne procesy: czarnoziemny (gleby szarobrunatne) i opa-
dowoglejowy, a w warunkach skrajnych slabe podsciétkowe bielico-
wanie.

Z osadzonego u schylku glacjalu materialu pylowego powstaly gleby
stabo wyksztalcone, w ktorych wlasciwosciach zaznaczylo sie tylko geo-
logiczne zréznicowanie skaly macierzystej. Rozwdj procesow glebotwor-
czych zaczal sie jednak roznicowaé — w zalezno$ci od zasobno$ci skaty
i wystepowania weglanow — od mikroklimatu, mikroreliefu, a co za
tym idzie i od roslinnosci.

Wilasciwosci fizykochemiczne i chemiczne badanych gleb nawigzujg
do rozwoju proceséow glebotwdrczych zaréwno starszych przebiegajgcych
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Tavedla 4
tiikroelementy rozpuszczalne w 20% kwasie solnym
Microelements of soluble in 20% HC1
Nr profilu czgsgmgé tn | Cu | oo N [ =
Profile No cm ppm

tiroga 5 15 465 4,55 3,02 5,40 10,00
25 35 360 10, 0 5925 8,90 10,50

60 T0 287 23,50 10,90 25,25 17,20

120 130 400 25,50 12,90 14,25 16,00

Gérkd 5 15 137 5,45 1,52 5,05 22,00
20 30 322 6,25 2,15 7,00 10,80

60 ¢+ 70 325 T, 2,87 8,10 10,90

100 - 110 330 8,45 4,65 10,50 8,80

180 - 190 72 5,0 1,10 4,00 5,60

Popien 2 10 765 5,45 2,25 5,60 15,50
20 - 30 460 4,75 2,10 3,95 8,00

60 - 70 177 5,75 1,90 0,75 5,80

100 - 110 340 11,50 4,60 15,00 8,10

165 - 175 320 22,50 6,35 24,00 9,30

Popien & 3- 10 200 6,35 2,37 5,20 38,00
20 - 30 164 4,40 2,27 4,80 8,50

55 - 65 109 5,00 2,05 4,385 7,45

75 - 85 80 2,80 1,20 2,80 4,60

100 - 150 148 4,80 1,45 2,10 5,30

180 - 190 210 6,10 1,85 4,40 6,80

Zacywllki 3 1 432,5 9,40 1,40 4,50 39,50
5 15 122,0 6,70 1,40 6,20 21,00

20 - 30 245,0 5,50 2,85 6,55 9,60

60 - 170 242,5 18,75 5,65 19,75 9,95

100 - 110 322,5 13,65 5,50 17,50 12,15

155 - 160 216,0 11,30 4,50 17,00 9,80

Zimna Wods < o 3 1320,0 16,75 1,45 2,65 103,00
3 5 295,0 6,25 1,15 4,75 32,00

5 15 245,0 4,95 0,65 4,50 17,50

20 - 35 158,0 4,80 1,50 7,15 8,50

55 65 $0,0 4,95 1,30 8,05 5,30

95 105 202,5 13,75 6,05 14,00 11,75

115 - 125 257,5 13,70 3,95 13,90 10,30

180 190 252,5 12,10 5,25 16,75 11,85

weczeSniej w materiale zwalowym, jak i aktualnych przebiegajacych
gléwnie w materiale pylowym.

Gleby slabo wyksztalcone wytworzone z utworéw pylowych na gli-
nach lub piaskach gliniastych w dalszym rozwoju, ze wzgledu na sto-
sunkowo zasobny sklad mineralny, ulegaly w pierwszej kolejnosci pro-
cesowi brunatnienia [5], a nie bielicowania. Nastepnie w wyniku poste-
pujgcego lugowania zwigzkéw zasadowych i zakwaszenia warstw wierzch-
nich — procesowi przemywania (lessivage). Zréznicowanie skiadu gra-
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nulometrycznego, wcze$niejsze wietrzenie i dalsze powstanie tekstural-
natne wylugowane odgérnie oglejone (Popien 1, Popien 5 i Zacywilki 3)
pozniejszy proces odgornego oglejenia [4, 17]. Wymienione stadia rozwoju
badanych gleb mimo cech wspélnych réznig si¢ przede wszystkim zréz-
nicowaniem skladu granulometrycznego, a tym samym i stopniem
oglejenia.

Gleby szarobrunatne i gleby brunatne wylugowane oraz gleby bru-
natne wylugowane, odgoérnie oglejone (Popien 1, Popien 5 i Zacywilki 3)
.odznaczajg sie znacznym stopniem wysycenia kationami zasadowymi
w warstwach wierzchnich jak réwniez w glebszych. Zréznicowanie pod
wzgledem zawartoSci glinu i zelaza rozpuszczalnych w 20-procentowym
HCl w poziomach B:D i B:gD gleb pylowych powstalo w wyniku za-
rowno niejednorodnego materialu, jak rowniez slabo zaznaczajacego sig
procesu przemywania. Nalezy podkres§lic w niektérych przypadkach
wplyw zawartoSci weglanéw w skale podscielajgcej ma stopien wysy-
cenia warstw wierzchnich, jak réwniez wplyw roslinnosci lasu $§wiezego.

Gleby plowe ogoérnie oglejone uroczysk: Gorki, Mroga i Zimna
‘Woda, odrézniajg sie od scharakteryzowanych gleb brunatnych wylugo-
wanych wiekszym zr6znicowaniem w profilach skladu granulometrycz-
nego w wyniku nie tylko zjawisk geologicznych, ale i procesu glebo-
twoérczego. W wyniku wietrzenia utworéw pokrywowych powstajgce roz-
proszone mineraly ilaste przemieszczajg sie mechanicznie do pozioméw
B:D przy niskim odczynie. Mozna wiec wnioskowaé, Zze nagromadzenie
ilu w tych poziomach jest zwigzane nie tylko z zawartoScig ilu w skale
macierzystej podscielajacej, ale réwniez z procesem jego przemieszcza-
nia. Powstajgce w profilach zréznicowanie skladu granulometrycznego
jest bezposrednig przyczyng zatrzymywania okresowego wody opadowej
w warstwach wierzchnich i powstania procesu odgérnego oglejenia.
W wyniku tych zjawisk zelazo wolne przemieszcza sie w glab profily,
zatrzymujgc sie na poziomie B; gléwnie w formie dwuwartosciowe]j
przy odczynie kwasnym w polgczeniach z fulwokwasami; tworzy sie wiec
poziom B.g. Nastepnie latwo rozpuszczalne zwigzki kompleksowe zelaza
i prochnicy podsigkajg kapilarnie do poziomu A.g ulegajac w okresach
suchszych utlenieniu i strgceniu. W wyniku wiekszej aktywnosci biolo-
gicznej w odréznieniu od bielic préochnica ulega w znacznym stopniu
mineralizacji i nie zaznacza sie jej wzrost w poziomach iluwialnych
w poré6wnanu z poziomami wymycia. Brak wzrostu zawartosci prochnicy
w poziomach B; w odréznieniu od poziomu By gleb bielicowych mozna
rowniez uwazaé za kryterium diagnostyczne dla gleb plowych. )

Wyroézniane w niniejszych badaniach gleby plowe i plowe odgérnie
oglejone [9] odpowiadajg wyréznianym w systematyce FAO glebom lu-
visols i gleyic luvisols, ktére odznaczajg sie iluwialng akumulacjg itu
i wystepowaniem diagnostycznego poziomu ilastego B; — argillic. Opi-
sane gleby mozna zaliczyé wiasnie do tego typu.
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W niektorych przypadkach, cho¢ w malych bardzo zasiegach, moga
wystgpowaé na badanym terenie tzw. podsoluvisols, w ktérych poziom
eluwialny A; wyksztalcil sie¢ w pyle, a poziom argillic w glinie zmie-
nionej peryglacjalnie. W tych ostatnich glebach cecha diagnostyczng,
cho¢ nie pierwotng, lecz wtérng, bedg zacieki w formie ,,jezykow” za-
poczatkowane przez zjawiska mrozowe i pogiebiane przez procesy glebo-
tworcze przebiegajace do dnia dzisiejszego.

W przypadkach duzego zrdznicowania pod wzgledem skladu granu-
lometrycznego warstw pokrywowych 1 podsScielajgcych w glebach
dwuczlonowych, ilasty poziom skaly podscielajacej, okreslany w klasy-
fikacji amerykanskiej jako ,fragipan”, a wedlug Miickenhausena
[8] plastosol, stanowi wynik intensywnego wietrzenia postglacjalnego
w warunkach kwasnych. Poziom ten w przypadku badanych gleb zostal
pokryty materialem pylastym lub pylowym, podlegajgcym wspoélczesnym
procesom glebotwodrczym, przede wszystkim procesowi przemywania oraz
procesowi odgdérnego oglejenia. Jak widaé, geneza poziomu B;, B:D
i BigD jest r6znorodna i skomplikowana.

W oparciu o systematyke niemieckg gleby badanego obszaru mozna
zaliczyé do pseudogley Braunerde lub pseudogley Fahlerde.

WNIOSKI

1. Typologia gleb wytworzonych z ptytkich utworéw pylowych za-
legajacych na materiale zwalowym jest uzalezniona przede wszystkim
od dwuczlonowos$ci materiatu, jego zasobnosci w weglany i czesci kolo-
idalne, procesu przemywania nakladajgcego sie na material pylasty
i wczesniej zwietrzaly material zwalowy oraz od zjawisk odgoérnego
oglejenia i roslinnosci.

2. Dwudzielnos¢ skaly macierzystej wplywa na ksztaltowanie sie
wlasciwosci fizykochemicznych:

— wierzchnie warstwy pylowe majg odczyn silnie kwasny i sg ubogie
w skladniki pokarmowe ro$lin; duza zawarto$§¢ piasku zwieksza prze-
puszczalno$¢ i wymywanie skladnikéw do warstw glebszych oraz po-
woduje procesy odgérnego oglejenia,

— skaly podScielajace sg znacznie bogatsze w skiadniki pokarmowe
i mniej kwasne.

3. Rozmieszczenie zelaza rozpuszczalnego w 20-procentowym HCI,
wolnego i ruchomego, jak réwniez glinu ruchomego i rozpuszczalnego
w 20-procentowym HCl w profilu glebowym wigze sie glownie z od-
czynem zwigzanym z ro$linnoScig i zjawiskami odgérnego oglejenia, jak
i w pewnym stopniu zalezy od dwuczlonowosci skaty.

4. Badane gleby reprezentuja nastepujace typy i podtypy:

— gleby brunatne wylugowane,

— gleby szarobrunatne,
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— gleby plowe odgoérnie oglejone,

— gleby ptowe podscidtkowo-bielicowane.

5. Wystepujace na badanym terenie typy siedliskowe lasow korelujg
z typami i rodzajami gleb, przy czym zaznacza sie zalezno$¢ od skaly
podscietajgcej. Bor mieszany $wiezy wystepuje na utworach pylowych
zalegajacych na piaskach, siedliska lasowe wystepujg na pytach zale-
gajacych na glinie.

6. Reasumujac dzialanie wszystkich czynnikow nalezy podkreslié, ze
sgq to gleby poligenetyczne o cechach starszych pleistocenskich proceséow
w poziomach B:D lub B.gD.
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K. KOHEIKA-BETJEN, A. YEMIIMHCKA-KAMUMHCKA

TUIIOJIOr'US II04YB COOPMUPOBAHHBIX U3 CJABOMOIIHBIX ITBIIVCTBIX
OBPA30BAHUV CKEPHEBMIIKOV BBICOYM3HBI

VIHCTMTYT IOYBOBEJenMsA, Bapluasckas celbCKOXO03AMCTBOHHAA aKaAeMus

Pes3mwomMme

IIpegMeTOM MCCJELOBaHMII SIBJIAJOCH YTOYHEHME TUIIOJNOTUM II0YB O6Pa30BAHHBIX
U3 HEroMOTEeHHBIX IBLIIMCThIX obpa3oBaHumit (rpadhmx 1), reHe3yuc KOTOPbIX ObII BbI-
AcHeN B PaHblue MyOJMKOBaHHBIX TPyAax. Tenepb aBTOPb! MCIBITBIBAJM (OUIUKOXU-
MMYecKMe CBOJicTBa M3OpaHHbIX IIOYBEHHBIX NPOMUIIEN M YCTAaHOBMJIM, UTO TUIIOJO-
™A TouYB cHOPMUPOBAHLBIX M3 MAJIOMOLIHBIX IBIIMCTBIX 00pa30oBaHMii, 3aJieralollux
Ha MODEHHOJ NOopoje, OKa3bIBaeT 3aBMCUMOCTb OT ABY4JEeHHOCTH cyberpaTa, ero o6o-
Tall[eHHOCTM KOJIoMaaMy M KapboHaTaMM, a TaKKe OT IepUrjauMalbHBIX SABJIEHMII
0byciaBaMBaOIIMX IIPOLECCHI TJee00pa30oBa .

ViccnenoBanHble TIOYBBI XaPaKTEPU3YIOTCA B BEPXHUX TbIIEBUIHBIX CJI0AX BbI-
COKOJ1 KMCJOTHOCTEIO M €Jjaboi1 obecrieyeHHOCTHI0 MUTATEJBHBIMU 3JIEeMEHTaMM pacTe-
Huit (taba. 2). IlogcTuaarmliye mopoabl OTAMYAIOTCA MEHbBbIIeN KMCJIOTHOCTBIO M 3Ha-
yuTeNbHO 6oJblile oborallleHbl NMMTATENBHBIMM 3JIeMeHTaMu. Pacnpexpenenue xenesa:
pacteopumoro B 20% HCI, cBOGOZHOrO ¥ TIOABMIKHOIO, & TaKKe allOMUMHMA DacTBO-
pumoro B 20% HCl u momsBukiuoro (rpacdmu 2 M 3) 3aBUCUT TJIaBHBIM 0O6pPa3zoM OT
peakKuuy TIOYB M OT MHTEHCUMBHOCTM ITOBEPXHOCTHOTO OTJeeHMs. BplcTymalolgyue Ha
MOCJIETOBAHHOM TEPPUTOPMY TUIBI JIECHBIX OMOTOIOB KOPPEJMPYIOT C TUIIAMU M BU-
naMu noys. Ha OCHOBaHMM BCEX TIPOBEIEHHBIX MCCJIENOBaHMII BO3MOXKHO YCTaHOBUTH,
4TO 3TO IIOJIMTE€HETHYeCKMe IOYBBbI € IPU3HAKAMM II0YBOO6GDPA30BATENBLHBLIX IIPOLIECCOB
¥3 nepMuoja CTapLUEero JuIejicToleHa, IPMU3HAKM 3T MOTYT BCTPEYaTBCA B TOPU30H-
Tax BtD n thD‘

K. KONECKA-BETLEY, D. CZEPINSKA-KAMINSKA

TYPOLOGY OF SOILS DEVELOPED FROM SHALLOW SILTY FORMATIONS
OF THE SKIERNIEWICKA UPLAND

Department of Soil Science, Warsaw Agricultural University

Summary

The subject of the respective investigations was to establish the typology
of soils developed from non-uniform silty formations, most of which have been
explained in earlier works. Now, when studying physico-chemical properties of
chosen soil profiles it has been found that the typology of soils developed from
shallow silty formations underlain with boulder parent material depends on the
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bipartity of the material, contents of colloids and carbonates as well as on peri-
glacial phenomena affecting gley processes.

The soils investigated characterize themselves in upper silty layers with
a strong acid reaction and a low content of nutrients (Table 2). The underlaying
rocks are less acid and much richer in nutrients. The distribution of iron soluble
in 20% HCI, free and mobile iron as well as of aluminium soluble in 20% HCI
and mobile aluminium (graphs 2 and 3) depends mainly on the soil reaction and
pseudogleying phenomena. The forest habitat types occurring on the area inve-
stigated are correlated with types and kinds of soils. On the basis of all the
investigations conducted it can be stated that the soils occurring there are poly-
genetic ones, with features of older pleistocenic soil-forming processes; these
formations can be encountered in the B.D and B,gD horizons.

Doc. dr hab. Krystyna Konecka-Betley
Instytut Gleboznawstwa SGGW-AR
Warszawa, Rakowiecka 26/30



ERRATA
W Rocznikach Gleboznawczych nr 2 1979 tabele 8 z kol. 68 drukarnia omylkowo
przestawila na kolumne 92, a tabele 8 z kol. 92 na kolumne 68.
Tahela z kol. 92
Tabela 8

Niektdre wtasciwosci wodne gleby nawoionej nzcma
come hydrological properties of soil fertilized with elrow

Wilgotnosé - % drednia | Kapilarna pojomno$é wodna - % | Srednie
Obiekt ¥oisture in % z trzech | Capillary water czpacity,in % |z {riech
at a
Treatment . 3-year 3~year
1972 i973 1974 iy pte 1972 1973 1974 nean
NPK 26,1 21,6 26,6 24,8 36,9 36,4 38,4 31,2
Stom2  c5 q/ha| 22,6 20,4 30,7 25,5 40,4 36,7 37,8 38,3
Straw
Skoma 400 q/ha| 31,2 20,2 0,2 27,2 40,6 40,8 40,2 40,5
Strzw
Soma 500 q/ha| 23,8 | 20.9 25,3 28,3 41,7 40,0 40,2 1 40,6
Straw
S¥oms 405 q/ha| 31,4 24,3 23,3 23,6 41,0 9,7 32,8 40,2
Straw
‘!rj’ng -P=0,05 194 1,7 1,6 1,2 1.8 )

Tabela z kol. 68

Tabela 8

Wpiyw wzrastajacych dawek gnojowicy na plor i skiad chemiczny kukurydzy
Influence of increasing slurry rates on yield and chemical composition of maize

Zielona Jucha masa W % suchej masy

Nawozenie masa Hry matier In % of dry matter
Fertilizatior Patior 5 s N ogdzem |  , K,0

e total K 2°5 2
Bez nawozenia No fertilizer 126 22,0 27,7 0,47 0,98 2,96
Gnojowicz  Slurry /0,41 g N/ 214 16,7 35,8 V0,67 1,00 3,15
Gno jowica Slurry /0,82 g N/ 295 17,4 51,3 0,65 0,55 2,36
Gnojowica  Slurry /1,64 g N/ 414 16,4 67,9 0,92 0,55 3,10
Gnojowica  Slurry /2,56 g N/ 486 15,9 17,3 1,11 0,66 4,02
Gnojowica  Slurry /3,28 g N/ 520 15,6 81,1 1,35 0,67 4,45
Gnojowica  Slurry /6,56 g N/ 533 15,6 83,1 1,14 0,55 5,04
0,5 g §, 0,8 & P05, 1,1 & K0 | 352 19,5 | 68,6 0,61 0,78 3,00
1,0 g ¥, 0,8 g P05, 1,1 6 K0 | 402 16,0 64,3 1,12 0,89 3,34
2,0 8 X, 0,8 & 2,05, 1,1 & K0 | 484 12,3 59,5 1,79 0,92 3,16
NUR 1LsSD /p=0,05/ auc ]

Na kol. 106 11 wiersz od goéry jest:

natne wylugowane odgoérnie oglejone (Popien 1, Popien 5 i Zacywilki)

powinno by¢:
niego poziomu B,D w glebach plowych zapoczatkowalo nakladajgcy sig



