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Jednym  z m ateriałów  odpadowych, które proponuje się wykorzystać 
rolniczo, są osady pochodzące ze ścieków garbarskich. Autorzy dotych­
czas opublikow anych prac [3, 4, 7, 8, 11] wnioskują, że ze względu na 
znaczną zawartość składników pokarm owych oraz m aterii organicznej 
powinny one być wykorzystane do nawożenia gleb. W przeprowadzo­
nych doświadczeniach wazonowych i polowych uzyskano pod ich w pły­
wem znaczne zwyżki plonów roślin [4, 7, 8, 9, 14]. W ykorzystanie skład­
ników pokarm owych było stosunkowo niskie. Osady garbarskie są na­
wozem zasobnym w azot, wapń, siarkę. Pozostałe składniki występują 
w ilościach niew ystarczających na pokrycie zapotrzebowania roślin lub 
w ykorzystyw ane są tylko częściowo. Kompostowanie osadów garbar­
skich z różnym i formami nawozów wapniowych dało istotną zwyżkę 
plonu gryki tylko w przypadku zastosowania węglanu wapnia [14]. Na 
podstawie dotychczasowych badań proponuje się wykorzystywać rolni­
czo tylko osady o niskiej zawartości chrom u [10].

W badaniach nad rolniczym wykorzystaniem  osadów ściekowych 
ważnym zagadnieniem  jest poznanie przebiegu rozkładu w glebie zaw ar­
tej w nich m aterii organicznej. Ma to szczególne znaczenie, gdy osady 
zawierają substancje bardzo wolno rozkładające się i wyw ierające u je­
m ny wpływ na fizykochemiczne właściwości gleby. Do takich substancji 
należą tłuszcze i oleje m ineralne, których osady zawierają 1,1-26,2% 
w stosunku do suchej masy [3]. Szybka m ineralizacja prowadzi do wzro­
stu zawartości składników pokarm owych w glebie. W przypadku rów ­
noczesnego wystąpienia m aksim um  zawartości przysw ajalnych składni­
ków pokarm owych w glebie z m aksimum  zapotrzebowania roślin na te 
składniki o trzym ujem y zwyżkę plonu roślin [12].

W dotychczasowych pracach poświęconych zagadnieniu rolniczego
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wykorzystania osadów garbarskich nie badano procesu ich rozkładu w 
glebie.

METODYKA BAD AŃ

Intensywność m ineralizacji substancji organicznej w glebie można 
określić na podstawie ilości wydzielonego dw utlenku węgla.

W celu określenia przebiegu rozkładu osadów garbarskich przepro­
wadzono doświadczenie modelowe. Do tego celu sporządzono zestaw, 
w zorując się na opisie podanym  przez P i a s e c k i e g o  [13].

Pom iar intensywności wydzielania C 0 2 z gleby przeprowadzono w 
sposób następujący: 200 g gleby umieszczono w kolbie stożkowej po­
jemności 500 ml. W ydzielający się C 0 2 w iązany był przez 0,1 N NaOH. 
Ilość C 0 2 obliczano z różnicy m iareczkowania 0,1 N HC1 najpierw  wo­
bec fenoloftaleiny, a następnie wobec m etyloranżu.

D w utlenek węgla oznaczano do 170 dnia. Różnicę między glebą z 
osadem garbarskim  i glebą bez osadu przyjęto jako C 0 2 wydzielony 
z rozkładu osadu. Po zakończeniu doświadczenia oznaczono w glebie 
zawartość węgla m etodą T iurina oraz związki próchniczne według В o- 
r a t y ń s k i e g o  i W i l k a  [1].

W doświadczeniach tych zbadano osady z garbarni roślinnej w Łody­
gowicach, chromowej w Żywcu i roślinno-chromowej w  Kępicach w po­
rów naniu z obornikiem  (tab. 1). Na tle przebiegu m ineralizacji osadu 
z Kępic zbadano wpływ na ten proces: różnej wilgotności gleby — 20, 
60, 80% m aksym alnej pojemności wodnej, tem peratu ry  — 14, 22 i 30°C, 
dodatku CaC0 3 — pełna kwasowość hydrolityczna, nawozów m ineral­
nych — 0,1 g N w NH4NO3, 0,15 g P 20 5 w  superfosfacie i 0,2 g K 20  
w soli potasowej 60%.

Równocześnie przeprowadzono doświadczenie w doniczkach plasty-

T a b e l a  1
S kład  chem iczny osadów g a rb a rsk ich  i  ob orn ik a u ży tych  do dośw iadczeń  

C hem ical c o m p o sitio n  o f  tan nery  s lu d g e s  and farm yard manure a p p lie d  in  t e s t s

Osad z ga rb a rn i
S lu d g es  from  

ta n n e r ie s

Sucha
masa
Dry
m atter

P o p ió ł

Ash
co n ten t

T łu szcz e  
i  o l e j e  
F a ts  and 
o i l s

A zot
N itro g en

F o s fo r
Phosphorus

P otas
P otassium

Wapń
Calcium

% w % su ch ej masy in  % o f  dry m atter

Łodygowice 1 2 ,8 3 7 ,3 2 ,3 3 4 ,3 7 0 ,6 5 0 ,1 0 9 ,3 0

Żywiec 1 9 ,6 4 4 ,9 18 ,2 5 3 ,9 4 0 ,9 4 0 ,0 8 9 ,2 0

K ępice 2 5 ,8 56 ,1 2 ,3 0 2 ,5 0 0 ,6 2 0 ,0 7 8 ,9 0

Obornik
Farmyard manure

2 3 ,3 1 9 ,4 - 2 ,0 2 1 ,48 2 ,3 0 0 ,3 4
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kowych o pojemności 1 kg gleby. W doświadczeniu tym określono prze­
miany azotu w glebie oraz wpływ na ten proces wilgotności gleby. Po 
30, 60 i 170 dniach pobrano do analiz chemicznych po 1 próbce z każdej 
kombinacji. Oznaczono zawartość azotu ogółem metodą Kjeldahla, azo­
tu amonowego metodą Olsena w modyfikacji Richardsona oraz azotanów 
w wyciągu wodnym kolorymetrycznie z kwasem dwusulfofenolowym [5].

Do badań użyto warstwy ornej gleby brunatnej kwaśnej wytworzo­
nej z piasku słabo gliniastego, zawierającej w 100 g 0,560% węgla or­
ganicznego i 49,6 mg azotu. Była to gleba zasobna w fosfor i średnioza- 
sobna w potas. Osady dodawano w ilości 2% suchej masy osadu w sto­
sunku do suchej masy gleby i dokładnie mieszano.

W YNIKI BAD AŃ

Rozkład osadów garbarskich przebiegał najintensywniej w ciągu 
pierwszych 30 dni, następnie intensywność tego procesu stopniowo ma­
lała i około 60-70 dnia następowało obniżenie tego procesu do stałego 
poziomu (rys. 1). Rozkład obornika w tych samych warunkach przebie­
gał intensywnie w ciągu pierwszych 70 dni, a znaczne zmniejszenie ilości 
wydzielonego COz następowało dopiero po 145 dniach.

Rys. 1. Intensyw ność w ydzielania C 0 2 z gleby w  czasie rozkładu osadów
garbarskich

1 — osad  Ł o d y g o w ice , 2 — o sad  K ę p ice , 3 — osad  Ż y w iec , 4 — o b o rn ik  
The C 0 2 secretion intensity from  soil during the tannery sludge décom position  
1 — s lu d g e  fr o m  Ł o d y g o w ice , 2 — s lu g e  fro m  K ę p ice , 3 — s lu g e  fro m  Ż y w iec , 4 — farm y a rd

m a n u re
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Z całej ilości węgla organicznego wniesionego do gleby uległo prze­
mianom do C 0 2 w przypadku obornika — 33%, osadu z Żywca — 36%), 
osadu z Łodygowic — 22°/o, a osadu z Kępic — 21%. Stopień m ineraliza­
cji obornika i osadu z Żywca był zbliżony, natom iast dwa pozostałe osa­
dy ulegały rozkładowi w znacznie m niejszym  stopniu.

W apnowanie gleby zwiększyło stopień m ineralizacji osadu garbar­
skiego o 9%, a dodatek nawozów m ineralnych o 5%  (rys. 2). W pływ 
CaC 03 i nawozów m ineralnych w ciągu całego okresu badań nie był 
jednakowy. W pierwszym  okresie do 30 dnia różnica w ilości C 0 2 w y­
dzielonego z próbek: gleba +  osad garbarski +  C aC 03 i gleba +  
+  CaC 03, była m niejsza niż między glebą z osadem i samą glebą. Mo­
gło to być wynikiem  wolniejszej m ineralizacji osadu, jak również reak ­
cji: gleba +  węglan wapnia. Zastosowana metoda nie pozwalała na od­
dzielenie C 0 2 pochodzącego z tych dwu procesów. W okresie od 30 do 
170 dnia węglan wapnia i nawozy m ineralne wpłynęły dodatnio na in­
tensywność wydzielania C 0 2 z rokładu osadów garbarskich. W ęglan 
wapnia działał tu korzystniej.

W ilgotność gleby w yw arła istotny wpływ na przebieg rozkładu osa­
dów garbarskich (rys. 3). Najkorzystniejsza okazała się wilgotność gleby 
rów na 60% m aksym alnej pojemności wodnej. W glebie o tej w ilgotno­
ści ulegało rozkładowi o 47% więcej substancji organicznej osadów niż

Rys. 2 . W pływ  dodatku naw ozów  m ineralnych i w apna na intensyw ność w ydzielania  
C 0 2 w  czasie rozkładu osadów garbarskich (osad Kępice)

l — bez n a w o z ó w  m in era ln y ch , 2 — N 0}i 0p 0 , i5 K 2 0  g /l  k g  g le b y , 3 — CaC 0 3 1 , 2  g /l  k g  g le b y

The influence of addition of m ineral fertilizers and lim e on the C 0 2 secretion  
in tensity during the tannery sludge decom position (sludge from  Kępice)

1 — w ith o u t m in era l fe r t iliz e r s , 2 — N 0 jloPo,i5 K 2o g/ kg  o f so il, 3 — C a C 0 3  1,2 g / 1  kg  o f so il



Wpływ różnych czynników na rozkad odpadów garbarskich 77

Rys. 3. W pływ  w ilgotności gleby na intensyw ność w ydzielania CC>2 w  czasie roz­
kładu osadów garbarskich (osad Kępice)

p ro cen t m a k sy m a ln e j p o jem n o śc i w o d n e j: 1 — 20, 2 — 60, 3 — 80
The influence of soil hum idity on the C 0 2 secretion in tensity  during th e tannery  

sludge decom position (sludge from  Kępice)
p er  cen t o f m a x im u m  w a ter  c a p a c ity : 1 — 20, 2  — 60, 3 — 80

Rys. 4. W pływ  tem peratury na intensyw ność w ydzielania  C0 2 z gleby w  czasie 
rozkładu osadów  garbarskich (osad Kępice)

1 — 14°C, 2 — 22°C, 3 — 30°C 
The influence of tem perature on the C 0 2 secretion intensity from  soil during the 

tannery sludge decom position (sludge from  Kępice)
1 — 14°C, 2 — 22°C, 3 — 30°C



Zaw artość a zo tu  ogółem  i  a zo tu  m in era ln eg o  w g le b ie  z osadam i g arb arsk im i
mg N /100 g  g le b y  j

The co n te n t  o f  t o t a l  and m in e r a l n itr o g e n  in  s o i l  w ith  added tan n ery  s lu d g e s
in  mg A /100 g o f  s o i l  |

T a b e l a  2
!00
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o f
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T o ta l N

K-im4 U-NO 2

G leba -  S o i l 60 4 9 ,6 - 4 9 ,6 1 ,8 2 4,00 - 4 8 ,2 1»12 2,58 - 5 2 ,8 0 ,8 1 4 ,5 7

Gleba + osad
z Łodygowic

S o i l  + s lu d g e  
from Łodygowice

60 135 ,0 16,0 1 2 7 ,8 1 ,8 2 1 3 ,5 5 18,8 1 2 9 ,5 1 ,4 0 7 ,7 4 2 2 ,3 1 2 4 ,3 0 ,9 8 1 1 , 6 1

Gleba + osad
z Żywca

S o l i  + s lu d g e  
froiç Żywiec

Gleba + o sad

60 12 8 ,4 2 6 ,3 1 0 8 ,3 2 ,1 7 2,50 3 2 ,1 1 0 7 ,6 2 ,7 3 3 ,1 0 36,0 1 0 9 ,0 1,12 7 ,7 4

z K ępic
S o l i  -i- s lu d g e  
from K ępice

60 *124,6 1 3 ,9 1 2 0 ,9 2 ,4 5 1 0 ,1 3 1 7 ,2 118,1 1,68 6,58 2 1 , 2 111,1 0 ,8 1 7 ,6 4

Gleba -  S o i l 20 4 9 ,6 - 4 9 ,6 2 ,0 3 3 ,2 4 - 4 8 ,2 1,26 2 ,51 - 5 3 ,5 1 ,3 0 2 ,9 9

G leba + osad
z Kępic

S o i l  + e lu d ge  
from K ępice

20 124 ,6 8 ,9 1 2 3 ,2 2 ,2 4 5 ,7 5 11,1 1 2 2 ,5 1 ,5 4 4 ,21 1 4 ,9 1 1 6 ,7 0 ,9 5 5 ,4 3

Gleba -  S o l i 80 4 9 ,6 - 4 9 ,6 1 , 12 3,22 - 4 8 ,2 1,12 2 ,2 8 - 50,0 0 ,6 7 2,68

Gleba + osad
z K ępic

S o l i  + e lu d g e  
from K ępice

GO 124,6 10,1 1 2 2 ,3 1 ,5 6 8,18 12,6 1 1 3 ,9 1 ,3 3 4 ,2 9 1 6 ,3 1 1 2 ,5 1 ,5 4 6 ,4 3
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przy wilgotności 20%  m.p.w. Zwiększenie wilgotności gleby do 80% 
m.p.w. obniżyło ilość zmineralizowanego osadu o 30% w stosunku do 
wilgotności 60% m.p.w.

Intensywność wydzielania CC2 przy rozkładzie osadów garbarskich 
była uzależniona od tem pera tu ry  (rys. 4). W ciągu pierwszych 60 dni 
ilość wydzielonego C 0 2 była dodatnio skorelowana z tem peraturą. M ię- 
dzy 70 a  170 dniem, gdy porównywano tylko tem pera tu ry  22 i 14°C, 
intensyw niejszy rozkład osadów obserwowano przy tem peraturze 14°C..

Przez cały okres badań obserw owano stopniowe obniżanie się zaw ar­
tości azotu ogółem w glebie z osadami (tab. 2). Stosunkowo najw yższe 
ubytki azotu stw ierdzono w glebie z osadem z Żywca — 20,8 m g /l00 g  
gleby, m niejsze natom iast dla osadów z Kępic — 13,5 mg i Łodygowic 
— 11,0 mg. Całość s tra t azotu z gleby inkubow anej z osadem z Żywca 
stw ierdzono w  ciągu pierwszych 30 dni, kiedy to nastąpiła intensyw na 
jego m ineralizacja. Dla pozostałych osadów ubytek azotu z gleby nastę­
pował system atycznie przez cały okres. Zm niejszenie wilgotności gleby 
do 20%  m.p.w. lub zwiększenie do 80% m.p.w. zmniejszyło s tra ty  azotu 
z gleby z osadami.

Przez cały okres badań utrzym yw ała się wysoka zawartość azotu m i­
neralnego w glebie z osadami. Szczególnie wysoka była zawartość azo­
tanów  (2,5-13,55 mg N-lN0 3/100 g gleby). W glebie z osadami z Łodygo­
wic i Kępic, gdzie następow ała system atyczna m ineralizacja azotu, ob­
serwowano wyższe zawartości azotu m ineralnego: 8,45-15,37 mg N/100 g. 
W glebie z osadem z Żywca, gdzie cały ubytek azotu nastąpił do 30 dnia„

T a b e l a  3
Zaw artość f r a k c j i  w ęg la  w g le b ie  po 170 d n iach  rozk ładu  

The c o n ten t o f  carbon f r a c t io n s  in  s o i l  a f t e r  170 days o f  d ecom p osition

W ariant
С ogółem

С b itu m in  
i  wosków

С r o z p u s z c z a l­
ny w 0 ,1  N 

Na jP„0rr

С kwasów 
huminowych

С kwasów 
fulwowych

С n ieh y d ro -  
l i z u j ą c y

Treatm ent
T o ta l С С o f  b i t u ­

mens and 
waxes

4 2 7 
С s o lu b le  in  
0 ,1  N Na^Pg0y

С o f  humic 
a c id s

С o f  f u lv i c  
a c id s

N on-hydro-
ly z a b le

Gleba -  S o i l 0 ,4 2 4 0 ,0 3 7  . 0 ,1 0 6 0 ,0 5 9 0 ,0 4 2 0 ,1 8 0
Gleba + 03ad 
z Łodygowic 
S o i l  + slu d ge from 
Łodygowice

0 ,8 1 7 0 ,1 2 5 0 ,1 3 6 0 ,0 8 3 0 ,0 5 7 0 ,4 1 6

Gleba + osad  
z Żywca
S o i l  + slu d g e  from  
Żywiec

0 ,8 1 2 0 ,1 7 3 0 ,0 9 5 0 ,0 6 4 0 ,0 5 7 0 ,4 1 3

Gleba + osad  
z Kępic
S o i l+  s lu d ge  from  
K ępice

0 ,7 2 6 0 ,1 4 2 0 ,1 0 8 0 ,0 8 0 0 ,0 3 6 0 ,3 6 0

Gleba + ob orn ik  
S o i l  + farm yard  

manure

0 ,8 5 0 0 ,1 1 0 0 ,1 3 7 0 ,1 1 4 0 ,0 6 0 0 ,4 2 9
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stwierdzono 4,67 mg N m ineralnego w 100 g gleby, a m aksym alnie 8,86 
mg N m ineralnego /l00 g gleby po następnych 140 dniach.

Zawartość azotu m ineralnego w glebie z osadami była uzależniona 
od jej wilgotności. Najwyższe zawartości tej form y azotu stwierdzono 
przy wilgotności równej 60% m.p.w., a najniższe przy 20%  m.p.w.

Po 170 dniach inkubacji gleby z osadami większość pozostałych 
związków organicznych (tab. 3) stanowiła frakcja węgla nie hydrolizują- 
cego — 49,6-51,4%. Osady garbarskie p o w o d o w a ł y  3,4-5,7-krotny wzrost 
zawartości węgla bitum in. W pływ osadów na zwiększenie zawartości wę­
gla rozpuszczalnego w 0,1 N Na4P 207 oraz kwasów hum inow ych i ful- 
wowych jakkolwiek był korzystny, to jednak m niejszy niż obornika.

PODSUMOW ANIE

Przedstawione wyniki badań wskazują, że intensywność rozkładu 
osadów garbarskich zależy od ich pochodzenia i składu chemicznego oraz 
od w arunków  glebowych. Osady z garbarni w Żywcu, mimo znacznej za­
wartości tłuszczów, uległy m ineralizacji w podobnym stopniu jak  obor­
nik. Stopień rozkładu pozostałych osadów był o 30% niższy. M a z u r  
i S z a f r a n e k  [11] stwierdzili, że osady garbarskie już na poletkach 
osadowych ulegają przemianom; w yekstrahow ali z nich związki próch- 
niczne. W glebie nie następuje jednak pogłębienie tego procesu, czego 
wynikiem  jest m inim alny wzrost zawartości związków próchnicznych. 
Osady z Kępic, które w czasie suszenia nabierają konsystencji torfistej 
[3], w glebie rozkładają się powoli. W wyniku tego przyrost zawartości 
substancji organicznej w glebie przypada na związki nie hydrolizujące 
oraz bitum iny. Stwierdzone zależności są zgodne z wynikam i doświad­
czeń polowych [11], w których wyższe nagrom adzenie bitum in uzyskano 
w glebie z osadem z Żywca, zawierającym  8-26%  tłuszczów w suchej 
masie [3].

Omówione wyniki badań oraz wcześniejsze prace [3, 10, 14] sugerują, 
że na substancję organiczną osadów garbarskich składają się związki ła­
two i w krótkim  czasie rozkładające się oraz substancje, których roz­
kład w glebie jest powolny. M ineralizację pierwszej grupy uzyskano w 
krótkim  czasie 30-60 dni, druga grupa kum uluje się w glebie.

Potw ierdza to również przebieg m ineralizacji przy różnej tem peratu­
rze. W drugim  okresie 70-170 dni, kiedy to przy wyższych tem peratu­
rach (22°C) nastąpiło wyczerpanie najbardziej dostępnych dla m ikroor­
ganizmów związków organicznych, wyższą intensywność wydzielania C 0 2 
stwierdzono przy niższej tem peraturze (14°C). Potw ierdzają to również 
badania T h o m a s a  i B e n d i k s e n a  [15] wykazujących, że rozkład 
osadów w glebie nie jest pełny, a w dłuższych okresach ilość zm inerali- 
zowanych związków nie zależy od w ahań tem peratury.

Porów nując intensywność wydzielania C 0 2 i ubytku azotu z gleb z
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osadami należy stw ierdzić dużą zgodność przebiegu tych procesów. Osa­
dy garbarskie odznaczają się wysoką zawartością azotu w stosunku do 
węgla [3, 4, 7, 8, 11]. W czasie ich rozkładu w glebie następuje wzbo­
gacenie gleby w azot m ineralny, szczególnie w okresach intensyw nego 
wydzielania C 0 2. Oba te procesy przebiegały intensyw nie w w arunkach 
optym alnych dla rozwoju mikroorganizmów, tj. optim um  pH, wilgotno­
ści i tem peratury , podobnie jak  to stw ierdzono dla torfu, kompostów 
i obornika [2, 6, 13].

W NIOSKI

1. W czasie 6 miesięcy badań substancja organiczna osadów garbar­
skich ulegała w glebie m ineralizacji tylko częściowo. Intensyw nie pro­
ces ten przebiegał tylko w pierwszym  miesiącu badań.

2. Stosowanie osadów garbarskich powoduje wzbogacenie gleby w 
związki organiczne. N astępuje kum ulacja głównie związków nie hydro- 
lizujących, przyrost zawartości kwasów hum inowych i fulwowych jest 
niewielki.

3. Intensywność rozkładu osadów garbarskich zwiększa wapnowanie 
gleby do odczynu obojętnego, a wilgotność do poziomu 60% m.p.w.

4. Osady garbarskie przed stosowaniem do nawożenia powinny być 
poddane procesom uaktyw niającym  ich rozkład.

LITERATURA

[1] B o r a t y ń s k i  K.,  W i l k  K.: N ow a m etoda analizy fraikcjonowanej związ- 
ków  próchnicznych w  glebach m ineralnych. Zesz. probl. Post. Nauk roi. 40 a, 
1963, 157-165.

[2] C y b u l s k i  Z.: W pływ  w ilgotności g leb y  na m ineralizację azotu obornika. 
Rocz. glebozn. 22, 1971, 1, 137-147.

[3] K o c  J., K r e f f t  L., M a z u r  T.: Badania nad w artością naw ozow ą osa­
dów  garbarskich. Cz. I. C hem iczno-fizyczna charakterystyka osadów. Rocz. 
glöbozn. 27, 1976, 1, 103-112.

[41 L i s k a  J., K o z i k  J.: V yuziti odpadnieh kozeluskych kalu k e  hnojemi. Za 
Vysoku Urodu 1963, 9, 347-349.

[5] L i t y ń s k i  T., J u r k o w s k a  H.,  G o r  l a c h  E.: A naliza chem iczno-rol- 
micza. PWN, W arszaw a-K raków  1972.

[6] M a c i ą  к F., L i w s k i  S.: Intensyw ność rozkładu torfu n isk iego pod w pły- 
iwem dodatku różnych składników  m ineralnych i organicznych. Rocz. glebozn. 
23, 1972, 1, 139-151.

[7] M a s  a r  у к S.: V yuziti garbarenskych odpadow v  polnohospodarstve. Aigro- 
chem ia 8, 1968, 7, 201-202.

[8] M a z u r  T., C i e ć k o  Z., K o c  J.: C hem iczno-rolnicza charakterystyka  
osadów  garbarskich. GWTS 1972, 2, 47-49.

[9] M a z u r  Т., K o c  J.: Badania nad w artością naw ozow ą osadów garbar­
skich. Cz. II. W pływ  naw ożenia osadam i garbarskim i na plon roślin. Rocz. 
glebozn. 27, 1976, 1, 113-122.

6  — R oczn ik i g leb o zn a w cze



82 J. Кос

[10] M a z u r  Т., K o c  J.: Badania nad w artością naw ozow ą osadów garbar­
skich. Cz. IV. W pływ  naw ożenia osadam i garbarskim i na zm iany chem icznych  
w łaściw ości gleby. Rocz. glebozn. 27, 1976, 1, 137-146.

[11] M a z u r  T., S z a f r a n e k  C.: Zawartość sk ładników  naw ozow ych i zw iąz­
ków  próchnicznych w  osadach garbarskich. ,Zesz. nauk. WSR Olszt. 25, 1969, 
718, 837-845.

[12] N i k l e w s k i  M.: W artość produkcyjna naw ozów  organicznych funkcją dy­
nam ik i ich  rozkładu. Zesz. probl. Post. N auk roi. 1962, 34, 47-67.

[13] P i a s e c k i  J.: Studia nad m etabolizm em  azotu w obornikach w  w arunkach  
glebow ych. WSR Szczecin 1966, rozprawy nr 2.

[14] S z a f r a n e k  C., M a z u r  T., K o t e r  М.,  K o c  J., C z a p l a  J.: D zia­
łanie osadów garbarskich na plon i skład chem iczny jęczm ienia, gryki i  łu ­
binu w  dośw iadczeniach w azonow ych. Zesz. nauk. ART Olsztyn Roln. 3, 1973, 
179-198.

[15] T h o m a s  R.  R., B e n d i k s e n  R. U.: D egradation of w astew ater arganies 
iin soil. Jour. W at. Pollut. Control, fed. 41, 1969, 5, 808-513.

ю . к о ц

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ , ВЛАЖ НО СТИ ПОЧВЫ И ВНЕСЕНИЯ  
УДОБРЕНИЙ Н А  ИНТЕНСИВНОСТЬ РАЗЛО Ж ЕН И Я  ДУБИЛЬНЫ Х Ш ЛАМОВ

(ОТХОДОВ)

Институт химизации сельского хозяйства, С ольскохозяйственно-техническая
академия в Ольштьгне

Р е з ю м е

В лабораторных опы тах испытывалось влияние температуры: 14, 22 и 30° 
С, влажности почвы эквивалентной 20, 60 и 80% максимальной влаахюмкости 
и добравок С аС 08 и минеральных удобрений на процесс минерализации ду­
бильных шламов. Сравнивали дубильные шламы из трех кож евенны х предпри­

ятий. Установили, что разлож ение дубильны х шламов протекало интенсивно  
в течение первы х 30 дней, затем интенсивность этого процесса постепенно  
уменьшалась. Из всего количества органического углерода, вносимого в почву 
в виде дубильного шлама, подвергалось превращению в С 0 2 21-36%.

В так и х-ж е условиях было минерализовано 33% органического углерода  
из навоза. Оптимальной для разлож ения дубильны х шламов оказалась вл аж ­
ность =  60% максимальной влагоемкости. Повышение либо уменьш ение в л аж ­
ности почвы сниж ало интенсивность минерализации шламов. Известкование 
почвы и внесение минеральных удобрений повышало разлож ение дубильны х  
шламов на 5 и 9%. Интенсивность разлож ения дубильны х шламов оказывала  
положительную  корреляцию с температурой. Прибавка дубильных шламов 
способствовала росту содерж ания в почве органических соединений. Накопля­
лись в главном негидролизуемые соединения, прирост содерж ания гуминовых 
и ф у  Львовых кислот бьгл невелик. В почве с дубильными ш ламами установлена 
убыль общего азота, которая была тем большей, чем интенсивнее протекала ми­
нерализация.
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INFLUENCE OF TEMPERATURE, M OISTURE CONTENT IN  SOIL AND  
ADDITION OF FERTILIZERS ON THE DECOMPOSITION OF TANNERY

SLUDGES

D epartm ent of C hem ization o f A griculture,
A gricultural U niversity  o f O lsztyn

S u m m a r y

In laboratory tests the in fluence o f variable tem perature: 14, 22 and 30°C, 
m oisture content in  soil: 20, 60 and 80% o f m axim um  w ater capacity and addition  
of m ineral fertilizers on  the m ineralization process o f tannery sludges w as in v e­
stigated. Sludges from  three d ifferent tanneries w ere compared. It has been found  
that th e  decom position o f tannery sludges ran m ore in ten sively  during the first 
30 days, and then the in ten sity  of this process gradually decreased. Of the total 
am ount of organic carbon introduced into soil tannery sludges 21-36% under­
went transform ation in to  C 0 2. Under the som e conditions 33% o f organic carbon 
of farm yard m anure w ere m ineralized. Optim al for the tannery sludge decom ­
position proved to be the m oisture content o f 60% of m axim um  w ater capacity. 
Both decrease and increase of the m oisture content in soil caused a reduction of 
the slud ge m ineralization intensity. L im ing o f  so il and m ineral fertilizers caused 
an increase of the tannery sludge decom position rate by 5 and 9%. The in tensity  of 
the tannery sludge decom position w as positively  correlated w ith  tem perature. An 
addition of tannery sludges into soil resulted in  a grow th of the content of organic 
com pounds in  soil. M ainly non-hydrolyzing com pounds underw ent cum ulation, 
w hereas the content of hum ic and fu lv ic  acids increased only insign ificantly . 
A dim inution of the total n itrogen am ount in soil w ith  added tannery sludge was 
found; this d im inution w as the higher the more in tensive w as the m ineralization.
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