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Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze gnojowica jest cennym
nawozem organicznym. Na te wysokg warto$é nawozowg ma wplyw za-
warto$¢ poszczegélnych skladnikéw oraz ich dostepnosé dla roslin [10].
Azot mineralny w gnojowicy stanowi ponad polowe ogdlnej jego zawar-
tosci, natomiast potas wystepuje gléwnie w formie mineralnej. Nawoze-
nie gnojowicg moze zapewnié wyzsze plony niz stosowanie innych na-
wozOw organicznych [4, 9].

Asmus i in. [1, 2], Lange [6] oraz Wadekind [13] doszli
do wniosku, ze dzialanie nawozowe gnojowicy mozna poréwnywaé do
dzialania nawozdéw mineralnych. Wykazali oni, ze spo$réd trzech pod-
stawowych skladnikéw pokarmowych (NPK) potas i fosfor wykorzysty-
wane sg w takim samym stopniu jak z nawozow mineralnych. Azot na-
tomiast jest stabiej przyswajany niz z nawoz6w mineralnych, ale lepiej
niz z obornika.

Badania przeprowadzone w kraju wykazujg duze uzaleznienie dzia-.
lania gnojowicy od warunkow jej uzyskiwania i stosowania [3, 5, 8, 9,
11, 12].

METODYKA BADAN

Badania warto$ci nawozowej gnojowicy przeprowadzono w trzech
doswiadczeniach wazonowych. Do badan uzyto wazonéw Mitscherlicha.
Kazdg kombinacje zakladano w czterech powtorzeniach. Wazony napel-
niono po 6 kg gleby pobranej z wierzchniej warstwy pola uprawnego.
Charakterystyke tych gleb podano w tab. 1. W czasie napeliania wa-
zondéw gleby zastosowano gnojowice i obornik, a w kombinacjach z na-
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Tabela 1
Charakterystyka gleb usytych do doswiadczen
Characteristics of soils used for experiments
Kompleks rolficzej | Zawartosé P205 K0
Doéwiadczenie Utwér glebowy przygatngéci - p;échnicy p—
Agricultural usabi- umus
Experiment Soil 1ity complex content,% :g;}gg g gg;g’
1 plasek stabo gliniasty 6 0,93 4,2 11,5 13,0
coarse sandy soil
1% pylasty 2 1,65 5,1 3,1 10,5
vexry fine sandy clay
2 piasek stabo gliniasty 6 0,87 4,2 18,2 6,4
coarse sandy soll
3 plasek stabo gliniasty 6 0,93 4,2 11,5 13,0
coarse sandy soil
Tabela 2
Sktad chemiczny nawozdw organicznych zastosowanych w dosSwiadczenlach
Chemical composition of organic fertilizers used in the expcriments
Prccent Procent w sSwiezeJ masie
Doswiadczenie Rodza]j nawozu suchej Percentage in the fresh mattex
mesy
Experiment Kind of fertilizer % of dry ¥ P205 X0
matter
1 Gnojowica bydleca 12,3 0,84 0,27 0,30
Cattle slurry
Gnojowica trzody chlewnej 22,7 0,76 0,87 0,16
Pig slurry
Obornik bydlecy 20,3 0,44 0,24 1,42
Cattle manure
Obornik trzecdy chlewnej 27,4 0,76 0,86 0,98
Pig manure
2 Gnojowica zastosowana w kombina-
cjach 314 9,6 0,39 0,16 0,30
Slurry used in treatments 3 and 4
Gnojowica zastosowana w kombina-
cjach 51 6 10,1 0,38 0,20 0,29
Slurry used in treatments 5 and 6
Gnojowica zastosowana w kombina-
cjach 718 11,0 0,43 0,22 0,69
Slurry used in trecatments 7 and 8
3 Gnojowica bydleca 12,1 0,41 0,25 0,34
Cattle slurry

wozami mineralnymi calg dawke fosforu i potasu oraz 0,5 g N na wa-
'zon. Azot dano w postaci mocznika, fosfor w superfosfacie potréjnym,
a potas w 60-procentowej soli potasowej. Pozostalg cze$é azotu stoso-
wano pogléwnie. Sklad chemiczny gnojowicy i obornika ilustruje tab. 2.
W czasie wegetacji wazony podlewano do 60%o pelnej pojemnosci wod-

‘nej gleby.

W doswiadczeniu 1 poréwnywano dzialanie nawozowe gnojowicy by-
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dlecej i trzody chlewnej z obornikiem i nawozami mineralnymi. Do-
Swiadczenie przeprowadzono w dwodch identycznych seriach: na glebie
lekkiej i na glebie zwiezlej. Dawki nawozéw ustalono na podstawie za-
wartosci azotu. Jako dawke podstawows przyjeto 1,5 g N na wazon.
Wazony obsiano kukurydzg, ktora byla plonem gléwnym, po jej sprzecie
wysiano bobik jako poplon. Obie ro$liny zebrano na zielonke.

Przedmiotem drugiego do$wiadczenia bylo wykorzystanie azotu, fos-
foru i potasu z gnojowicy w poréwnaniu z nawozami mineralnymi. Po-
ziom nawozenia NPK dla wszystkich wariantéw byl staly i wynosil:
2gN,15¢g P,Os i 26 g KO na wazon. Poszczegélne kombinacje
uwzglednialy caly dawke kazdego skladnika w gnojowicy i w nawozach
mineralnych oraz po polowie dawki w gnojowicy i mawozach mineral-
nych. W kombinacjach z nawozeniem gnojowicg optymalng proporcje
NPK uzyskano stosujgc uzupelniajgce nawozenie mineralne.

W do$wiadczeniu wyodrebniono dwie serie o tym samym schemacie.
W pierwszej zasiano owies, a po nim gryke, w drugiej kupkéwke. Owies
zebrano na ziarno, natomiast trzy pokosy kupkéwki i gryke — ma zie-
long mase.

Tabela 3

Terminy siewu, wschodéw i sprzetu roslin w doswiadczeniach
Sowing, sprouting and harvest dates of crops in experiments

Dos$wiadczenie Roslina Siew Wschody Sprzet
Expe riment Crop Sowing Sprouting Harvest
1 kukurydza 10.V 17.V 24.V1I
maize
bobik 30.VII 5.VIII 28, IX
horse bean
< kupkéwka 28,1V 8.V 4.VII
cocksfoot 21,VIII
541
owles 28,1V 3.V 1.VIII
osts
gryka 11.VIII 13.VIII 10.X1I
buckwheat
3 kukurydza 29.IV 5.V 27.VII
maize

W doswiadczeniu 3 badano wplyw zréznicowanych dawek gnojowicy,
ktore w przeliczeniu na azot wyniosty od 0,41 do 6,56 g N na wazon,
na plon i jakos¢ kukurydzy uprawianej na zielong mase.

Terminy siewu, wschodéw i sprzetu poszczegélnych roslin uzytych
we wszystkich doswiadczeniach zamieszczono w tab. 3.

W zebranym plonie ro$lin oznaczono suchg mase, azot ogétem i bial-
kowy (metodg Kjeldahla), fosfor (metods wanadowo-molibdenows) oraz
potas (metoda fotoptomieniows).
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OMOWIENIE WYNIKOW

Do$§wiadczenie 1. Stosowane nawozenie na obu glebach spo-
wodowalo wysoki wzrost plonu zielonej masy kukurydzy (tab. 4). Zwyz-
ka na glebie lekkiej wynositla od 348 do 646%, a na zwieztej od 151 do
6219, Dzialanie nawozéw organicznych bylo uzaleznione od gleby. Na-
wozenie gnojowicg i obornikiem bydlecym na glebie lekkiej dato $red-
nio o 15%0 wyzsze plony niz ma glebie ciezkiej. Zastosowanie gnojowicy
i obornika trzody chlewnej dalo wyzsze plony na glebie ciezkiej; rézni-
ca w stosunku do gleby lekkiej wynosita 32%b,

Na obu glebach najwyzszy ‘przyrost plonu zielonej masy kukurydzy
otrzymano przy nawozeniu 1,5 g N w gnojowicy +NPXK. Zblizony plon
dala réwniez podwojona dawka gnojowicy (3,0 g N) z wyjatkiem gno-
jowicy bydlecej na glebie lekkiej.

Dzialanie nastepcze zastosowanego mnawozenia dato przyrost plonu
zielonej masy bobiku od 19 do 94%0 na glebie lekkiej i od 14 do 64%0 na
glebie ciezkiej. Najwiekszy przyrost plonu otrzymano: na glebie lekkiej
przy podwojonej dawce gnojowicy trzody chlewnej, a na glebie ciezkiej
przy nawozeniu obornikiem +NPK. Najmniejsze plony otrzymano na
pojedynczych dawkach gnojowicy oraz na samym nawozeniu mineral-
nym. Wzrost plonu ro$liny nastepczej pod wplywem nawozenia na gle-
bie ciezkiej byl o 38%0 wyzszy niz na glebie lekkiej. Przy pordéwnaniu
réwnowaznych dawek gnojowicy i obornika (1,56 g N na wazon) efekt
nawozenia byl uzalezniony od gleby i rodzaju gnojowicy. Na glebie lek-
kiej wyzszy plon kukurydzy otrzymano na nawozeniu gnojowicg. Zalez-
no$¢ ta dotyczyla poréwnywanych nawozéw od obu gatunkéw zwierzgt.
W przypadku gleby ciezkiej nawozenie gnojowicg i obornikiem trzody
chlewnej dalo zblizone plony kukurydzy. Z nawozéw bydlecych wyzszg
efektywno$¢ wykazala gnojowica niz obornik. Plon bobiku (rosliny na-
stepczej) we wszystkich przypadkach wyzszy byl mna oborniku miz na
gnojowicy.

Przy poréwnaniu gnojowicy bydlecej z gnojowicg trzody chlewnej
stwierdzono, ze pierwsza dala wyzszy laczny plon (kukurydza -+ bobik)
na glebie lekkiej, a druga na glebie ciezkiej. Dzialanie nawozowe obu
rodzajéow gnojowicy na tle nawozenia mineralnego (NPK) byto zblizone.

Nawozenie i rodzaj gleby wplynely na zawarto$é¢ suchej masy w zie-
lonej masie kukurydzy. Srednia zawartoéé suchej masy na glebie lekkiej
wynosila 13,7%, a na glebie ciezkiej 12,5%. Gnojowica trzody chlewnej
dzialala bardziej réznicujgco na zawarto$é suchej masy niz gnojowica
bydleca. Najwyzszy plon suchej masy otrzymano przy nawozeniu po-
jedynczg dawks gnojowicy +NPK, a najmniejszy na samym oborniku.
Stosowane nawozenie nie powodowalo wiekszych zmian zawarto$ci su-
chej masy w bobiku.

Z poréwnania wplywu nawozenia gnojowicg i obornikiem na zawar-



Wpyn nawozenia gnojowica na plony kukurydzy i bobiku w g/wazon

Influence of slurry on the maize and horse bean yields in g per pot

Tabela

4

NawoZenie ~ Fertilization

Gleba lekka

Light soil

Gleba cigzka

- Heavy soil

kukurydza - maize

bobik -~ horse bean

kukurydza - maize

bobik - horse bean

zielona sucha masa zielona sucha masa zielona sucha masa zielona sucha masa
masa dry matter masa dry matter masa dry matter masa dry matter
fresh fresh fresh fresh
matter % g matter % g matter % g matter % g
g g g 8
Bez nawozenia 56 13,8 1,7 84 13,3 11,2 70 10,8 7.6 125 13,9 17,4
No fertilizerx
Gnojowica trzody chlevmej /1,5 g X/ 296 12,0 35,5 103 13,0 13,4 340 11,6 39,4 144 13,4 19,3
Pig slurry /1,5 g N/
Gnojowica trzody chlewnej /3,0 g N/ 2T 17,3 46,9 163 12,6 20,5 483 12,1 58,4 163 12,6 20,5
Pig slurry /3,0 g N/
Gnojowica trzody chlevme:] /1,5 g N:RPK 399 16,7 66,6 17 13,4 15,7 505 14,2 .7 171 12,2 20,9
Pig slurry /1,5 g W/+
Obornik trzody chlevmej /1 5 g ¥/ 251 13,2 33,1 116 12,0 13,9 373 11,6 43,3 174 13,4 23,3
Pig mamre /1,5 g N
Obornik trzody chlewnej /1,5 g N/+NPK 398 13,5 53,7 138 12,4 17,1 436 11,0 48,0 205 12,0 24,6
Pig manure /1,5 g N/+NP
Gnojowica bydleca /1,5 g N/ 386 14,8 57,1 100 12,9 12,9 277 12,7 35,2 150 12,6 18,9
Cattle slurry /1,5 g N/
Gnojowica bydleca /3 0gXN/ 419 13,1 54,9 120 13,0 15,6 386 13,2 51,0 145 12,6 18,3
Cattle slurry /3,0 g N/
Gnojowica bydleca /1 5 g §/+ NPK 419 13,2 55.3 106 13,1 13,9 470 13,5 63,5 172 13,0 22,4
Cattle slurry /1,5 g N/+ FPK
Obornik bydlecy /1,5 g N/ 305 11,5 35,1 139 13,2 18,3 176 14,4 25, 169 12,8 21,6
Cattle manure /1,5 g K/
Obornik bydleey /1, 5 3 ‘N/+ NPK 374 12,2 45,6 122 13,1 16,0 350 12,7 44,5 195 12,6 24,6
Cattle manure /1,5 g N/+ NPK
FPK 364 13,2 48,0 104 12,7 13,2 361 12,2 40,0 142 12,6 61,2
KUR - LSD /p=0,05/ T2 15 .53 22

£Latmofou8 emOzZOMEBU ISO}IBM

19



62 T. Mazur i in.

to$é azotu, fosforu i potasu w roslinach wynika, ze tylko rodzaj nawo-
zenia wplyngl na zroéznicowanie zawartosci badanych skladnikéw (tab.
5). Najwyzszg zawarto$é¢ azotu ogdlem i bialkowego otrzymano na glebie
lekkiej przy zastosowaniu gnojowicy bydlecej+NPK, a na glebie ciez-
kiej przy podwojonej dawce gnojowicy trzody chlewnej. Najnizsza za-
warto$é¢ obu form azotu byla w kombinacjach nawozonych samym obor-
nikiem. W bobiku stwierdzono mniejsze roéznice w zawartosci azotu 0g6-
lem i biatkowego. Niewielki wzrost obu form azotu otrzymano: na gle-
bie cigzkiej przy mawozeniu obornikiem trzody chlewnej+NPK, a na
glebie lekkiej w kombinacjach z zastosowaniem obu gnojowic+NPK.

Zawartosé fosforu i potasu w suchej masie kukurydzy i bobiku byla
uzalezniona od nawozenia. Obornik dzialal nieco lepiej niz gnojowica
na ich zawarto$c.

Doswiadczenie 2. Rozw6j roslin nawozonych gnojowicg i na-
wozami mineralnymi przebiegal podobnie. Tylko w kombinacjach z za-
stosowaniem catej iloSci azotu w gnojowicy dojrzewanie owsa trwalc o
5 dni dluzej.

Stosowane nawozenie gnojowicg i nawozami mineralnymi dzialalto
dodatnio na plon badanych roslin (tab. 6).

W serii z owsem zastosowanie azotu, fosforu i potasu cze$ciowo lub
catkowicie w gnojowicy dalo istotnie wyzsze plony ziarna niz ta sama
dawka tych skladniké6w w mawozach mineralnych. Zastosowanie azotu
w gnojowicy i nawozach mineralnych dalo zblizone plony stomy owsa,
natomiast fosfor i potas lepiej dzialaly w nawozach mineralnych.

Na plon ro$liny nastepczej — gryki dzialanie wszystkich trzech sklad-
nikéw (NPK) w gnojowicy bylo istotnie slabsze niz w nawozach mineral-
nych.

Wplyw poré6wnywanego nawozenia na plon suchej masy kupkéowki
byt uzalezniony od pokosu. W I pokosie azot dzialal lepiej w nawozach
mineralnych, natomiast fosfor i potas w gnojowicy. W plonie II i III
pokosu kupkéwki lepiej dzialaly wszystkie trzy skladniki (NPK) w na-
wozach mineralnych.

Rozpatrujgc 1gczny plon suchej masy ro$lin w kazdej serii stwier-
dzono jego zalezno$¢ od rodzaju zastosowanego nawozenia. Najwyzszy
plon uzyskano stosujgc nawozenie mineralne. Przy zastgpieniu 1/2 daw-
ki azotu, fosforu i potasu mineralnego odpowiednig iloScig gnojowicy
otrzymano mniejsze przyrosty plonu. Najmniejsze zwyzki plonu uzy-
skano w przypadku zastosowania calej dawki kazdego skladnika w gno-
jowicy.

Szczegblnie wysoka roéznica w dzialaniu nawozowym miedzy gnojo-
wicg a nawozami mineralnymi wystgpila w serii z kupkéwky., W przy-
padku tej roSliny azot w gnojowicy dal tylko 53% plonu kupkéwki, fo-
sfor — 66%o i potas — 67% w poréwnaniu z plonami na nawozeniu mi-
neralnym,



Wpxyw nawozenia gnojowica na sktad chemiczny roslin w procentach suchej masy
Influence of the fertilization with slurry on chemical composition of crops in % of dry magtar

Tabela

5

Gleba lekka - Light
Nawosenie - Fertlization kukurydza - maize - bobik - horse bean

R-ogbxem N-hiatkowy N-ogétem | N-biaXkowy

total N pro;:{ein » 1;‘205 K2° total N pro:qein P2°5 K2°
Bez nawoZenia 1,30 0,80 0,57 0,85 3,60 2,40 0,62 1,16
No fertilizer
g:ojogica /rzody chlewnej /1,5 g N/ 1,30 0,94 0,67 1,12 3,84 2,82 0,80 1,12

g slurry

Gnojowica trzody chlewnej /3,0 g N/ 1,22 0,77 0,54 1,05 3,71 2,62 0,86 1,44
Pig slurry/B 0gFx/
Gnojowica trzody chlevme:] /1,5 g N/+ NPK 1,27 0,73 0,57 1,00 3,97 2,68 0,81 1,24
Pig slurry/1,5 g N/+ P
Obornik trzody chlewnej /1,5 g N/ 1,20 0,81 0,69 1,15 3,84 2,61 1,03 1,68
Pig marure /1,5 g N/
Obornik trzody chlevmej /1,5 g N/+ NPK 1,37 0,79 0.77 1,19 3,92 .2.57 1,04 2,04
Pig manure /1,5 g §/+ XP
Gnojowica bydleca /1,5 g N/ 1,35 0,78 0,39 0,91 3,87 2,61 0,2 2,06
Cattle slurry/1,5 g N/
Gnojowica bydleca /3,0 g N/ 1,32 0,98 0,62 1,17 3,58 2,48 0,85 2,00
Cattle slurry/3,0 g N/
Gnojowica bydleca /1,5 g N/+ NPK 1,60 1,12 0,63 1,20 3,67 2,76 0,88 1,78
Cattle slurry/1,5 g N/
Obornik bydlecy /1,5 g N/ 1,20 0,88 0,77 1,22 3,70 2,57 0,82 2,02
Cattle manure /1,5 g N, 7
Obornik bydlecy /1,5 & N/+ NPK 1,30 0,83 0,62 1,26 3,64 2,62 0,90 2,60
Cattle manure ﬂ,S 8 N?-t NPK
RPK 1,41 0,87 0,73 1,14 3.84 2,62 0,80 1,60

s
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Gleba cilg¢zka

Heavy soil

kukurydza - maize bobik - horse besan
Nawozenie - Fertilization

N-ogétem | N-bialkowy PO K.0 N-ogdtem | N-biatkowy P.O K0

total N pro)tiein 2°5 2 total N proltqein 275 2
Bez nawozenia 1,25 0,86 0,73 1,30 3,81 2,64 0,53 1,02
No fertilizer
Gno jowica trzody chlewnej /1,5 g N/ 0,99 0,71 0,50 0,89 3,61 2,60 0,78 0,74
Pig siurry/1,5 g 1/
Gnojowica trzody chlewnej /3,0 g N/ 1,66 1,04 0,50 0,94 3,€1 2,53 0,86 0,80
Pig slurry/3,0 g I/
Gnojowica trzody chle.vnej /1,5 g N/ + NPK 1,35 0,91 0,65 1,13 3,67 2,51 0,82 1,04
Pag slurry/1,5 g N/+ NP
Obornik trzod./ chlewnej /1,5 g N/ 1,17 0,93 0,57 1,28 3,68 2,33 0,78 1,12
Pig manure /1,5 g N/
Obornik trzcdy chlewne:] /1,5 g N/ + NPK 1,32 0,87 0,67 1,32 4,07 2,89 0,82 2,02
Pig manure /1,5 g N/+
Gnojowica bydleca /1,5 g N/ 1,31 0,95 0,54 1,07 3,81 2,83 0,70 1,24
Cattle slurry/1,5 g N/
Gnojowica bydleca /3,0 g §/ 1,30 1,03 0,42 1,09 3,81 2,66 0,69 1,12
Cattle slurry/3,0 g N/
Gnojowica bydleca /1,5 g N/ + NPK 1,36 0,99 0,46 1,09 3,73 2,54 0,62 1,04
Cattle slurry/1,5 g N/+ NPK
Obornik bydlecy /1,5 g N/ 1,25 0,69 0,65 1,35 3,79 2,66 0,70 2,06
Cattle manure /1,5 g N/
Obornik bydlecy /1,5 g N/ + NPX 1,00 0,75 0,48 1,19 3,72 2,61 0,66 1,80
Cattle manure/1,5 g N/+ NPK
WPK 1,26 0,80 0,41 1,07 3,92 2,76 0,62 1,20

79
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Tabela 6

WpXyw nawozenia gnojowica i nawozami mireralnymi ra plon suchej mesy roslin

w g/wazon
Bffect of slurry and mineral fertilizers on the dry matter yield of crops
in g per pot
.Nawozanle - Pertilization Seria A - Series A Seria B - Series B
w gnojowicy w nawczsch mi- owles - oats gryka razem kupkdéwka - cocksfoot
&/wazon ook ztarno | stoms | bucks | total|I e ra-
slurry mineral ferti- gzcin straw | whea pokos | pokos | pokos | zem
g/pot 1izers - g/pet cut I fcut IT jcut I 4op0
- - 2,0 6,7 5,0 13,7 1.6 1,9 1,0 4,5
- :2'0P1,5K2'5 8,6 . 47,5 12,8 68,9 19,4 21,7 8,3 49,4
%3,0%0,41%,77 | ¥1,0%1,00K1,73 | 111 | 46 | ee 1] 198 [17,0 | 3,7 |40,5
Ny oP0,82%1,54 Po,68%0,05 | 1059 4749 5,6 64,41 17,3 6,7 2,4 | 26,4
!11’4390'751(1'13 NO’57P°.75K1'37 14,7 44,6 5,9 65,21 18,8 10,2 2,7 31,7
¥, 8684, 50K2, 26 K524 | 153 37,6 7,3 61,2} 23,4 7,0 2,2 32,6
N0.7BP0,40K1'25 H1'22P1 , 101(,"25 13,2 43,4 10,6 67,2 16,2 18,8 4,2 39,2
n1,56P0,80K2,50 NO,44PO,70 13,5 40,8 6,0 60,3| 23,8 8,0 1,5 33,3
M2 -~ 50,05 0,7 1,5 0,9 0,9 0,5 0,3
Nawozenie gnojowicg i nawozami mineralnymi wywarlo istotny

wplyw na zawarto$é¢ azotu, fosforu i potasu w ro$linach (tab. 7). Zmiany
te rozpatrzono w ukladzie: dawka danego skladnika w gnojowicy i na-
wozach mineralnych a jego zawarto$¢ w roSlinach.

W ziarnie i stomie owsa stwierdzono pod wplywem nawozenia znacz-
ny wzrost zawartosci azotu. W ziarnie zawarto$¢ tego skiadnika byla
uzalezniona od rodzaju nawozenia, w slomie za$ nie stwerdzono tej za-
leznosci. W przypadku ziarna najwyzsza zawarto$¢ azotu stwierdzono
przy pelnym nawozeniu mineralnym, natomiast najnizszg przy zastoso-
waniu calej dawki azotu w gnojowicy.

Gryka uprawiana po owsie zawierala tym wiecej azotu, im wigkszy
byl udzial gnojowicy w nawozeniu.

Zawartos$¢ azotu w kupkowce uzalezniona byla od nawozenia i poko-
su. Wplyw nawozenia byl najwiekszy w I, a najmniejszy w III pokosie.
W I pokosie wszystkie kombinacje nawozowe powodowaly wzrost za-
wartosci azotu; najwyzszg jego zawarto$é¢ stwierdzono przy polaczeniu
nawozenia gnojowicg z nawozami mineralnymi. W II pokosie najwyzsza
zawarto$¢ azotu otrzymano w kombinacji z samym mnawozeniem mine-
ralnym, natomiast najnizszg zawarto$¢ stwierdzono przy zastosowaniu
calosci azotu w gnojowicy. W III pokosie rosliny nawozone tylko nawo-
zami mineralnymi byly ubozsze w azot niz w kombinacji kontrolnej.
Zastosowanie gnojowicy oraz gnojowicy z nawozami mineralnymi dzia-
lalo korzystniej niz samo nawozenie mineralne.

Stosowane mnawozenie dodatnio wplynelo na zawartosé¢ fosforu w

5 — Roczniki gleboznawcze
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Tabela 7
Zawartos¢ azotu, fosforu i potasu w roslinach oraz ich wykorzystanie z nawozdw
Nitrogen, phosphorus and pot?:g:mfneg:;ﬁ::rtn crops and their utilization
Nawozenie -~ Fertlization Seria A - Series A
W B.m. - in tt 1 w3 -
w gnojowicy y ::;':{:;ghmi- owiej—ziarno owies—alom:ry magr:; .92’/’.’,32& ;tg;g
g/wazon g/wazon removed utyliza-
slurry mineral ferti- oats -grain oats -straw | buckwheat by crops tion
g/pot lizers, g/pot mg/pot %
Azot - Nitrogen /N/
- - 1,88 0,68 1,36 151,2 -
- N2’°P1'5K2'5 3,49 1,03 1,39 967,3 40,8
¥4,0%0,41%0,77 | ¥4,0%1,09%1,73 332 1254 1,26 1207, 3 52,8
%,,0%0,82%1, 54 ®o,68%0,96 2,15 0,91 1,86 74,5 3,2
n1.43p°.75x1'13 N0'57P0'75K1’37 3,11 1,05 1,52 1015,2 43,2
¥,86P1,5 K2, 26 K, 24 2,99 0,95 1,99 989,9 29,3
’0.731’0,4 K1'25 N1’22P1'1 K1’25 3,42 1,37 1,21 1174,3 51,2
11,56P0,B KZ.S N0'44P0’7 3,1 1,68 1,54 1197,7 52,3
Fosfor - Phosphorus /P205/
- - 1,24 1,78 1,40 214,1 -
- ¥;,0P1,5K2,5 1,48 1,37 0,74 872,8 43,9
5,,0%,41%0,77 | F1,0%1,09%1,73 1,35 1,38 0,95 886,6 44,8
¥, 0%0,821,54 2,,68%0,96 1,17 1,39 1,33 867,8 43,6
“1,43Po,75K1,13 NO,57P0,75K1.37 1,33 1,60 1,04 970,5 50,4
5, 86%1,5 K2, 26 Ky, 24 1,30 1,08 1,26 710,0 33,1
30'73P0'4 K1'25 N1’22P1'1 K1'25 1,35 1,18 1,06 802,7 39,2
‘1,561’0.3 32'5 Eo'“l’o.-, 1,33 1,48 1,24 857,7 42,9
Potas - Potassium /K0/
- - 1,25 3,25 1,66 335,8 -
- ‘2.0’1.5‘2.5 1,15 4,3 2,24 2429,4 83,7
11'01’0'41!0'77 n1.01’1'°91(1'13 1,40 4,45 3,26 2547,4 88,5
5,,0%0,8 51,54 ®o,68%0, 96 0,95 4,25 3,24 2320,7 79,4
N1'43PO.75K1.13 10'57P°.75K1'37 1,60 4,60 3,38 2486,2 86,0
n2,86P1,5 32,26 Ko, 24 1,05 4,60 3,44 2151,9 72,6
H0’73P0'4 11.25 N1’221>1'1 K1'25 1,20 4,65 3,26 2522,1 87,5
‘1,56P0.B x2'5 no.“ro’., 1,35 4,95 3,40 2405,9 83,1
|

ziarnie owsa i w I pokosie kupkowki. Zawartos¢ fosforu w slomie owsa,
w gryce oraz w II i III pokosie kupkowki nie ulegla zmianie bgdz obni-
zyla sie pod wplywem nawozenia. W owsie i w I pokosie kupkoéwki
wiekszy wplyw na zawarto$é fosforu wywarto nawozenie mineralne, na-
tomiast w gryce oraz w pozostalych pokosach kupkéwki wyzszg zawar-
toS¢é tego skladnika uzyskano na nawozeniu gnojowicg. Wykorzystanie
fosforu z gnojowicy w poréwnaniu z nawozami mineralnymi wynosito

w serii A 75%, natomiast w serii B 64%o.
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cd, tabeld T
Nawozenie - Pertilization Seria B - Series B
w nawozachhmi- % w s.m. - in dry matter po)ranie wykorzystanie
w gnojowicy neralnyc I pokos II pokos III pokos | D8 'wazon
g/wazon &/wazon kugkéwki kupkéwid kupkéwki removed utilization
slurry mineral ferti- Cocksfoot | Cocksfoot | Cocksfoot | with crops %
g/pot lizers, g/pot cut I cut II cut III mg/pot
Azot - Nitrogen /N/ .
- - 1,52 1.80 2,02 2,7 -
- N2.0P1'51‘:2.5 2,76 2,51 1,70 1221,2 5Ts1
%y 0%0,41%0,77 | ™1,081,09K1,73 2,9 1,99 1,75 990,6 45,6
N,,0%0,82%1, 54 ®5,63%0, 96 2,54 1.59 1,79 58,9 25,5
N1.43P°'75K1.13 NO'57P°’75K1.37 3,03 1,47 2,18 778,6 35,0
¥, 86%1,5 K2, 26 Ko, 24 2,67 1,62 2,06 841,5 26,7
Fo,78%0,4 B1,25 | T1,22%1,1 %1,25 2,55 24 162 820,9 37
%,,56%0,8 2,5 | Fo,44%0,7 3,09 1,31 1,91 868,9 39,5
Fosfor - Phosphorus /PZOS/
- - 0,95 1,54 1,58 60,3 -
- N2’°P1’5K2'5 1,07 0,88 0,97 479,1 27.9
B,,0%0,41%,77 | ™1,0%1,0951,73 0,97 0,95 1,27 400,6 22,7
N2'0P0.82K1'54 P0,68x0,96 0,95 1,00 1,25 263,0 13,5
¥y,43%0,75%1,13 | To,57%0,75%1,37 1,04 0,88 1,60 328,5 17,9
N2,86P1,5 K2,26 K0,2~ 0,96 0,98 1,52 327,6 17,8
NO,B7P0,4 K1.25 N1'2221'1 K1.25 1,07 0,88 0,98 338,5 18,5
N1,56PO,B K2.5 R0,44P0,7 0,96 1,09 2,08 347,0 19,1
Potas - Fotassium /K,0/

- - 3,50 4,00 3,40 166,0 -
- 34'021'51(2.5 6,60 4,80 3,00 2571,0 96,2
"1,01’0,41*‘0,77 N1'0P"°9K1’73 7,20 5,00 3,65 2410,5 89,8
7,080,831, 54 ®5,68%0, 96 6,20 4,50 3,05 | 1447,0 51,2
8, 43%0,7551,13 | Fa,s57%0,75%1, 37 6,80 4,10 3,40 1775,0 64,4
¥a,8681,5 %2,26 Ko,24 6,20 3,9 3,00 | 1505,0 69,6
Ky 78%0,4 K1,25 | ¥y,2281,1 K9,25 6,55 4,35 2,50 1716,0 62,0
T,56%0,8 F2,5 | ¥o,44%0,7 5,90 2,50 2,60 1762,0 63,8

Stosowane nawozenie powodowalo wzrost zawartoSci potasu we

wszystkich roslinach. Nie

stwierdzono jednak wiekszych réznic miedzy

nawozeniem gnojowica a nawozami mineralnymi. Wykorzystanie potasu
przez gryke i owies z gnojowicy i nawoz6w mineralnych bylo jednako-
we. Kupkéwka w wiekszym stopniu wykorzystywala potas z nawozéw
mineralnych mniz z gnojowicy.

Doswiadczenie 3. W doswiadczeniu tym wschody kukurydzy
nastapily po 6 dniach od daty siewu i byly wyréwnane. W miare wzro-
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stu roslin mozna bylo stwierdzi¢, ze najwyzsza dawka gnojowicy dziala-
la nieco gorzej na wzrost roslin niz dawki nizsze. Dzialaniu azotu gno-
jowicy nie ustepowalo dzialanie azotu w nawozie mineralnym. Przy za-
stosowaniu zblizonych dawek azotu w obu nawozach wzrost ro$lin byl
prawie jednakowy.

Nawozenie gnojowicg kukurydzy powodowalo wzrost plonu zielonej
masy od 70 do 323%, a suchej masy od 29 do 200%0 (tab. 8). Przyrost
plonu pod wplywem nawozenia mineralnego od 0,5 do 2 g N na wazon
wynosit dla zielonej masy od 179 do 284%, a suchej masy od 115 do
148%0, Wzrastajgce dawki azotu obnizyly zawarto$é suchej masy, przy
czym wigkszy spadek stwierdzono pod wplywem mawozenia mineralne-
go niz gnojowicy. W przypadku nawozenia gnojowicg najwiekszg zwyz-
ke plonu suchej masy otrzymano przy zastosowaniu 6,56 g N na wa-
zon, natomiast w kombinacjach z nawozeniem mineralnym — przy daw-
ce 0,5 g N ma wazon.

Tabela 8

Niektére wasciwosci wodne gleby nawozomej siomg
Some hydrological properties of soil fertilized with straw

wilgotnosé - % Srednia | Kapilarma pojemnosé wodna - % | Srednia
Obiekt Moisture in % z trzech | Capillary water capacity,in % | z trzech
lat lat
freatment 1972|1973 1974 | Foyeer 1572 1973 1974 | Fyear
NP XK 26,1 21,6 26,6 24,8 36,9 36,4 38,4 37,2
Stomz 56 q/ma| 28,6 20,4 30,7 26,6 40,4 36,7 37,8 38,3
Strevw
Stoma 100 q/ha| 31,2 20,2 »,2 27,2 40,6 40,8 40,2 40,5
Strew
Stoma 500 q/ha| 29,8 20,9 28,3 26,3 41,7 40,0 40,2 40,6
Straw :
S%oma 400 q/ha| 31,6 24,3 29,8 28,6 41,0 39,7 39,8 40,2
Straw
B -p=0,05 1,4 1,7 1,6 1,2 1,8 1,6

Zwiekszonym dawkom azotu w gnojowicy oraz w nawozach mine-
ralnych odpowiadal wzrost zawarto$ci tego skladnika w suchej masie
kukurydzy. Przy niskich dawkach oba rodzaje nawozenia dzialaly po-
dobnie. Dzialanie wysokich dawek azotu bylo silniejsze w przypadku
zastosowania nawozu mineralnego. Maksymalny wzrost zawartosci azotu
siegal 3009,

Zawartos¢ fosforu w suchej masie kukurydzy byla uzalezniona od
rodzaju i wysokosci nawozenia. Przy zastosowaniu gnojowicy w daw-
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kach powyzej 0,41 g N na wazon stwierdzono mniejsza zawarto$¢ fosfo-
ru niz w kombinacji kontrolnej oraz z nawozeniem mineralnym.

Nawozenie gnojowicg i nawozami mineralnymi dodatnio wplynelo
na zawarto$é potasu w suchej masie kukurydzy. Wysokie dawki gnojo-
wicy (2,56-6,56 g N na wazon) spowodowaly wyzsza zawartos¢ tego-
sktadnika niz nawozenie mineralne. Przy mnajwyiszej dawce gnojowicy
wzrost zawarto$ci potasu w stosunku do kontroli wynosit 69%, wzrost
ten przy nawozeniu mineralnym wynosit 13%b.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wplyw badanych nawozéw byl uzalezniony od gatunku rosliny i gle-
by, na co wzracajg réwniez uwage Kuszelewski i in. [5], Mazur
iin. [8, 9] oraz Niklewski i in. [11, 12]. Wsr6d roslin uzytych do
testowania szczegblnie silnie na nawozenie gnojowicg reagowaly kuku-
rydza i kupkoéwka. Z powyzszego wynika, ze roSliny te powinny byé
preferowane w warunkach gospodarki gnojowicowej.

Wysokie nawozenie gnojowicy jakkolwiek silnie zwieksza plon ogo6l-
ny roslin, powoduje obnizenie w nim zawartosci suchej masy [5, 8].
Ujemny wplyw nawozenie gnojowicg na zawarto$¢ suchej masy wyka-
zano roéwniez w obecnych badaniach.

W omawianych doswiadczeniach, podobnie jak i w innych pracach
[3, 5, 9], nawozenie gnojowicg silnie zwiekszalo pobranie przez ro$liny
azotu ,fosforu i potasu. Zalezno$¢ powyzsza wskazuje na duze wykorzy-
stanie tych skladnikéw z gnojowicy.

Przy ogdlnie przyjetym pogladzie, ze nawoZzenie gnojowicg w wiek-
szym stopniu zwieksza plony niz obornik [5, 9, 20], nalezy podkresli¢
stwierdzone w do$wiadczeniu 1 lepsze dzialanie nastepcze obornika.
Gnojowica okazala sie nawozem, ktéry mozna stosowaé¢ w wysokich
dawkach, bez ujemnego wplywu na wzrost i rozwdj roslin. Jednak
stosowanie wysokich dawek gnojowicy wigze sie z malejycg efektyw-
noscig jednostkowsg [5, 7].

Stwierdzore przez Niklewskiego 1 in. [12] lepsze dzialanie
nawozowe gnojowicy bydlecej niz trzody chlewnej w naszych bada-
niach potwierdzito sie tylko w warunkach gleby lekkiej. Nawozenie mi-
neralne niweluje rdznice tych dwu rodzajow gnojowicy. Mniejsze efek-
ty nawozenia gnojowicy trzody chlewnej prawdopodobnie wynikajg z
niedoboru potasu w tym nawozie [5, 10]. Kuszelewskii in. [3, 5]
sugeruja uzupelnianie tego skladnika w gnojowicy trzody chlewnej na-
wozami mineralnymi.

Gnojowica w stosunku do nawozéw mineralnych dala mniejsze zwyz-
ki plonéw roslin. Stwierdzona rézna efektywno$é gnojowicy dla posz-
czegblnych roslin powinna byé uwzgledniana przy opracowywaniu réw-
nowaznikdéw nawozoéw mineralnych.
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Przedstawione wyniki badan pozwalaja na sformulowanie nastepuja-
cych wnioskow.

1. Nawozenie gnojowicg bydlecg oraz trzody chlewnej dalo istotne
zwyzki plonu zielonej i suchej masy roslin. Gnojowica bydleca lepie]
dziala na glebie lekkiej, a gnojowica trzody chlewnej na glebie ciezkiej.

2. Gnojowica na og6dt wplywala korzystniej na plon roslin niz nawo-
zenie obornikiem. Plon rosliny nastepczej wiekszy byl na oborniku.

3. Plon ro$lin na nawozeniu gnojowicg by! nizszy niz na réwnowaz-
nym nawozeniu mineralnym. Zrdznicowanie plonéw pod wplywem gno-
jowicy i nawozéw mineralnych uzaleznione bylo od gatunku roéliny.

4, Nawozenie mineralne stosowane na tle nawoZenia gnojowicg dalo
dodatkowe zwyzki plonu roslin.

5. Nawozenie gnojowicg dodatnio wplynelo na zawartosé¢ azotu ogé-
lem i biatkowego w roSlinach. Zawarto$é¢ fosforu i potasu byla w wiek-
szym stopniu uzalezniona od nawozenia mineralnego.
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T. MA3YP, I0. KOILI, 3. DEBKO

CPABHEHUE YJAOBPUTEJBHON IIEHHOCTU HABO3HOM KUXU
C HABO3OM M MUHEPAJIBHBIMM YAOBPEHUAMMU B BETETAIIMMOHHBEIX
OITBITAX

VIHCTUTYT XUMM3ALMU CEJIbCKOT0 X03AlcTBa, CellbCKOXO03AMCTBeHHO-TEXHIYeCKaa
aganeMusa B OJblLUTbIHE

Pe3zwomMe

IIpoBenenbl TPM ONBITA II0 CPABHEHMIO yXOOGDUTEIBLHOTO AEMCTBUA HABO3HOM KU-
XXM, HaB03a ¥ MMHEPAJbHBIX yAoOpenuit. YaoOpeHus BHOCMINCH B IKBUBAJEHTHBIX
I03ax IO a30Ty. TecTOBBIMM PACTEHMAMM ObIIN: KYKypy3a, MeJIKoceMsAHHble 60ObI,
rpeurax M exa cOopHas. B mrore 3TUX OIBLITOB YCTAaHOBJIEHO, YTO OT3BIBYMBOCTDH
Ha ygpobpeuue obycraBimBajyl BUL pacTeHUs. BHeceHMe HABO3HOM XUXKU OT POTaToro
CKOTa M OT CBMHEN XaBaJi0 CyllecTBeHHble NPUGABKM ypOxKaa 3€JeHON UM CYyXOou
Macch! pacteHuit. HaBo3Hasa XyuxKa OT DPOTATOrOo CKOTa JIyullle AeiCTBOBaJjla Ha Jer-
KO} TIOYBe, a OT CBUHEN — Ha TAXKeJ0M mouBe. HaBo3Has XuxKa okazaja Oojaee
6iaromrpuaTHOE xaeiicTBMe, yeM yaobpenue HaBo3oM. Ha ypoikall mocienoBaTeNbHBIX
pacTeHMit Jydllle JeMCTBOBAJI HABO3. YPOKal pPaCTEHMII INPUM BHECEHUM HABO3HOM
KUKM OblI MEHBIUMM, YeM Ha SKBMBAJEHTHOM MMHEpalbHOM ynobpenmu. IIpumene-
HME MUHEPAJBHBIX yRoOpenyit Ha Qoue ynobpenms HABO3HOM XMUKell naBajo Jgo-
6aBOYHBIN MPUPOCT YPOXKaA. ¥ A0OpeHue HABO3HONM IKUIKEN TIOJOXUTEJIHHO IIOBJIMAIO
Ha cojfepxkaHue obulero M GeakoBoro asora B PpacreHusax. Cozepmxanue cpocdopa
Y Kajaua B PACTEHUAX OKAa3bIBaJO BLICLUIYI) 3aBMCUMOCTH OT MMHEPAJbHOrO yaobpe-
HUA.

PacTenuem pamluuMM 0co60 BbICOKMe TpubOaBKM ypoxaa Cyxoit Mmaccbl U 6GeskoB
6LuIa Kywypy3a. DTO pacTeHMe OKa3bIBaJIOCh TIPUOABKOJ ypOXKas TOXE Ha BLICOKME
IO03bI HABO3HOM XUXU.
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T. MAZUR, J. KOC, Z. CIECKO

COMPARISON OF THE FERTILIZING VALUE OF SLURRY WITH THAT OF
FARMYARD MANURE AND MINERAL FERTILIZERS IN POT EXPERIMENTS

Department of Chﬂemi"zatjon of Agriculture, Agricultural University of Olsztyn

Summarv

Three pot experiments were carried out in which the fertilizing value of slurry
‘was compared with that of farmyard manure and mineral fertilizers. The fertilizer
was applied in comparable rates in relation to the amount of nitrogen brought into
soil. Test plants were maize, horse bean, buckwheat and cocksfoot. The exper-
iments showed that the response of crops to fertilization depended on the plant
species. The fertilization with cattle and pig slurry resulted in significant yield
increments of green (fresh) and dry matter of plants. Cattle slurry was more
effective on light soil, whereas pig slurry — on heavy soil. Cattle slurry exerted
more favourable influence on the yield of crops than farm-yard manure. The
yield of aftercrop was higher under the effect of farmyard manure.

The yields of crops at fertilized with slurry were lower than those receiving
adequate mineral fertilization. Mineral fertilization on the background of fertiliz-
ation with slurry resulted in additional yield increment of crops. The fertilization
with slurry affected positively the total and protein nitrogen content in plants.
The phosphorus and potassium content in plants depended to a higher degree on
mineral fertilization.

It was maize that gave particularly high dry matter and protein yield incre-
ments. Yield increments of this crop were obtained also at high slurry rates.

Prof. dr hab. Teofil Mazur
Akademia Rolniczo-Techniczna
Olsztyn



ERRATA
W Rocznikach Gleboznawczych nr 2 1979 tabele 8 z kol. 68 drukarnia omylkowo
przestawila na kolumne 92, a tabele 8 z kol. 92 na kolumne 68.
Tahela z kol. 92
Tabela 8

Niektdre wtasciwosci wodne gleby nawoionej nzcma
come hydrological properties of soil fertilized with elrow

Wilgotnosé - % drednia | Kapilarna pojomno$é wodna - % | Srednie
Obiekt ¥oisture in % z trzech | Capillary water czpacity,in % |z {riech
at a
Treatment . 3-year 3~year
1972 i973 1974 iy pte 1972 1973 1974 nean
NPK 26,1 21,6 26,6 24,8 36,9 36,4 38,4 31,2
Stom2  c5 q/ha| 22,6 20,4 30,7 25,5 40,4 36,7 37,8 38,3
Straw
Skoma 400 q/ha| 31,2 20,2 0,2 27,2 40,6 40,8 40,2 40,5
Strzw
Soma 500 q/ha| 23,8 | 20.9 25,3 28,3 41,7 40,0 40,2 1 40,6
Straw
S¥oms 405 q/ha| 31,4 24,3 23,3 23,6 41,0 9,7 32,8 40,2
Straw
‘!rj’ng -P=0,05 194 1,7 1,6 1,2 1.8 )

Tabela z kol. 68

Tabela 8

Wpiyw wzrastajacych dawek gnojowicy na plor i skiad chemiczny kukurydzy
Influence of increasing slurry rates on yield and chemical composition of maize

Zielona Jucha masa W % suchej masy

Nawozenie masa Hry matier In % of dry matter
Fertilizatior Patior 5 s N ogdzem |  , K,0

e total K 2°5 2
Bez nawozenia No fertilizer 126 22,0 27,7 0,47 0,98 2,96
Gnojowicz  Slurry /0,41 g N/ 214 16,7 35,8 V0,67 1,00 3,15
Gno jowica Slurry /0,82 g N/ 295 17,4 51,3 0,65 0,55 2,36
Gnojowica  Slurry /1,64 g N/ 414 16,4 67,9 0,92 0,55 3,10
Gnojowica  Slurry /2,56 g N/ 486 15,9 17,3 1,11 0,66 4,02
Gnojowica  Slurry /3,28 g N/ 520 15,6 81,1 1,35 0,67 4,45
Gnojowica  Slurry /6,56 g N/ 533 15,6 83,1 1,14 0,55 5,04
0,5 g §, 0,8 & P05, 1,1 & K0 | 352 19,5 | 68,6 0,61 0,78 3,00
1,0 g ¥, 0,8 g P05, 1,1 6 K0 | 402 16,0 64,3 1,12 0,89 3,34
2,0 8 X, 0,8 & 2,05, 1,1 & K0 | 484 12,3 59,5 1,79 0,92 3,16
NUR 1LsSD /p=0,05/ auc ]

Na kol. 106 11 wiersz od goéry jest:

natne wylugowane odgoérnie oglejone (Popien 1, Popien 5 i Zacywilki)

powinno by¢:
niego poziomu B,D w glebach plowych zapoczatkowalo nakladajgcy sig



