ROCZNIKI GLEBOZNAWCZE T. XXX, NR 2, WARSZAWA 1979

KAZIMIERZ BORATYNSKI, MARIA ZIETECKA

WPLYW INHIBITOROW NITRYFIKACJI NA PRZEMIANE AZOTU
W GLEBIE I FORMY AZOTU W ROSLINIE
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we Wroctawiu

Wyniki dotychczasowych prac nad wplywem inhibitoréw nitryfikacji
na poziom azotanow w ro$linach sg na ogé! zgodne. Wszyscy autorzy
uzyskiwali zmniejszenie zawarto$ci azotanéw w ro$linach pod wplywem
inhibitoréw, z tym ze wielko$§¢ zmian byla zalezna gléwnie od rodzaju
i wysokosci dawki inhibitora [5, 6, 7, 9, 10, 14, 15].

Natomiast wyniki badan dotyczgce wplywu inhibitorow ma zawarto$¢
w ro$linach oraz pobranie z plonem azotu ogélem i bialkowego nie sg
jednoznaczne. Niektorzy autorzy uzyskali pewien wzrost zawartosci azotu
w ro$linach i jego pobrania [2, 7], inni jednak nie notowali pod wplywem
inhibitoréw wyraznych zmian poziomu tego skladnika w badanych ros-
linach [9, 10, 12].

Podobnie w rézny sposéb dzialaly inhibitory na plonowanie ro$lin
12,3, 17,9, 10, 11, 12].

Celem pracy bylo zbadanie w warunkach do$wiadczen wazonowych
wplywu réznych inhibitoréw nitryfikacji na plonowanie oraz zawarto$é¢
azotu ogodtem, bialkowego i azotanowego w rajgrasie wloskim. Chodzito
takze o stwierdzenie, czy mozna by bylo zastosowa¢ jednorazowo wigksze
dawki inhibitora bez szkody dla plonu i czy one zabezpieczylyby na
dtuzszy okres hamowanie procesu nitryfikacji w glebie.

W doswiadczeniach, obok azotu w formie amonowej i amidowej,
stosowano rowniez saletre wapniowg w celu zbadania, czy i w jakim
stopniu inhibitor modyfikuje pobieranie azotu przez ro$liny.

Badania przeprowadzono w nawigzaniu do poprzednich badan inku-
bacyjnych [1].
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MATERIALZ I METODYKA

W latach 1974-1976 przeprowadzono 4 do$wiadczenia wazonowe z raj-
grasem wloskim odmiany Mtodnicki. Jako podloza (tab. 1) w doswiad-

czeniach 1 i 2 uzyto gleby brunatnej (a) a w doswiadczeniach 3 i 4

czarnej ziemi (b) o wysokiej aktywnosci biologicznej, ktérg zmieszano
z piaskiem rzecznym w stosunku 2:1. Doswiadczenia 1 i 2 przepro-
wadzono w wazonach o pojemnosci 12 kg, a do$wiadczenia 3 i 4 w wa-

zonach mniejszych o pojemnosci 5,5 badz 8 kg.

Niektdre wiasciwosci gleb

Jabela

- Some properties of soil

1

Wrasciwosci Czesci Formy rozpuszczalne | C orga- )
Properties sptewialne - “ ?géloofg gle:y niczny ogdtem
Silt and clay|P'/Kkc1l/ | OIub.e 1OIMS IN W oroanjc | Total | C:N
particles per 100 g of soil ¢ b
Gleba - Soil P205 K20 Ng %
a
Prunatma 19 7.1 17,7 | 10,0 | 7,2] 0,77 0,08 | 9,6:1
b
Czerna ziemia 4 7,1 |22,9 | 550 [12,8] 2,26 | o,2c |11,3:1
Black earth
Tabela 2
Formy i dawki azotu oraz inhibitordéw
Forms and dates of application of nitrogen and inhibitors
Doswiadczenle -  Experiment
Wyszczegdlnienie - Specification
1 2 3 4
Glebe - Soil a a b b
Dawki N przedsiewne w g 1,5 2 2
Pre~sowing K rates in g ’
Dawki N pogidéwne po pokosach ' G: .
top - dressing of N rates after cuts in g:
I 1 - - -
II 1 1 1 1
III 1 1 - -
N w formie: - N in the form of:
Ca/N0,/, + + + -
NH4N0 + + - -
/NH4/2504 + + - +
CO/NH2/2 + + +
Inhibitor i dawka:
Inhibitor and application dose:
N-Gerve 16,6% - 1%, 2% 1%, 2%
dwucy Janodwuamid - dicyanodiamide 16,6% 2,5%, 12,5%, 5%, 10% 5%, 10%
12,5% + 12,5%%
tiomocznik - thiourea - - 5%, 10% 5%, 10%
azydek sodu - sodium azide - 2,5% - -
!.Pogtéwnie po II pokosie - top — dreccing  aféer the IInd cut
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Nawozenie fosforem zastosowano przedsiewnie w ilosci na wazon
1 g P (doswiadczenie 1 i 2) badz 0,5 g P (do$wiadczenia 3 i 4). Przed-
siewna dawka potasu w do$§wiadczeniach 1 i 2 wynosila na wazon 1,2 g
K, a po pokosach I, II i III — 0,6 g K. W do$wiadczeniach 3 i 4
dodano na wazon przedsiewnie 2 g K oraz po II pokosie 0,6 g K.
Nawozenie magnezem bylo jednakowe we wszystkich do$wiadczeniach.
Przedsiewnie zastosowano na wazon 0,5 g Mg, a po II pokosie — 0,3 g.
Mg. Nawozenie azotem stosowano w doswiadczeniach wedlug schematu
podanego w tab. 2.

Dawki inhibitoréw obliczano w stosunku (%) do przedsiewnej dawki
azotu, W doswiadczeniu 2 zastosowano dodatkowo po II pokosie razem
Z nawozami azotowymi takg samg dawke inhibitora jak przedsiewnie
(tab. 2).

Dwucyjanodwuamid, tiomocznik i azydek sodu dodawano w roztwo-
rze wodnym razem z nawozami azotowymi. Natomiast acetonowy roz-
twor N-Serve mieszano w dniu poprzedzajgcym zalozenie doSwiadczenia
z 1/2 kg piasku, pozostawiano na powietrzu dla odpedzenia acetonu,
a nastepnie dodawano do gleby wraz z nawozami azotowymi.

Wilgotnos¢ podloza w wazonach utrzymywano na poziomie 60%e
maksymalnej nasigkliwosci wodnej.

W doswiadczeniach 1 i 2 zebrano 4 pokosy, a w doswiadczeniach
314 — 3 pokosy (tab. 3).

Azot ogdlem oraz azot biatkowy (po wytrgceniu kwasem trojchloro-
octowym) oznaczano metodg Kjeldahla [13], azot azotanowy metodg ksy-
lenolowg [13].

Tabela

Terminy siewu, wschodéw i sprzetéw rajgrasu
Dates of sowing, sprouting and harvest of ryegrass
Wyszczegdlnienie Doswiadczenie - Experiment
Specification 1 2 3 4
Siew 29.IV 27.IV T.v 20.VII
Sowing
Wachody 5.V 4.V 16.V 25.VI1
Sprouting .
Pokosy
Cuts
I 13.VI 14.V1 16,V1 27.VIII
II 25,V1 2,VII 28.V1 13.IX
III 11.VII 16.VII 12.VII T.X
Iv 25.VI1 18,VIII - -
Okres wegetacJji w dniach 74 15 57 73
Period of growth days g
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Doswiadczenie 1- Experiment 1
Pobranie N og.-Total N uptake

Plon—Yield
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Doswiadczenie % — Experiment 4

Formy N— Forms N

A — Ca(No
b
0- E’U (ﬁﬁz):
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80 gp.sm-air-dry mat.

30 gN

Plony suchej masy rajgrasu oraz pobranie azotu ogoélem i bialkowego w g/wazon

1nhibitory: @ — bez inhibitora, by — N-serve 1%, by — N-serve 2%, bg — N-serve 16,6%;
dwucyjanodwuamid: cq — 2,5%, ca — 5% cg — 10%, cq — 12,5% c5 — 12,5% + 12,5%, cg — 16,6%;
dy — triomocznik 5%, dp — triomocznik 10%, e — azydek sodu 2,5%

Yields of dry matter of ryegrass as well as of total and protein nitrogen in g per

pot

inhibitors: a — no inhibitor, by — N-serve 1%, by — N-serve 2%, bg— N-serve 16,6%; dicy-
.anodiamide: ¢; — 2,5%, cg — 5%, cg — 10%, ¢4 — 12,5%, c5% — 12,54 12,5%, cg — 16,6%;
dy — thiourea 5%, de — thiourea 10%, e — sodium azide 2,5%
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WYNIKI BADAN
PLONY RAJGRASU

Obliczenia statystyczne wykazaly istotnosé roéznic w wysokosci plonéw
rajgrasu miedzy wszystkimi seriami nawozenia azotowego poszczeg6l-
nych doswiadczen z wyjatkiem doswiadczenia 4.

Na glebie brunatnej najwyzsze plony uzyskiwano (rys. 1) na siar-
czanie amonu, nizsze na azotanie amonu, a najnizsze na saletrze wap-
niowej (doswiadczenie 1) bgdZz na moczniku (do$wiadczenie 2). Nato-
miast w doswiadczeniach przeprowadzonych na czarnej ziemi mocznik
okazal sie lepszym nawozem niz saletra wapniowa (do$wiadczenie 3),
a rownorzednym z siarczanem amonu (doSwiadczenie 4).

Poziom plonéw rajgrasu uzalezniony byl takze od rodzaju i wiel-
kosci dawki zastosowanego inhibitora.

N-Serve w dawkach 1 i 2% (do$wiadczenie 3, 4) zwiekszal istotnie
plon rajgrasu w stosunku do obiektéw kontrolnych (rys. 1). Natomiast
inhibitor ten zastosowany w dawce bardzo wysokiej (16,6%0 — do$wiad-
czenie 1) spowodowal istotng obnizke plonu we wszystkich pokosach,
a szczegblnie w pokosie I (rys. 1). Pozytywne dzialanie niskich dawek
N-Serve z jeduej strony, a szkodliwy wplyw wysokich stezen tego
preparatu na plonowanie roslin stwierdzili takze inni autorzy [5, 12].

Dwucyjanodwuamid zastosowany na glebie brunatnej w dawkach
2,5 i 12,5%0 (doswiadczenie 2) oraz 16,6%0 (do§wiadczenie 1) nie wplynatl
istotnie na wysoko$¢ plonéw roslin (rys. 1). Natomiast zastosowanie
przedsiewnej i pogléownej dawki tego preparatu, kazdorazowo w ilosci
12,5% (doswiadczenie 2), zwiekszylo istotnie plon rajgrasu w IV poko-
sie oraz sumaryczny plon 4 pokoséw we wszystkich seriach nawozenia
azotowego, z wyjatkiem serii z siarczanem amonu. W do$wiadczeniach
3 i 4 przeprowadzonych ma czarnej ziemi dwucyjanodwuamid (dawki 5
i 10%) zwiekszy!l istotnie plon rajgrasu w stosunku do obiektéow kon-
trolnych. W doswiadczeniach tych plony rajgrasu na dwucyjanodwuami-
dzie dor6wnywaly wysokoscig plonom na N-Serve.

Byé¢ moze, ze pozytywny wplyw stosunkowo wysokich dawek dwu-
cyjanodwuamidu na plonowanie rajgrasu spowodowany byl pobraniem
pewnych iloSci azotu z samego preparatu, co sugerujg réwniez inni au-
torzy [16].

Tiomocznik na ogot nie wpltywal ma plonowanie rajgrasu. Jedynie w
doswiadczeniu 4 preparat ten w dawce wyzszej (10%) spowodowal w serii
z mocznikiem w stosunku do obiektu kontrolnego istotny wzrost plonu
roslin.

Azydek sodu w dawce 2,5% nie wywarl wplywu ma plonowanie raj-
grasu (doswiadczenie 2, rys. 1). Zastosowany w ilosci 12,5%0 preparat
ten spowodowal uszkodzenie roslin w czasie wschodow i ich wyginiecie.

4 — Roczniki gleboznawcze
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Przeprowadzone przez nas testy potwierdzily szkodliwos¢ wyzszych ste-
zen tego preparatu dla ro$lin. Dodaé mozna, ze azydek sodu stosowany
jest takze jako herbicyd [8].

ZAWARTOSC ORAZ POBRANIE AZOTU OGOLEM I BIALKOWEGO

W przeprowadzonych do$wiadczeniach nie stwierdzono na ogét wply-
wu formy nawozenia azotowego, jak tez i inhibitorow nitryfikacji na
zawarto$¢ azotu ogoétem oraz bialkowego. Jedynie w obiektach z wyso-
kg dawkg N-Serve (16,6% — doswiadczenie 1) zawarto$¢ N-ogdlem
1 biatlkowego w roslinach byla w stosunku do obiektéw kontrolnych
znacznie wyzsza. Tendencja do wzrostu zawartoSci N-ogélem i biatko-
wego w ro$linach wystapila pod wplywem dwucyjanodwuamidu zasto-
sowanego (doSwiadczenie 2) w wysokiej dawce przedsiewnej i poglow-
nej (12,5%0+12,5%). Tak wiec pobranie N-ogélem i biatkowego uzalei-
nione bylo gléwnie od wysokosci plonu rajgrasu. Uklad wielko$ci pobra-
nia jest zblizony w poszczegélnych doswiadczeniach do ukladu wysoko-
Sci plonéw rajgrasu (rys. 1). Wymienione zmiany zawarto$ci azotu
ogélem i biatkowego, spowodowane zastosowaniem wysokiej dawki
N-Serve i dwucyjanodwuamidu, znajdujg swoje odbicie w pobraniu N.

ZAWARTOSC AZOTU AZOTANOWEGO

Poziom azotanéw byl znacznie nizszy w plonach rajgrasu uzyskanych
na glebie brunatnej (do$wiadczenia 1 i 2) niz na czarnej ziemi (doswiad-
czenia 3 i 4, tab. 4-7). Na glebie brunatnej wystgpily duze réznice w

Tabela 4

Zawartosé N-NO3 w rajgrasie, % w pam - doswiadczenie 1
ll-lVO3 content in ryegrass, % in air-dry matter 1st experiment

s - ——
Forma N Inhibitor Inhibitor Pokosy utse
N form rodzaj - kind dawka % - dose % I II II1 v
bez inhibitora - 0,30 0,38 0,03 0,15
no inhibitor
Ca(No) 2 F-Serve 16,6 0,52 | 0,60 0,16 0,16
dwucy janodwuamid 16,6 0,24 0,40 0,03 0,12
dicyanodiamide
bez inhibitora - 0,16 0,83 0,04 0,14
no inhibitor
NH4N03 N-Serve 16,6 0,42 0,57 0,07 0,26
dwucy janodwuamid 16,6 0,13 0,28 0,03 0,15
dicyanodiamide
bez inhibitora - 0,09 | 0,11 0,01 0,01
no inhibitor
(§H4\2504 N-Serve 16,6 0,13 | 0,03 0,01 0,01
dwucy janodwuamid 16,6 0,C2 0,04 0,01 0,01
dicyanodiamide
bez inhibitora - 0,15 0,27 0,02 0,07
no inhibitor
co(tw,), N-Serve 16,6 0,33 | 0,28 0,08 0,05
dwucy janodwuemid 16,6 0,03 0,11 0,02 0,05
dicyarodicnide
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Tabe

4 o 7
Zawartosé N-NO, w rajgrasie, % w psm - doswiadczenie 2
N-NO3 content in ryegrass, % in air-dry matter 2nd experiment
Forma N Inhibitor - Inhibitor Pokosy - Cuts
N form \ dawka 7%
rodzaj - kxind dose % I 11 III Iv

bez inhibitora - 0,54 0,02 0,58 0,01
no inhibitor
dwucy janodwuamid 2,5 0,54 0,01 0,44 0,01
dicyanodiamide

Ca/N03/2 dwucy janodwuamid 12,5 0,55 0,01 0,46 0,01
dicyanodiamide -
dwucy janodwuamid 12,5+12,5 0,52 e,01 0,50 0,01
dicyanodiamide
azydek sodu 2,5 0,58 0,01 0,46 0,01
sodium azide °
bez inhibitora - 0,58 0,02 0,36 0,01
no inhibitor
dwucyjanodwuamid 2,5 0,47 0,01 0,26 0,01
dicyanodiamida

NH4N03 dwucyjanodwuamid 12,5 0,48 0,01 0,29 0,00
dicyanodiamide
dwucy janodwuamid 12,5+412,5 0,47 0,01 0,31 0,00
dicyanodiamide
azydek sodu 2,5 0,55 0,02 0,29 0,01
sodium azide
bez inhibitora - 0,48 0,02 0,16 0,01
no inhibitor
dwucy janodwuamid 2,5 0,09 0,01 0,04 0,00
dicyanodiamide

/mi4/2804 dwucyJjanodwuamid 12,5 0,08 0,02 0,05 0,00
dicyanodiamide
dwucy janodwuamid 12,5+12,5 0,08 0,01 0,05 0,00
dicyanodiamide
azydek sodu 2,5 0,50 0,03 0,08 0,00
sodium azide
bez inhibitora 0,56 0,01 0,24 0,01
no inhibitor
dwucy janodvwuamid 2,5 0,20 0,01 0,02 0,00
dicyapodiamide

CO/NH,/, dwucy janodwuamid 12,5 0,21 0,01 0,01 0,00
dicyanodiamide
dwucy janodwuamid 12,5+12,5 0,19 0,01 0,00 0,00
dicyanodiamide
azydek sodu 2,5 0,51 0,01 0,22 0,01
sodium azide

zawartosci azotanéow w roéznych pokosach oraz w zalezno$ci od zastoso-

wanego pogléwnego nawozenia azotem (tab. 4, 5).

Zawartos¢ azotu azotanowego w roslinach uzalezniona byla od formy
nawozenia azotowego. W stosunku do ro$lin zywionych saletrg wapnio-
wa rosliny w obiektach kontrolnych serii pozostalych form nawozenia
azotowego, w szczeg6lnosci siarczanu amonu i mocznika, zawieraly znacz-
nie mniejsze ilosSci azotanéw (tab. 4, 5, 6).

Roézne inhibitory réznie wplywalty na zawartos¢é N-NO,; w rajgrasie.
Najskuteczniejszym inhibitorem okazal sie, zgodnie z danymi literatury
[3, 5, 12], N-Serve. Preparat ten zastosowany w dawkach 1 i 2% ha-
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Tabela 6
Zawartosé N-N03 w rajgrasie, % w pam - doswiadczenie 3
N-NO3 content in ryegrass, % in air-dry matter 3rd experiment
Forma N Iphibitor - Irhibitor Pokosy - Cuts
B form rodzaj - kind danka % I b I
:gziiggig%ggra - 0,84 ¢,84 0,83
N-Serve 1 0,83 ¢,73 0,71
2 0,83 ¢,78 0,69
Ca/F0,/ - dwucy jenodwuamid 5 0,78 0,82 o]
32 o ’ »82 273
dicyanodiamide 10 0,76 C,o4 0,73
tiomocznik 5 0,89 0,87 0,82
. thiourea 10 0,86 0,92 ¢,86
I - R i
N-Serva 1 0,28 0,20 c, 20
2 0,13 0,10 0,28
CO/N32/ dwucyJjanodwuanid 5 0,72 0,57 o
2 s 2l e 933
dicyanodiamide 19 0,65 0,55 c,30
thomasen > 0.1 9.4 2.
10 0,83 0,68 G, 30
Tabela T
Zawartosé N-NO, w rajgrasie, % w psm - doswiadczenie 4
N-NOJ content in ryegrazs, % in air-dry matter 4th experiment
Forma N Inhibitor - Inhibitor Pckosy - Cuts
¥ form rodzaj - kind dawka £ 1 I 11
beziin?igitora - 0,64 0,88 0,94
no irhibitor
N-Serve 1 0,40 0,52 0,74
2 0,33 0,43 0,64
(m,) 550, dwucyjanodwuamid 5 0,62 0,72 1,00
d?cyanodiamide 10 0,54 0,71 0,98
tiomocznik 5 0,64 0,84 0,97
thiourea 10 0,62 0,73 0,92
beziﬁigitora - 0,59 0,77 1,03
no bitor
N-Sexve 1 0,52 0,59 1,01
2 0,40 0,52 0,71
Cco(mH,) , dwucy Janodwuamid 5 0,57 0,72 1,01
dicyanodiamide 10 0,54 0,66 0,95
tiomocznik 5 0,64 0,76 1,02
thiourea 10 0,63 0,70 1,04

mowal wyraznie gromadzenie azotanéow w ro$linach (tab. 6, 7). Wysoka
dawka N-Serve (16,6%0) spowodowala, jak juz wspomniano, znaczng ob-
nizke plonu rajgrasu, co przy tej samej iloSci azotanow pobranych przez
rajgras zwiekszylo znacznie ich zawarto$¢ procentowa w ro$linach

(tab. 4).
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Stabszy w dzialaniu okazal sie dwucyjanodwuamid. Preparat ten tyl-
ko na glebie brunatnej (doswiadczenia 1 i 2) hamowal wyraznie groma-
dzenie sie azotanéw w roslinach zywionych siarczanem amonu i mocz-
nikiem (tab. 4, 5). Na czarnej ziemi (do$wiadczenia 3 i 4) okazal sie on
malo skuteczny (tab. 6, 7).

Pozostale preparaty (tiomocznik, azydek sodu) nie wplynely na za-
warto$¢ azotu azotanowego w ro$linach (tab. 5, 6, 7).

Ogoblnie biorgc skuteczno$é inhibitoréw w przeciwdzialaniu groma-
dzenia sie azotandw przez rajgras byla znacznie mniejsza w do$wiadcze-
niach przeprowadzonych na czarnej ziemi (doSwiadczenia 3 i 4) niz na
glebie brunatnej (do$wiadczenia 1 i 2). Mozna przypuszczaé, ze w czar-
nej ziemi zachodzila z jednej strony sorpcja preparatéw przez substan-
cje organiczng gleby, na co wskazujg takze inni autorzy [4, 11}, z dru-
giej za$ nastepowac¢ moglo znaczne uruchomienie azotu glebowego.

Poprzednie nasze badania przeprowadzone na tej glebie wykazaly,
ze podczas inkubacji tworzyly sie na niej bardzo duze iloSci azotandéw,
a efektywno$¢ inhibitoréw nitryfikacji byla niewielka [1].

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych do$wiadczen wazonowych nad wply-
wem formy nawozenia azotowego oraz inhibitoréw nitryfikacji na plo-
nowanie i zawarto§¢ azotu w rajgrasie mozna wyciggngé nastepujgce
wnioski:

1. Wplyw inhibitoréw na poziom azotanéw w ro$linach uzalezniony
byt od typu gleby. Na glebie brunatnej byl on znacznie wyrazniejszy niz
na czarnej ziemi.

2. N-Serve okazal sie w malych dawkach (1 i 2%) najskuteczniej-
szym inhibitorem. Wyraznie obnizal w roslinach zawarto$é N-NO,, zwie-
kszal takze plon rajgrasu. Natomiast w dawce wysokiej (16,6%), pomy-
$lanej jako dawka ma caly okres wegetacji rofliny sprzgtanej kilkakrot-
nie na zielono, powodowal znaczng obnizke plonu, co przy tej samej ilo-
Sci azotanéw pobranych przez rajgras zwiekszylo znacznie ich procento-
wa zawarto$é w roslinach.

3. Dwucyjanodwuamid mniej skutecznie hamowal gromadzenie sie
azotanéw w ro$linach. Zastosowany w wysokiej dawce (12,5-+12,5%0)
powodowal wzrost plonu rajgrasu i pobrania azotu, przypuszczalnie
wskutek czeSciowego wykorzystania azotu z samego preparatu.

4. Tiomocznik (dawki 5 i 10%) oraz azydek sodu (dawka 2,5%) nie
wplynely na poziom azotanéw w roslinach i plonowanie rajgrasu. Azy-
dek sodu w dawce 12,5%0 dzialal toksycznie na roSliny.

5. Zaden z zastosowanych inhibitoréw nie réznicowal w plonach raj-
grasu udzialu azotu biatkowego w ogdlnej zawartosci azotu.
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6. Przy zywieniu roslin wylacznie azotem azotanowym Zzaden z inhi-

bitoré6w nie modyfikowal pobierania azotu z saletry wapniowej.

*

W powyzszych badaniach braty udziat w ramach prac magisterskich

Zofia Surowiec, Helena Matkiewicz i Krystyna Mroéz.
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BJIUAHUE MHTUBUTOPOB HUTPUSPUKAIIMM HA IIPEBPAIIEHUE A3O0TA
B IIOYBE U ©OPMEI ABOTA B PACTEHUU

YACTD 2-f1. YPOXKAM U CONEPXXAHME A30TA B PANTPACE B 3ABUCYMMOCTU
OT ®OPMbI A30OTHOTO YOIOEPEHMA U MHTMBUTOPOB

VIHCTUTYT arpoxXuMmy, IOYBOBEIEHUA M MUKpoGHuomormyu, CenbcKOX03AMCTBEHHAN
akanemusa Bo Bpoiase

Pe3woMe

IIpoBeaennl 4 BETETALMOHHBIX ONBITA BAMAHMA (POPMBI a30THOINO yAOOpeHUsa U MH-
rubuTOpoB HUTPMDUKAILMM HA ypoxalt M cojepxanue asora: obuiero, GeJxoBOro
¥ HUTPATHOTO B MTAJbTHCKOM palirpace (MHOTOKYCHOM).

B onblTax ynorpebnamack (taba. 1) Oypas mouBa M YepHaAA IIOYBA C BBICOKOM
OMOJIOTMHECKO)! aKTUBHOCTBIO. A30THOe yAoOpenue BHOcuiochk B chopme: Ca(NOg),,
NH,NO;, (NH,),SO,;, CO(NH;),, B kayecrBe uHIrMOMTOPOB HuTpuMKamyu OGbLIn
MCIIONIL30BaHbI: npemapar N-Serve (2-Xropo-6/TPUXIOPOMETIWIO/ -IIUDWINH), IULIAAH -
auaMui, TMOMOYEBMHA ¥ asyA HATPMA B PA3HBIX J03ax (Taba. 2).

IIpoBefeHHble UCCIENOBaHUA MOKA3aay, 4TO:

1. Bausauue MHTUMOMTOPOB Ha YPOBEHb HUTPATOB B PaCTEHMAX OKAa3bIBAJIO 3aBU-
CUMOCTh OT THMTa INOYBBI. Ha Oypoit mouBe OHO TIPOABUJIOCH §0Jiee OTYETIMBO, UEM
Ha@ 4YepHOJ1 IIouBe.

2. N-Serve oraszajca mpu Maabix go3ax (1 u 2%) uuruburpom Haiboiree 3d-
cdex™BHBIM. OH OTYETAMBO NOHMUXKAJ coAepxkanHue N-NOg B pacTeHMAX, NOBBICMI
TOXKe ypoxait pairpaca. OfHaKo, BHECEHHBLII B BLICOKOI xo3e (16,6%), mpenycMor-
PEHHOM KaK fA03a JJA BCEro Nepuoja BereTallyy MHOTOYKOCHOIO PacTeHMs, IIOHU3UI
ypoxKan, YTO TIPM YCBOEHMM pailrpacoM TeX CaMbIX OOIIMX KOJUYECTB HUTPATOB
3aMETHO IIOBBICMJIO MX IIPOLIEHTHOE COJepKaHMe B PACTEHUAX.

3. Duumanauamup MmeHee 3hdeKTMBHO TOPMO3NMJ HAKOIJIEHME HUTPATOB B pa-
crenun. Buecenunlt B BbICOKOM no3e (12,5%-12,5%) npuBoaua K TOBLILIEHUIO YDPO-
Xafgd M YCBOEHMA a30Ta, MO-BEPOATHOCTYM BCJEICTBUM HACTUYHOTO MCHOJIb30BaHUSA
a3oTa M3 caMOTO TIpemapaTa.

4, TuomoueBmHa (1o3bl 5 u 10%) u a3upx HaTpua (mos3a 2,5%) He BIMAIM HU "a
YPOBEHb HMTPAaTOB B PacTEHMAX, HM Ha ypomail paiirpaca. Asupx HaTpPuUs B J03€e
12,5%0. 0Ka3bIBAJ TOKCUMYECKOE JeliCTBME Ha PaCTeHMA.

5. Hu omwn u3 IIpUMeHEHHBIX MHIMOMTOPOB He auddepeHnMpoBaj] B ypomae
pairpaca y4yactua 6erKoBOro asora B oblieMm asore.

6. IIpu nuTaHuMyM PacTeHMII MCKIIOYUTEJIBHO HUTPATHON (bOpMOIt asoTa HM omuH
“3 UMHTUGMTOPOB HEe MOAMMMUUMPOBAJ YCBOEHMs a30Ta M3 KaJbLMEBOM CEJIUTPHI
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EFFECT OF NITRIFICATION INHIBITORS ON NITROGEN TRANSFORMATION
IN SOIL AND NITROGEN FORMS IN PLANT

PART II. YIELD AND CONTENT OF NITROGEN IN RYEGRASS DEPENDING ON NITROGEN
FERTILIZATION FORM AND VARIOUS INHIBITORS

Department of Agricultural Chemistry, Soil Science and Microbiology,
Agricultural University of Wroclaw

Summary

Four pot experiments on the effect of nitrogen fertilization forms and nitrific-
ation inhibitors on yields and content of total, protein and nitrate nitrogen in
Italian ryegrass were carried out.

For the experiments brown soil and black earth with high biological activity
were used (Table 1). The nitrogen fertilization was applied as Ca(NO3)2, (NH4)ZSO4
and CO(NH,),. As nitrification inhibitors N-Serve (2-chloro-6/3-chloromethylo/pyri-
dine), dicyanodiamide, thiourea and sodium azide in different doses were used
(Table 2).

The investigations have proved that:

(1) Effect of inhibitors on the level of nitrates in plants depended on the soil
type. This effect was much more distinct on brown soil than on black earth.

(2) N-Serve appeared to be the most effective when applied in low doses (1
and 2%). It caused a distinct decrease of the N-NO, content in plants. Simultane-
ously it increased the ryegrass yield. Its high dose (16.6%) applied for the whole
period of growth of the crop harvested several times as green matter, led to a
considerable decrease of the yield. Therefore at the same amount of inhibitors
taken up by ryegrass considerably increased their percentual content in plants.

(3) Dicyanodiamide inhibited less effectively accumulation of nitrates in plants.
When applied in a high dose (12.5+12.5%) it caused a growth of the yield of
ryegrass and the nitrogen uptake by this grass species, probably in consequence
of partial nitrogen utilization from the same preparation.

(4) Thiourea (doses of 5 and 10%) and sodium azide (dose of 2.5%) did not
affect the nitrate level in plants an the ryegrass yield. Sodium azide, when applied
in the dose of 12.5%, exerted & toxic effect on plants.

(5) None of the inhibitors applied differentiated in ryegrass yield the per-
centage of protein nitrogen in relation to the total nitrogen content.

(6) At nutrition of plants with nitrate nitrogen only, no inhibitor could modify
the nitrogen uptake from calcium nitrate.
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