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W yniki dotychczasowych prac nad wpływem  inhibitorów  nitryfikacji 
na poziom azotanów w roślinach są na ogół zgodne. Wszyscy autorzy 
uzyskiwali zmniejszenie zawartości azotanów w roślinach pod wpływem 
inhibitorów, z tym  że wielkość zmian była zależna głównie od rodzaju 
i wysokości dawki inhibitora [5, 6, 7, 9, 10, 14, 15].

Natom iast wyniki badań dotyczące wpływu inhibitorów  na zawartość 
w roślinach oraz pobranie z plonem azotu ogółem i białkowego nie są 
jednoznaczne. N iektórzy autorzy uzyskali pewien wzrost zawartości azotu 
w roślinach i jego pobrania [2, 7], inni jednak nie notowali pod wpływem 
inhibitorów  wyraźnych zmian poziomu tego składnika w badanych roś­
linach [9, 10, 12].

Podobnie w różny sposób działały inhibitory na plonowanie roślin 
[2, 3, 7, 9, 10, 11, 12].

Celem pracy było zbadanie w w arunkach doświadczeń wazonowych 
wpływu różnych inhibitorów  nitryfikacji na plonowanie oraz zawartość 
azotu ogółem, białkowego i azotanowego w rajgrasie włoskim. Chodziło 
także o stw ierdzenie, czy można by było zastosować jednorazowo większe 
dawki inhibitora bez szkody dla plonu i czy one zabezpieczyłyby na 
dłuższy okres ham owanie procesu n itryfikacji w glebie.

W doświadczeniach, obok azotu w form ie amonowej i amidowej, 
stosowano również saletrę wapniową w celu zbadania, czy i w jakim  
stopniu inhibitor m odyfikuje pobieranie azotu przez rośliny.

Badania przeprowadzono w nawiązaniu do poprzednich badań inku- 
bacyjnych [1].
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MATERIAŁ I METODYKA

W latach 1974-1976 przeprowadzono 4 doświadczenia wazonowe z r a j­
grasem  włoskim odm iany Młodnicki. Jako  podłoża (tab. 1) w doświad­
czeniach 1 i 2 użyto gleby b runatnej (a) a  w doświadczeniach 3 i 4 
czarnej ziemi (b) o wysokiej aktyw ności biologicznej, którą zmieszano 
z piaskiem rzecznym w stosunku 2 : 1. Doświadczenia 1 i 2 przepro­
wadzono w wazonach o pojem ności 12 kg, a doświadczenia 3 i 4 w  w a­
zonach m niejszych o pojemności 5,5 bądź 8 kg.

T a b e l a  1
N iek tó re  w ła ś c iw o ś c i g le b  -  Some p r o p e r t ie s  o f  s o i l

W łaściw ości
P r o p e r t ie s

Gleba -  S o i l

C zę śc i
sp ła w ia ln e
S i l t  and c la y  
p a r t i c l e s

^ /K C l /

Formy ro z p u szcza ln e  
m g/100 g g le b y  

S o lu b le  form s in  mg 
per 100 g o f  s o i l

С o rg a ­
n icz n y
O rganic

С
%

N
ogółem

T o ta l
N
%

С:И

p 2o5 k2o Mg

a
Brunatna  
Brown s o i l 19 7 ,1 1 7 ,7 1 0 ,0 7 ,2 0 ,7 7 0 ,0 8 9 , 6 î 1

b
Czarna z iem ia  
B lack  e a r th

46 7 ,1 2 2 ,9 5 5 ,0 1 2 ,8 2 ,2 6 0 ,2 0 1 1 ,3 :1

T a b e l a

Formy i  dawki a zo tu  oraz in h ib ito r ó w  
Forms and d a te s  o f  a p p l ic a t io n  o f  n itr o g e n  and in h ib i t o r s

W y szcze g ó ln ien ie  -  S p e c i f i c a t io n
D ośw iad czen ie Experim ent

Gleba -  S o i l
Dawki N p rzedsiew n e w g  
P re-sow in g  N r a t e s  in  g
Dawki N pogłówne po pokosach v.- ç:  
top  -  d r e s s in g  o f  N r a t e s  a f t e r  c u ts  

I  
I I  

I I I
IT w form ie: -  N in  the form o f :

/ nh4/ 2so4
co/ hh2/ 2

I n h ib i to r  i  dawka:
I n h ib ito r  and a p p l ic a t io n  d o se :

N -3erve
dwucyjanodwuamid -  d icyanodiam ide

tio m o czn ik  -  th io u r e a  
azydek sodu -  sodium a z id e

1 ,5

16,6%
16,6% 2,5%, 12,5%, 

12,5% + 1 2 ,5%x

2,5%

1%, 2% 
5%, 10%

5%, 10%

1%, 2% 
5%, 10%

5%, 10%

x Pogłów nie po I I  p ok osie  -  top  -  d r e c c in g  a f te r  th e  U n d  cu t
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Nawożenie fosforem  zastosowano przedsiew nie w ilości na wazon 
1 g P  (doświadczenie 1 i 2) bądź 0,5 g P  (doświadczenia 3 i 4). P rzed - 
siewna daw ka potasu w doświadczeniach 1 i 2 wynosiła na wazon 1,2 g 
К, a  po pokosach I, II i III — 0,6 g К. W doświadczeniach 3 i 4 
dodano na wazon przedsiewnie 2 g ,K oraz po II pokosie 0,6 g К. 
Nawożenie magnezem było jednakow e we wszystkich doświadczeniach. 
Przedsiewnie zastosowano na wazon 0,5 g Mg, a po II pokosie — 0,3 g. 
Mg. Nawożenie azotem stosowano w doświadczeniach według schematu, 
podanego w tab. 2 .

Dawki inhibitorów  obliczano w stosunku (°/o) do przedsiewnej dawki 
azotu. W doświadczeniu 2 zastosowano dodatkowo po II pokosie razem 
z nawozami azotowymi taką samą dawkę inhibitora jak przedsiewnie- 
(tab. 2).

Dwucyjanodwuam id, tiomocznik i azydek sodu dodawano w roztwo­
rze wodnym razem  z nawozami azotowymi. Natom iast acetonowy roz­
twór N -Serve m ieszano w dniu poprzedzającym  założenie doświadczenia 
z 1/2 kg piasku, pozostawiano na powietrzu dla odpędzenia acetonu, 
a  następnie dodawano do gleby wraz z nawozami azotowymi.

W ilgotność podłoża w wazonach utrzym yw ano na poziomie 60°/o* 
m aksym alnej nasiąkliwości wodnej.

W doświadczeniach 1 i 2 zebrano 4 pokosy, a w doświadczeniach 
3 i 4 — 3 pokosy (tab. 3).

Azot ogółem oraz azot białkowy (po w ytrąceniu kwasem trój chloro­
octowym) oznaczano m etodą K jeldahla [13], azot azotanowy m etodą k sy - 
lenolową [13].

T a b e l a  '
Terminy s iew u , wschodów 1 sp rzętów  ra jg ra su  

D ates  o f  sow in g , s p r o u tin g  and h a r v e s t  o f  r y e g r a ss

W yszczeg ó ln ien ie D ośw iad czen ie - Experim ent
S p e c i f i c a t io n 1 2 3 4

Siew
Sowing

2 9 .IV 2 7 .IV 7.V 2 0 .VII

'.Vschody
S p rou tin g

5.V 4.V 1 6 .V 2 5 .VII

Pokosy
Cuts

I 13.V I 1 4 .VI 1 6 .VI 2 7 .V III

I I 2 5 .VI 2 . VII 2 8 .VI 1 3 .И

I I I 1 1 .VII 1 6 .V II 1 2 .VII 7.X

IV 2 5 .VII 1 8 .V III - -

Okres w e g e ta c j i  w d niach  
P eriod  o f  growth days

74 75 57 73
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Plony suchej m asy rajgrasu oraz pobranie azotu ogółem  i białkow ego w  g/w azon
In h ib ito ry : a — bez in h ib ito ra , bj — N -ser v e  1%, b 2  — N -ser v e  2%, b3  — N -serv e  16,6%; 
d w u cy ja n o d w u a m id : ej — 2,5%, c 2 — 5% c 3  — 10%, C4  — 12,5% C5  — 12,5% +  12,5%, Cg — 16,6%; 

dj — tr io m o c zn ik  5%, d 2  — tr io m o czn ik  10%, e — a zy d e k  sod u  2,5%

Y ields of dry m atter of ryegrass as w e ll as of totaü and protein nitrogen in  g per;
pot

in h ib ito rs: a — no  in h ib ito r , bj — N -s e r v e  1%, b2  — N -ser v e  2%, Ьз— N -se r v e  16,6%; d ic y -  
a n o d ia m id e : Cj — 2,5%, c 2  — 5%, с 3  — 10%, C4  — 12,5%, c^/o — 12,5 +  12,5%, Cg — 16,6%; 

d i — th io u rea  5%, d 2  — th io u rea  10%, e  — so d iu m  azid e  2,5%



W YNIKI B A D A N

PL O N Y  R A JG R A SU

Obliczenia statystyczne wykazały istotność różnic w wysokości plonów 
rajgrasu  między wszystkimi seriami nawożenia azotowego poszczegól­
nych doświadczeń z w yjątkiem  doświadczenia 4.

Na glebie b runatnej najwyższe plony uzyskiwano (rys. 1) na siar­
czanie amonu, niższe na azotanie amonu, a najniższe na saletrze wap­
niowej (doświadczenie 1) bądź na moczniku (doświadczenie 2). Nato­
miast w doświadczeniach przeprowadzonych na czarnej ziemi mocznik 
okazał się lepszym nawozem niż saletra wapniowa (doświadczenie 3), 
a równorzędnym  z siarczanem amonu (doświadczenie 4).

Poziom plonów rajgrasu  uzależniony był także od rodzaju i wiel­
kości dawki zastosowanego inhibitora.

N -Serve w dawkach 1 i 2%  (doświadczenie 3, 4) zwiększał istotnie 
plon rajg rasu  w stosunku do obiektów kontrolnych (rys. 1). Natom iast 
inhibitor ten zastosowany w dawce bardzo wysokiej (16,6% — doświad­
czenie 1) spowodował istotną obniżkę plonu we wszystkich pokosach, 
a szczególnie w pokosie I (rys. 1). Pozytyw ne działanie niskich dawek 
N-Serve z jednej strony, a szkodliwy wpływ wysokich stężeń tego 
preparatu  na plonowanie roślin stw ierdzili także inni autorzy [5, 12].

Dw ucyjanodwuam id zastosowany na glebie b runatnej w dawkach 
2,5 i 12,5% (doświadczenie 2) oraz 16,6% (doświadczenie 1) nie wpłynął 
istotnie na wysokość plonów roślin (rys. 1). Natom iast zastosowanie 
przedsiew nej i pogłównej dawki tego preparatu , każdorazowo w ilości 
12,5% (doświadczenie 2), zwiększyło istotnie plon rajgrasu  w  IV poko­
sie oraz sum aryczny plon 4 pokosów we wszystkich seriach nawożenia 
azotowego, z w yjątkiem  serii z siarczanem  amonu. W doświadczeniach
3 i 4 przeprowadzonych na czarnej ziemi dwucyjanodwuam id (dawki 5 
i 10%) zwiększył istotnie plon rajgrasu  w stosunku do obiektów  kon­
trolnych. W doświadczeniach tych plony rajgrasu  na dw ucyjanodw uam i- 
dzie dorów nyw ały wysokością plonom na N-Serve.

Być może, że pozytyw ny wpływ  stosunkowo wysokich dawek dw u- 
cyjanodw uam idu na plonowanie rajg rasu  spowodowany był pobraniem  
pewnych ilości azotu z samego preparatu , co sugerują również inni au ­
torzy [16].

Tiomocznik na ogół nie w pływ ał na plonowanie rajgrasu . Jedynie w  
doświadczeniu 4 p repara t ten w dawce wyższej (10%) spowodował w serii 
z mocznikiem w stosunku do obiektu kontrolnego istotny wzrost plonu 
roślin.

Azydek sodu w  dawce 2,5% nie w yw arł w pływu na  plonowanie ra j­
grasu (doświadczenie 2, rys. 1). Zastosowany w ilości 12,5% prepara t 
ten spowodował uszkodzenie roślin w czasie wschodów i ich wyginięcie.
4 — R o czn ik i g leb o zn a w cze
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Przeprowadzone przez nas testy  potwierdziły szkodliwość wyższych stę­
żeń tego p reparatu  dla (roślin. Dodać można, że azydek sodu stosowany 
jest także jako herbicyd [8].

ZAW ARTO ŚĆ ORAZ P O B R A N IE  A Z O TU  OGÓŁEM  I BIAŁK O W EG O

W przeprowadzonych doświadczeniach nie stw ierdzono na ogół w pły­
wu form y nawożenia azotowego, jak  też i inhibitorów  nitry fikacji na 
zawartość azotu ogółem oraz białkowego. Jedynie w obiektach z wyso­
ką dawką N -Serve (16,6% — doświadczenie 1) zawartość N-ogółem 
i białkowego w roślinach była w stosunku do obiektów kontrolnych 
znacznie wyższa. Tendencja do wzrostu zawartości N-ogółem i białko­
wego w roślinach w ystąpiła pod wpływem  dw ucyjanodw uam idu zasto­
sowanego (doświadczenie 2) w wysokiej dawce przedsiewnej i pogłów- 
nej (12,5% +12,5% ). Tak więc pobranie N-ogółem i białkowego uzależ­
nione było głównie od wysokości plonu rajgrasu. Układ wielkości pobra­
nia jest zbliżony w poszczególnych doświadczeniach do układu wysoko­
ści plonów rajg rasu  (rys. 1). W ymienione zm iany zawartości azotu 
ogółem i białkowego, spowodowane zastosowaniem wysokiej dawki 
N-Serve i dwucyjanodwuam idu, znajdują swoje odbicie w pobraniu N.

ZAW ARTO ŚĆ A Z O T U  AZO TANO W EG O

Poziom azotanów był znacznie niższy w plonach rajgrasu  uzyskanych 
na glebie brunatnej (doświadczenia 1 i 2) niż na czarnej ziemi (doświad­
czenia 3 i 4, tab. 4—7). Na glebie b runatnej w ystąpiły duże różnice w

T a b e l a  4
Zaw artość B-BO^ w r a j g r a s i e ,  % w pam -  d ośw iad czen ie  1 

B-BO^ c o n te n t  in  r y e g r a s s , % in  a ir -d r y  m a tter  1 s t  exp er im en t

Forma N I n h ib i to r  -  I n h ib i to r Pokosy C uts

17 form rod zaj -  kind dawka % -  dose % I I I I I I 17

Ca(NO^ g

bez in h ib it o r a  
no in h ib it o r

- 0 ,3 0 0 ,3 8 0 ,0 3 0 ,1 5

B -Serve 1 6 ,6 0 ,5 2 0 ,6 0 0 , 1 6 0 , 1 6

dwucyjanodwuamid 
d icyanodiam ide

1 6 ,6 0 ,2 4 0 ,4 0 0 ,0 3 0 ,1 2

bez in h ib ito r a  
no in h ib it o r

- 0 , 1 6 0 ,8 3 0 ,0 4 0 ,1 4

KH4K03 N -Serve 1 6 ,6 0 ,4 2 0 ,5 7 0 ,0 7 0 ,2 6
dwucуj anodwuamid 
d icyanodiam ide

1 6 ,6 0 ,1 3 0 ,2 8 0 ,0 3 0 ,1 5

bez in h ib ito r a  
no in h ib it o r

- 0 ,0 9 0 ,1 1 0 ,01 0 ,0 1

оtoCM N -Serve 1 6 ,6 0 ,1 3 0 ,0 3 0 ,01 0 ,0 1
dwuc y j anodwuamid 
d icyanodiam ide

1 6 ,6 0 ,0 2 0 ,0 4 0 ,01 0 ,0 1

bez in h ib ito r a  
no in h ib it o r

- 0 ,1 5 0 ,2 7 0 ,0 2 0 ,0 7

с о ( ш 2')2 N -Serve 1 6 ,6 0 ,3 3 0 ,2 8 0 ,0 8 0 ,0 5
dwucy j anodwuamid 
d icy a r o d ia n id e

1 6 , 6 0 ,0 3 0 ,1 1 0 ,0 2 0 .0 5
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T a b e a u. -j

Zawartość N-NO-j w r a j g r a s i e ,  % w psm -  d ośw iad czen ie  2 
N-NO^ co n ten t in  r y e g r a ss , % in  a ir -d r y  m atter  2nd exp erim en t

Forma N I n h ib ito r  -  I n h ib ito r Pokosy C uts

N form rod zaj -  kind dawka 70 
dose % I II I I I IV

bez in h ib it o r a  
no in h ib it o r

- 0 ,5 4 0 ,0 2 0 ,5 8  • 0 ,0 1

dwucy janodwuamid 
dicyanodiam ide

2 ,5 0 ,5 4 0 ,01 0 ,4 4 0 ,01

Ca/NO3/ 2 dwucyjanodwuamid
d icyan od iam id e

12 ,5 0 ,5 5 0 ,0 1 0 ,4 6 0 ,0 1

dwucyjanodwuamid 
dicyanodiam ide

1 2 ,5 + 1 2 ,5 0 ,5 2 0 ,0 1 0 ,5 0 0 ,01

azydek sodu  
sodium a z id e

2 ,5 0 ,5 8 0 ,0 1 0 ,4 6 0 ,0 1

bez in h ib ito r a  
no in h ib it o r

- 0 ,5 8 0 ,0 2 0 ,3 6 0 ,0 1

dwucyjanodwuamid
d icyanodiam ide

2 ,5 0 ,4 7 0 ,0 1 0 ,2 6 0 ,0 1

NH.NO -, 4 3 dwucyjanodwuamid 
d ie  yanodiam ide

12 ,5 0 ,4 8 0 ,0 1 0 ,2 9 0 ,0 0

dwucyjanodwuamid
dicyanodiam ide

1 2 ,5 + 1 2 ,5 0 ,4 7 0 ,0 1 0 , 3 1 0 ,0 0

azydek sodu  
sodium a z id e

2 ,5 0 ,5 5 0 ,0 2 0 ,2 9 0 ,0 1

bez in h ib ito r a  
no in h ib it o r

- 0 ,4 0 0 ,0 2 0 , 1 6 0 ,01

dwucyjanodwuamid
d icyanodiam ide

2 ,5 0 ,0 9 0 ,0 1 0 ,0 4 0 ,0 0

/̂ №i4//2S04 dwucyjanodwuamid
dicyan od iam id e

12 ,5 0 ,0 8 0 ,0 2 0 ,0 5 0 ,0 0

dwucyjanodwuamid
d icyanodiam ide

1 2 ,5 + 1 2 ,5 0 ,0 8 0 ,0 1 0 ,0 5 0 ,0 0

azydek sodu 
sodium a z id e

2 ,5 0 ,5 0 0 ,0 3 0 ,0 8 0 ,0 0

bez in h ib ito r a  
no in h ib it o r

0 ,5 6 0 ,0 1 0 ,2 4 0 ,0 1

dwucyjanodwuamid
dicyanodiam ide

2 ,5 0 ,2 0 0 ,0 1 0 ,0 2 0 ,0 0

co/ nh2/ 2 dwucyjanodwuamid
d icyanodiam ide

12,5 0 ,2 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 0

dwucyjanodwuamid
d icyan od iam id e

1 2 ,5 + 1 2 ,5 0 ,1 9 0 ,0 1 0 ,0 0 0 ,0 0

azydek sodu  
sodium a z id e

2 ,5 0 ,5 1 0 ,0 1 0 ,2 2 0 ,0 1

zawartości azotanów w różnych pokosach oraz w  zależności od zastoso­
wanego pogłównego nawożenia azotem  (tab. 4, 5).

Zawartość azotu azotanowego w roślinach uzależniona była od form y 
nawożenia azotowego. W stosunku do roślin żywionych saletrą wapnio­
wą rośliny w obiektach kontrolnych serii pozostałych form nawożenia 
azotowego, w  szczególności siarczanu am onu i mocznika, zaw ierały znacz­
nie m niejsze ilości azotanów (tab. 4, 5, 6).

Różne inhibitory różnie w pływ ały na zawartość N -N 0 3 w rajgrasie. 
N ajskuteczniejszym  inhibitorem  okazał się, zgodnie z danymi lite ra tu ry  
[3, 5, 12], N-Serve. P repara t ten  zastosowany w dawkach 1 i 2°/o ha-
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T a b e l a  6
Zaw artość w r a j g r a s i e ,  % w psm -  d o św iad czen ie  3

Н-Ю^ co n te n t  i n  r y e g r a s s , % in  a ir -d r y  m atter  3rd exp erim en t

Forma N I n h ib i t o r  -  I n h ib i t o r Pokosy -  C uts

5  form rod za j -  kind dawka % 
doae % I I I I I I

bez in h ib it o r a  
no in h ib i t o r

- 0 ,0 4 0 ,3 4 0 ,8 3

H-Serve 1
2

0 ,8 3
0 ,8 3

o 
o 0 ,7 1

0 ,6 9

Са/ЕО о /o dwucyjanodwuamid 5 0 ,7 8 0 ,8 2 0 ,7 3 ̂ £ d icyanodiam ide 10 0 ,7 6 C ,~4 0 ,7 3

tiom oczn ik 5 0 ,8 9 0 ,8 7 0 ,8 2
4 th io u r e a 10 0 ,8 6 0 ,9 2 0 ,3 6

bez in h ib it o r a  
no in h ib i t o r

- 0 ,8 0 0 ,5 6 0 ,3 7

N -Serve 1
2

0 ,2 3
0 ,1 3

0 ,2 0
0 ,1 0

0 ,3 0
0 ,2 8

CO/HHg/g dwucyjanodwuamid 5 0 ,7 2 0 ,5 7 0 ,3 3
d icyan od iam id e 10 0 ,6 6 0 ,5 6 0 ,3 0

tio m o csn ik 5 0 ,8 7 0 ,6 4 0 ,3 4
th io u r e a 10 0 ,8 3 0 ,6 8 0 ,3 0

T a b e l a  7

Zaw artość N-EO^ w r a j g r a s i e ,  % w psm -  d ośw iad czen ie  4 
N-NO^ co n te n t  in  r y e g r a s s , % in  a ir -d r y  m atter  4 th  exp erim en t

Forma N I n h ib i t o r  -  I n h ib i to r Pokosy -  Cut3

U form rod za j -  k ind dawka % 
doso % I I I I I I

b ez in h ib it o r a  
no in h ib it o r

- 0 ,6 4 0 ,8 9 0 ,9 4

И-S erve 1
2

0 ,4 0
0 ,3 3

0 ,5 2
0 ,4 3

0 ,7 4
0 ,6 4

( hhJ  pSO. dwucyjanodwuamid 5 0 ,6 2 0 ,7 2 1 ,0 0
Щ c, 4 d ie  уano diam ide 10 0 ,5 4 0 ,7 1 0 ,9 8

tiom oczn ik 5 0 ,6 4 0 ,8 4 0 ,9 f
th io u r e a 10 0 ,6 2 0 ,7 3 0 ,9 2

bez in h ib it o r a  
no in h ib i t o r

- 0 ,5 9 0 ,7 7 1 ,0 3

U -Serve 1
2

0 ,5 2
0 ,4 0

0 ,5 9
0 ,5 2

1,01
0 ,7 1

с о (Ш а )2 dwucyjanodwuamid 5 0 ,5 7 0 ,7 2 1 ,01
d ie  yanodiam ide 10 0 ,5 4 0 ,6 6 0 ,9 5

tiom oczn ik 5 0 ,6 4 0 ,7 6 1 ,0 2
th io u r e a 10 0 ,6 3 0 ,7 0 1 ,0 4

mował wyraźnie gromadzenie azotanów w roślinach (tab. 6, 7). Wysoka 
dawka N-Serve (16,6%) spowodowała, jak już wspomniano, znaczną ob­
niżką plonu rajgrasu, co przy tej samej ilości azotanów pobranych przez 
rajgras zwiększyło znacznie ich zawartość procentową w roślinach 
(tab. 4).
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Słabszy w działaniu okazał się dwucyjanodwuam id. P repara t ten  ty l­
ko na glebie b runatnej (doświadczenia 1 i 2) hamował wyraźnie grom a­
dzenie się azotanów w roślinach żywionych siarczanem  am onu i mocz­
nikiem  (tab. 4, 5). Na czarnej ziemi (doświadczenia 3 i 4) okazał się on 
mało skuteczny (tab. 6, 7).

Pozostałe p repara ty  (tiomocznik, azydek sodu) nie w płynęły na za­
wartość azotu azotanowego w roślinach (tab. 5, 6, 7).

Ogólnie biorąc skuteczność inhibitorów  w przeciwdziałaniu grom a­
dzenia się azotanów przez rajgras była znacznie m niejsza w doświadcze­
niach przeprowadzonych na czarnej ziemi (doświadczenia 3 i 4) niż na 
glebie brunatnej (doświadczenia 1 i 2). Można przypuszczać, że w czar­
nej ziemi zachodziła z jednej strony sorpcja preparatów  przez substan­
cję organiczną gleby, na co wskazują także inni autorzy [4, 11], z d ru ­
giej zaś następować mogło znaczne uruchom ienie azotu glebowego.

Poprzednie nasze badania przeprowadzone na tej glebie wykazały, 
że podczas inkubacji tworzyły się na niej bardzo duże ilości azotanów, 
a efektywność inhibitorów  n itryfikacji była niew ielka [1].

W NIOSKI

W w yniku przeprowadzonych doświadczeń wazonowych nad w pły­
wem form y nawożenia azo-towego oraz inhibitorów  nitryfikacji na plo­
nowanie i zawartość azotu w rajgrasie można wyciągnąć następujące 
wnioski:

1. W pływ inhibitorów  na poziom azotanów w roślinach uzależniony 
był od typu gleby. Na glebie brunatnej był on znacznie w yraźniejszy niż 
na czarnej ziemi.

2. N -Serve okazał się w m ałych dawkach (1 i 2% ) najskuteczniej­
szym inhibitorem . W yraźnie obniżał w roślinach zawartość N -N 0 3, zwię­
kszał także plon rajgrasu. Natomiast w dawce wysokiej (16,6%), pomy­
ślanej jako dawka na cały okres wegetacji rośliny sprzątanej k ilkakro t­
nie na zielono, powodował znaczną obniżkę plonu, co przy tej samej ilo­
ści azotanów pobranych przez rajgras zwiększyło znacznie ich procento­
wą zawartość w roślinach.

3. D w ucyjanodwuam id mniej skutecznie hamował gromadzenie się 
azotanów w roślinach. Zastosowany w wysokiej dawce (12,5 +  12,5%) 
powodował wzrost plonu rajg rasu  i pobrania azotu, przypuszczalnie 
w skutek częściowego wykorzystania azotu z samego preparatu .

4. Tiomocznik (dawki 5 i 10%) oraz azydek sodu (dawka 2,5% ) nie 
w płynęły na poziom azotanów w roślinach i plonowanie rajgrasu. Azy­
dek sodu w dawce 12,5% działał toksycznie na rośliny.

5. Żaden z zastosowanych inhibitorów  nie różnicował w  plonach ra j­
grasu udziału azotu białkowego w” ogólnej zawartości azotu.
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6. P rzy  żywieniu roślin wyłącznie azotem  azotanowym  żaden z inhi­
bitorów nie modyfikował pobierania azotu z saletry  wapniowej.

*

W pow yższych badaniach brały udział w  ramach prac magisterskich  
Zofia Surow iec, Helena M ałkiewicz i K rystyna  M róz.
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К . Б О РА Т Ы Н Ь С К И , М. ЗЕН Т Е Ц К А

ВЛИЯНИЕ ИНГИБИТОРОВ Н И ТРИ Ф И КАЦ ИИ Н А  ПРЕВРАЩ ЕНИЕ АЗОТА  
В ПОЧВЕ И ФОРМЫ  А ЗО ТА  В РАСТЕНИИ

ЧАСТЬ 2-Я. У Р О Ж А Й  И С О Д ЕРЖ А Н И Е А ЗО Т А  В  РА Й ГР А С Е  В  ЗАВИ СИ М О СТИ  
ОТ Ф О РМ Ы  АЗОТНОГО У Д О БРЕН И Я  И И Н ГИ БИ ТО РО В

Институт агрохимии, почвоведения и микробиологии, С ельскохозяйственная
академия во Вроцлаве

Р е з ю м е

Проведены 4 вегетационных опыта влияния формы азотного удобрения и ин­
гибиторов нитрификации на урож ай и содерж ание азота: общего, белкового 
и нитратного в итальянском райграсе (многокусном).

В опы тах употреблялась (табл. 1) бурая почва и черная почва с высокой 
биологической активностью. А зотное удобрение вносилось в форме: C a(N 03)2, 
NH4N 0 3, (NH4)2S 0 4, CO(NH2)2. В качестве ингибиторов нитрификации были 
использованы: препарат N -Serve (2 -хл ор о-6 /трихлорометито/-1тиридин), д ициан- 
диамид, тиомочевина и  азид натрия в разны х дозах (табл. 2).

Проведенные исследования показали, что:
1. Влияние ингибиторов на уровень нитратов в растениях оказывало зави­

симость от типа почвы. На бурой почве оно проявилось более отчетливо, чем 
на черной почве.

2. N -S erve оказался при малых дозах (1 и 2%) ингибитром найболее э ф ­
фективным. Он отчетливо пониж ал содерж ание N -N 0 3 в растениях, повысил  
тож е урож ай райграса. Однако, внесенны й в высокой дозе  (16,6%), предусмот­
ренной как доза для всего периода вегетации многоукосного растения, понизил  
урож ай, что при усвоении райграсом тех самых общ их количеств нитратов 
заметно повысило их процентное содерж ание в растениях.

3. Дициандиамид менее эф ф ективно тормозил накопление нитратов в ра­
стении. Внесенный в высокой дозе (12,5%.+12,5%) приводил к повышению уро­
ж ая и усвоения азота, по-вероятности вследствии частичного использования  
азота из самого препарата.

4. Тиомочевина (дозы 5 и 10%) и азид натрия (доза 2,5%) н е влияли ни на 
уровень нитратов в растениях, ни на урож ай райграса. А зид натрия в дозе  
12,5%, оказы вал токсическое действие на растения.

5. Ни один из примененных ингибиторов не диф ф еренцировал в урож ае  
райграса участия белкового азота в общем азоте.

6. При питании растений исключительно нитратной формой азота ни один 
из ингибиторов не модифицировал усвоения азота из кальциевой селитры.
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K . B O R A T Y Ń SK I, M. ZIĘTECK A

EFFECT OF NITRIFICATION INHIBITORS ON NITROGEN TRANSFORM ATION  
IN SOIL AND NITROGEN FORMS IN PLANT

PA R T  II. Y IELD  A N D  CO NTENT OF N ITR O G EN  IN  R Y EG RA SS D E P E N D IN G  ON N ITRO G EN  
FE R T IL IZ A T IO N  FORM  A N D  V A R IO U S IN H IB IT O R S

D epartm ent o f A gricultural Chem istry, Soil Science and M icrobiology, 
A gricultural U niversity  of W rocław

S u m m a r y

Four pot experim ents on  the effect o f n itrogen fertilization  form s and n itr ific­
ation inhibitors on yields and content of total, protein and nitrate nitrogen in  
Italian ryegrass w ere carried out.

For the experim ents brown soil and black earth w ith high b iological activ ity  
w ere used (Table 1). The n itrogen fertilization  w as applied as C a(N 03)2, (NH4)2S 0 4 
and CO(NH2)2. A s n itrification  inhibitors N -Serve (2-chloro-6/3-ichlorom ethylo/pyri- 
dine), dicyanodiam ide, thiourea and sodium  azide in d ifferent doses w ere used  
(Table 2).

The investigations have proved that:
(1) E ffect of inhibitors on the level o f nitrates in  plants depended on the sodl 

type. This effect was much m ore distinct on brow n soil than on black earth.
(2) N -Serve appeared to be the m ost effective  w hen applied in low  doses (1 

and 2%). It caused a distinct decrease of the N -N 0 3 content in plants. S im ultane­
ously it  increased the ryegrass yield. Its high dose (16.6%) applied for the w hole  
period of grow th of the crop harvested several tim es as green m atter, led to a 
considerable decrease of the yield. Therefore at the sam e am ount o f inhibitors 
taken up by ryegrass considerably increased their percentual content in plants.

(3) D icyanodiam ide inhibited less e ffective ly  accum ulation of nitrates in plants. 
When applied in a high dose (12.5 +  12.5%) it caused a grow th o f the yield of 
ryegrass and the nitrogen uptake by this grass species, probably in  consequence  
of partial nitrogen utilization  from the sam e preparation.

(4) Thiourea (doses of 5 and 10%) and sodium  azide (dose of 2.5%) did not 
affect the n itrate level in plants an the ryegrass yield. Sodium  azide, w hen applied  
in the dose of 12.5%, exerted  a toxic effect on plants.

(5) None of the inhibitors applied d ifferentiated in ryegrass yield the per­
centage o f protein n itrogen in relation to the total n itrogen content.

(6) At nutrition of plants w ith  nitrate nitrogen only, no inhibitor could m odify  
the n itrogen uptake from  calcium  nitrate.

P rof .  d r  K a z i m i e r z  B o r a t y ń s k i  
I n s t y t u t  C h e m i i  R o ln e j ,
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