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Zawartosé réznych form zwigzkoéw prochniczych w glebach stanowi
bardzo wazne kryterium ich typologii. Istnieje niewatpliwie specyfika
przemian substancji organicznej w glebach w zalezno$ci od caloksztaltu
ich wlasciwosei fizykochemicznych. Duzy wplyw na ewolucje substancji
organicznej w glebie wywiera rodzaj utworu macierzystego i jego sklad
granulometryczny.

Profile przedstawione w pracy reprezentujg gleby obszaru poltud-
niowo-wschodniej czeSci Niziny Mazowieckiej wytworzone z gliny zwa-
lowej (profile 6, 11, 12) lub z piasku zwalowego gliniastego na glinie
zwalowej (profil 13). W pierwszym przypadku odznaczajg sie zasadniczg
budowg profilu: A;-A3g-B:g-C, w drugim przypadku budowg profilu:
A,-Azg-Big-D.

METODYKA BADAN

Analize substancji organicznej (ekstrahowanie i frakcjonowanie) wy-
konano wedlug metody Duchaufoura i Jacquin (tab: 2) [10]. Wolne zelazo
oznaczono metodg Aguilera i Jacksona, wolny glin w wyciggu 0,5 N
NaOH wedlug metody Fostera.

WYNIKI BADAN

Wszystkie poziomy genetyczne zbadanych profilow, ktére zawieraja
préchnice, odznaczajg sie znacznie wiekszg zawartoscig frakeji ciezkiej
substancji organicznej niz frakcji lekkiej (tab. 1).

Mozna stwierdzi¢é, ze w glebach tych w odréznieniu od gleb bieli-
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Zawartosé frakcji wolnej i frakcji zwigzanej w substancji organiczne) gleb
Content of free and bounder fraction in the organic matter of soil

Tabela

1

Giebokosé

Procent wagowy w stosunku
do prébki wyjsciowej

C

Procent C w stosunku

do gleby

‘W procencie C ogdtem

Kr Poziom s
. e 4 3 pobrania Vielght per cent in rela- ogdtem Per cent of C in rela- In per cent of total
e fscowoil profilu | coghk gemotyezny | gyon to analyzed sauple lotal C tion to soil C
Locallty Profile | Sampling Genetic frakcja frakcja @ frakcja frakcja frakcja frakcja
Yo. depth horizon wolna zwigzana ” wolna zwlgzana wolna zwigzana
cm free bounden free bounden free bounden
fraction fraction fraction fraction fraction fraction
wielgdki 6 10 - 20 A, 0,45 99,55 0,704 0,156 0,548 22,2 77,8
35 - 50 A8 0,00 100,00 0,247 0,000 0,247 0,0 100,0
65 - 80 Bie 0,00 100,0C 0,171 0,000 0,171 0,0 100,0
Zrosodrze 11 5 - 20 Aq 0,79 99,21 1,075 0,192 0,883 17,9 82,1
35 - 45 As8 0,12 99,88 0,345 0,015 0,330 4,3 95,7
60 - 75 Big 0,00 100,00 0,186 0,000 0,186 0,0 100,0
Gorki - dyrki 12 5 - 20 Ay 0,65 99,35 1,059 0,133 0,926 12,6 87,4
45 - 55 Ajg 0,00 100,00 0,170 0,000 0,170 0,0 100,0
55 - 75 Btg 0,00 100,0 0,293 0,000 0,293 0,0 100,0
Ta il 13 5 =25 Ay 0,8¢ 99,18 0,815 0,225 0,590 27,6 72,4
0 - 45 A 0,14 99,86 0,263 0,019 0,245 7,2 92,8
60 - 75 Btg 0,00 100,00 0,259 0,000 0,219 0,0 100,0

47

DSMOPORS *d T 1HOTUZN3f



Prochnica w glebach ptowych i wolne Fe i Al 35

cowych, istotng role w przemianach substancji organicznej odgrywa
frakcja ciezka (zwigzana). Wynika to ze stosunkowo znacznej zawar-
tosci, w szczegblnoSci w glebszych poziomach préchnicznych, - czesci ila-
stych, warunkujgcych tworzenie sie pewnej ilosci zwigzkéw komplek-
sowych prochniczno-mineralnych, jak réwniez z caloksztaltu warunkéow
ekologicznych, korzystniejszych — w poréwnaniu z glebami bielicowymi
— dla rozkladu i humifikacji substancji organicznej swiezej [10].

Nalezy tu jednak podkresli¢, ze zaréwno rozklad, jak i humifikacja
substancji organicznej swiezej sa w tych glebach stabsze niz w glebach
brunatnych wlasciwych i w czarnoziemach, poniewaz proces odgérnego
oglejenia, zaznaczajacy sie okresowo w gornych warstwach gleb, zmniej-
sza w pewnym stopniu ich aktywno$¢ biologiczna.

Frakcja ciezka w procentach C ogélem waha sie w poziomach A4,
od 72,4% do 87,4%, wzrastajgc w poziomach glebszych do 100%. Za-
warto$é frakcji lekkiej najwieksza jest w poziomach A;, malejgc w gieb-
szych poziomach do 0 (tab. 1).

Zawarto$é w poziomach prdéchnicznych nie wyekstrahowanej czesci
frakcji wolnej substancji organicznej, tzw. reziduum (R), waha sie
w poziomach A; badanych gleb od 10,5 do 24,3% w stosunku do C
og6lem; maleje ona w poziomach Azg od 5,7-0% w stosunku do C ogélem
(tab. 2).

W poréwnaniu z bielicami i glebemi brunatnymi kwasnymi wysoko-
gorskimi zawartos¢ R w glebach plowych odgoérnie oglejonych jest kilka-
krotnie mniejsza, natomiast w poréwnaniu z glebami czarnoziemnymi
znacznie wieksza.

Duzy wplyw na zawarto$¢ tego reziduum substancji organicznej
wywiera jako$¢ szaty ro$linnej oraz rodzaj i wlasciwosci fizykochemiczne
materialu glebowego. We frakeji lekkiej (poziom A;) zaznacza sie znaczna
przewaga luzno zwigzanych kwaséw fulwowych I ekstrakcji — F; nad
nieco mniej ruchliwymi kwasami fulwowymi II ekstrakcji (tab. 2). We
frakeji tej zaznacza sie ponadto nieznaczna przewaga kwaséw humino-
wych I ekstrakcji — Hy nad kwasami huminowymi II ekstrakcji — H,.

We frakcji ciezkiej (zwiazanej) (tab. 2) przewazaja znacznie kwasy
fulwowe I ekstrakecji — F3; nad kwasami fulwowymi II ekstrakecji — Fy,
jak réwniez najczesciej kwasy fulwowe Fy nad kwasami fulwowymi III
ekstrakeji — Fs.

Podobnie dominuja w tej frakcji kwasy huminowe I ekstrakcji H,
nad kwasami huminowymi II ekstrakcji — H,, natomiast kwasy
huminowe najsci§lej zwigzane z materiatem glebowym III ekstrakeji Hs
przewazajg najczesciej nad kwasami huminowymi Ha.

Huminy stanowigce nierozpuszczalng cze$¢ frakcji zwigzanej w wy-
niku trzech kolejnych ekstrakcji (tab. 2) wystepuja w najwiekszych
ilosciach w poziomach A; — od 14,4 do 21,5% w stosunku do C ogoblem.



Zawarto$é réznych form zwigqzkéw prdéchnicznych w glebach oznaczonych metodg Duchaufoura i Jacquin
Content of different humus compound forms in soils determined by the method of Duchaufour and Jacquin

Tabela

2

Poziom c Podzia} poszczegdélnych frakcji w procentach C ogdtem - C fractioning in % of total
gene-
Nr tyczny ogbtem frakcja wolna ~ free fraction frakcja zwigzana -  Dbounded fraction
profilu -
Profile | Gemetic | Totel I ekstrakcja II ekstrakcja I ekstrakcja II ekstrakcja III ekstrakcja Huminy
loilo horizon - Ist extract IInd extract R Ist extract IInd extract IIIrd extract Hum:[.nss
* 7
P1 H1 F2 H2 173 1-13 P4 H4 F5 H5
6 A, 0,704 0,7 0,8 0,2 0,6 19,9 13,1 17,5 9,1 4, 5,8 10,8 17,4
Asg 0,247 - - - - - 13,8 16,6 8,9 12,1 15,4 31,2 2,0
Byg 0,171 - - - - - 42,1 29,2 3,5 3,5 1,2 20,5 0,0
11 Ay 1,075 1,0 0,5 0,0 0,5 15,9 6,1 13,9 18,6 47 10,0 7,7 21,1
A48 0, 345 0,0 0,5 0,3 0,6 2,9 15,1 29,0 18,5 10,5 3,5 16,8 2,3
b.g 0,186 - - - - 16,1 26,3 14,0 20,5 4,8 17,7 0,6
12 A, 1,059 0,7 0,8 C,1 0,5 10,5 21,5 17,6 6,2 4,1 4,1 12,4 21,5
A3g 0,170 - - - - - 28,8 24,1 y2 19,4 4,2 13,5 1,8
Btg 0,293 - - - - - 45,1 41,1 1,8 3,8 2,4 5,8 »0
13 Ay 0,815 1,3 1,1 0,0 0,9 24,3 15,9 12,4 6,2 6,3 7,0 10,2 14,4
A8 0,263 0,0 , 0,0 0,7 5,7 41,1 34,6 3,0 3,8 3,8 6,4 0,1
B;8 0,219 - - - - - 23,7 21,5 1,8 4,1 14,2 34,7 0,0
F1 - kwasy fulwowe we frakcji wolneJ - fulvic acids in free fraction
H1 - kwasy huminowe we frakcji wolnej - humic acids ir free fraction
}‘2 - kwasy fulwowe we frakcji wolne] - fulvic acids in free fraction
Hy - kwasy huminowe we frakcji wolne}j -~ humic acids in free fraction
"}‘3,1-"4,}‘5 - kwasy fulwowe we frakcji zwigzanej - fulvic acids in bounded fraction
n ).h‘;,l-ib - hwasy huminowe we frakcji zwigzanej - humic acids in bounded fraction
R - reziduum stanowigce nie wyekstrahcwang czeéé frakcjl wolnej - "residuum" constituting a non-extracted part of the bounded fraction

I ekstrakcja - roztwdr Na4P207 + Nazso4 opH =7
II ckstrakcja - roztwdr Na4P207 o pH=9,8

III ekstrakcja - roztwér 0,1 N NaOH

~ Ist extraction - Na4P207 +'Na.250

solution with pH = 7

- IInd extraction - Na4P207 solution with pH = 9,8

IIIrd extraction - 0,1 N NaOH solution
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Sumaryczna zawartosé réinych form zwigzkéw prdéchnicznych w poezczegdlnych frakcjach

i wartosci charairteryzujgce humifikacje
Total zontent of differemt humus compound forms in particular fractions and the values

cheracteristic for hurification

Tabela 3

C Xkwagédw fulwowych, huminouych, humin w % Cog Stopien Procentowa zawartosé C poszozegélnych frakcji
Nr Poziom c Stvosu~- | humifi- w otosunku do gleby
pro- | gene- ogbkam C of fulvic acids and humic acids and of nek kacji Pex cent of C content in particular fractionms in re-
filu | tyczay humines of total C HiP _— lation to soil
umifi-
Pro- |Genetic Totsl frakcja wolra frakcja zwlgzana HiP cation freki wolna frakcja zwigzara
lf‘i.le horizon c freo fraction bounded fractior ratio degroe fres Iwection bounded fractiom
0. 4 -
F,'+P2 H.]+H2 F 3-l-F 4+F5 H 3-"}1 4+B5 Eﬂi:zs R ? 1+P2 H1+H2 P 3+P 4+?5 H 3+H 4+85 gg:i:gs
6 Ay 0,704 0,9 1,4 28,0 32,4 17,4 1,18 80,1 0,150 0,006 | ¢,010 2,197 3,229 0,122
ABg 0,247 - - 38,1 59,9 2,0 1,57 100,0 - - - 0,148 2,094 0,005
Byg 0,171 - - 46,8 53,2 0,0 1,14 100,0 - - - 0,091 2,080 0,000
11 A, 1,075 1,0 1,0 34,7 26,3 21,1 0,76 84,1 0,171 0,011 | 0,010 0,374 0,283 0,226
A38 0,345 0,3 1,1 37,1 56,3 2,3 1,53 97,1 0,010 0,001 | 0,004 C,128 0,194 0,008
Big 0,186 - - 34,9 64,5 0,6 1,85 1€0,0 - - - 0,065 0,120 0,001
12 Ay 1,059 0,8 13 31,8 34,1 21,5 1,08 89,5 0,111 0,009 | 0,013 0,338 0,361 0,227
ABg 0,170 - - 41,2 57,0 1,8 1,33 ico0,0 - - - 0,070 0,097 0,003
Big 0,293 - - 49,3 50,7 0,0 1,02 | 100,0 - - - 0,145 0,148 0,000
13 A, 0,815 13 2,0 29,1 28,9 14,4 1,07 75,7 0,198 ,011 | 0,016 2,237 0,236 0,118
'Aag 0,263 9,0 1,5 47,9 44,8 0,1 0,97 9,3 0,015 0,000 | 0,004 0,126 0,118 0,001
Byg 0,219 - - 39,7 60,3 0,0 1,52 100,0 - - - 0,087 0,132 0,000
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38 F. Kuznicki i P. Sklodowski

Poziomy B:g tych gleb w odréznieniu od By bielic zawieraja bardzo
mate ilo$ci humin albo nie zawierajg ich wcale [10].

Stosunek kwaséw huminowych do kwaséw fulwowych H/F (tab. 3)
ksztaltuje sie w tych glebach nastepujaco: w poziomach A; 0,76-1,18,
w poziomach Asg 0,97-1,57, a w poziomach B;g 1,02-1,85, a wigc jest
podobny jak w glebach czarnoziemnych i niektérych redzinach, nato-
miast jest okoto 2-krotnie wyzszy niz w bielicach [101.

We wszystkich poziomach proéchnicznych tych gleb zaznacza sig
duza przewaga, okolo 30-krotna, kwasow fulwowych frakcji ciezkiej
(F3+F4+F5) nad kwasami fulwowymi frakcji lekkiej (Fi+F,), jak row-
niez przewaga 30-60-krotna kwaséw huminowych frakeji ciezkiej
(Hs;+Hy+H;s) nad kwasami huminowymi frakeji lekkiej (H;+H,) (tab. 3).
Nalezy tu podkresli¢, ze w poréwnaniu z badanymi glebami warstwy
wierzchnie bielic zawierajg wiecej kwasow fulwowych frakeji lekkiej
(F1+F,) niz kwasow fulwowych frakcji cigzkiej (F3+F4+F;), natomiast
poziomy iluwialne w poréwnaniu z poziomami wierzchnimi sa bogatsze
w kwasy fulwowe frakeji ciezkiej (F3+Fy¢+Fs) [10].

Dane te wskazujg, ze w przypadku gleb bielicowych zachodzi w po-
ziomie iluwialnym czeSciowa polimeryzacja niskoczasteczkowych kwa-
sow fulwowych. Stopien humifikacji substancji organicznej wynosi w ba-
danych glebach w A; — 75-89%0 (tab. 3); jest on przeszto dwukrotnie
wyzszy niz w poziomach A; bielic oraz nieco mmiejszy niz w glebach
czarnoziemnych, W tych ostatnich stopien humifikacji waha sie w gra-
nicach 97-100%b.

Wymienione wyniki badan, okreSlajgce zawartosé réznych form
zwigzkéw proéchnicznych i ich wzajemne zaleznosci (tab. 1, 2, 3) w po-
szczegblnych poziomach genetycznych profilow glebowych, wskazuja na
odrebnosé typologiczng gleb plowych.

Ilosci wolnych form zelaza i glinu zawarte w préchnicznych pozio-
mach genetycznych profilow, jak rowniez stosunek wolnego zelaza
i wolnego glinu do wegla kwasow fulwowych, wyjasniaja w znacznym
stopniu przebieg procesu przemywania, na ktory nalozyl sie w tych
glebach proces odgérnego oglejenia (tab. 4).

W pierwszej kolejnosci nastgpilo w badanych glebach znaczne wy-
lugowanie skladniké6w zasadowych z wierzchnich do glebszych pozio-
mow oraz spiaszczenie wierzchnich warstw w wyniku zar6wno zjawisk
peryglacjalnych, jak i przemieszczenia mechanicznego czeSci ilastych
w glgb profilu pod wplywem opadéw atmosferycznych (tab. 4). Czesé
zelaza przemieszcza sie rOwniez mechanicznie razem z ilem.

W dalszej kolejnosci zaznaczyly sie w goérnych poziomach profilow
procesy redukcyjne, spowodowane zatrzymywaniem w nich wody opa-
dowej. Proces odgornego oglejenia w duzym stopniu uruchomit w tych
glebach zwigzki Zelaza.

Polgczenia organiczno-mineralne, a wséréd nich latwo rozpuszczalne



Stosunki zelaza wolnego 1 glimv wolnego do C kwasdw fulwowych, P“xcr zawartosé czedel

¢ 0,002 mm

Ratio of free iron and free alvminium to C of fulvic acids, pHKC" content of particles <« 0,002 mm

Tabela

4

Procentowa za-
Nr Poziom Zawartosé Zawartosé Zawartosé wartosé C kwa-
iiie jscowosd profilu genetyczny czesci wolnego wolnego 8éw fulwowych
Localit i . (8,022 mm . " 2elaza /Fe/ | glinu 71&1/ w stost{n):x do
oca ¥ Profile Genctic ontent o P gleby
7 No. horizon particles of KC1 Content of Content of % of C content E;;C “’;C
< 0,002 mm free iron free iron of fulvic acids g ne/e
/Fe/ /a1/ in relation to
soll
wieladki 6 A 4,5 0,20 0,07 0,203 985 345
Ajg 4,6 0,40 0,15 0,148 2703 1014
Big 20 4,8 0,58 0,23 0,091 6374 2527
Posodrze 11 Ay 4 5,9 0,25 0,22 0,385 649 5T1
A8 5 5,4 0,35 0,29 0,129 2713 2248
Big 15 5,1 0,31 0,13 0,065 4769 2000
Borkd-wyrki 12 Ay 3 5,5 0,33 0,16 0,347 951 461
Ase 7 5,7 0,18 0,15 0,070 2571 2143
Byg 26 4,8 0,60 0,29 0,145 4138 2000
Telaki 13 A, 4,3 0,26 0,09 0,248 1048 363
A3s 6 4,7 0,33 0,17 0,126 1825 1349
Big 20 5,6 0,64 0,14 0,087 7356 1609
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40 F. Kuznicki i P. Sklodowski

i ,,ruchliwe” zwigzki kompleksowe zelazo- i glino-humusowe, odgrywaja
w procesach glebotworczych olbrzymia role [1, 11].

Badania laboratoryjne i eksperymentalne prowadzone przez wielu
badaczy w roéznych krajach wyjasnily w duzym stopniu mechanizm
tworzenia sie tych polgczen w zalezno$ci od warunkéw ekologicznych
[1, 2, 4, 13, 14].

Z maszych badan [8, 9, 10] wynika, ze w procesie bielicowania duze
stosunkowo ilo$ci kwaséw fulwowych w warstwach wierzchnich wigzg
zelazo i glin. Tworza sie w tym przypadku latwo rozpuszczalne zwigzki
kompleksowe zar6wno typu chelatéw, w ktorych zelazo i glin (Fe*t i AI**)
wystepuja w ich czeSci anionowej, jak réowniez kompleksowe zwigzki
mniej ruchliwe i latwiej ulegajgce strgceniu, w ktérych zelazo i glin
wystepuja w postaci wymiennej — wodorotlenk6w zelaza i wodorotlen-
kéw glinu [4, 11]. Ta druga forma polgczen jest mniej stabilna: stracaja
sig¢ one w poziomie iluwialnym, odznaczajgcym sie w glebach bielicowych
w pordéwnaniu z warstwami wierzchnimi wyzszym pH oraz obecnoscig
nieco wiekszych ilosci kompleksujacych jonow Ca®t.

Stosunek zelaza wolnego, jak réwniez glinu wolnego do wegla kwa-
sow fulwowych we wszystkich proéchnicznych poziomach réznych gleb
stanowi kryterium ich typologii.

Bardzo jaskrawo przedstawiajg sie te stosunki w glebach bielicowych,
brunatnych i rdzawych wytworzonych z piaskéw [9], a rowniez w gle-
bach plowych odgérnie oglejonych, opisanych w niniejszej pracy. W tym
ostatnim przypadku interpretacja wynikéw jest inna, poniewaz badane
gleby sg wytworzone z piaskéw zwalowych na glinie zwalowej i w ro6z-
nym stopniu oglejone w warstwach goérnych.

Znaczne uruchomienie zelaza jest przede wszystkim wynikiem two-
rzenia sie w tych glebach w $rodowisku redukcyjnym ruchliwych po-
lgczen prochniczno-mineralnych, w ktéorych skladnik ten znajduje sig
w formie kationu Fe®*t wewnatrz molekuly organicznej. Tego rodzaju
potaczenia odznaczajgce sie duzg ruchliwoscia nosza nazwe polaczen
anionowych (chelatowych). Podobne polgczenia przy pH ponizej 5 two-
rzyé¢ moga rowniez kationy AI** [4, 5, 11].

Ilosci glinu wolnego sa we wszystkich poziomach genetycznych tych
gleb znacznie mniejsze niz zelaza wolnego (tab. 4).

W glebach plowych odgoérnie oglejonych nastepuje w okresach such-
szych stracanie sig w gérnych poziomach glebowych zwigzkéw zelaza
(Fe*t — Fe't). Tworzg si¢ obok jasnych plam i smug charakterystyczne
drobne konkrecje zelaziste [6, 12]. Nalezy tu zwréci¢ uwage, ze W gle-
bach tych — w odréznieniu od gleb bielicowych — wysokie stosunki
zelaza wolnego i glinu wolnego do C kwaséw fulwowych sa wynikiem
miedzy innymi mniejszej stosunkowo iloSci kwasow fulwowyrh niz
kwaséw huminowych (H/F powyzej 1).

Stracanie sie latwo rozpuszczalnych form zwigzkow zelaza
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(Fe*t — Fe*t) w okresach wigkszego dostepu powietrza jest wynikiem
miedzy innymi tzw. biodegradacji, a wiec ubytku anionéw komplek-
sujacych [4].

W zakonczeniu nalezy stwierdzi¢, Ze proces odgérnego oglejenia, na-

kladajacy sie w badanych glebach ma proces przemywania, wplywa
w znacznym stopniu na caloksztalt ich wlasciwosci fizykochemicznych,
a miedzy innymi na przemiany substancji organicznej.
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<. KY3BbHUIIKY, II. CKIOAJOBCKU
COJEPKAHUE PA3JIUYHBIX $OPM I'VMYCOBBIX COEAVHEHUM
B JECCUBUPOBAHHBIX IIOBEPXHOCTHO OI'VIEEHHEIX IIOYBAX
IIPM YYETE COJEP2KAHUA B HUX CBOBOJHOI'O XEJE3A
U CBOBOJHOTI'O AJTIOMUHUSA

JlabopaTopusa nouBoBeAeHMA VIHCTMUTYTa XO3fMCTBEHHON reopge3mu, Bapmasckasa
MOJMTEX HMKA

Pe3woMe

B craThbe mpuBeneHbl Pe3yabTaThl (PPaKIMOHHOTO aHAMM3A M IKCTPATMPOBAHUSA
OpraHuyeckKoro Bemjectsa (mo Merony Duchaufour yu Jacquin) B obpasunax orobpad-
HBIX U3 IEPErHOoMHBIX TeHEeTHMYECKUX TOPM3OHTOB NPOdUIA JIECCUBUPOBAHHBIX (IICEB-
IOTION30JIMCTBIX) IIOBEPXHOCTHO OrJIeeHHBIX IO4YB (Taba. 1, 2, 3) npu ywreHum He-
KOTOPBIX MX (DU3MKO-XUMMMYECKUMX CBOMCTB (Tabs. 4). Pe3yabraTbl ¥ BbIBOABI U3
MPOBEAEHHbIX MCCJAEeLOBaHMUI CIERYIOLIN:

OpraHuuyecKoe BELEeCTBO HAXOXAAIleecs BO BCE€X ITIEPErHOMHBIX I€HETUYEeCKUX IO-
PM30HTaX IDOYB OTAMYAETCA BBICIIMM coAepxaHueM (bpakuuyM TAKeJON, yeM (parxumun
nerxkoii. Taxenaa dpakipsda, BbrpazxaeMas B IpoleHTax obilero yriepoga, BapbUpyeT
B ropusonTax A, B mnpefenax oT 72 o 87%, mosbnuasce B 6ojee riyGOKUX TOPHU-
3ouTax #o 100%. ComepxaHue JIeTKO (Ppakuuy caMOe BLICOKOE B TOPU30OHTAX Aj;
OHO yMeHbluaeTca B OoJjiee TIryGOKMX TOPM3OHTAX A0 HYJA.

Cozepxanue B TOPM30HTAX A; HEIKCTparMpyeMom wacTM cBOOOAHOIM paruyu
TH. yreziduum® (R) 3HauuTENbHO MeHBbIIE, YeM B IMOA30JiAX, HO HAa MHONO GoJbliie
4yeM B YepHOBEMaxX.

Copepxanye TyMuHOB Haubosiplue B ropu3ontax A; HO ropusours! B,g, B or-
Jfyue OT FOPUBOHTOB By nop30m08B, ccpepakar mmaub HeGOJIbIIME KOJNMYecTBA IyMM-
HOB MIM JaXKe He COZEPIKAT MX BOBCE.

CoOTHOIIEHNe TYMMHOBBIX KUCIOT K (ynbBoBbiM H:!F (tabn. 3) B ropmsoHTax
A; n B,g cxopHO ¢ ¥X COOTHOIIEHMEM B HePHO3EMHBIX TIOYBAX, NPEBRHOLIAA IO GOJb-
meit gactu 1.

Bo Bcex IIepeTHOMHBIX TOPM3OHTAX OTMEYAEeTCA IIOAABJAIOLIEE IIPEBOCXOZCTBO
cyMMbl (QYJIBBOBBIX KMCIOT TAXeoit ¢dparumm (F;+F,+F;) nag cymmoit Gyanso-
BbIX Kucaor Gpakumy Jjgerkoit (F,+F,), a maxXe IPeBOCXOQCTBO CYMMBI I'yMMHOBBIX
Kueynor taxenoit dpakuumyu (H;+H,+H;) Han CyMMOii IyMUHOBBIX KMUCJOT JIETKOi
dpaxuyun (Hy;+H,) (taba. 3).

Crenenb rymuduralmy OPraHUM4YecKoro BeLleCTBa B TOPM3OHTAaX A; O4YeHb BBLICO-
Kas, OHA [ABaXJbl BbIlIE, YeM B IOPM30HTaX A; TOA30JI0B M JMINb HEMHOrO HUXKE,
yeM B YepHO3eMaxX.

Bbicoxyue cooTHOUIEHUS cBOOOZHOrO zKejes3a M CBOGOAHOTO aJIOMMHMA K YTIECPOAY
(¢) yabBoBBIX KuCJIOT (Taba. 4) 3TO moOCaeACTBME OTHOCUTEJIbHO MEHBILEro KOJIM-
4yecTBa (PYJNBBOBBLIX KMCJIOT, YeM ryMuHOBbix Kucior (H:F semie 1). 3Hauntennnad
NOABMIKHOCTDL XKeJjie3a ABJAETCA IIPeXKJe BCEero pe3yjabTaTOM o0Opa3oBanmua B BOCCTa-
HOBUTEJIBHOM Cpeje 3TUX MOYB IIOJABMIKHBIX I'yMYCOBO-MMHEPAJBbHBIX COERMHEHMIT,
rjie 9TOT 9JIEMEHT HaxoAauTcsa B (opMe KaTMOHa Fe® BHYTPM OPraHM4YEcKoi MoO-
JIEeKY Jbl.

ITono6Hble coemMHEHMS aHMOHOB (XeJaThbl) MOryT O6Gpa30BbIBATHL TOXKE€ KallMOHBI
Al% mpu pH Huxe 5.

Beimajenye B OCafOK JIETKOPAaCTBOPUMBIX (DOPM COEOMHEHMIT [ABYXBaJEHTHOTO
xKeyne3a (Fe*— Fe¥) B mepmozax Jydiueil aspaumm SBJIAETCA DPe3yJLTATOM MeXIY
opouyuM T.Ha3. Ouomenpapjanyu, a C€Tajo ObITh, yObITKA KOMIIJIEKCUPYIOLIMX AHUOHOB.
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Pe3yabTambl UCCIELOBAHMIL, ONPERENAIolMe CcoAepiKaHMe PASIMIHBIX GOpM Try-
MYCOBBIX COEIVHEHMI U MX B3aMMO3aBUCHMMOCTb B OTHAEJbHLIX I'E@HETMHECKMX TOPH-
30HTAX NOYBEHHBIX TIpodMielt MOAYEPKMBAIOT TUIIOJIOTMYecKOoe cBoeobpasue Jeccu-
BMPOBaHHBIX II0YB.

F. KUZNICKI, P. SKLODOWSKI

CONTENT OF VARIOUS FORMS OF HUMUS SUBSTANCES IN PSEUDOGLEYED
LESSIVES SOILS WITH REFERENCE TO THE CONTENT OF FREE IRON AND
FREE ALUMINIUM

Soil Laboratory, Department of Applied Surveying, Warsaw Technical University

Summary

In the paper results of the analysis (according to the Duchaufour and Jacquin’'s
method) of samples of fractioned and extracted organic matter, taken from humus
genetic horizons of profiles of pseudogleyed lessivés soils (Tables 1, 2, 3), with
reference to some of their physico-chemical properties (Table 4), are presented.
The results and conclusions of the investigations are as follows:

Organic matter contained in all humus genetic horizons of soils characterizes
itself with higher content of heavy than of light fraction. The heavy fraction, in
®o of total C, varies in A; horizons within 72-87%, increasing in deeper horizons
up to 100%.

The light fraction content is the highest in A1 horizons, decreasing in deeper
horizons to 0.

The content in A1 horizons of non-extracted part of the free fraction, so-
-called ,,residuum” (R) is much less as compared with chernozems.

The content of humines is the highest in A, horizons, whereas in B,g horizons,
differently as in By horizons of podzols, very low amounts of humines are
contained or are not contained at all. The ratio of humic acids to fulvic acids
H:F (Table 3) in A1 and Btg horizoms is similar as in chernozems, being usually
higher than 1.

In all humus horizons a considerable predominance of the sum of fulvic acids
of heavy fraction (F3+F4+F5) over the sum of those of light fraction (F1+Fz) as
well as a predominance of the sum of humic acids of heavy fraction (H,+H,+H,)
over the sum of those of light fraction (H;+H,) (Table 3) has been found.

The humification degree of organic substance in A1 horizons is very high,
more than twofold higher than in A; horizons of podzols and somewhat lower
than in chernozems. High ratios of free iron and free aluminium to C of fulvic
acids (Table 4) are connected, among other things, with relatively less amount
of fulvic than humic acids (H: F ratio more than 1). A strong mobilization of iron
is, first of all, a consequence of the formation in these soils, in their reduction
medium, ©of mobile humous-mineral compounds, in which this element occurs
in the form of Fett+ cation within the organic molecule. Similar anion (chelatic)
compounds can also form Al3+ cations at pH below 5.
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Precipitaion of readily soluble forms of bivalent iron compounds (Fe?t — Fed+)
in periods of better air access occurs, among other things, in consequence of the
so-called biodegradation, i.e. diminution of complexing anions.

The investigations determined the content of various forms of humus com-
pounds and their mutual relationships in particular genetic horizons of soil profiles,
what proved a typological separateness of soils lessivés.
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