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Zawartość różnych form  związków próchniczych w glebach stanowi 
bardzo ważne kry terium  ich typologii. Istnieje niew ątpliw ie specyfika 
przem ian substancji organicznej w glebach w zależności od całokształtu 
ich właściwości fizykochemicznych. Duży wpływ na ewolucję substancji 
organicznej w glebie wyw iera rodzaj utw oru macierzystego i jego skład 
granulom etryczny.

Profile przedstaw ione w pracy reprezentu ją  gleby obszaru połud­
niowo-wschodniej części Niziny Mazowieckiej wytworzone z gliny zwa­
łowej (profile 6, 11, 12) lub z piasku zwałowego gliniastego na glinie 
zwałowej (profil 13). W pierwszym  przypadku odznaczają się zasadniczą 
budową profilu: А ^-А ^д -В ^-С , w drugim  przypadku budową profilu: 
At-A 3g-Btg-D.

METODYKA B AD AN

Analizę substancji organicznej (ekstrahow anie i frakcjonowanie) wy­
konano według m etody Duchaufoura i Jacquin (tab: 2) [10]. W olne żelazo 
oznaczono metodą Aguilera i Jacksona, wolny glin w wyciągu 0,5 N 
NaOH według m etody Fostera.

W YNIKI B A D A N

W szystkie poziomy genetyczne zbadanych profilów, które zawierają 
próchnicę, odznaczają się znacznie większą zawartością frakcji ciężkiej 
substancji organicznej niż frakcji lekkiej (tab. 1).

Można stwierdzić, że w glebach tych w odróżnieniu od gleb bieli-
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Zaw artość f r a k c j i  w o ln ej i  f r a k c j i  zw ią za n e j w s u b s t a n c j i  o r g a n ic z n e j  g le b  
C ontent o f  f r e e  and bounder f r a c t io n  in  th e  o rg a n ic  m a tter  o f  s o i l
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g en ety czn y

P rocen t wagowy w 3to3unku  
do p rób k i w y jśc io w ej  

V/eight p er  c e n t  in  r e la ­
t io n  to  anal.vzed  sample

С
ogółem
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No.
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cm
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fr a k c ja
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fr e e
f r a c t i o n

fr a k c ja
zw iązana
bounden
f r a c t io n

IO(ах  V
ОТ/» fr a k c ja

w olna
fr e e
f r a c t io n

fr a k c ja
zw iązana
bounden
f r a c t io n

fr a k c ja
w olna
fr e e
f r a c t i o n

f r a k c j a
zw iązana
bounden
f r a c t io n

V.'ie lą d k i 6 10 -  20 Ai 0 ,4 5 9 9 ,5 5 0 ,7 0 4 0 ,1 5 6 0 ,5 4 8 2 2 ,2 7 7 ,8

35 -  50 0 ,0 0 100 ,00 0 ,2 4 7 0 ,0 0 0 0 ,2 4 7 0 ,0 1 0 0 ,0

65 -  80 Bt g 0 ,0 0 10 0 ,0 0 0 ,1 7 1 0 ,0 0 0 0 ,1 7 1 0 ,0 100 ,0

P łododrze 11 5 - 2 0 A1 0 ,7 9 9 9 ,21 1 ,0 7 5 0 ,1 9 2 0 ,8 8 3 1 7 ,9 8 2 ,1

35 -  45 Ajü 0 ,1 2 9 9 ,8 8 0 ,3 4 5 0 ,0 1 5 0 ,3 3 0 4 ,3 9 5 ,7

60 -  75 M 0 ,0 0 100 ,00 0 ,1 8 6 0 ,0 0 0 0 ,1 8 6 0 ,0 1 0 0 ,0

'.’ork i -  -Vyrki 12 5 -  20 Л1 0 ,6 5 9 9 ,3 5 1 ,0 5 9 0 ,1 3 3 0 ,9 2 6 1 2 ,6 8 7 ,4

45 -  55 A3s 0 ,0 0 1 0 0 ,00 0 ,1 7 0 0 ,0 0 0 0 ,1 7 0 0 ,0 1 0 0 ,0

55 -  75 3 t« 0 ,0 0 100 ,0 0 ,2 9 3 0 ,0 0 0 0 ,2 9 3 0 ,0 100 ,0

To 13 5 - 2 5 A1 Ot Q'ć 9 9 ,1 8 0 ,8 1 5 0 ,2 2 5 0 ,5 9 0 2 7 ,6 7 2 ,4

3 0 - 4 5 0 ,1 4 9 9 ,8 6 0 ,2 6 3 0 ,0 1 9 0 ,2 4 5 7 ,2 9 2 ,8

60 -  75 3 t g 0 ,0 0 100 ,00 0 ,2 5 9 0 ,0 0 0 0 ,2 1 9 0 ,0 100 ,0
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cowych, istotną rolę w przem ianach substancji organicznej odgrywa 
frakcja ciężka (związana). W ynika to ze stosunkowo znacznej zaw ar­
tości, w szczególności w głębszych poziomach próchnicznych, części ila­
stych, w arunkujących tworzenie się pewnej ilości związków kom plek­
sowych próchniczno-m ineralnych, jak  również z całokształtu warunków  
ekologicznych, korzystniejszych — w porównaniu z glebami bielicowymi 
— dla rozkładu i hum ifikacji substancji organicznej świeżej [10].

Należy tu  jednak podkreślić, że zarówno rozkład, jak  i hum ifikacja 
substancji organicznej świeżej są w tych glebach słabsze niż w glebach 
brunatnych  właściwych i w  czarnoziemach, ponieważ proces odgórnego 
oglejenia, zaznaczający się okresowo w górnych w arstw ach gleb, zm niej­
sza w pewnym  stopniu ich aktyw ność biologiczną.

Frakcja ciężka w procentach С ogółem waha się w poziomach A 1 
od 72,4°/o do 87,4%, w zrastając w poziomach głębszych do 100%. Za­
wartość frakcji lekkiej najw iększa jest w poziomach A lf m alejąc w głęb­
szych poziomach do 0 (tab. 1).

Zawartość w poziomach próchnicznych nie w yekstrahow anej części 
frakcji wolnej substancji organicznej, tzw. reziduum  (R), waha się 
w poziomach A 1 badanych gleb od 10,5 do 24,3% w stosunku do С 
ogółem; m aleje ona w poziomach A 3g od 5,7-0%  w stosunku do С ogółem 
(tab. 2).

W porównaniu z bielicami i glebami brunatnym i kwaśnym i wysoko­
górskimi zawartość R w glebach płowych odgórnie oglejonych jest k ilka­
krotnie mniejsza, natom iast w porównaniu z glebam i czarnoziemnymi 
znacznie większa.

Duży w pływ na zawartość tego reziduum  substancji organicznej 
wyw iera jakość szaty roślinnej oraz rodzaj i właściwości fizykochemiczne 
m ateriału  glebowego. We frakcji lekkiej (poziom A±) zaznacza się znaczna 
przewaga luźno związanych kwasów fulwowych I ekstrakcji — Ft nad 
nieco mniej ruchliw ym i kwasam i fulwowym i II ekstrakcji (tab. 2). We 
frakcji tej zaznacza się ponadto nieznaczna przewaga kwasów hum ino- 
wych I ekstrakcji — Hi nad kwasami hum inowym i II ekstrakcji — H2.

We frakcji ciężkiej (związanej) (tab. 2) przew ażają znacznie kwasy 
fulwowe I ekstrakcji — F3 nad kwasami fulwowym i II ekstrakcji — F4, 
jak  również najczęściej kw asy fulwowe F4 nad kwasami fulwowym i III 
ekstrakcji — F5.

Podobnie dom inują w tej frakcji kwasy hum inowe I ekstrakcji H3 
nad kwasam i hum inow ym i II ekstrakcji — H4, natom iast kw asy 
hum inowe najściślej związane z m ateriałem  glebowym III ekstrakcji H5 
przeważają najczęściej nad kwasam i hum inow ym i EU.

H um iny stanowiące nierozpuszczalną część frakcji związanej w w y­
niku trzech kolejnych ekstrakcji (tab. 2) w ystępują w najw iększych 
ilościach w poziomach A t — od 14,4 do 21,5% w stosunku do С ogółem.
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Kr
p r o f i lu
P r o f i le
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ogółem fr a k c ja  w olna f r e e  f r a c t io n fr a k c ja  zw iązana  -  bounded f r a c t io n

G en etic
h o r iz o n

T o ta l
С
сГ,

I  e k s tr a k c ja  
1 s t  e x t r a c t

I I  e k s tr a k c ja  
U n d  e x t r a c t R

I  e k s tr a k c ja  
1 s t  e x t r a c t

I I  e k s tr a k c ja  
U n d  e x t r a c t

I I I  e k s tr a k c ja  
I l l r d  e x tr a c t

Huminy
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P1 Hi P2 п2 P 3 H3 P4 H4 P5 H5

6 A1 0 ,7 0 4 0 ,7 0,8 0,2 0,6 1 9 ,9 13 .1 1 7 ,5 9 .1 4 ,1 5 ,8 10,8 1 7 ,4
A3g 0 ,2 4 7 - - - - - 1 3 ,8 16, 6 8 ,9 12,1 1 5 ,4 3 1 ,2 2,0

Bte 0 ,171 - - - - - 4 2 ,1 2 9 ,2 3 ,5 3 ,5 1,2 2 0 ,5 0 ,0

11 A1 1 ,075 1,0 0 ,5 0,0 0 ,5 1 5 ,9 6 , 1 1 3 ,9 1 8 ,6 4 ,7 10,0 7 .7 21,1

Aog 0 ,3 4 5 0,0 0 ,5 0 ,3 0,6 2 ,9 1 5 ,1 2 9 ,0 1 8 ,5 1 0 ,5 3 ,5 16, 8 2 ,3
bxg 0 ,1 8 6 - - - - - 1 6 , 1 2 6 ,3 1 4 ,0 2 0 ,5 4 ,8 1 7 ,7 0,6

12 Л1 1 ,0 5 9 0 ,7 0,8 C,1 0 ,5 1 0 ,5 2 1 ,5 1 7 ,6 6,2 4 ,4 4 ,1 1 2 ,4 2 1 ,5
A3g 0 ,1 7 0 - - - - - 2 8 ,8 2 4 ,1 8,2 1 9 ,4 4 ,2 1 3 ,5 1,8
Bt g 0 ,2 9 3 - - - - - 4 5 ,1 41 ,1 1.8 3 ,8 2 ,4 5 ,8 0,0

13 A1 0 ,8 1 5 1 .3 1.1 0,0 0 ,9 2 4 .3 1 5 ,9 1 2 ,4 6,2 6 ,3 7 ,0 10,2 1 4 ,4
Аз6 0 ,2 6 3 0,0 0,8 0 ,0 0 ,7 5 .7 4 1 ,1 3 4 ,6 3 ,0 3 ,8 3 .8 6 ,4 0,1

0 ,2 1 9 - - - - - 2 3 ,7 2 1 ,5 1.8 4 ,1 1 4 .2 3 4 ,7 0,0

f u l v i c  a c id s  in  f r e e  f r a c t io n  
humic a c id s  in  fr e e  f r a c t io n  
f u l v i c  a c id s  in  f r e e  f r a c t io n  
humic a c id s  in  fr e e  f r a c t io n  
f u l v i c  a c id s  in  bounded f r a c t io n  
humic a c id s  in  bounded f r a c t io n
"residuum " c o n s t i t u t in g  a n o n -e x tr a c te d  p a r t o f  th e  bounded f r a c t i o n  
1 s t  e x t r a c t io n  -  Na^PgOy + ïïa2S0^ s o lu t io n  w ith  pH » 7 
U n d  e x t r a c t io n  -  Na^PgOy s o lu t io n  w ith  pH = 9 ,8  
I l l r d  e x t r a c t io n  -  0 ,1  N NaOH s o lu t io n
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F i  -  k w a s y  fu lw o w e  we f r a k c j i  w o ln e j
H 1 -  k w a s y  h u m in o w e  we f r a k c j i  w o ln e j
F ^  -  k w a s y  fu lw o w e  we f r a k c j i  w o ln e j
Я 2 -  k w a s y  h u m in o w e  we f r a k c j i  w o ln e j

ł F - j , F ^ , y ^  -  k w a s y  fu lw o w e  we f r a k c j i  z w i ą z a n e j  
-  к л а э у  h u m in o w e  we f r a k c j i  z w i ą z a n e j  

R -  r e z id u u m  s t a n o w ią c e  n i e  w y e k s t r a h o w a n ą  c z ę ś ć  f r a k c j i  w o l n e j
I  e k s t r a k c j a  -  r o z t w ó r  N a ^ P g O y  +  N agS O ^ o pH = 7
I I  e k s t r a k c j a  -  r o z t w ó r  N a ^ P 2 0 y  o pH = 9 , 8
I I I  e k s t r a k c j a  -  r o z t w ó r  0 , 1  Я NaOH
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- 1 2 H ^H g P 3+P4+ ?5 h 3+h4+h5 huminy
hum ines

6 0 ,7 0 4 0 ,9 1 ,4 2 8 ,0 3 2 ,4 1 7 ,4 1 ,1 8 8 0 ,1 o , u u 0,0 06 0 ,0 1 0 3 ,1 9 7 0.22У 0 ,1 2 2

A^g 0 ,2 4 7 - - 38 ,1 5 9 ,9 2 ,0 1 ,5 ? 10 0 ,0 - - 0 ,1 4 8 ■3,094 0 ,0 0 5

Bt* 0 ,1 7 1 - - 4 6 ,8 5 3 ,2 0 ,0 1 ,1 4 10 0 ,0 - - - 0 ,0 9 1 0 ,0 8 0 0 ,0 0 0

11 A1 1 ,0 7 5 1 ,0 1 ,0 3 4 ,7 2 6 ,3 21 ,1 0 ,7 6 8 4 ,1 0 ,1 7 1 0 ,0 i1 0 ,0 1 0 0 ,3 7 4 0 ,2 8 3 0 ,2 2 6

A^g 0 ,3 4 5 0 .3 1 ,1 3 7 ,1 5 6 ,3 2 ,3 1 ,5 3 9 7 ,1 0 ,0 1 0 0 ,0 0 1 0 ,0 0 4 0 ,1 2 8 0 ,1 9 4 0 ,0 0 8

Bt s 0 ,1 8 6 - - 3 4 ,9 6 4 ,5 0 ,6 1 ,8 5 1 0 0 ,0 - - - 0 ,0 6 5 0 ,1 2 0 0 ,0 0 1

12 A1 1 ,0 5 9 0 ,8 1 ,3 3 1 ,8 34 ,1 2 1 ,5 1 ,0 8 8 9 ,5 0 ,1 1 1 0 ,0 0 9 0 ,0 1 3 0 ,3 3 8 0 ,3 6 1 0 ,2 2 7

0 ,1 7 0 - - 4 1 .2 5 7 ,0 1 ,8 1 ,3 3 1C0,0 - - - 0 ,0 7 0 0 ,0 9 7 0 ,0 0 3

Bt« 0 ,2 9 3 - - 4 9 ,3 5 0 ,7 0 ,0 1 ,0 2 1 0 0 ,0 - - - 0 ,1 4 5 0 ,1 4 8 0 ,0 0 0

13 Ai 0 ,8 1 5 1 ,3 2 ,0 2 9 ,1 2 8 ,9 1 4 ,4 1 ,01 7 5 ,7 0 ,1 9 8 0 ,0 1 1 0 , 0 1 6 0 ,2 3 7 0 ,2 3 6 0 ,1 1 8

A3® 0 ,2 6 3 0 ,0 1 .5 4 7 ,9 4 4 ,8 0 ,1 0 ,9 7 9 4 ,3 0 ,0 1 5 0 ,0 0 0 0 ,0 0 4 0 ,1 2 6 0 ,1 1 8 0 ,0 0 1

V 0 ,2 1 9 " 3 9 ,7 6 0 ,3 0 ,0 1 .5 2 1 0 0 ,0 — 0 ,0 8 7 0 ,1 3 2 0 ,0 0 0

GO<1
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Poziomy B tg tych gleb w odróżnieniu od B H bielic zaw ierają bardzo 
małe ilości hum in albo nie zaw ierają ich wcale [10].

Stosunek kwasów hum inow ych do kwasów fulwowych H/F (tab. 3) 
kształtu je się w tych glebach następująco: w poziomach A t 0,76-1,18, 
w poziomach A 3g 0,97-1,57, a  w poziomach B tg 1,02-1,85, a  więc jest 
podobny jak  w glebach czarnoziem nych i n iektórych rędzinach, nato­
m iast jest około 2-krotnie wyższy niż w bielicach [101,

We w szystkich poziomach próchnicznych tych  gleb zaznacza się 
duża przewaga, około 30-krotna, kwasów fulw owych frakcji ciężkiej 
(F3+F4+F5) nad kwasam i fulwowym i frakcji lekkiej (F !+ F 2), jak  rów­
nież przewaga 30-60-krotna kwasów hum inow ych frakcji ciężkiej 
(H3+H4+H5) nad kwasam i hum inow ym i frakcji lekkiej (H! +  H2) (tab. 3). 
Należy tu  podkreślić, że w porów naniu z badanym i glebami w arstw y 
wierzchnie bielic zaw ierają więcej kwasów fulwowych frakcji lekkiej 
(Fi +  F2) niż kwasów fulw owych frakcji ciężkiej (F3+F4+F5), natom iast 
poziomy iluw ialne w porównaniu z poziomami wierzchnim i są bogatsze 
w kwasy fulwowe frakcji ciężkiej (F3+F4+F5) [10].

Dane te wskazują, że w przypadku gleb bielicowych zachodzi w po­
ziomie iluw ialnym  częściowa polim eryzacja niskocząsteczkowych kw a­
sów fulwowych. Stopień hum ifikacji substancji organicznej wynosi w ba­
danych glebach w A^ — 75-89%  (tab. 3); jest on przeszło dw ukrotnie 
wyższy niż w poziomach A t bielic oraz nieco m niejszy niż w glebach 
czarnoziemnych. W tych ostatnich stopień hum ifikacji waha się w gra­
nicach 97-100%.

W ymienione wyniki badań, określające zawartość różnych form  
związków próchnicznych i ich wzajem ne zależności (tab. 1, 2, 3) w po­
szczególnych  poziomach genetycznych profilów glebowych, w skazują na 
odrębność typologiczną gleb płowych.

Ilości wolnych form  żelaza i glinu zaw arte w próchnicznych pozio­
m ach genetycznych profilów, jak  również stosunek wolnego żelaza 
i wolnego glinu do węgla kwasów fulwowych, w yjaśniają w znacznym 
stopniu przebieg procesu przem ywania, na któoy nałożył się w tych 
glebach proces odgórnego oglejenia (tab. 4).

W pierwszej kolejności nastąpiło w badanych glebach znaczne w y­
ługowanie składników zasadowych z w ierzchnich do głębszych pozio­
mów oraz spiaszczenie w ierzchnich w arstw  w w yniku zarówno zjawisk 
peryglacjalnych, jak  i przemieszczenia mechanicznego części ilastych 
w głąb profilu pod wpływem  opadów atm osferycznych (tab. 4). Część 
żelaza przemieszcza się również m echanicznie razem  z iłem.

W dalszej kolejności zaznaczyły się w górnych poziomach profilów 
procesy redukcyjne, spowodowane zatrzym yw aniem  w nich wody opa­
dowej. Proces odgórnego oglejenia w dużym  stopniu uruchom ił w tych 
glebach związki żelaza.

Połączenia organiczno-m ineralne, a  wśród nich łatw o rozpuszczalne
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M iejscow ość

L o c a l ity
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P r o f i le
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G en ctic
h o r iz o n
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c z ę ś c i  
0 ,0 0 2  mm 
C ontent o f  
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с  0 ,0 0 2  mm
PHKC1
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w olnego  

ż e la z a  /Р е /

C ontent o f  
f r e e  ir o n  
/ F e /

%

Z aw artość  
w olnego  

g l in u  /А 1 /

C ontent o f  
f r e e  ir o n  
/А 1 /

%

P rocentow a za ­
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i „ruchliw e” związki kompleksowe żelazo- i glino-humusowe, odgryw ają 
w procesach glebotwórczych olbrzym ią rolę [1, 11].

Badania laboratoryjne i eksperym entalne prowadzone przez wielu 
badaczy w różnych krajach w yjaśniły w dużym  stopniu mechanizm 
tworzenia się tych połączeń w zależności od w arunków  ekologicznych 
[1, 2, 4, 13, 14].

Z naszych badań [8, 9, 10] wynika, że w procesie bielicowania duże 
stosunkowo ilości kwasów fulwowych w w arstw ach wierzchnich wiążą 
żelazo i glin. Tworzą się w tym  przypadku łatwo rozpuszczalne związki 
kompleksowe zarówno typu chelatów, w których żelazo i glin (Fe2+ i A13J~) 
w ystępują w ich części anionowej, jak  również kompleksowe związki 
mniej ruchliw e i łatw iej ulegające strąceniu, w których żelazo i glin 
występują w postaci wym iennej — wodorotlenków żelaza i w odorotlen­
ków glinu [4., 11]. Ta druga form a połączeń jest mniej stabilna: strącają 
się one w poziomie iluwialnym , odznaczającym się w glebach bielicowych 
w porównaniu z warstw am i wierzchnim i wyższym pH oraz obecnością 
nieco większych ilości kom pleksujących jonów Ca2+.

Stosunek żelaza wolnego, jak  również glinu wolnego do węgla kw a­
sów fulwowych we wszystkich próchnicznych poziomach różnych gleb 
stanowi k ry terium  ich typologii.

Bardzo jaskraw o przedstaw iają się te stosunki w glebach bielicowych, 
brunatnych  i rdzaw ych wytworzonych z piasków [9], a również w gle­
bach płowych odgórnie oglejonych, opisanych w niniejszej pracy. W tym  
ostatnim  przypadku in terp retacja  wyników jest inna, ponieważ badane 
gleby są wytworzone z piasków zwałowych na glinie zwałowej i w róż­
nym  stopniu oglejone w w arstw ach górnych.

Znaczne uruchom ienie żelaza jest przede wszystkim wynikiem  two­
rzenia się w tych glebach w środowisku redukcyjnym  ruchliw ych po­
łączeń próchniczno-m ineralnych, w których składnik ten znajduje się 
w formie kationu Fe2+ w ew nątrz m olekuły organicznej. Tego rodzaju 
połączenia odznaczające się dużą ruchliwością noszą nazwę połączeń 
anionowych (chelatowych). Podobne połączenia przy pH poniżej 5 two­
rzyć mogą również kationy Al3+ [4, 5, 11].

Ilości glinu wolnego są we wszystkich poziomach genetycznych tych 
gleb znacznie mniejsze niż żelaza wolnego (tab. 4).

W glebach płowych odgórnie oglejonych następuje w okresach such­
szych strącanie się w górnych poziomach glebowych związków żelaza 
(ÏTe2+ Fe3+). Tworzą się obok jasnych plam  i smug charakterystyczne 
drobne konkrecje żelaziste [6, 12]. Należy tu zwrócić uwagę, że w gle­
bach tych — w odróżnieniu od gleb bielicowych — wysokie stosunki 
żelaza wolnego i glinu wolnego do С kwasów fulwowych są wynikiem  
między innym i mniejszej stosunkowo ilości kwasów fulwowych niż 
kwasów hum inow ych (H/F powyżej 1).

S trącanie się łatwo rozpuszczalnych form związków żelaza
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(Fe2+ -> Fe3+) w okresach większego dostępu powietrza jest wynikiem  
między innym i tzw. biodegradacji, a więc ubytku anionów kom plek­
su jących [4].

W zakończeniu należy stwierdzić, że proces odgórnego oglejenia, na ­
kładający się w badanych glebach na proces przem ywania, wpływa 
w znacznym stopniu na całokształt ich właściwości fizykochemicznych,, 
a między innym i na przem iany substancji organicznej.
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ф . к у з ь н и ц к и , п. с к л о д о в с к и  
СОДЕРЖ АНИЕ РАЗЛ И Ч Н Ы Х  ФОРМ ГУМУСОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ  
В ЛЕССИВИРОВАННЫ Х ПОВЕРХНОСТНО ОГЛЕЕННЫХ ПОЧВАХ  

ПРИ УЧЕТЕ СОДЕРЖ АНИЯ В Н И Х  СВОБОДНОГО Ж ЕЛ ЕЗА  
И СВОБОДНОГО АЛЮ МИНИЯ

Лаборатория почвоведения Института хозяйственной геодезии, Варш авская
политехника

Р е з ю м е

В статье приведены результаты  фракционного анализа и экстрагирования  
органического вещества (по методу Duchaufour и Jacquin) в образца« отобран­
ны х из перегнойных генетических горизонтов проф иля лессивированных (нсев- 
доподзолисты х) поверхностно оглеенны х почв (табл. 1, 2, 3) при учтении не­
которы х и х  ф изико-хим ических свойств (табл. 4). Результаты  и выводы из 
проведенны х исследований следую щ и:

Органическое вещ ество находящ ееся во всех  перегнойны х генетических го­
ризонтах почв отличается высшим содерж анием  фракции тяж елой, чем фракции  
легкой. Т яж елая фракция, вы ражаемая в процентах общего углерода, варьирует  
в горизонтах A t в пределах от 72 до 87%, повышаясь в более глубоких гори­
зонтах до 100%. С одерж ание легкой ф ракции самое высокое в горизонтах A t ; 
оно уменьш ается в более глубоких горизонтах до нуля.

С одерж ание в горизонтах А ± неэкстрагируемой части свободной фракции  
T.IH. „reziduum “ (R) значительно меньш е, чем в подзолах, но на много больше 
чем в черноземах.

С одерж ание гуминов наибо'льше в горизонтах А и но горизонты B tg , в от­
личие от горизонтов Вн  подзолов, содерж ат лишь небольш ие количества гуми­
нов или даж е не содерж ат и х  вовсе.

Соотношение гуминовых кислот к  ф у  Львовым H :F  (табл. 3) в горизонтах  
А 1 и  B tg сходно «с и х  соотнош ением в черноземных почвах, превышая по боль­
ш ей части 1.

Во всех перегнойных горизонтах отмечается подавляющ ее превосходство 
суммы ф у  Львовых кислот тяж елой фракции (F3+ F 4+ F 5) над суммой ф у  Льво­
вых кислот фракции легкой (F j+ F 2), а такж е превосходство суммы гуминовых 
кислот тяж елой фракции (Н3+ Н 4+ Н 5) над суммой гуминовых кислот легкой 
ф ракции (Hj+Hg) (табл. 3).

Степень гумификации органического вещ ества в горизонтах А х очень вы со­
кая, она дваж ды  выше, чем в горизонтах A t подзолов и лишь немного ниж е, 
чем в черноземах.

Высокие соотнош ения свободного ж ел еза  и свободного алюминия к  углероду  
(с) ф ульвовы х кислот (табл. 4) это последствие относительно меньшего коли­
чества ф ульеовы х кислот, чем гуминовых кислот (H :F выш е 1). Значительная  
подвижность ж ел еза  является преж де всего результатом образования в восста­
новительной среде этих почв подвиж ны х гумусово-минеральных соединений, 
где этот элемент находится в ф орме катиона Fe2̂- внутри органической мо­
лекулы.

Подобные соединения анионов (хелаты) могут образовывать тож е кационы  
A l^  при pH ниж е 5.

В ы падение в осадок легкорастворимых форм соединений двухвалентного  
ж ел еза  (F e ^ -^ F e 8*) в периодах лучш ей аэрации является результатом м еж ду  
прочим т.наз. биоделрадации, а стало быть, убытка комплексируюгцих анионов.
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Результаты  исследований, определяю щ ие -содержание различны х ф орм  гу­
мусовых соединений и их взаимозависимость в отдельны х генетических гори­
зонтах почвенных проф илей подчеркивают типологическое своеобразие лесси- 
вированных почв.

F. K U Ż N IC K I, Р . SK ŁO D O W SK I

CONTENT OF VARIOUS FORMS OF HUM US SUBSTANCES IN PSEUDOGLEYED  
LESSIVÉS SOILS WITH REFERENCE TO THE CONTENT OF FREE IRON AND

FREE ALUM INIUM

Soil Laboratory, D epartm ent of A pplied Surveying, W arsaw Technical U niversity

S u m m a r y

In the paper results of the analysis (according to the Duchaufour and Jacquin's 
method) o f sam ples of fraetioned and extracted organic m atter, taken from  humus 
genetic horizons of profiles of pseudogleyed lessivés soils {Tables 1, 2, 3), w ith  
reference to som e of their physico-chem ical properties (Table 4), are presented. 
The results and conclusions of the investigations are as follow s:

Organic m atter contained in a ll hum us genetic horizons of so ils characterizes 
itself w ith  higher consent of heavy than of ligh t fraction. The heavy fraction, in  
% of total C, varies in A 1 horizons w ith in  72-87%, increasing in deeper horizons 
up to 100%.

The ligh t fraction content is  the h ighest in A ± horizons, decreasing in deepetr 
horizons to 0.

The content in  A 1 horizons of nan-extracted  part of the free fraction, so- 
-called  „residuum ” (R) is m uch less as compared w ith  chernozem s.

The content o f bum ines is the highest in A 1 horizons, w hereas in B tg horizons, 
differently as in  B H horizons of podzol®, very  low  am ounts o f hum ines are 
contained or are not contained at all. The ratio of hum ic acids to fu lv ic  acids 
H : F (Table 3) in A 1 and B tg horizons is  sim ilar as in  chernozems, being usually  
higher 'than 1.

In a ll hum us horizons a considerable predom inance of the sum o f fu lv ic  acids 
of heavy fraction (F3+ F 4+ F 5) over the sum  of those o f ligh t fraction (F j+F g) as 
w ell as a predom inance of the sum  of hum ic acids of heavy fraction (H3+ H 4+ H 5) 
over the sum  of those o f ligh t fraction (H j+ H ^  (Table 3) has been found.

The hum ification degree of organic substance in  A ± horizons is very  high, 
more than tw ofold  higher than in A 1 horizons of podzols and som ew hat low er 
than in chernozem s. H igh ratios of free iron and free alum inium  to С of fu lv ic  
acids (Table 4) are connected, am ong other things, w ith  .relatively less am ount 
of fu lv ic  than bum ic acids (H : F ratio more than 1). A strong m obilization of iron  
is, first o f all, a consequence of the form ation in  these soils, in their reduction  
medium, o f m obile hum ous-m ineral compounds, in w hich  this elem ent occurs 
in the form  of Fe2+  cation w ith in  the organic m olecule. Sim ilar anion (chelatic) 
com pounds can also form  A l8+  cations at pH below  5.
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P recip itaion  of readily soluble form s of b iva len t iron compounds {Fe2+  -*  F e3+) 
in periods of better air access occurs, among other things, in  consequence of the 
so-called biodégradation, i.e. dim inution o f com plexing anions.

The investigations determ ined the content of various form s of hum us com ­
pounds and their m utual relationships in particular genetic horizons of soil profiles, 
w hat proved a typological separateness of soils lessivés.
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