
RO CZNIK I GLEBO ZNAW CZE T. X X X , NR  2, W A R SZA W A  1979

HENRYK BA N A SZU K

GENEZA I EW OLUCJA POKRYW Y GLEBOWEJ NA WYDMACH 
KOTLINY BIEBRZAŃSKIEJ
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W STĘP

Gleby na wydm ach należą do najbardziej przydatnych w badaniach 
nad genezą i ewolucją pokryw y glebowej w schyłkowych fazach zlodo­
wacenia bałtyckiego i w  holocenie. Spraw ia to specyficzny charakter 
skały m acierzystej oraz całokształt warunków  ekologicznych pól w yd­
mowych, podkreślony swoistymi układam i stosunków wodnych. Spo ty­
kane w pokrywach eolicznych gleby kopalne są często horyzontam i 
stratygraficznym i umożliwiającymi rekonstrukcję układów czynników 
glebotwórczych w okresach kształtow ania tych gleb, a także rekonstruk­
cję w arunków  całego środowiska paleogeograficznego.

Gleby na wydm ach nie doczekały się dotychczas zbyt wielu opra­
cowań. Trudno uznać za definityw nie już rozstrzygnięte zagadnienie 
genezy tych gleb, wiele kontrow ersji wzbudza ich typologia. W nie­
dostatecznym  również stopniu rozpoznano tendencje rozwojowe pokrywy 
glebowej na wydm ach w zależności od zróżnicowania w arunków  klim a­
tycznych na obszarze kraju .

U podstawy rozbieżności poglądów na problem atykę gleb wydm o­
wych leży głównie mała ilość badań przeprowadzonych w różnych częś­
ciach Polski. Stąd też rozpoznanie najw ażniejszych cech i właściwości 
pokryw y glebowej na wydm ach K otliny Biebrzańskiej, powstałej i roz­
w ijającej się w specyficznych w arunkach przyrodniczych Polski północno- 
-wschodniej, powinno stać się przyczynkiem  do poszerzenia ogólnej 
wiedzy w tym  zakresie. Zasadniczym  celem  przeprowadzonych badań 
w Kotlinie było określenie wieku oraz odtworzenia głównych etapów 
rozwoju i ewolucji autom orficznej pokryw y glebowej na polach wyd­
mowych regionu. Badania prowadzono w ram ach pracy doktorskiej pt. 
„Stosunki glebowe w dolinie Biebrzy na tle jej geomorfologii,,, w yko­
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nywanej w latach 1970-1975 w Instytucie Geografii U niw ersytetu W ar­
szawskiego pod kierunkiem  doc. dr M. Prószyńskiego. W ysunięte w pracy 
tezy i wnioski zostały rozszerzone i częściowo zmodyfikowane w wyniku 
późniejszych dociekań i penetracji terenowych.

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO TERENU, METODY PRACY

Założony cel opracowania wymagał wyboru punktów  badawczych 
z jednej strony na polu wydmowym nie przekształconym  w wyniku 
działalności człowieka, z drugiej zaś na obszarach występowania wydm
0 sprecyzowanym  wieku i stopniu przeobrażeń, gdzie pierw otne układy 
czynników glebotwórczych re jes tru ją  najstarsze gleby kopalne.

Teren o takich walorach poznawczych znaleziono w południowej 
części Kotliny, w okolicach Tykocina (rys. 1). Rzeźba eoliczna rozwinęła 
się tu taj na kilku różnowiekowych jednostkach geomorfologicznych. Na­
leżą do nich: poziomy akum ulacyjne powstałe w w yniku deglacjacji 
lodowca środkowopolskiego, taras nadzalewowy Narwi i równina aku ­
m ulacyjna towarzysząca dolinie Nereśli uform owane w schyłkowych fa­
zach zlodowacenia bałtyckiego (w starszym  dryasie), fragm ent tarasu  za­
lewowego Narwi z młodszego dryasu oraz staroholoceńskie człony ta ­
rasu zalewowego tej rzeki.

W dolinie zalewowej Narwi wydm y w ystępują pojedynczo. W ykształ­
ciły się one ,na utw orach facji korytowej reprezentow anej przez drobno­
ziarniste piaski wyższych odsypów powodziowych, nie przykrytych przez 
mady. Znacznie silniej zwydmione są jednostki plejstoceńskie położone 
poza obrębem  doliny zalewowej Narwi, zwłaszcza rów niny środkowo- 
polskie. Rzeźba eoliczna w znacznym stopniu m askuje granice między 
poszczególnymi jednostkam i, przyczyniając się do ujednolicenia ich k ra ­
jobrazu.

Pole wydm nie rozwiewanych w holocenie rozpościera się na tym 
obszarze w trójkącie między Szaf rankam i, Łaziukam i i Wyszowatem. 
W ykształciło się ono głównie na rów ninach środkowopolskich, po­
wierzchniach najstarszych i najbardziej wyniesionych w tej części K otli­
ny, na których rzeźba eoliczna mogła rozwijać się bez przeszkód w ciągu 
całego uwarunkowanego klim atycznie okresu wydmotwórczego, aż do 
m omentu utrw alenia jej przez szatę roślinną w holocenie. O natu ralnym  
środowisku tego obszaru świadczy charakter zbiorowisk roślinnych, 
a przede wszystkim klasycznie wykształcona, nie naruszona przez defla- 
cję rzeźba eoliczna i budowa w ew nętrzna form  wydmowych, k tóre 
w każdym badanym  przypadku stanowią jedną podstawową serię piasz­
czystą i nie noszą śladów działalności człowieka, utrw alonej w postaci 
gleb pogrzebanych. Stwierdzono to na podstawie analizy budowy
1 s tru k tu ry  wydm rozkopanych do podstaw, odsłonięć eksploatacyjnych, 
a także na podstawie 20 dwum etrow ych odkryw ek glebowych, usytuo-
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Rys. 1. Szkic geom orfologiczny w ycinka K otliny B iebrzańskiej na półn. zachód od
Tykocina

1 — gra n ica  ob szaru  w y d m  n ie r o z w iew a n y c h , 2 — n ajb ard ziej p raw d op od ob n e  g ra n ice  je d ­
n o stek  g eo m o r fo lo g ic z n y c h , 3 — p rz ek ro je  g le b o w e , 4 — k ra w ęd z ie  e ro zy jn e , 5 — form y  
w y d m o w e , 6 — s ta n o w isk a  a rch eo lo g iczn e , 7 — p o le  w y d m  n ie r o z w iew a n y c h , 8 — p o la  w y d ­
m o w e p r zek sz ta łco n e  a n tro p o g en icz n ie , 9 — w y d m y  a k tu a ln ie  ro zw ie w a n e , 10 — ró w n in y  
śro d k o w o p o lsk ie , U  — ta ra s  n a d za le w o w y  N a rw i i  ró w n in a  a k u m u la cy jn a  to w a r z y sz ą c a  N e-  
reśli, 12 — taras z a le w o w y  N a rw i u k sz ta łto w a n y  w  m ło d szy m  d ry a s ie , 13 — sta r o h o le ce ń sk ie  
cz ło n y  ta ra su  z a le w o w e g o  N a rw i, 14 — ry n ie n k i p o w o d z io w e  na  s ta r o h o le c e ń sk ic h  czło n a ch  
tarasu  z a le w o w e g o  N a rw i, 15 — z w y d m io n e  o d sy p y  p o w o d z io w e , 16 — z a to r fio n e  k o ry ta  rzek i 
s ta r o h o lo c eń sk ie j , 17 — w y so c z y z n y  i w y sp y  m o ren o w e , 18 — r ó w n in y  z a sto isk o w e , 19 — p o ­
w ie rz c h n ie  n iez w y d m io n e  i c zę śc i d o lin  rzeczn y c h  u k sz ta łto w a n e  w  m ło d sz y m  h o lo c e n ie .

20 — to r fo w isk a , 21 — w y d m a  P ia sk i, 22 — w y d m a  Z ajk i, 23 — w y d m a  Ż u k i 
Geom orpholbgical sketch of the sector of the Biebrza basin situated north w estw ards

Tykocin
l  — b ord er o f area o f c o n so lid a ted  d u n es, 2 — m o st prob ab le  b ord ers o f g é o m o r p h o lo g ie  u n its, 
3 — so ils  s ec tio n s, 4 — ero d ed  m arg in s , 5 — d u n e fo rm s, 6  — a rch eo lo g ica l sta n d s, 7 — area  
of c o n so lid a te d  d u n es, 8 — d u n e area  tra n sfo r m e d  a n tro p o g en ica lly , 9 — w in d -b lo w n  du nes  
o ccu rr in g  at p r e sen t, 10 — M id d le-P o lish  p la in s, 11 — n on  flo o d ed  terra ce  o f th e  N a rew  river  
and a c cu m u la tio n  p la in  a cco m p a n y in g  th e  N e re ś l r iver, 12 — flo o d ed  terra ce  o f th e  N arew  
r iv er  form ed  in  th e  y o u n g er  driass, 13 — o ld e r -h o lo ce n e  e le m e n ts  o f flo o d ed  terra ce  o f th e  
N a rew  r iv er . 14 — lit t le  tro u g h s fo rm ed  b y  f lo o d  w a ter s  on o ld e r -h o lo ce n e  e le m e n ts . 15 — 
d u n n ed  a llu v ia l d ep o sits , 16 — p a lu d ified  bed  o f an  o ld e r -h o lo ce n e  r iver. 17 — m ora in e  p la tea u s  
and is la n d s , 18 — s tg n a n t-w a te r  p la in s, 19 — n on  d u n ed  areas  and  p arts o f r iver  v a lle y s  form ed  
in  th e  y o u n g er  h o lo c e n e , 20 — p a tt bogs, 21 — d u n e o f P ia sk i, 22 — d u ne o f Z ajk i, 23 — d u ne of 
Ż uki
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wanych na  różnych elem entach rzeźby tego pola wydmowego. Należy 
zaznaczyć, że nie znaleziono tu  również gleb kopalnych odpowiadających 
wiekowo ciepłym  okresom  schyłkowych faz zlodowacenia bałtyckiego, 
które to gleby, zwłaszcza allerodzkie, tak dobrze się zachowały i są 
powszechne na wydm ach Polski centralnej [10, 11].

Na pozostałej części badanego obszaru, obejm ującej wszystkie wy­
mienione jednostki geomorfologiczne, w tym  również i częściowo rów ­
niny środkowopolskie, wyraźnie zaznaczają się zmiany wywołane dzia­
łalnością ludzką. Form y eoliczne są na tym  terenie zróżnicowane wie­
kowo, przy czym zróżnicowanie to ma charak ter głównie antropoge­
niczny i wiąże się z wieloetapowością i długotrwałością procesów defla- 
cyjnych. Największe zmiany wywołane działalnością człowieka uwidacz­
niają się w dolinie Narwi i w najbliższym  jej sąsiedztwie, gdzie n a j­
starsze i jednocześnie najlepiej wykształcone gleby kopalne przykry te 
są m iejscami naw et parom a poziomami gleb młodszych, a obok wydm 
starych w ystępują młode, ledwie utrw alone. W najbliższym  otoczeniu 
pola wydm nie rozw iew anych obserw uje się jeden tylko horyzont gleb 
kopalnych, odpowiadający glebie najstarszej w rejonie doliny Narwi.

Zapoczątkowany jeszcze przez człowieka prehistorycznego proces 
przekształcania rzeźby eolicznej na tym  obszarze i niszczenia pierw otnej 
pokryw y glebowej trw a do dnia dzisiejszego. Skutkiem  wieloetapowości 
procesów deflacyjnych zostały tu  również częściowo zniszczone gleby 
najstarsze, znajdujące sit* pod przykryciem  młodszych serii wydm o­
wych. W wielu jednak m iejscach gleby te przetrw ały  w nie naruszonym  
stanie. Odsłaniają się one w licznych wykopach eksploatacyjnych, a tak ­
że „wychodzą” na powierzchnię topograficzną w rezultacie aktualnego 
rozwiewania pokryw y wydmowej.

N ajstarsze gleby pogrzebane stanowią w Kotlinie w pewnym  sensie 
horyzont stratygraficzny. W ystępując na powierzchniach różnego wieku, 
znaczą jeden z etapów ich rozwoju morfologicznego. Funkcjonują do 
dnia dzisiejszego jedynie na tych obszarach, gdzie ingerencja człowieka 
w natu ra lne  środowisko regionu nie zaznacza się w jego postglacjalnej 
historii rozwoju zbyt wyraźnie.

Na obszarze wydm  nie rozw iew anych sporządzono 3 przekroje gle­
bowe. Przeprowadzono je przez wydm y różnej wielkości, różnego kształ­
tu i orientacji (wybrano dwie wydm y o przebiegu równoleżnikowym  
i parabolę o ram ionach o tw artych  ku zachodowi), lokalizując na nich 
w zależności od mikrorzeźby, szaty roślinnej i poziomu wód grun to­
wych 20 dw um etrow ych odkryw ek (rys. 1). P rzekroje zostały zaniwe- 
lowane, a odkryw ki opisane w terenie. Sześć z nich wytypowano do 
badań laboratoryjnych. Między odkryw kam i „podstawow ym i”, a także 
w innych punktach badanego obszaru wykopano szereg odkryw ek p ły t­
szych, poza tym  zbadano gleby i s tru k tu rę  k ilkunastu  wydm rozkopa­
nych do podstaw.
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Na obszarze wydm przekształconych prześledzono wiele odsłonięć 
z glebami kopalnym i, a do analiz laboratoryjnych wybrano 3 profile 
usytuow ane na trzech zróżnicowanych wiekowo poziomach morfologicz­
nych. Gleby kopalne obserwowano także w innych częściach Kotliny.

Prace laboratoryjne ograniczono do niezbędnego minimum. Skład 
m echaniczny gleb oznaczono metodą Bouyoucosa w m odyfikacji Casa- 
grande’a i Prószyńskiego. W olne żelazo oznaczono metodą Jacksona, 
a wolną krzem ionkę i wolny glin metodą Fostera. Odczyn gleby ozna­
czono potencjom etrycznie (pH w H20  i KC1).

Badania geomorfologiczne były  prowadzone w szerszym  zakresie niż 
wym agał tego cel niniejszego opracowania. W yniki tych badań i ich 
m etody przedstawiono w odrębnej pracy [1].

MORFOLOGIA PROFILÓW

G LEBY O BSZA R Ó W  N IE  RO ZW IEW ANYCH

W a r u n k i  k l i m a t y c z n e .  K lim at Polski północno-wschodniej 
jest bardziej surow y w porównaniu z centralnym i i zachodnimi dziel­
nicami k raju  i odznacza się większym stopniem  kontynentalizm u. Za­
gadnienie to ilu s tru ją  najw ażniejsze dane zestawione na podstawie lite­
ra tu ry  [4, 5, 14, 17]:

— średnia tem peratu ra  roczna waha się w Polsce północno-wschod- 
niej w granicach 5,8-7,4°C i jest o 1-2° niższa w stosunku do zachodnich 
obszarów kraju ,

— zima trw a średnio 3,5-4 miesiące, o 2-3 miesiące dłużej przy 
średniej tem peraturze stycznia dochodzącej do — 4,9°C wobec —1 do 
— 1,5°C na zachodzie,

— praw ie o miesiąc krócei trw a lato, przy zbliżonej średniej tem pe­
raturze lipca (17,1-18,3°C),

— średnia roczna wysokość opadów (500-700 mm) układa się po­
dobnie, z tym  że Polska północno-wschodnia otrzym uje około 10- 12%  
mniej opadów w miesiącach zimowych,

— znacznie dłużej zalega pokryw a śnieżna, więcej jest dni z przy­
mrozkami, krócej trw a okres wegetacyjny.

K otlina Biebrzańska w yodrębnia się swoistym i cechami k lim atu  od 
terenów  otaczających [14]. Najniższe w regionie są tu sum y opadów 
(500-550 mm), mało jest dni pochm urnych i najkrócej (około 190 dni) 
trw a okres w egetacyjny. W postglacjale zaznaczyły się w  Polsce 
północno-wschodniej bardziej lub mniej wyraźne wahania klim atu [20], 
ale region ten zawsze zachowywał swoją odrębność klim atyczną w sto­
sunku do innych regionów kraju .

S k a ł a  m a c i e r z y s t a ,  s t o s u n k i  w o d n e  i r o ś l i n n o ś ć .  
Skład m echaniczny piasków eolicznych na obszarze wydm nie rozwie­
wanych jest w yjątkow o m onotonny (tab. 1). F rakcją podstawową są



T a b e l a  1

S kład  m echanically  /w  p r o c e n ta c h / i  pH g le b  na wydmach n ie  rozw iew anych  
M eohanical co m p o s it io n  / i n  per c e n t /  and pH o f  s o i l s  on c o n s o lid a te d  dunes

G łęb okość

Depth
cm

Poziom

H orizon

F r a k c je ,  mm -  F r a c t io n s ,  mm pH

>  1 1 .0 -
- 0 ,5

0 ,5 0 -
- 0 ,2 5

0 ,2 5 -
- 0 ,1 0

0 ,1 0 -
- 0 ,0 5

0 ,0 5 -
- 0 ,0 2

0 ,0 2 0 -
-0 ,0 0 6

0 ,0 0 6 -
- 0 ,0 0 2

<  0 ,0 0 2 0 ,1 0 -
- 0 ,0 2

<  0 ,0 2 h2o KCl

Ź 4 5 b ..... 1 . . g 3 ...... .10 . . ............1.1. . 1* Л Г Т __.14 itJ

Odkrywka 3 na p rzek ro ju  1 -  P r o f i l e  No. 3 on th e  s e c t io n  1

2-10 A1 0 0 2 79 12 3 O 2 0 15 4 3 ,8 3 ,4

15-25 A1B 0 0 2 82 10 5 1 0 0 15 1 4 ,9 4 ,4

40-60 В 0 0 5 83 6 6 0 0 0 12 0 5 ,8 4 ,8

100-120 6 0 0 6 76 12 5 1 0 0 17 1 6 ,1 5,2*

160-180 с 0 0 2 83 10 4 1 0 0 14 1 6 ,4 5 ,4

Odkrywka 5> na p rze k r o ju  3 P r o f i l e  No. 5 on th e  s e c t io n  3

5 -10 A1A2 0 0 4 71 15 5 2 1 2 20 5 4 ,1 3 ,2

15-30 В 0 0 8 69 16 4 1 1 1 20 3 4 ,9 4 ,4

40-50 ВС 0 0 6 74 14 3 1 1 1 17 3 5 ,e 4 ,7

90-110 С 0 0 13 67 17 1 0 2 0 18 2 5 ,6 4 ,5

160-170 С 0 0 6 74 14 3 2 1 0 17 3 6 ,2 5 ,2

Odkrywka 7 na p rze k r o ju  2 -  P r o f i l e  No. 7 on th e  s e c t io n  2

5-10 A1 0 0 4 79 8 2 2 4 1 10 7 5 ,2 4 ,2

30-40 A1B 0 1 4 79 10 2 2 2 0 12 4 5 ,8 4 ,2

60-70 В 0 0 5 77 13 3 2 0 0 16 2 6 ,1 4 ,3

110-120 С 0 2 4 77 12 3 2 0 0 15 2 6 ,4 •

160-180 с 0 1 2 87 6 2 2 0 0 8 2 6 ,4 , 3  j
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cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Odkryvvka 3 na p rze k r o ju  2 P r o f i l e  No. 3 on th e  s e c t io n  2

10-20 A1 0 0 7 80 6 1 1 1 4 7 6 5 ,3 3 ,9

2 5-50 V 0 0 9 80 5 1 1 1 3 6 5 5 ,0 4 ,1

60-75 В 0 0 6 83 5 1 1 1 3 6 5 5 ,3 4 ,3

8 0 -100 ВС 0 0 13 72 10 2 1 1 1 12 3 5 ,8 4 ,6

160-180 CGor 0 0 10 66 19 2 1 0 0 21 1 6 ,3 5 ,0

Odkrywka 2 na p rze k r o ju  1 P r o f i l e  Но. 2i on th e  s e c t io n  1

> 1 0 A1 0 0 4 74 16 1 2 1 2 17 5
/

5 ,1 4 ,2

15-30 A1B 0 0 7 70 18 2 3 0 0 20 3 5 ,7 4 ,4

4 0 -50 В 0 0 3 74 18 2 2 0 1 20 3 6 ,2 4 ,7

8 0 -9 5 CGor 0 0 4 78 13 3 1 1 0 16 2 6 ,4 4 ,9

130-150 CGr 0 0 9 79 9 2 1 0 0 11 1 6 ,5 5 ,1

Odkrywka 1 na p rze k r o ju  3 P r o f i le  No. 1 on th e  s e c t io n  3

5 -10 A1 0 0 1 72 16 5 4 2 0 21 6 4 ,0 2 ,9

15-20 A2 0 0 2 77 14 4 3 0 0 18 3 4 ,8 3 ,5

2 0 -2 5 B1 0 0 1 38 1 6 2 2 0 7 4 4 ,5 3 ,6

35-45 B2 0 0 2 79 14 2 2 1 0 16 3 5 ,2 4 ,3

8 0 - 1 0 0 C’ 0 0 5 76 15 4 0 0 0 19 0 5 ,8 4 ,7

1 5 0 -1 7 0 CGr 0 0 3 88 5 3 1 0 0 8 1 6 ,9 5 ,0
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w nich ziarna o średnicy 0,25-0,1 mm, k tóre stanow ią średnio około 
76% ogólnej m asy utworu. Udział piasku grubego jest znikomy i w y­
raża się zaledwie ułam kiem  procentu. Zwraca natom iast uwagę znaczna 
ilość frakcji pyłowej, której zawartość oscyluje około 20%  lub tę w ar­
tość przekracza. Piaski wydmowe są na om awianym  terenie pozbawione 
węglanów i silnie zakwaszone.

W arstwowane piaski eoliczne przykryw a płaszcz utworów bezstruk- 
turalnych. W obniżeniach terenow ych i na mało zwydm ionych powierzch­
niach płaskich płaszcz ten osiąga 0,7-0,8 m grubości. Na wydm ach po­
kryw a ta jest bardziej rozbudowana i najczęściej przekracza 2 m m iąż­
szości, naw et na wierzchołkach form  (przekroje). Piaski bezstrukturalne 
przechodzą stopniowo w warstwowane, przy czym te ostatnie wykazują 
do znacznej głębokości delikatne, niew yraźne warstwowanie. Pseudo- 
fibry spotyka się w wydmach badanego obszaru bardzo rzadko; zaobser­
wowano je tylko w jednej wydmie rozkopanej do podstaw.

Grzbiety wydm i ich zbocza charakteryzuje przem ywny typ gospo­
darki wodnej. Przem y w ny typ stosunków wodnych rejestru jem y  rów ­
nież w obniżeniach międzywydmowych, ale tu taj (zwłaszcza w obniże­
niach głębszych) na gleby i szatę roślinną obok wód opadowych w y­
w ierają w pływ również i wody gruntow e. Pod przem ożnym  wpływem  
wód gruntow ych rozw ijają się natom iast gleby i roślinność w misach 
deflacyjnych, gdzie panują glejowe i bagienne typy wodne.

Ubóstwo skały m acierzystej w składniki pokarmowe, kwaśna reakcja 
środowiska i w arunki wodne lim itu ją charakter zbiorowisk roślinnych. 
Najogólniej można powiedzieć, że jest to siedlisko borów sosnowych 
lokalnie zróżnicowane w swoim składzie florystycznym , zależnie od w il­
gotności środowiska. Wyższe partie  wydm porastają bory suche, a n a j­
bardziej ubogi gatunkowo i najsłabiej zw arty w ariant tego podzespołu 
— bór chrobotkowy — porasta grzbiety wydm najwyższych. Na przed­
staw ionych na rysunkach przekrojach bór suchy pokrywa obie wydm y 
wałowe (rys. 2 i 4) oraz wierzchołek i zachodnie zbocze paraboli (rys. 3). 
Jej zbocze wschodnie porasta bór mieszany z dębami (do 1 m średnicy 
w partiach przyziemnych) w składzie drzewostanu. Zbiorowisko boru 
mieszanego spotyka się także w głębszych obniżeniach międzywydmo­
wych. Na mało zwydmionych obszarach płaskich i w płytszych obniże­
niach międzywydmowych, gdzie poziom wód gruntow ych utrzym uje się 
około 2 m poniżej powierzchni topograficznej, w ystępuje zbiorowisko 
boru świeżego. N ajbardziej bu jna roślinność rozwinęła się w płytkich, 
ale podtapianych m isach deflacyjnych.

M o r f o l o g i a  g l e b  n i e  p o d l e g a j ą c y c h  w p ł y w o m  w ó d  
g r u n t o w y c h .  Do tej grupy należą gleby w ystępujące na w ierz­
chołkach i zboczach form, a  także w obniżeniach m iędzywydmowych 
o niższym poziomie wód gruntow ych. Gleby te mieszczą się w syste­
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m atyce PTG [21] w klasie gleb bielico woziemnych i należą typologicznie 
do gleb rdzawych.

Najpłytsze i najsłabiej wykształcone spośród nich zajm ują położenia 
kulm inacyjne lub w ystępują na najwyższych odcinkach zboczy wydm 
najwyższych. Gleby takie, stojące na pograniczu rankerów  i gleb rdza­
wych bielicowanych, U g g 1 a [23] nazywa glebami bielicowatym i lub 
bielicowymi nie wykształconymi. Miąższość profilów glebowych osiąga 
w tych położeniach zaledwie 30-32 cm (przekroje), a  cechą charak­
terystyczną tych gleb jest zróżnicowanie ich poziomów B-rdzaw ych na 
dwa podpoziomy: 4-5* cm gruby ciemnobrązowy Bi i rdzawożółty, jaśnie­
jący ku  dołowi B2, osiągający 20-25 cm miąższości. W profilach tych gleb 
nie zaznacza się poziom eluw ialny. W ykształcił się w nich tylko około 
3-4 cm gruby, jasnopopielaty poziom A tA 2.

W m iarę obniżania się zboczy podpoziom B t cienieje i stopniowo 
zatraca swą ciągłość, nie wykazując jej również na wierzchołkach 
wydm  średniej wysokości; pod poziomem A tA 2 w ystępują w tedy często 
b runatne i rdzawe plam y żelaziste. Tak wykształcone profile gleb rdza­
wych bielicowanych reprezentu je odkryw ka 5 na przekroju 3.
0-3 cm A 0
3-10 cm A iA 2 — jasnoszary z popielatym i plam ami piasek luźny o 

rozdzielnoziarnistej s truk tu rze  (białe ziarna kw ar­
cu nie tworzą trw ałych połączeń z próchnicą); 

10-35 cm В — rdzawożółty piasek luźny z rdzawymi i b runatny ­
mi plam ami i centkam i Fe bezpośrednio pod 
A iA 2. W ytrącenia m ają czasem postać tępych kli­
nów schodzących w głąb poziomu, ale nie tworzą 
jednolitego horyzontu;

35-50 cm BC — jasnożółty piasek luźny bezstrukturalny;
50-200 cm С — białożółty piasek luźny niew yraźnie w arstw owany.

W niższych partiach zboczy wydmowych i w płytkich obniżeniach 
międzywydm owych w ykształciły się gleby rdzawe właściwe. Gleby te 
m ają głębiej rozbudowane profile, a  w górnych częściach ich poziomów 
В zaznacza się wmycie próchnicznych substancji organicznych. P rzy­
kład gleb rdzaw ych właściwych w ystępujących na zboczach wydmo­
wych stanowi odkryw ka 3 na przekroju 1 (ryc. 2):
0-2 cm A 0
2-10 cm Ai — piasek luźny, szary;
12-25 cm A tB  — ciem nożółty piasek luźny z wm ytą substancją o r­

ganiczną, stanowiącą zacieki pod poziomem A 1 lub 
tworzącą ciemne plam y na tle barw y poziomu; 

25-120 cm В — żółty piasek luźny o nieco jaśniejszym  odcieniu w
w dolnych partiach poziomu, bezstrukturalny; 

120-200 cm С — jasnożółty piasek luźny nie w ykazujący w arstw o­
wania.
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_l J _ _

Rys. 2 . Przekrój 1
a — p oziom  w o d y  g ru n to w e j, b — p o z io m  p o ró w n a w czy , с — n iew y ra źn e  d e lik a tn e  w a r stw o ­

w a n ie , d  — w a r stw o w a n ie  w y ra źn e

Section 1
Û — grou n d  w a ter  le v e l, Ь — r e fer en ze  h orizon , с — in d is t in c t , s lig h t s tra tif ic a tio n , d — d is tin c t

s tr a tif ic a tio n

Rys. 3. Przekrój 2 
o b ja śn ien ia  ja k  na ry s. 2

Section 2
e x p la n a t io n  — see  F ig . 2
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Rys. 4. Pirzekrój 3 
o b ja śn ien ia  ja k  na rys. 2

Section 3
e x p la n a t io n  — see  F ig . 2

Gleby rdzawe właściwe płytkich obniżeń międzywydmowych m ają 
lepiej wykształcone poziomy akum ulacyjne oraz stosunkowo głęboko* 
i intensyw nie rozbudowane poziomy z wm ytą próchnicą. C haraktery­
zuje je odkryw ka 7 na przekroju 2 (rys. 3):
0-3 cm 
3-15 cm Aj

15-50 cm A tB

50-75 cm В

75-200 cm С

— piasek słabo gliniasty, ciemnoszary, przejście do 
poziomu А гВ  niew yraźne, zatarte;

— piasek luźny, brudnożółtoszary w górnej części po­
ziomu, ciemnożółty z licznymi ciemnymi plam am i 
substancji organicznej w części dolnej;

— żółty, niżej jasnożółty piasek luźny bezstruktu- 
ralny;

— żółtawy piasek luźny nie w ykazujący w arstw ow a­
nia.

M o r f o l o g i a  g l e b  p o z o s t a j ą c y c h  p o d  w p ł y w e m  
w ó d  g r u n t o w y c h .  Pod wpływem  wód gruntow ych znajdują się- 
na om aw ianym  polu gleby w ystępujące w głębszych obniżeniach m ię­
dzywydmowych, na słabo zwydmionych powierzchniach płaskich, a 
przede wszystkim  w misach deflacyjnych. Gleby te są bardziej zróż­
nicowane prof iłowo od omówionych powyżej, przy czym zróżni­
cowanie to zależy nie tylko od intensywności bezpośredniego oddzia­
ływania na nie wód gruntow ych, ale także od uw arunkow anej przez nie 
pokrywy roślinnej. W głębszych obniżeniach i na mało zwydmionych
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powierzchniach płaskich poziom wody gruntow ej stabilizuje się w n a j­
niższych partiach profilów glebowych.

Gleby głębszych obniżeń międzywydmowych należą do rdzawych 
właściwych oddolnie oglejonych. Typowym ich przykładem  jest od­
kryw ka 2 na przekroju 1:
0-3 cm A 0
3—12 cm А г ~  jednolicie ciem noszary piasek luźny;
12-30 cm A tB — piasek luźny brudnożółty (szarożółty z odcieniem

brunatnym ) z zaciekami i plam ami substancji o r­
ganicznej;

30-75 cm В — żółty, niżej jasnożółty, bezstruk turalny  piasek
luźny;

75-115 cm C G or— piasek luźny z licznymi plamami glejowymi; 
115-200 cm CGr — biała wozielonkawy piasek luźny delikatnie w ar­

stwowany.
Poziom wody gruntow ej — 1,95 m.

Na powierzchniach płaskich wykształciły się również gleby rdzawe 
i częściowo bielicowe. O sposobie wykształcenia gleb w tych położe­
niach w dużym stopniu decyduje charak ter runa leśnego. W skazuje na 
to rozmieszczenie gleb bielicowych, spotykanych przede wszystkim 
tam, gdzie gromadnie w ystępują wrzosowate, a więc rośliny, których 
bielicujące oddziaływanie na glebę zostało już w dostatecznym  stop­
niu udokum entowane [18, 22]. Przykładem  gleby bielicowej (właściwej 
oddolnie oglejonej), wykształconej w rejonie gromadnego występowa­
nia wrzosowatych, jest odkryw ka 1 na przekroju 3:
0-5 cm A 0
5—15 cm Aj — piasek słabo gliniasty, ciemnoszary;
15-20 cm A 2 — piasek luźny jasno popielaty, przejście do pozio­

mu B 1 ostre, choć nierówne;
20-28 cm B x — bordowoczekoladowy piasek luźny;
.28-48 cm B 2 — żółtoszary piasek luźny z brązowymi centkam i Fe

przy korzonkach roślin;
48-140 cm С — bladożółty piasek luźny, bezstrukturalny  do 1,0 m, 

poniżej niezbyt w yraźnie warstwowany;
140-170 cm C G or— „m arm urkow ato” oglejony piasek luźny, w ar­

stwowany;
170-200 cm CGr — całkowicie oglejony piasek luźny, warstwowany. 

Poziom wody gruntow ej — 1,85 m.
W rzosowate w ystępują masowo na powierzchniach płaskich tylko 

lokalnie. S tąd  też bardziej rozprzestrzenione są na nich oddolnie ogle­
jone gleby rdzawe, pomimo że bezpośredni wpływ wody gruntow ej na 
morfologię tych gleb jest niekiedy naw et silniejszy (odkrywka 1 na 
przekroju  2) niż w przypadku scharakteryzow anej gleby bielicowej. W
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Rys. 5. Przekrój 4 

Section  4
o b ja śn ien ia  ja k  na  rys. 2 ; 

e — h o ry z o n t g le b y  k o p a ln e j, /  — p seu d o fib ry  
e x p la n a t io n s  — see  F ig . 2; 

e — fo s s ile  so il h or izon , /  — p se u d o fib res

glebach rdzaw ych powierzchni płaskich nie obserw uje się intensyw niej­
szego wmycia próchnicy w głąb ich profilów.

N ajsilniej oddziałują wody gruntow e na morfologię gleb w dnach 
mis deflacyjnych. Gleby te jako ,,azonalne” nie będą omawiane.

GLEBY O BSZARÓ W  PR Z E K SZ T A Ł C O N Y C H  (G LEBY K O P A LN E )

N ajstarsze gleby kopalne wykształcone są niem al wyłącznie w typie 
gleb rdzawych. Gleby bielicowe w ystępują tylko punktowo, w na jbar­
dziej obniżonych partiach terenu, nie spotyka się ich na wydmach.

Do szczegółowszych badań w ytypowano 3 profile gleb kopal­
nych, położone na trzech różno wiekowych jednostkach geomorfologicz­
nych (rys. 1). Jeden z nich reprezentuje gleby wydmowe na staroholo- 
ceńskim tarasie zalewowym Narwi (profil Zajki), drugi na późnowurm- 
skiej równinie akum ulacyjnej towarzyszącej dolinie Nereśli (profil 
Piaski), trzeci na środkowopolskiej równinie okolic Żuk (profil Żuki — 
przekrój 4, rys. 5). 
p r o f i l  Z a j k i
0-12 cm A tA 2 — gleba młoda;

BC — piasek luźny żółty;
A tkop  — piasek luźny, szary z ciemnymi plam ami w m iej­

scach palenisk i nagrom adzenia węgielków 
drzewnych, w całym  poziomie w ystępują krze- 
myki i fragm enty  ceramiki, przejście do В  i gle­
by młodszej niew yraźne;

— piasek luźny ciemnożółty;
— jasnożółty piasek luźny bezstrukturalny;

— białawy (bladożółty) piasek luźny bezstrukturalny;
160-190 cm CGor — bezstruk turalny  piasek luźny, biały z plam a­

mi Fe;
190-240 cm CGr — całkowicie oglejony piasek luźny, warstwowany.

12-40 cm 
40-65 cm

65-90 cm В 
90-120 cm BC 
120-160 cm С
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p r o f i l  P i a s k i
15-45 cm BC — piasek luźny żółty;
9-15 cm A tA 2 — gleba młoda;
45--60 cm A tkop — piasek luźny ciem noszary z jaśniejszym i plam am i,

z dużą ilością drobnych węgielków, krzem ieni 
i szczątków ceramiki, przejście do В niew yraźne; 

60-85 cm В  — szarożółty piasek luźny z drobnym i węgielkami;
85-105 cm BC — żółty piasek luźny bezstrukturalny;
105-160 cm С — piasek luźny bladożółty bezstrukturalny;
160-190 cm CGor — bezstrukturalny  piasek luźny z plamami Fe; 
190-240 cm CGR — oglejony piasek luźny, niew yraźnie w arstw ow any, 
p r o f i l  Ż u k i
0-10 cm А гА 2 — gleba młoda;
10-40 cm BC — piasek luźny brudnożółty;
•10-50 cm AxA2kop  — jasnoszary piasek luźny z węgielkami drzew­

nym i i rzadko spotykanym i krzem ykam i; 
50-70 cm В  — piasek luźny bezstruk turalny  żółty;
70-100 cm BC — jasnożółty piasek luźny bezstrukturalny;
100-160 cm С — żółtawy, bezstruk turalny  piasek luźny;
160-240 cm С — piasek luźny warstw owany, z pseudofibram i i

jasnym i smugami pokorzeniowymi biegnący­
mi w dół profilu.

UW AG I OGÓLNE DO TYCZĄCE W Y K SZ T A ŁC E N IA  PROFILOW EGO GLEB A K T U AL N I U 
F U N K C JO N U JĄ C Y C H  I GLEB K O P A LN Y C H

Pokryw a glebowa na  polu wydm nie przekształconych, oo zresztą 
z powyższego wynika, nie jest zbytnio zróżnicowana typologicznie. 
Najbardziej rozpowszechnione są tu  gleby rdzawe, a wśród nich rdzawe 
bielicowane. Nie spotyka się natom iast typowych bielic, tym  bardziej 
bielic z tw ardym i poziomami orsztynowym i. Niezbyt licznie reprezen­
towane są również gleby bielicowe, k tórych  wys-tępowanie ogranicza 
się głównie do łagodnych obniżeń na mało zwydmionych obszarach 
płaskich, okupowanych przez wrzosowate.

Podstawowa rola w zróżnicowaniu morfologicznym gleb ak tualn ie 
funkcjonujących przypada szacie roślinnej uzależnionej od rzeźby po­
wierzchni i wilgotności środowiska. W raz ze zwilgoceniem siedliska 
i intensywnością wzrostu zbiorowisk borowych w zrasta wyrazistość 
wykształcenia profilów glebowych i ich głębokość oraz zwiększa się 
miąższość poziomów akum ulacyjnych i zmienia ich charakter. Na wierz­
chołkach wydm nie zmieniona w procesie pedogenezy skała m acierzy­
sta w ystępuje już na głębokości 30—45 cm. Głębokość profilów glebo­
wych i ich wyrazistość w zrasta wraz z obniżaniem się stoków, osiąga­
jąc u ich podnóży i na obszarach płaskich 70-80 cm, miejscami naw et 
1,2 m. Obraz ten zakłóca lokalnie poziom wód gruntow ych.
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Również i poziomy akum ulacyjne gleb wydm  „suchych” w ykształ­
cone są najsłabiej. Na kulm inacjach wydm  i wyższych zboczach m ają 
-one charakter poziomów próchniczno-eluwialnych, a  ich miąższość nie 
przekracza 4-5 cm. W yraźniej wykształciły się one pod bardziej w ilgot­
nym i podzespołami borowym i w obniżeniach m iędzywydm owych o niż­
szym poziomie wód gruntow ych, gdzie osiągają 10 cm grubości, a n a j­
lepiej pod boram i świeżymi (10-15 cm). N ajgrubsze poziomy A 1 (20- 
-25 cm), spotykane w niższych partiach najbardziej strom ych zboczy 
(przekrój 2) są rezultatem  spłukiwania.

W Kotlinie Biebrzańskiej nie obserw uje się istotniejszych różnic w 
typologii gleb wydmowych w zależności od ekspozycji zboczy. Różnica 
między glebami zboczy północnych i południowych polega głównie na 
tym, że na pierwszych z nich wykształciły się gleby rdzaw e bielicowa- 
ne, na drugich — rdzawe bielico wane i rdzawe właściwe w najniższych 
partiach  zboczy (przekroje 1 i 3).

Dolna granica poziomów В-rdzaw ych gleb wydmowych nie zbiega 
się w Kotlinie z zasięgiem pokrywowej w arstw y bezstrukturalnej, k tó ­
rą to prawidłowość stw ierdzono w innych regionach k raju  [6]. Zbież­
ność taką w przypadku odkryw ki 5 na przekroju 3 należy uznać za 
przypadkową. Podobnie głębokie poziomy В  wykształciły się na w ierz­
chołkach innych wydm (przekroje 1 i 2), gdzie miąższość w arstw y bez­
struk tu ra lnej osiąga lub przekracza 2 m.

Intensywność wykształcenia gleb pogrzebanych zależy nie tylko od 
warunków  środowiskowych. Poziomy akum ulacyjne gleb niżej położo­
nych m ają często charakter antropogeniczny. Osiągają one w tedy lub 
przekraczają 20 cm miąższości, odznaczają się ciemnoszarą lub czarną 
barw ą i spraw iają wrażenie scementowanych. Na wydm ach wyższych 
m ają kilkucentym etrow ą miąższość, m iejscami są naw et poprzerywane, 
a  ich zasięgi — dolny i górny — są niew yraźne, postrzępione.

Poziomy B -rdzaw e gleb kopalnych także nie pokryw ają się z miąż­
szością w arstw y bezstrukturalnej. Dotyczy to nie tylko gleb w ykształ­
conych na wydm ach najstarszych. W arstw a ta, co należy podkreślić, 
w ystępuje również na wydm ach uform owanych w okresie borealnym  
i w początkach okresu atlantyckiego. Obserwowano ją na wydm ie Zaj - 
ki i na  wielu innych wydm ach zlokalizowanych na staroholoceńskim  
tarasie Narwi.

ZAW ARTO ŚĆ I R O ZM IESZCZENIE W O LNYCH FORM  ŻEL A Z A  I G L IN U  W  G LEBACH  
O B SZA R Ó W  N IE  RO ZW IEW ANYCH  I W G LEBACH  K O PA LN Y C H

Odbiciem wyrazistości wykształcenia profilowego gleb na wydmach 
nie rozwiewanych i podstawowej w tym  roli szaty roślinnej jest zaw ar­
tość i rozmieszczenie w ich profilach wolnych form  żelaza i glinu.

Pedogeniczne zróżnicowanie w układzie tych składników na jbar­
dziej wyraźnie zaznacza się w profilach gleb bielicowych (tab. 2). W
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odkrywce 1 na przekroju 3 ilość Fe20 3 w poziomie iluw iałnym  wzrasta 
w  stosunku do poziomu eluwialnego 2,5-krotnie, a A1^03 3-krotnie. W 
poziomach wierzchnich m a z kolei miejsce akum ulacja krzemionki.

W profilu gleby rdzawej bielicowanej, położonej na wierzchołku 
wydmy (odkrywka 5 na przekroju 3), wskaźnik przemieszczenia tlen ­
ków żelaza jest identyczny jak  w glebie bielico we j (2, 5). Znacznie 
mniejsze są przemieszczenia glinu.

T a b e l a  *

Zawartość i  w sk aźn ik i p rzem ieszczeń  wolnych tlenków  k rzem ionki, ż e la z a  i  g lin u  
w g leb ach  wydm n ierozw iew anych  

C ontent and tr a n s lo c a t io n  in d ic e s  o f  fr e e  s i l i c a ,  ir o n  and aluminium ox id ea  
in  s o i l s  on c o n s o lid a te d  dunes

G łębokość
Depth

cm

Poziom

H orizon
S i0 2 F'2 ° 5 a i 2o3 B 2 ° 3

S i0 2

r 2°3

W skaźniki p rzem ieszczeń  
T r a n slo ca tio n  in d ic e s

S i0 2 F e2°3 a i 2° 3%
Odkrywka 3 na p rzekroju  1 - g leb a  rdzawa w łaściw a

P r o f i le  No. 3 on the s e c t io n  1 - proper ru s t -co lo u r ed s o i l

2-10 A1 0 ,7 2 0 0 ,1 5 0 0 ,181 0 ,3 3 1 2,178
15-25 V 0 ,3 5 2 0 ,1 2 5 0 ,2 5 2 0 ,3 7 7 0 ,9 3 4 0 ,4 9 0 ,3 3 1.39
40-60 В 0 ,2 0 2 0 ,0 5 0 0 ,3 1 4 0 ,3 6 4 0 ,5 5 5

100-120 В 0 ,3 2 2 ś la d 0 ,4 5 4 0 ,4 5 4 0 ,7 0 7 I
160-180 С 0 ,1 1 0 ś la d 0 ,2 2 2 0 ,2 2 2 0 ,4 9 5 I1

Odkrywka 5 na p rzekroju  3 - g leb a  rdzawa b ie lico w a n a
P r o f i le  No. 5 on the s e c t io n  3 - p o d z o liz ed  r u s t-c o lo u x e d  s o i l

5 -10 A1A2 0 ,1б1 0 ,0 5 0 0 ,4 5 3 0 ,5 0 3 0 ,3 2 0
15-30 В 0 ,0 4 8 0 ,1 2 5 0,626 0 ,751 0 ,0 6 3 0 ,3 0 2 ,50 1 .38
40-50 ВС 0 ,0 2 0 0 ,121 0 ,7 1 4 0 ,8 3 5 0 ,0 2 4
90-110 с n .o . ś la d n .o . - -

160-170 с n .o . 0 ,1 2 5 n .o . iI

Odkrywka 7 na p rzekroju  2 - g leb a  rdzawa w łaściw a
P r o f i le  Н о.7 on the s e c t io n  2 - proper r u st -co lo u r ed s o i l

5-10 A1 0 ,5 0 0 0 ,3 3 5 0 ,6 9 3 1,028 0 ,4 8 6
30-40 А1В 0 ,1 0 0 ś la d 0 ,4 8 0 0 ,4 8 0 0 ,2 0 8 0 ,2 0 0 ,0 0 0 ,6 9
60-70 В n .o . ś la d n .o . - -

110-120 с 0,030 ś la d 0 ,6 2 0 0 ,6 2 0 0 ,0 4 8
160-100 с n .o . 0 ,1 2 5 n .o . - - iI

Odkrywka 3 na p rzekroju  2 - g leb a  rdzawa w łaściw a
P r o f i le  No. 3 on the s e c t io n  2 - proper r u s t -co lo u r ed s o i l

10-20 A1 r .o . 0 ,1 5 0 n .o . - -
25-50 V 0 , 2S2 0 ,1 5 0 0 ,5 2 4 0 ,5 7 4 0 ,491 1 ,00
60-70 В 0 ,3 5 7 0 ,1 2 5 0 ,4 7 0 0 ,5 9 5 0 ,5 7 6
30-100 вс 0 ,3 5 6 0 ,1 2 5 0 ,4 4 6 0 ,571 0 ,6 2 3

160-180 CG or 0 ,2 5 8 ś la d 0 ,4 7 4 0 ,4 7 4 0 ,5 4 4

Odkrywka 2 na p rzekroju  1 - g leb a  rdzawa w łaściw a od d o ln ie o g le jo n a
P r o f i le  N o .2 on the s e c t io n  1 - proper r u st -co lo u r eu s o i l  g le y ed  from below

> 1 0 A1 0 ,3 0 2 0 ,4 5 0 0 ,4 0 8 0 ,8 5 8 0 ,3 5 2
15-30 A.jB 0,0 61 0 ,4 1 5 0 ,2 7 2 0 ,6 8 7 0 ,0 8 9 0 ,2 0 0 ,9 2 0 ,6 6
40-50 В 0 ,0 5 3 0 ,1 2 5 0 ,4 4 6 0 ,571 0 ,0 9 3
30-95 CGor 0,030 ś la d 0 ,3 4 8 0 ,3 4 8 0 ,0 8 6

130-150 CGr 0 ,0 2 3 0,C50 0 ,2 9 2 0 , 342: 0 ,0 6 7

Odkrywka 1 na p rzekroju  3 - g leb a  b ie l ic o w a  w łaściw a od d o ln ie  o g le jona
P r o f i le  N o .1 on the s e c t io n  3 - proper p o d z o lic  s o i l g le y e d  from below

5-10 A1 0 ,7 7 5 0 ,0 5 0 0 ,0 8 8 0 ,1 3 8 5,616
15-20 A2 0,60 2 0 ,0 5 0 0 ,1 2 6 0 ,1 7 6 3,420
20-25 b , 0 ,4 1 6 0 ,1 2 5 0 , 392 0 ,5 1 7 0 ,8 0 4 0 ,6 9 2 ,5 0 3,11
35-45 B2 0 ,3 4 3 0 ,0 5 0 0 ,3 2 2 0 ,3 7 2 0 ,9 2 2
80-100 С 0 ,5 4 2 0 ,1 2 5 0 ,2 8 0 0 ,4 0 5 1,338

150-170 CGor 0 ,3 4 2 ś la d 0 ,2 5 2 0 ,2 5 2 1,356



Geneza i ewolucja pokrywy glebowej na wydmach 127

T a i i  La ł
Z a w a r to ś ć  i  w s k a ź n ik i  p r z e m ie s z c z e ń  w o ln y c h  t le n k ó w  k r z e m i o n k i ,  ż e l a z a  i  g l i n u  

w g le b a c h  k o p a ln y c h
C o n te n t  a n d  t r a n s l o c a t i o n  i n d i c e s  o f  f r e e  s i l i c a ,  i r o n  a n d  a lu m in iu m  o x id e e  

i n  f o s s i l e  s o i l s

G łębokość Poziom S i0 o Pe^O-, A lo0 , R?° , S i0 2
W skaźniki p rzem ieszczeń  

T ra n slo ca tio n  in d ic e s

Depth 2 2 3 à 3
^2^3 S i0 2 P e2°3 A12°3cm H orizon

%

P r o f i l  Z a jk i -  P r o f i le  o f  Z ajk i

0 -40 A1A2 n .o . n .o . n .o . - -

12-40 BC n .o . n .o . n .o . - -

40-65 A ^ o p 0 ,1 2 8 0 ,1 1 2 0 ,2 5 2 0 ,3 6 4 0,351

70-85 В 0 ,2 4 0 0 ,1 1 2 0 ,6 6 0 0 ,7 7 2 0,311 1 ,8 7 1 ,00 2 , 6 1

90-100 BC 0 ,1 4 6 0 ,0 5 0 0 ,6 2 3 0 ,6 7 3 0 ,2 1 6

120-130 С 0 ,0 7 2 0 ,0 5 0 0 ,5 6 2 0 , 6 1 2 0 ,1 1 7

170-180 CGor n .o . 0 ,0 5 0 n .o . - -

P r o f i l  P ia s k i  -  P r o f i le  o f  P ia sk i

0 -15 A1A2 n .o* 0 ,0 5 0 n .o . - -

30-40 BC n .o . 0 ,0 5 0 n .o . - "

4 5 -60 A.,kop 0 ,1 5 4 0 ,1 3 7 0 ,5 3 8 0 ,6 7 5 0 ,2 2 8

60-75 В 0 ,2 3 0 0 ,2 5 0 0 ,5 8 0 0 ,8 3 0 0 ,2 7 7 1 .49 1 ,82 1 ,08

85-100 ВС n .o . 0 ,1 1 2 n .o . - -

125-145 CGor n .o . 0 ,0 7 5 n .o . - "

185-200 CGr n .o . 0 ,0 5 0 n .o . - -

P r o f i l  Żuki -  P r o f i l e  o f  Żuki

5-10 A1A2 n .o . 0 ,2 5 0 n .o . - -

25-35 BC n .o* 0 .1 2 5 n .o . - -

<0-50 A1A2kop n .o . 0 ,1 2 5 n .o . - -

55-65 В n .o . 0 ,1 8 0 n .o . - - 1 ,44

70-80 BC n .o . 0 ,0 5 0 n .o . - •  -

115-125 с n .o . ś la d
trace

n .o .

Nie stwierdzono natom iast analitycznie przesunięcia wolnych tlen­
ków żelaza i glinu w głąb profilów gleb rdzaw ych właściwych. Nie­
znaczne przemieszczenie tlenków  glinu ma miejsce jedynie w profilu 3 
na przekroju  1, położonym nieco wyżej w rzeźbie terenu  i zbliżonym m or­
fologicznie do gleb rdzaw ych bielicowanych. Gleby usytuow ane w po­
łożeniach niskich są wyraźnie wzbogacone w te składniki w poziomach 
wierzchnich, zwłaszcza w poziomach akum ulacyjnych. Stopień wzboga­
cenia wierzchnich partii profilów gleb rdzaw ych właściwych w wolne 
tlenki żelaza i glinu w yraźnie koreluje z wilgotnością środowiska i in­
tensywnością rozwoju szaty roślinnej, wskazując na głównie biogenicz- 
ny  charak ter tego procesu. Gleby niżej położone i często oddolnie ogle-
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jone zaw ierają 2-3-krotnie więcej tych składników w poziomach aku­
m ulacyjnych od gleb usytuow anych na zboczach wydmowych.

W arunki redukcyjne w najniższych częściach profilów (odkrywka 2 
na przekroju 1 i odkryw ka 1 na przekroju 3) nie m ają wpływu na ich 
poziomy wierzchnie, gdzie wyraźnie panuje przem yw ny typ gospodar­
ki wodnej. Niezbyt agresyw ne wody gruntow e (pH H20 6,0), niezdolne 
do przenoszenia glinu, powodują tylko „odbarw ienie” dolnych partii 
profilów i redukcję żelaza trójwartościowego.

Gleby na wydmach Kotliny Biebrzańskiej zaw ierają więcej glinu niż 
żelaza, przy czym zawartość wolnych tlenków glinu kilkakrotnie prze­
waża nad zawartością tlenków żelaza w całych ich profilach. Przewaga 
ta zaznacza się we wszystkich analizow anych profilach glebowych n ie­
zależnie od ich wykształcenia typologicznego i położenia.

Rozmieszczenie wolnych form żelaza i glinu w analizow anych od­
kryw kach gleb kopalnych wskazuje na niedostrzegalne w ich morfolo­
gii przemieszczenie tych składników w głąb ich profilów. Upodabnia je 
to pod tym  względem do gleb rdzaw ych bielicowanych, chociaż n iektó­
re z nich, ze względu na dużą miąższość poziomów akum ulacyjnych 
{profile Piaski i Zajki) ze stosunkowo dużą zawartością próchnicy, bar­
dziej przypom inają gleby rdzawe właściwe. Dotyczy to glèb nisko po­
łożonych; gleby na wydmach wyższych (wydma Żuki) nie różnią się 
swoją morfologią od współczesnych gleb rdzawych bielicowanych.

Gleby młode, przykryw ające najstarsze gleby kopalne, należą w 
każdym  badanym  przypadku do gleb rdzawych, ale rozmieszczenie w 
ich profilach wolnych tlenków Fe i Al (wydmy Piaski i Żuki) nie może 
być wyłącznym  rezultatem  pedogenezy. Jest to bowiem m ateriał po­
chodzący z gleb o wykształconym  już obliczu typologicznym (rdza­
wych), m ateriał przygotowany przez długotrw ałe w ietrzenie, k tó ry  nie 
stracił swoich właściwości podczas stosunkowo krótkiego transportu.

ZAGADNIENIE WIEKU, GENEZY I EWOLUCJI POKRYWY GLEBOWEJ NA  
W YDMACH KOTLINY BIEBRZAŃSKIEJ

W IEK PO K RYW Y G LEBO W EJ N A  W YDM ACH K O TLIN Y

Badania ostatnich lat [6, 7, 9] wskazują na genetyczny związek au- 
tom orficznych bielic, gleb bielicowych i rdzawych, wykształconych na 
starych form ach wydmowych, z procesami mrozowymi w plejstocenie. 
Plejstoceńską genezę gleb rdzawych sugeruje również system atyka 
PTG [21]. Z procesami w ietrzenia peryglacjalnego wiązana jest gene­
za poziomów iluw ialnych i rdzaw ych wym ienionych gleb. Na relikto- 
wość tych poziomów wskazuje bowiem ich s truk tu ra  i barwa, wykazujące 
podobieństwo do w arstw y czynnej współczesnej wiecznej zmarzliny, 
charakterystyczna dwudzielność poziomów iluw ialnych oraz zbieganie 
się ich zasięgów z dolną granicą w arstw y bezstrukturalnej, której g e ­
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nezę przypisuje się głównie procesom wietrzenia mrozowego [11, 19, 
24, 25, 26]. Za relik ty  plejstoceńskiej zm arzliny uważane są także pseu- 
dofibry, z reguły przebiegające pod poziomami В  gleb bielicowych 
i rdzawych.

Gleby na wydm ach K otliny Biebrzańskiej nie wykazują cech, k tóre 
pozwalałyby wiązać genezę tych gleb z procesami w ietrzenia mrozowe­
go w plejstocenie. Poziomy В  gleb rdzaw ych zarówno ak tualn ie  fun­
kcjonujących, jak  i gleb kopalnych nie pokryw ają się tu ta j z zasię­
giem w arstw y bezstrukturalnej (przekroje), ani też nie graniczą z pseu- 
dofibrami, k tó re  spotyka się zresztą sporadycznie. Prawidłowości takiej 
nie obserw uje się tym  bardziej w przypadku gleb bielicowych, pows-ta- 
łych w K otlinie głównie pod wpływem  roślin wrzosowatych. Brak z 
kolei s tru k tu r  kriogenicznych w w arstw ie bezstrukturalnej oraz w ystę­
powanie tejże na wydm ach staroholoceńskiego tarasu  zalewowego N ar­
wi nie daje żadnych podstaw do łączenia jej genezy z okresem  pery- 
glacjalnym .

Do badań nad morfologią, genezą i ewolucją gleb na wydm ach wy­
brano bodajże najpiękniej wykształcone pole wydmowe w całej K otli­
nie. Pole to rozwinęło się na różno wiekowych jednostkach geomorfo­
logicznych, z k tórych najstarsze związane są z lodowcem środkowopol- 
skim, najm łodsze z działalnością rzeczną w starszym  holocenie. Zróżni­
cowanie wiekowe tego obszaru nie oznacza jednakże podobnie silnego 
zróżnicowania ukształtow anych na nim  form  eolicznych. Procesy w yd­
mowe mogły się wprawdzie najdłużej rozwijać w obrębie rów nin środ- 
kowopolskich, ale ostateczny kształt uzyskała rzeźba eoliczna na wszy­
stkich jednostkach plejstoceńskich w ostatniej fazie uwarunkowanego 
klim atycznie okresu wydmotwórczego.

O statnia faza rozwoju rzeźby eolicznej w Polsce przypada na młod­
szy dryas i początek okresu polodowcowego. W Polsce środkowej trw ało 
w tym  czasie intensyw ne przekształcanie wydm, natom iast właściwa fa­
za ich rozwoju przypada na starszy dryas ]3[. Świadczy o tym  mała 
miąższość piasków fazy przekształcania w porównaniu z piaskami fazy 
głównej, obserw owana zwłaszcza o okolicach Łodzi.

W Kotlinie B iebrzańskiej okres wydm otwórczy trw ał najpraw dopo­
dobniej dłużej niż w Polsce środkowej, a procesy eoliczne ostatniej fazy 
tego okresu odznaczały się większą intensywnością. O większym nasile­
niu tych procesów świadczy budowa wydm  w ystępujących na powierzch­
niach nie rozwiewanych, które w każdym  badanym  przypadku składają 
się z jednej tylko serii piaszczystej p rzykry tej w arstw ą bezstrukturalną, 
oraz całkowite zniszczenie (rozwianie) gleb allerödzkich. Wcześniej 
ukształtow ana rzeźba eoliczna została więc na jednostkach plejstoceńskich 
w ostatniej fazie okresu wydmotwórczego całkowicie przebudowana. 
O długotrwałości okresu wydmotwórczego w Kotlinie świadczy z kolei 
powszechność wydm  i ich występowanie na bardzo zróżnicowanych wie-
9 — R o czn ik i g le b o zn a w cze
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kowo jednostkach morfologicznych i jego koniec określają wydm y w y­
kształcone na staroholoceńskim  tarasie zalewowym Narwi.

Formowanie tarasu  przypada na okres preborealny, borealny i a t­
lantycki [1]. Taras jest zróżnicowany wiekowo i morfologicznie i skła­
da się z przynajm niej trzech różnowiekowych generacji meandrów. 
W ystępowanie wydm  na odsypach powodziowych związanych nie tylko 
z m eandram i najstarszym i, odznaczającymi się najw iększym i prom ie­
niam i krzywizny, ale również z młodszymi (znacznie mniejszymi) do­
wodzi, że procesy wydmotwórcze, a zatem  i glebowe, rozw ijały się 
przez cały niem alże okres form owania tarasu. W ydmy na tarasie pow­
staw ały więc w okresie preborealnym , borealnym  i w początkach okresu 
atlantyckiego wraz z form owaniem  kolejnych jego członów (wyraźnie 
wykształconej pokryw y eolicznej pozbawione są najm łodsze części ta ­
rasu).

Długotrwałość procesów eolicznych w Kotlinie Biebrzańskiej i duże 
ich nasilenie w końcowej fazie okresu wydmotwórezego uzasadniają ts -  
zę, że unieruchom ienie pokryw  wydmowych \  ostateczne ujednolicenie 
rzeźby na powierzchniach plejstoceńskich nastąpiło nie w  początkach, 
jak  na zachodzie k raju , lecz w  bardziej już zaawansowanej fazie 
holocenu. Z tego też względu nie obserw uje się na wydmach K otliny 
s tru k tu r kriogenicznych, a  pokryw a glebowa utworów eolicznych nie 
wykazuje związków z procesami w ietrzenia mrozowego. I odwrotnie, 
fakty  te argum entu ją  za holoceńskim wiekiem wydm  w  Kotlinie.

Zagadnienie równowiekowości rzeźby eolicznej na badanym  obsza­
rze nie sprowadza się tylko do powierzchni plejstoceńskich. Z możli­
wości kształtow ania się wydm  na staroholoceńskim  tarasie Narwi w y­
nika, że wydmy na  tych powierzchniach są także równowiekowe z w y­
dm am i uform owanym i na odsypach korytow ych m eandrów wielkopro- 
miennych. Fakt ten ma istotne znaczenie. Początek rozwoju gleb na ta­
rasie, określony przedziałem  czasowym form owania tej powierzchni, 
wyznacza bowiem granicę wiekową gleb na powierzchniach pozostałych. 
Oznacza to, że gleby na wydm ach K otliny są glebam i holoceńskimi,. 
a początek ich kształtow ania przypada na okres preborealny. Później 
zaczęła kształtow ać się pokryw a glebowa na młodszych (niż preborealne) 
członach tarasu  zalewowego Narwi.

Zagadnieniem  nie mniej ważnym od ustalenia początków rozwoju 
gleb na powierzchniach nie rozwiewanych, jest określenie przedziału 
czasowego kształtow ania się najstarszych gleb kopalnych, k tóre również, 
(dodatkowo) rzu tu ją  na wiek gleb ak tualn ie funkcjonujących.

N ajstarsze gleby kopalne ukształtow ały się i funkcjonow ały w s ta r­
szym holocenie. Oprócz profilów na wydm ach staroholoceńskiego tarasu 
Narwi, które w aspekcie przedstaw ionej równowiekowości form  eolicz­
nych — wyznaczają doln% granicę ich rozwoju, okres funkcjonow ania 
tych gleb dokum entują znaleziska archeologiczne i analiza pyłkowa.
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Na całym  obszarze wydm  rozwiewanych spotyka się liczne ślady by­
towania człowieka prehistorycznego. Z najduje się je w postaci odłup- 
ków krzem iennych, okruchów  ceramiki, skupisk kam ieni i węgli drzew ­
nych, a także narzędzi. N ajlepiej zachowały się one w poziomach pró- 
chnicznych najstarszych gleb kopalnych. W edług opinii dr H. Więcko­
wskiej, k tóra stw ierdziła analogię złogu kulturow ego penetrow anych 
stanow isk do szczegółowo badanych przez nią stanow isk w Sośni (w po­
bliżu Osowca), znaleziska archeologiczne na  tym  obszarze odpowiadają 
kulturom  mezo- i neolitycznym . Świadczy również o tym  sprecyzowa­
na przynależność kulturow a stanow iska w Laskowcu [8].

P róbki do analizy pyłkowej pobrano z zerwy brzegowej Nereśli, na 
wschód od wsi Piaski (rys. 1). Rozcięte przez rzekę i p rzykry te  młod­
szymi aluw iam i utw ory  torfiaste  w ypłycając się, przechodzą tu  stopnio­
wo w najstarszą glebę kopalną, odsłoniętą w rezultacie podcięcia w yd­
my posadowionej na plejstoceńskiej rów ninie akum ulacyjnej. Analizy 
czterech próbek, pobranych z utw orów  torfiastych, dokonał d r K. K ru ­
piński z Insty tu tu  Geografii UW, określając je (z dużym prawdopodo­
bieństwem ) jako pochodzące z końca okresu atlantyckiego i z I połowy 
okresu subborealnego. Okres a tlan tycki reprezentu je  jedna z próbek, 
najgłębiej pobrana. Dalszy rozwój gleby został więc w badanym  m iej­
scu zaham owany w I połowie okresu subborealnego skutkiem  przykry­
cia młodszymi piaskami wydmowymi. Z tej samej wydm y pobrano rów ­
nież próbki do analiz glebowych (wydma Piaski).

Stanowiska archeologiczne i analiza pyłkowa dokum entują staroho- 
loceński wiek najstarszych gleb kopalnych, datując jednocześnie pierw ­
szy etap wzmożonej ingerencji człowieka w natu ra lne  środowisko re ­
gionu. Dowodzą, że dalszy rozwój gleb na obszarze wydm rozwiewa­
nych został przerw any na przełomie starszego i młodszego holocenu w 
wyniku jego działalności.

Obszar z glebam i kopalnym i obejm uje różne jednostki morfologiczne, 
w tym  i dolinę Narwi. Stąd też — wobec równowiekowości pokryw y 
eolicznej na jednostkach plejstoceńskich i preborealnych członach doliny 
— sprecyzowany okres funkcjonow ania tych gleb dodatkowo określa wiek 
gleb na obszarach nie rozwiewanych. Wiele więc okoliczności dowodzi, 
że początek form owania się pokryw y glebowej na wydm ach K otliny 
Biebrzańskiej przypada na  starszy holocen. Porów nanie sposobu wy­
kształcenia, cech i właściwości gleb tego okresu (gleb kopalnych) z gle­
bami funkcjonującym i do dnia dzisiejszego daje podstawę do wniosko­
wania o dalszym  jej rozwoju i ewolucji.

PR Z Y N A LE Ż N O ŚĆ  TY PO L O G IC ZN A  GLEB ST A R O H O LO C EttSK IC H

Gleby na polach wydmowych K otliny Biebrzańskiej w starszym  ho- 
locenie to gleby rdzawe. Obserwuje się je na wszystkich wydm ach roz-
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wiewanych, niezależnie od dzisiejszego poziomu wody gruntow ej. Gle­
by bielicowe w ystępują punktowo, w najbardziej obniżonych partiach 
terenu. Staroholoceńskie (kopalne) gleby rdzawe są dość zróżnicowa­
ne prof iłowo, przy czym zróżnicowanie to przejaw ia się przede wszyst­
kim  w sposobie i intensywności wykształcenia ich poziomów akum ula­
cyjnych. Gleby w ystępujące na kulm inacjach i zboczach form nie róż­
nią się morfologicznie od współczesnych gleb rdzaw ych bielicowanych, 
położone nisko często przypom inają dzisiejsze gleby rdzawe właściwe. 
W profilach tych gleb nie obserw uje się jednak wmycia próchnicy, po­
mimo że niektóre z nich m ają bardziej rozbudowane poziomy próch- 
niczne od gleb współczesnych.

Zróżnicowanie poziomów A ± gleb kopalnych zależy nie tylko od ich 
położenia w rzeźbie terenu  i wilgotności środowiska. W większym 
stopniu jest ono wynikiem  bezpośredniego oddziaływania na nie czło­
wieka prehistorycznego, nie zależy natom iast lub bardzo mało zależy 
od zróżnicowania wiekowego profilów glebowych. Co więcej, szczegó­
łowe obserw acje terenow e i dane analityczne wskazują, że kopalne gle­
by rdzawe pomimo różnic w w ykształceniu profilowym  należą głównie 
do rdzaw ych bielicowanych. Zdecydowanie bowiem przew ażają wśród 
nich „typow e” gleby rdzawe bielico wane; a  naw et najlepiej wykształco­
ne, w ystępujące w  obniżeniach terenowych, nie zawsze sa rdzawym i 
właściwymi.

O dkryw ki wytypow ane do badań laboratoryjnych położone są w róż­
nych sytuacjach terenowych, na zróżnicowanych wiekowo jednostkach 
geomorfologicznych. Dobrano je pod kątem  analizy intensyw ności w y­
kształcenia gleb kopalnych w zależności od położenia i zróżnicowania 
substra tu  skalnego. Profil Żuki reprezentu je  typowe gleby rdzawe bie- 
licowane, usytuow ane na  kulm inacjach i zboczach form  wydmowych 
(przekrój 4), profile Piaski i Zajki zajm ują położenia niskie, praw ie 
płaskie. R eprezentują one gleby kopalne o najlepiej wykształconych 
poziomach akum ulacyjnych, lepiej naw et w porównaniu ze współczes­
nym i glebami rdzawym i właściwymi (opisy odkrywek).

Gleby Piaski i Zajki, a w szczególności gleba Piaski, nie mogą być 
jednakże bezdyskusyjnie zaliczone do rdzawych właściwych. Poziomy 
akum ulacyjne tych gleb m ają bowiem charak ter antropogeniczny. Znacz­
nie słabiej wykształcone poziomy m ają gleby podobnie położone na 
wydmach, gdzie ślady bytow ania człowieka prehistorycznego nie są — 
jak  w przypadku wydm Piaski i Zajki — liczne, zaś gleby nie prze­
kształcone antropogenicznie na tych wydmach, zwłaszcza nieco wyżej 
usytuowane, są wykształcone podobnie jak  współczesne gleby rdzawe 
bielico wane. W profilu Piaski wyraźnie zaznaczają się przemieszczenia 
wolnych tlenków żelaza (tab. 3). W skaźnik przemieszczeń tego skład­
nika jest naw et wyższy niż w profilu  Żuki położonym na wierzchołku 
wydmy. Antropogeniczny charakter poziomu akum ulacyjnego i dane



Geneza i ewolucja pokrywy glebowej na wydmach 133

analityczne w skazują więc, że gleba na wydmie Piaski ukształtow ała 
się w w yniku naturaln ie  przebiegających procesów glebowych jako rdza­
wa bielicowana, a  jej podobieństwo morfologiczne do współczesnych gleb 
rdzaw ych właściwych jest rezultatem  bezpośredniego oddziaływania na 
nią człowieka prehistorycznego. Mniej oczywista jest przynależność ty ­
pologiczna profilu Zajki, w którym  nie zaznaczają się wprawdzie prze­
mieszczenia tlenków  żelaza, chociaż wyraźnie przesunięte są w olne 
tlenki glinu. Prawdopodobnie reprezen tu je  on w ystępujące tu lokalnie 
gleby rdzawe właściwe.

W starszym  holocenie w ykształciły się więc na wydm ach K otliny 
głównie gleby rdzawe bielicowane. O podobieństwie n iektórych z tych  
gleb do dzisiejszych gleb rdzaw ych właściwych, a  także o ich zróżni­
cowaniu morfologicznym w poważnym stopniu zdecydowała działalność 
ludzka. Dodać należy, że oprócz bezpośredniego oddziaływania człowieka 
na morfologię gleb zaznacza się również jego oddziaływania pośrednie. 
Dotyczy to gleb wyżej położonych, k tórych poziomy akum ulacyjne- 
-elu wialń e zostały częściowo zniszczone przez procesy deflacyjne, u ru ­
chomione w w yniku degradacji szaty roślinnej.

Nie stw ierdzono natom iast różnic w wyrazistości wykształcenia ko­
palnych gleb rdzawych i w ich typologii w zależności od zróżnicowania 
wiekowego skały m acierzystej.

Analizowane profile gleb kopalnych wykształciły się na w ydm ach 
uform owanych na różnowiekowych jednostkach geomorfologicznych. 
W ydmy Żuki i Piaski, jako ukształtow ane na powierzchniach plejsto­
ceńskich w końcowej fazie okresu wydmotwórezego, są równowiekowe. 
Pokryw a glebowa mogła się na nich rozwijać przez cały okres funkcjo­
nowania gleb kopalnych. W ydma Zajki należy do najm łodszych na ba­
danym  terenie, a przedział czasowy kształtow ania się gleb na niej spro­
wadza się do okresu atlantyckiego. Badania geomorfologiczne [1] po­
parte  analizą paleobotaniczną [12] dowodzą bowiem, że m eander w raz 
z odsypami powodziowymi i wydmą, na  której się te gleby rozwijały, 
uform owały się dopiero pod koniec okresu borealnego. M eander ten 
ścina formę nieco starszą (rys. 1), wypełnioną częściowo torfami, k tóre 
zaczęły się odkładać w początku okresu atlantyckiego.

Mimo zróżnicowania wiekowego wydm na każdej z nich w ykształ­
ciły się gleby rdzawe bielicowane, z k tórych część uległa m odyfikacjom  
antropogenicznym . W yjąwszy analizowany profil na wydmie Zajki, k tó­
rego przynależność typologiczna nie jest zbyt oczywista, inne gleby ko­
palne na tej wydmie, zwłaszcza nieco wyżej położone, nie różnią się 
morfologicznie od gleb rdzaw ych bielicowanych na wydm ach pozosta­
łych, mimo że rozw ijały się w okresie optim um  klim atycznego w ho­
locenie. Podobnie zresztą w ykształciły się gleby na innych wydm ach 
staroholoceńskiego tarasu  Narwi, których zróżnicowanie wiekowe nie 
może budzić wątpliwości.
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Procesy glebotwórcze na wydm ach K otliny Biebrzańskiej w s ta r­
szym holocenie miiały więc zbliżony charak ter w różnych jego pod- 
okresach.

G EN EZ A  I E W O LUCJA GLEB W YDM O W YCH W K O TL IN IE B IE B R Z A Ń SK IE J

Pokryw a glebowa na wydm ach K otliny Biebrzańskiej, jako ukształ­
towana w starszym  holocenie, nie w ykazuje związków z procesami m ro­
zowymi w  w arunkach peryglacjalnych. Trudno więc mówić o jej poli- 
genetycznym  charakterze. Jej geneza i specyfika wykształcenia typolo­
gicznego w starszym  holocenie, w yrażająca się powszechnością w ystę­
powania gleb rdzaw ych bielicowanych, a także dalsza ewolucja mogą być 
rozpatryw ane jedynie w powiązaniu z w arunkam i ekologicznymi pól 
wydmowych w przekroju czasowym okresu polodowcowego, a  w szcze­
gólności z klim atem  tego okresu.

K lim at starszego holocenu (preboreał-boreał-atlantyk) był w  Polsce 
północno-wschodniej cieplejszy i suchszy od współczesnego, przy słabo 
wyrażonej cykliczności, i odznaczał się znacznie większym niż obec­
nie stopniem  kontynentalizm u [20]. Nawet w okresie atlantyckim , uw a­
żanym  za optim um  klim atyczne holocenu, nastąpiło tu  jedynie n ie­
znaczne zwilgocenie klim atu w  stosunku do okresu borealnego, a zmiany 
w szacie roślinnej m iały charak ter głównie ilościowy.

Rola k lim atu w’ kształtow aniu pokryw y glebowej na  wydmach K o­
tliny  w ydaje się być ogromna, a  zarazem wielostronna. Z jednej strony, 
co wynika z badań C e r n e  s c u  i G a t e  [2], jego kontynentalizm  
i suchość sprzyjały wzbogacaniu w ierzchnich partii profilów glebowych 
(zwłaszcza niżej położonych) w półtoratlenki żelaza i glinu, z drugiej 
zaś w arunkow ały nieco odm ienne niż obecnie układy środowiskowe na 
polach wydm owych regionu. Lim itow ały bowiem niski poziom wód 
gruntow ych w K otlinie (o czym świadczą ograniczone możliwości roz­
woju torfowisk [13, 27]), zwłaszcza w obrębie wyżej przecież położo­
nych pól wydmowych, i łącznie z m ałą zasobnością piasków eolicznych 
w składniki pokarm owe — wzrost mało zróżnicowanych florystycznie, 
acidofilnych zbiorowisk borowych, głównie takich, jakie w ystępują dzi­
siaj na  zboczach i kulm inacjach form  wydmowych. W arunki środowi­
skowe (przede w szystkim  charak ter zbiorowisk roślinnych) na polach 
wydm owych regionu w starszym  holocenie sprzyjały więc rozwojowi 
i powszechności procesów bielicowania, ale nasilenie tych procesów nie 
mogło być zbyt silne. P rzy  ograniczonej ilości opadów i kontynental­
nych cechach klim atu odznaczały się one m ałą agresywnością i dopro­
wadzały do w ykształcenia głównie gleb rdzaw ych bielicowanych.

Gleby rdzawe bielicowane kształtow ały się na wydm ach K otliny od 
początku jako takie, brak bowiem jakichkolw iek dowodów, że stanowią 
one tu ta j dalsze stadium  rozwojowe gleb rdzaw ych właściwych. Z faktu
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kształtow ania się tych gleb w różnych przedziałach czasowych i w róż­
nych podokresach starszego holocenu wypływa raczej wniosek o łącz­
nym  oddziaływaniu czynników abiotycznych i biotycznych na morfologię 
i właściwości tych gleb i o równoczesności procesów akum ulacji i elu- 
wiaćji w trakcie ich powstawania. W niosek ten potw ierdzają w  szcze­
gólności .profile wykształcone na w ydm ach doliny zalewowej Narwi. 
Czynniki abiotyczne (wietrzeniowe i fizycznej akum ulacji związków że­
laza) mogły dominować w najbardziej początkowej, krótkiej fazie kształ­
towania om awianych gleb, od m om entu (przynajmniej częściowego 
opanowania wydm  iprzez zbiorowiska traw iaste i zielne do ostatecznego 
utrw alenia rzeźby eolicznej przez roślinność wyższą. Teza, że gleby 
rdzawe bielicowane stanowią w Kotlinie kolejne stadium  ewolucyjne 
gleb rdzaw ych właściwych, m iałaby więc pewne uzasadnienie jedynie 
przy założeniu, że w tym  krótkim  okresie dom inanty czynników abio­
tycznych wytworzył się substra t glebowy przypom inający swoimi ce­
chami (własnościami chemicznym i i struk tu rą) właściwości i s tru k tu rę  
gleb rdzaw ych właściwych. Założenie takie może mieć jedynie cha­
rak te r -teoretyczny i n ie jest możliwe do uzasadnienia. Jest ono tym  
bardziej mało przekonujące, że gleby rdzaw e właściwe kształtow ały 
się w  K otlinie głównie w  młodszym holocenie w w yniku pewnych zmian 
środowiskowych na polach wydm owych regionu.

Ukształtow ana w starszym  holocenie pokryw a glebowa na wydmach 
Kotliny nie została zbytnio przekształcona w okresach późniejszych, 
pomimo wyraźnej cykliczności w zm ianach klim atu w  młodszym holo­
cenie. A ktualnie odznacza się ona również powszechnością występowa­
nia gleb rdzawych, a gleby o innym  w ykształceniu typologicznym spo­
tyka się tylko lokalnie. O małej podatności gleb staroholoceńskich na 
późniejsze zm iany klim atyczne świadczy także ograniczone występo­
wanie gleb bielicowych, uzależnione przede wszystkim  od charakteru  
i składu botanicznego runa oraz wykształcenie profilowe gleb wytw o­
rzonych z piasków przykryw ających najstarsze gleby kopalne, k tóre zre­
generow ały się w typie gleb rdzawych.

W spółczesne gleby rdzaw e różnią się w pewnym  stopniu morfologią 
i właściwościami od gleb pogrzebanych, są one również bardziej zróż­
nicowane. Przede wszystkim  zwraca uwagę znaczny udział gleb rdza­
wych właściwych i intensyw ność wykształcenia profilowego. W ystępują 
one głównie w  obniżeniach m iędzywydm owych i na niższych zboczach 
wydm, gdzie roślinność borowa ma stosunkowo najlepsze w arunki wzro­
stu, spotyka się je również w położeniach wyższych (przekrój 2). Cechą 
charakterystyczną współczesnych gleb rdzaw ych właściwych są dobrze 
wykształcone poziomy z w m ytą próchnicą. Analizy zawartości wolnych 
form żelaza i glinu w  profilach tych  gleb w skazują w yraźnie wzbo­
gacenie w te składniki ich w arstw  wierzchnich, w  szczególności pozio­
mów akum ulacyjnych. Wzbogacenie to jest rezultatem  procesów bio-
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akum ulacyjnych w młodszym holocenie. Duży bowiem udział gleb rdza­
w ych właściwych w pokrywie glebowej wydm nie rozwiewanych, in ten ­
sywność ich wykształcenia i występowanie świadczą, że większość z nich 
m usiała się przekształcić z  staroholoceńskich gleb rdzaw ych bielicowa­
nych. Proces ten  nastąpił pod wpływem  zmian, jakie zaszły w szacie 
roślinnej na  stanowiskach niższych w w yniku zwilgocenia k lim atu 
w młodszym holocenie. Duża ilość w olnych form  żelaza i glinu w w ierzch­
nich partiach profilów gleb rdzaw ych właściwych, zwłaszcza nisko po­
łożonych, i geneza większości z nich, jest więc związana z wielowieko­
wym  zasiedleniem  stanow isk niskich przez stosunkowo bujną i zróż­
nicowaną florystycznie roślinność wyższą. Te zaś gleby, k tóre  już 
w starszym  holocenie należały do rdzaw ych właściwych, osiągnęły dal­
sze stadium  rozwojowe w obrębie tego samego podtypu. Świadczy 
o tym  chociażby porównanie zawartości i rozmieszczenia wolnych 
tlenków żelaza i glinu w  profilu Zajki z profilam i gleb współczesnych, 
podobnie położonych.

Najm niejszym  przeobrażeniom, w stosunku do staroholoceńskich, 
uległy gleby w ystępujące na wyższych zboczach i kulm inacjach form  
wydmowych, gdzie mimo zmian klim atycznych w arunki środowiskowe 
pozostawały niezm ienne w całej postglacjalnej historii rozwoju regio­
nu. Mimo upływu czasu gleby w tych położeniach nie różnią się 
w sposób widoczny od gleb staroholoceńskich ani większą wyrazistością 
poziomów genetycznych, ani zawartością wolnych form  Fe i Al.

Część nisko położonych staroholoceńskich gleb rdzaw ych przekształ­
ciła się pod wpływem  wrzosowatych w gleby bielicowe.

PODSUMOW ANIE

W yniki opracowania potw ierdzają tezę P r u s i n k i e w i c z a  [15, 16]
0 m alejącej wyrazistości wykształcenia gleb bielicowych na wydm ach 
wraz z rosnącą kontynentalizacją klim atu i wskazują na  odmienność 
sposobu wykształcenia, genezy i ewolucji pokryw y glebowej na w yd­
mach K otliny w porównaniu z glebami innych regionów kraju . O d­
mienność ta (w przypadku wykształcenia profilowego zarysow uje się 
ona naw et w stosunku do gleb Puszczy Kampinoskiej [9]) pozostaje 
w związku ze specyfiką przyrodniczą Polski północno-wschodniej. Inne 
były tu niż na zachodzie k raju  możliwości rozwoju rzeźby eolicznej, 
inne były w arunki kształtow ania się pokryw y glebowej pól wydmowych
1 inne jej tendencje rozwojowe. Tłumaczy to charak ter uzyskanych re ­
zultatów  badań w Kotlinie, z drugiej zaś strony zarysowuje konieczność 
dalszego poszukiwania (rozpoznawania) związków między pokrywą gle­
bową pól wydm owych i indyw idualnym i cecham i regionów. N ajbardziej 
bowiem słuszne wnioski, uzyskane w w yniku szczegółowych badań 
w danym  regionie, nie zawsze mogą być uogólniane.
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Prezentow ane wyniki są rezultatem  badań geomorfologicznych i gle­
boznawczych, popartych analizam i pyłkowym  i rozpoznaniem licznych 
stanow isk archeologicznych. Takie sprzężenie badań jest w arunkiem  
wszelkich dociekań paleopedologicznych. K onkretyzacja sform ułowanych 
na ich podstawie tez i wniosków wymaga jednakże większej ilości da­
nych analitycznych.

TEZY I W NIOSKI

1. Pokryw a glebowa na wydm ach K otliny Biebrzańskiej nie w yka­
zuje związków z procesami w ietrzenia peryglacjalnego. Początek jej 
rozwoju na powierzchniach plejstoceńskich przypada na okres prebo- 
realny, gleby na  wydm ach staroholoceńskiej doliny Narwi kształtow ały 
się w okresie preborealnym , borealnym  i atlantyckim , w m iarę for­
m owania się kolejnych jej członów.

2. W starszym  holocenie wykształciły się na wydm ach K otliny 
głównie gleby rdzawe bielicowane. Gleby rdzawe właściwe i hielicowe- 
występowały sporadycznie.

3. Geneza i taki charak ter pokryw y glebowej w starszym  holocenie 
wiąże się z (nieco odm iennym i niż obecnie) w arunkam i ekologicznymi 
na polach wydmowych regionu, a w szczególności z kontynentalnym i 
cechami i suchością klimatu, tego okresu. Układy środowiskowe (głównie 
zbiorowiska roślinne) w arunkow ały rozwój i powszechność procesów 
bielicowania, ale nasilenie tych procesów, lim itowane właściwościami 
klim atu, nie mogło być zbyt silne. Charakteryzow ały się one małą 
agresywnością i doprowadzały do wykształcenia przede wszystkim  gleb 
rdzaw ych bielicowanych.

4. Gleby rdzawe bielicowane nie stanowią w Kotlinie dalszego sta­
dium rozwojowego gleb rdzaw ych właściwych. K ształtow ały się one od 
początku jako takie pod wpływem  równocześnie zachodzących procesów 
akum ulacji i eluwiacji. Gleby te powstawały w różnych podokresach 
starszego holocenu, co świadczy o zbliżonym charakterze procesów gle- 
botwórczych w tym  czasie.

5. Gleby staroholoceńskie zaw ierają mało wolnych tlenków  żelaza,, 
niezależnie od ich położenia i przedziału czasowego kształtowania. 
Intensywność w ykształcenia profilowego tych gleb zależała od ich usy­
tuow ania w rzeźbie terenu i oddziaływania na nie człowieka prehisto­
rycznego, nie zależała natom iast od zróżnicowania wiekowego substratu  
skalnego, co wyraźnie uwidacznia się w przypadku profilów w ykształ­
conych na tarasie zalewowym Narwi.

6. Ukształtowana w starszym  holocenie pokrywa glebowa na wyd­
mach K otliny nie została zbytnio przekształcona w okresach późniei- 
szych, mimo wyraźnie zaznaczającej się cykliczności w zmianach.
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klim atu. A ktualnie odznacza się również powszechnością występowania 
gleb rdzawych. W porów naniu jednak ze starszym  holocenem znacznie 
więcej jest dzisiaj gleb rdzaw ych właściwych i więcej gleb bielico­
wych, mimo że te ostatn ie w ystępują tylko lokalnie.

7. W spółczesne gleby rdzaw e właściwe, zwłaszcza niżej położone, 
m ają  intensyw nie wykształcone poziomy А ф  z w m ytą próchnicą i są 
wyraźnie wzbogacone w  wierzchnich partiach  profilów w wolne tlenki 
żelaza i glinu. W zbogacenie to jest rezultatem  akum ulacji biogenicznej 
w młodszym holocenie. Większość z tych gleb przekształciła się bowiem 
w tym  czasie ze staroholoceńskich gleb rdzaw ych bielicowanych pod 
w pływ em  zmian, jakie nastąp iły  w szacie roślinnej w w yniku zwilgo- 
cenia klim atu. Te zaś gleby, które funkcjonow ały już w starszym  ho­
locenie jako rdzawe właściwe, osiągnęły dalsze stadium  rozwojowe 
w obrębie -tego samego podtypu. W porównaniu ze staroholoceńskim i 
najm niej zmieniły się gleby w ystępujące na wyższych zboczach i w ierz­
chołkach wydm. Gleby bielicowe wykształciły się głównie pod wpływem  
wrzosowatych.

8. K ierunki rozwojowe autom orficznej pokryw y glebowej na w yd­
m ach K otliny przedstaw iają się następująco:

starszy holocen 
—  gleby inicjalne — rdzawe bielicowane

—  gleby in icjalne — rdzawe właściwe

—  gleby inicjalne — bielicowe

LITERATURA

II] B a n a s  z u к H.: G eom orfologia południow ej części K otliny Biebrzańskiej. 
Prace i Studia Instytutu  G eograficznego UW (w druku).

:[2] C e r n e s c u  N.,  G i t e  H.: E isenoxydw anderung in den Profilen  genetischen  
B odentypen und seine U ntersuchungsm ethodik. Zesz. probl. Post. N auk rol. 
28, 1963.

;[3] D y l i k o w a  A.: Problem atyka w ydm  śródlądowych w  Polsce w  św ietle  badań  
strukturalnych. IG PAN, Porace geogr. 75, 1969.

[4] G u m i ń s k i  R.: Próba w ydzielenia  dzielnic rolniczo-klim a tycznych w  Polsce. 
Przegl. M eteorolog, i Hydrogr. 1948.

[5] K a c z o r o w s k a  Z.: K lim at w ojew ództw a b iałostockiego. Dokum ent. Geogr. 
nr 6, 1958.

[6] K o w a l k o w s k i  A.,  N o w a k  G.: G leby b ielicow e Wzgórz O strzeszowskich  
w ytw orzone z piasków  akum ulacji peryglacjalnej. Rocz. glebozn. 19, 1968, 1-2.

;[7] K o w a l k o w s k i  A.: Geneza i podstaw y k lasyfikacji gleb w ytw orzonych  
z utw orów  peryglacjalnych. Przewodnik Zjazdu Nauk. pod hasłem  „Geneza 
gleb w ytw orzonych z utw orów  przekształconych peryglacjalnie na N iżu P o l­
skim ”. PTG, W arszawa 1973.

Щ  K o z ł o w s k i  S. K.: O neolicie Polski północno-w schodniej i terenów  są­
siednich. Archeol. P olsk i 12, 1967.

młodszy holocen
— rdzaw e bielicowane
— rdzaw e właściwe
— bielicowe
— rdzaw e właściwe
— bielicowe
— bielicowe



Geneza i ewolucja pokrywy glebowej na wydmach 139

[9] K u ź n i c k i  Р., B i a ł o u s z  S. ,  R u s i e c k i  D., S k ł o d o w s k i  P.: Cha­
rakterystyka procesu b ielicow ania  w  glebach w ytw orzonych z p iasków  w yd ­
m ow ych Puszczy K am pinoskiej. Rocz. glebozn. 23, 1974, 2.

[10] M a n i k o w s k a  B.: G leby m łodszego plejstocenu w  okolicach Łodzi. Acta  
geogr. Lodz., nr 22, 1966.

[11] M a n i k o w s k a  B.: Rozwój pokryw y glebow ej w  m łodszym  plejstocenie  
w  P olsce środkow ej. Przew odnik Zjazdu Nauk. pod hasłem  „Geneza gleb  
w ytw orzonych z utw orów  (przekształconych peryglacjaln ie na N iżu P olsk im ”. 
PTG , W arszawa 1973.

[12] M a r e k  S.: B iologia i stratygrafia torfow isk olszynow ych w  Polsce. Zesz. 
probl. Post. N auk roi. 1965, 57.

[13] O ś w i t  J.: W arunki rozw oju torfow isk w  dolin ie B iebrzy na tle  stosunków  
w odnych. Rocz. N auk roi. Ser. D, 143, 1973.

[14] P i ó r o  S. J.: K lim at w ojew ództw a białostockiego. B iałystok  1973.
[15] P r u s i n k i e w i c z  Z.: M ateriały do  poznania h istorii rozwoju gleb  Polski 

Zachodniej i Środkow ej w  holocenie. Folia Quaternaria, 29, 1968.
[16] P r u s i n k i e w i c z  Z.: G leby w ydm  śródlądow ych w  Polsce. IG PA N , Prace  

geogr. 75, 1969.
[17] R o m e r  E.: Regiony klim atyczne Polski. W rocław  1949.
[18] R z ą s a  S.: Badania terenow e i laboratoryjne nad produktyw nością gleb le ś ­

nych w ytw orzonych z p iasków  luźnych  w  N adleśn ictw ie O siek. Folia Fore- 
s'talia Polon. Ser. A, 1962, 8.

[19] S t a n k o w s k i  W.: Rzeźba eoliczna P olsk i północno-zachodniej na podstaw ie 
w ybranych obszarów. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, P race Kom. G eogr.-Geol. 4, 
1963, 1.

[20] S t a s i a k  J.: H olocen P olsk i północno-w schodniej. PW N, W arszawa 1971.
[21] System atyka glleb Polski. Praca zbiorowa. Rocz. glebozn. 25, 1974, 1.
[22] U g g l a  H.: W pływ  korzeni na zm iany m orfologiczne profilu g leby  leśnej. 

Folia Forestalia Polon. Ser. A, 1960, 4.
[23] U g g l a  H.: G leboznaw stw o leśne szczegółowe. W arszawa 1965.
[24] U r b a n i a k  U.: Skład m ineralny p iasków  w ydm ow ych w  K otlin ie P łockiej. 

Przegl. geogr. 38, 1966, 3.
[25] U r b a n i a k  U.: W ydmy K otliny P łockiej. IG PAN , Prace geogr. 1967, 61.
[26] U r b a n i a k  U.: Zaburzenia w  w arstw ow ej strukturze w ydm  K otliny P łoc­

k iej. IG PAN , Prace geogr. 1969, 75.
[27] Ż u r e k  S.: Geneza zabagnienia pradoliny Biebrzy. IG PAN , Prace geogr. 

1975, 110.

Г. Б А Н А Ш У К

ГЕНЕЗИС И ЭВОЛЮ ЦИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА Н А  ДЮ НАХ  
БЕБЖ АН СКО Й  КОТЛОВИНЫ

Польское общество почвоведов, ф илиал в Белостоке 

Р е з ю м е

Целью па леопед о логических исследований в Б ебж анской Котловине явля­
лось определение возраста и реконструкция (воспроизведение) главных этапов 
развития и эволюции автоморфного почвенного покрова на дюнных полях  
района. Полевые исследования проводились в окрестностях м. Тыкоцин, где 
находятся -с одной стороны дюнные поля не подвергавш иеся преобразованиям
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вследствие деятельности человека, а с другой дюнные площ ади с уточненным  
возрастом и степенью преобразований, где первичные системы почвообразующ их  
факторов региструют наличие самых древних ископаемых почв.

На основании детальных геоморфологических испытаний [1] установлено, 
что формирование почвенного покрова на всех вы ступающ их здесь  плейстоце­
новых площ адях началось в пребореальный период. Единственно почвы на дю ­
нах древенголоценовой пойменной долины р. Нарев формировались в периодах: 
пребореальном, бореальном и атлантическом, по мере созидания очередны х ее 
элементов. На не модифицированных пространствах древенголоценовые почвы  
действуют непрерывно по сей день; на. развеваемы х дю нах сигс развитие при­
остановилось на переломе периодов атлантического и суббореального в послед­
ствии вмешательства доисторического человека в естественную среду данного 
района. Сравнительный анализ способов образования, особенностей и свойств 
древнеголоценовых ископаемых почв с подобными чертами современны х почв, 
залегающ их на площ адях не подвергаемых видоизменению, дает  основу для вы­
водов о дальнейшем их развитии и эволюции.

В голоцене старшего возраста образовались на дю нах Котловины почти 
исключительно почвы ржавы е оподзоленны е. Почвы рж авы е типичные и  под­
золистые выступали нерегулярную. Генезис и специфика типологического ф ор ­
мирования почвенного покрова в старшем голоцене были тесно связаны с со­
вокупностью экологических условий на дюнных полях района, а в частности 
с резко выраженными континентальными свойствами и сухостью  климата того 
периода. Флористически слабо диф ф еренцированны е ацидофильны е сообщества 
хвойны х лесов, обусловленные низким залеганием горизонта грунтовых вод 
и слабой обеспеченностью эоловых песков испытательными элементами, благо­
приятствовали процессам оподзоливания. Интенсивность этих процессов, лими­
тированная преж де всего свойствами климата, не могла быть велика. Процессы  
отличались малой агрессивностью и приводили к образованию в главном почв 
рж авы х оподзеленны х.

Рж авы е оподзоленны е почвы формировались из почв инциальных и слабо 
развитых. В первоначальной ф азе  их формирования доминировали абиотиче­
ские факторы. После упрочнения дюн бореальными ассоциащями, почвы эти 
формировались под влиянием одновременно протекающ их процессов аккуму­
ляции и элюации. Образовались они в разны х интерстадиях (ф азах) старш его  
голоцена на дю нах пойменной долины р. Нарев, что свидетельствует о сходстве 
почвообразовательных процессов в том времени.

Сформированный в период старшего голоцена почвенный покров на дю нах  
Котловины не подвергался более значимому преобразованию в дальнейш их пе­
риодах, несмотря на отчетливо вы раженную цикличность в изм енениях клима­
та в период младшего голоцена. Актуально он тож е характеризуется повсе­
местностью выступления рж авы х почв. Однако по сравнении со старшим го­
лоценом в настоящ ее время имеется заметно больше на дю нах Котловины почв 
рж авы х типичных и больше почв подзолистых, хотя последние выступают  
лишь локально.

Современные почвы ржавы е типичные, особенно расположенны е в пони­
ж ениях грунта, отличаются интенсивно развитыми горизонтами A tB с намы­
вами перегноя, а поверхностные слои почвенных проф илей явно обогащены  
свободными окислами ж ел еза  и алюминия. Это обогащение является резуль­
татом длительной биогенной аккумуляции в период младшего голоцена. Вы со­
кая доля почв ржавьгх типических в совтеменном почвенном покрове, интен­
сивность их развития и залегание иногда д а ж е  на высших склонах дюн со­
ставляют доказательство, что большинство этих почв преобразовано из древне-



Geneza i ewolucja pokrywy glebowej na wydmach 141

голоценсвых почв рж авы х ono д зе  ленных. Те почвы, которые у ж е  в период стар­
шего голоцена принадлеж али к типичным ржавым почвам, проходили даль­
нейшую стадию развития в пределах того-ж е подтипа.

По сравнению с почвами образованными в старш ем голоцене, наименее и з­
менились .почвы рж авы е оподзоленны е леж ащ ие на высших частях склона либо 
на вершинной части дюнны х форм. Н е обнаруживаю тся изменения в морф о­
логии этих почв и не выявляют изменений ни общ ее содерж ание ни распреде­
ление свободных форм ж ел еза  и алюминия. Почвы подзолисты е сформирова­
лись в Котловине в главном под влиянием вересковых растений.

Пути развития автоморфного почвенного покрова на дю нах Б ебж анской  
Котловины -можно представить следую щ е: 

старший голоцен  
почвы инициальные — рж авы е оподзоленны е

почвы инициальные — ржавы е типичные 

почвы инициальные — подзолистые

H. B A N A S Z U K

GENESIS AND EVOLUTION OF THE SOIL COVER ON DUNES OF THE BIEBRZA
B A SIN

Polish Society  of So il Science, Biranch D ivision  in B iałystok  

S u m m a r y

The aim  of the poQeopedological study in the Biebrza basin  w as to determ ine 
the age and to reconstruct m ain stages o f the developm ent and autom orphic 
evolution  of the soil cover on dune areas of the region investigated . The area 
investigations w ere carried out in the v ic in ity  of Tykocin, w here on the one 
hand there are dunes not transform ed by hum an activ ity  and on the other —  
dune areas o f a d efin ite  age and transform ation degree, w ith  prim ary arrangem ent 
of isoil-forming factors, suggesting the presence of the oldest fossile  soils.

The detailed geom orphological investigations [1] have proved that the soil cover 
form ation start on a ll p leistocenic areas occurring there took place in th e  preboreal 
period. Only soils on dunes of the dlder-holocene flooded va lley  of the N arew  
river form ed in the preboreal, boreal and atlantic period, along w ith  the form ation  
of its successive elem ents. On the non-transform ed areas older-holocene soils are 
functioning uninterruptedly up to now, w hereas on the area of w ind-b low n dunes 
their developm ent w as checked on the turn o f the atlantic and subboreal period  
under in fluence of the prehistoric m an ’s in terference In the natural environm ent 
of the region. The com parative analysis of the form ation of features and pro­
perties o f oilder-holocene fossile  soils w ith  sim ilar features of soils functioning  
now adays on non-transform ed areas creates a basis for conclusions concerning  
their further developm ent and evolution.

In the older holocene alm ost ex c lu sive ly  podzolized rust-coloured soils d ev e­
loped on dunes of the Biebrza basin. Proper rust-coloured so ils and podzolic 
soils occur only occasionally. The genesis and specificity  of the typologie so il 
cover d ifferentiation  in the older holocene w as close ly  connected w ith  the entity

младший голоцен
— ржавы е оподзоленные
— рж авы е типичные
— подзолисты е
— рж авы е типичные
— подзолисты е
— подзолисты е
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of ecologic conditions on dune areas o f (the region , and especia lly  w ith  outstan­
dingly continental features and dryness of clim ate in  that period. L ittle d ifferen­
tiated floristically , acidophilic pine forest com m unities developed  under conditions  
of low  ground w ater leve l w ith in  the range of dunes and of low  nutrient content 
in eolian sands, favoured podzolization processes. An intensification  of these pro­
cesses, lim ited , first of a ll, by clim atic conditions, could not be especially  strong. 
They characterized them selves w ith  a lo w  aggressiveness and led to the develop­
ment m ainly of podzolized rust-coloured soils.

The podzolized rust-coloured soils developed as such from  very beginning  
from  initial and w eakly  form ed soils. A t the m ost in itial stage of their developm ent 
abiotic factor-s prevailed. A fter consolidation of dunes these soils developed under 
the in fluence of sim ultaneously running accum ulation and éluviation  processes. 
They were- form ing in different subperiods of the older holocene on dunes of the 
flooded N arew  river va lley , w hat bore evidence of an approxim ate character of 
soil-form ing processes at that period.

The soil cover form ed on dunes of the Biëbrza basin  in the old holocene w as  
not d istinctly  transform ed in later periods, in spite of a m arked periodicity of 
clim atic changes in younger holocene. N ow adays it characterizes itse lf also w ith  
general occurrence o f rust-coloured soils. H ow ever, much m ore proper rust-coloured  
and m ore podzolic soils occur now adays on dunes of the basin as compared w ith  
the older holocene, although podzolic soils are to be only occasionally there.

Contem porary proper rust-coloured soils, particularly situated in area de­
pressions, have in tensively  developed A jB horizons w ith  .inwashed humus, w hereas 
upper parts of their profiles are distinctly  enriched in free iron and alum inium  
oxides. This enrichm ent occurred in consequence of a long-term  biogenic accum u­
lation in the younger holocene. A  considerable percentage of proper rust-coloured  
soils in the contem porary soil cover, intensity of their developm ent and occurrence 
also on upper dune slopes (som etim es) prove that the m ajority of these soils w as  
transform ed from  older-holocene podzolized rust-coloured soils. These soils, how ­
ever, w hich  functioned as early as in the older holocene as proper rust-coloured  
soils, reached a further developm ent stage w ith in  th e  .same subtype.

As compared w ith  soils developed in the older holocene, there are podzolized  
rust-coloured soils situated  on upper slopes and peaks of dunes, w hich changed  
at least. N either any changes in  the m orphology of these soils are observed, nor 
the total content and distribution of free iron and alum inium  form s suggest 
them. Podzolic soils developed in  the Biebrza ibasin m ainjy under influence of 
ericaceous plant species.

D evelopm ent trends o f the anthropom orphic soil cover on dunes of the B ie- 
brza basin can be presented as follow s:

in itial soils -> podzolized rust-coloured soils -> podzolized rust-coloured soils
proper rust-coloured soils 
podzolic soils

older holocene younger holocene

initial soils proper rust-coloured soils

initial soils podzolic soils

-ни proper rust-coloured soils 
podzolic soils 

->■ podzolic soils.
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