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Zawarto$é potasu w glebach polskich waha sie od 0,2 do 4,0%0, $red-
nio wynosi okolo 2%. Biorgc jednak pod uwage, ze w naszej strefie kli-
matycznej niewielka tylko cze$é¢ z tej iloSci wystepuje w postaci przy-
swajalnej dla roslin, nawozenie tym skladnikiem staje sie niezbedne do
uzyskania wysokich, jak réwniez wartoSciowych pod wzgledem jakos-
ciowym plondéw roslin uprawnych.

Potas w glebie wystepuje w roznych formach, ktére determinowane
sg roznymi czynnikami. Zachodzgce zmiany uzaleznione sg w duzej mie-
rze od stopnia zwietrzenia gleby, skladu mechanicznego i mineralnego,
odczynu, sposobu uprawy, wilgotnosci gleby i nawozenia.

Na o0g6l przyjmuje sie, ze w ramach calkowitej zawartosci potasu
glebowego 90—99%0 wystepuje w formie nieprzyswajalnej dla rosiin,
1—10%0 trudno dostepnej i 1—2% latwo dostepnej. Biorgc pod uwage
zdolnos¢ przechodzenia do roztworu mposzczegélnych form, najczesciej
stosowany jest nastepujagcy umowny podzial:

— potas wystepujacy w roztworze glebowym, przechodzacy do wy-
ciggu wodnego:

— potas wymienny wypierany z kompleksu sorbcyjnego gleby za po-
mocg roztwordéw soli obojetnych, rozcienczonych kwaséow mineralnych
lub zbuforowanych soli kwas6w organicznych,

— potas rezerwowy wbudowany w siatki przestrzenne mineraléw gle-
bowych i niewymiennie zwigzany (utrwalony) w przestrzeniach m’edzy-
pakietowych mineralow ilastych. Kazdy podzial jest umowny, miedzy
bowiem poszczegbélnymi formami panuje stan dynamicznej rownowagi,
powodujac przechodzenie tego pierwiastka z jednej formy w drugag [18,
23].

Potas wprowadzony do gleby w postaci nawozéw mineralnych jako
latwo dostepny dla ro$lin podlega réwniez tym przemianom. Tym tez
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nalezy tlumaczy¢ niekiedy brak dodatniego dzialania nawozenia potaso-
wego.

W niniejszej pracy postanowiono zbadaé¢ wplyw wzrastajagcych dawek
nawozdéw potasowych w doswiadczeniach polowych na zawartos¢ potasu
calkowitego i réznych jego form w glebach o zréznicowanym skladzie
mechanicznym.

CHARAKTERYSTYKA MATERIALU GLEBOWEGO

Material glebowy uzyty do badan pochodzil z wieloletnich do$wiad-
czen polowych ze zréznicowanym poziomem nawozenia potasowego, pro-
wadzonych przez Centralny Osrodek Metodyczno-Naukowy d.s. Stacji
Chem'czno-Rolniczych IUNG we Wroclawiu ! w réznych rejonach Polski.
Do badan wybrano 4 obiekty doswiadczalne, z ktérych pobrano w pig-
tym roku de$wiadczenia probki glebowe. Doboér i nastepstwo roslin w

zmianowaniu roznity sie w poszczegélnych obiektach (tab. 1).

Zmianowanie roslin na badanych obiektach
Crop rotation on areas /treatments/ tested

labela 1

Obiekt Powlat Rok - Year
Mie Jscowosé
Treatment Count
Locality ounty 1962 1963 1964 1965 1966 1967
I Lowicz koniczyna pszenica buraki Y2czmient | koniczyna pszexnica
Blich czerwona ozima pastewne Jary czerwona ozima
red clover winter focder summe r red clever | wintew
wheat beets barley wheat
II Radomsko owies zyto mieszanka kukurydza | ziemniaki zyto
Dobryszyce straczkowa
oats rye leguminous maize potatoes rye
mixture
IIX Kozle Jeczmien koniczyna | mieszanka rzepak pszenica burald
Komorno Jary czerwona strgczkowa ozimy ozima cukrowe
summe r red clover |} leguminous wintexr winter suger
barley mixture rape wheat beets
Iv . , | Cieszyn micszanka pszenica ziemniald Jeczmied | konlczyna pszenica
Miedzyswied ;trqczkowa ozima Jary czerwona ozima
are
sunmer winter potatces sunmme r red clovex | wintez
leguminous wheat barley wheat
mixture

Nawozenie miaeralne na
cone, a mianowicie:

wszystkich do$wiadczeniach bylo ujednoli-

— azotowe w ilosci 60 kg/ha pod rosliny zbozowe i 100 kg/ha pod
rosliny okopowe stosowane corocznie w postaci saletry amonowej. Pod

motylkowe nawozenia azotowego nie stosowano;

— nawozenie fosforowe w postaci superfosfatu pojedynczego byto

! Pragne ta droga zlozyé Os$rodkowi podziekowania za wszelkg pomoc oraz
umozliwienie skorzystania z materialu glebowego do niniejszej pracy.
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utrzymane na tym samym poziomie pod wszystkie rosliny i wynosito
16 kg/ha rocznie;

— nawozenie potasowe na wszystkich obiektach do$wiadczalnych sto-
sowano w réznych dawkach corocznie w postaci 40-procentowej soli po-
tasowe].

Pobrane do badan probki gleb pochodzity z warstw 0—20 i 20—40 cm
z trzech powtérzen mastepujgcych kombinacji nawozowych: O, NP,
NP+66 kg K/ha, NP+132 kg K/ha i NP+264 kg K/ha. Gleby po wysu-
szeniu na powietrzu przesiano przez sito o $rednicy oczek 1 mm.

W zebranych 120 probkach oznaczono skiad mechaniczny czesci zie-
mistych metodg Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrane’a i Prészynskie-
go [5], pH potencjometrycznie w 1n roztworze KCIl [5], zawartos¢ wegla
orgapicznego metodg Tiurina [5].

Zawartos¢ czeSci splawialnych (<<0,02 mm) w glebach badanych
obiektow byla rézna, przy czym miedzy poziomami pobrania w ramach
tego samego doSwiadczenia nie stwierdzono $rednio wigkszych réznic w
zawartosci tej frakcji mechanicznej (tab. 2).

Tabela 2
Charakterystyka niektérych wtasciwosci materiau glebowego

< Characteristics of some properties of soll material

Obiekt Liczba GZebokosé Procent czegscl [o} Grupa mechaniczna
préd pobrania sptawialnych pH organiczny
Treatment | Number of | Sampling % of clayey 1n KCl Orgarnic Mechanical group
samples depth particles C
cm =0,02 mm %
0 - 20 12 6,1 0,72 plasek gliniasty
10-14 5,6 - 6,3 0,65 - 0,78 | lekid
I 15
10 6,2 0,33 light loamy sand
20 - 40 10-13 5,9 = 6,6 0,25 ~ 0,40
0 - 20 16 5,2 0,33 piasek gliniasty
12-20 4,8 - 6,0 0,55 - 0,71 | oY
II 15
20 - 40 19 4,7 0,29 heavy loamy sand
13-33 4,4 - 4,90,23 - 0,39
0-20 30 6,4 0,99 Pyt zwyky
27-34 6,0 - 6,8 | 0,73 - 1,9
II1 15
20 - 40 3 6,2 0,52 common eilt
26'34 5’9 - 6.4 0938 - 0,65
48 6,0 1,30 glina pylasta
0-20 ’ ’
46-52 5,7 - 6,2 0,9 - 1,41 | 87ednta
v 15
0 6,1 0,95 mediun silty loam
46-53 5,9 - 6,3]0,71 - 1,16

Odczyn badanych gleb byl $redni zblizony, z wyjatkiem do$wiadcze-
nia II, w ktéorym stwierdzono wiekszy stopien zakwaszenia. Zawarto$é
wegla organicznego byla wyzsza w glebach ciezszych (do§wiadczenie III
i IV) miz w glebach lzejszych (doswiadczenie I i II).
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OMOWIENIE WYNIKOW

W zebranym materiale glebowym oznaczono nastepujgce formy po-
tasu: rozpuszczalny w wodzie, wymienny i rezerwowy oraz zawartose¢
potasu catkowitego i zdolno$¢ badanych gleb do niewymiennego wigzania
tego pierwiastka. Z wyjatkiem potasu rozpuszczalnego w wodzie i cal-
kowitego pozostale oznaczenia wykonano kilkoma metodami opisanymi
w literaturze.

Oznaczenia iloSciowe potasu w wyciggach wykonano na fotometrze
plomieniowym firmy Zeiss, model III, przy uzyciu filtru K 77J, stosu-
jac jako zrédilo wzbudzania plomien acetylenowo-powietrzny. Wyniki
analityczne podano w postaci elementarnej.

Potas rozpuszczalny w wodzie. Oznaczono go metodg
Schillinga [26] z tg rbznicg, ze wirowanie zawiesiny glebowej w
wodzie zastgpiono sgczeniem. Jak bowiem wykazaly badania wiasne
(tab. 3) w wielu przypadkach stosujac wirowanie zawiesiny przy 4000
obr/min nie uzyskiwano klarownych wyciggoéw. Dopiero zwigkszenie
obrotéow do 10 000/min w <¢iggu 15 min, co bardzo przedluzato czas wy-
konania oznaczen, pozwolito uzyskaé ich klarownos$é.

Zawartos¢ tej formy potasu oznaczono w kilku powtdrzeniach w sze$-
ciu probkach glebowych przy zastosowaniu wirowania i sgczenia przez
sgczki nr 390 firmy VFB Spezialpapierfabrik, Niederschlag.

Zawartos¢ tej formy potasu w glebach badanych obiektow (tab. 4)
byla wyzsza w warstwie ornej niz podornej. W poszczegdlnych war-
stwach wiecej potasu stwierdzono w glebach lzejszych (I i II), mniejsze
jego ilosci wystepowaly w glebach ciezszych (II1 i IV).

Pod wplywem nawozenia wzrastajacymi dawkami nawozoéw potaso-
wych zaobserwowano systematyczny wzrost zawartoSci potasu w wycig-

Tabela 3

Wptyw sgczenia i wirowanla na zawarto$é potasu w wodnych wyciggach glebowych
/mg/100 g/
Filtration and centrifugation effect on the potassium content in water
extracts of soil /mg of K per 100 g/

Nr prébki Sqczenie Wirowanie - Centrifugation
T e I T e

1 1,0 0,7 0,8

2 1,5 1,7 1,8

3 2,9 2,8 3,1

4 3,5 3,2 4,1

5 5,7 5,6 6,1

6 Ty2 T,5 8,0

3 3,6 3,6 4,0
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Taoneaelgsg 4

waiartosé potasu rozpuszczalnego w wodzie w badanych glebach /mg/100 g/
7ater-soluble potassium content in soils tested /mg of F per 100 g/

Nawozenie I i 1II v
Fertilization 0-20 20~-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
en cm cm cm cm cn - cm cm

0 1,6 1,1 2,7 2,4 1,2 0,9 1,7 1,2
NP 1,6 1,3 1,8 1,9 1,4 1,2 1,4 1,2
NPKge 2,1 1,2 2,2 2,1 1,8 1,1 1,9 1,2
Nl’l(l32 3,7 1,6 2,7 2,4 1,17 0,9 2,1 1,3
NPK264 5,0 3,9 5,1 2,4 2,1 1,1 2,1 1,5
Przedzial ufnoéci:
Confidence interval:
~ dla nawozeniea

for fertilization Cyl 0,8
- dla warstw

for layers y 4 0,9 -
P-0,95-

gach wodnych w warstwie powierzchniowej. Jednak statystycznie udo-
wodnione roéznice stwierdzono tylko w glebach lzejszych z do$wiadczen
Ii II. W warstwie podornej bez wzgledu na poziom nawozenia potaso-
wego zawarto$§¢ potasu rozpuszczalnego w wodzie byla podobna badz
zblizona. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi obiekt I, gdzie najwyzsza
dawka K spowodowala istotny wzrost zawartosci formy rozpuszczalnej
w wodzie tego pierwiastka.

Potas wymienny. W badanych glebach oznaczono go trzema
metodami: Egnera-Riehma {[29], Bailly’ego [1] i Paauwa [23]. Metody
te w oryginalnym wykonaniu r6znig sie miedzy sobg rodzajem i steze-
niem roztworu ekstrakcyjnego, stosunkiem gleby do roztworu i czasem
reakeji. Przeprowadzone na 30 prébkach glebowych o réznej zawartosci
potasu wymiennego badania porownawcze wykazaly, ze $rednio wiecej
potasu ekstrahowaly metody Bailly’ego i Koltermana-Truoga [11], a nie-
co mniej metoda Schachtschabela [24], co w wartoSciach wzglednych
wynosito odpcewiednio 100, 98 i 90.

Wartoéci analityczne uzyskane stosowanymi metodami dla poszcze-
golnych obiektow podano w kolejnych tabelach, po uprzednim odjeciu
potasu rozpuszczalnego w wodzie.

W najlzejszej spo$rod badanych gleb (tab. 5) stwierdzono pod wply-
wem wzrastajgcego poziomu mawozenia potasowego niezaleznie od za-
stosowanej metody oznaczenia systematyczny wzrost srednich zawartosci
potasu w warstwie od 0 do 20 cm.

Roznice te w przypadku metod Egnera-Riehma i Paauwa byly istotne
przy dawce 132 kg K/ha, a w przypadku metody Bailly’ego juz poczaw-
szy od dawki 66 kg/ha.

W warstwie podornej (20—40 cm) stwierdzono tendencje wzrostu za-
warto$ci badanej formy potasu w poréwnaniu z obiektami nie nawozo-
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Tabelia

Zawarto$é potasu wiymiennago w prdikach gleb z obilektu I w mg K/100 g
/pilasek gliniasty lekki/
Exchangeable potersium content in soil samples from the treatment I
iv mgz of I per 1CO g /1light loaamy sand/

2

Nawozenie Egner-Riehm Bailly Prour
Fertilization 0-20 20-40 Cc-20 20-40 0-20 20-40
cm cm cm cm ca cm
0 3,1 1,7 5,0 2,8 5,6 3,1
NP 3,9 2,1 4,8 3,3 5,7 3,7
FPKg¢ 6,5 2,1 7,5 4,3 g,5 3,9
NPK264 12,0 9,4 11,4 11,4 i5,5 11,6
Przedziaz ufnosci:
Confidence interval:
~ dla nawozenia
for fertilization 3,3 2,2 3,6
- dla warstw
for layers 1,7 1,7 1,9
P-0,95

nymi N i P, jednakze réznice udowodniong statystycznie stwierdzono do-
piero przy dawce 264 kg K/ha, stosowanej corocznie przez 5 lat z rzedu.
W wiekszo$ci przypadkow stwierdzono udowodniong statystycznie wyz-
szg zawarto$¢ potasu w warstwie ornej w poréwnaniu z podorng, nie-
zaleznie od poziomu nawozenia.

W doswiadczeniu na piasku gliniastym mocnym (obiekt II) wplyw na-
wozenia na istotny wzrost zawarto$ci potasu wymiennego w warstwie
ornej, cznaczoenej metodami Egnera-Riehma i Paauwa, stwierdzono je-
dynie na dawkach 132 i 264 kg K/ha (tab. 6). Nie stwierdzono udowod-

Tabela

Zawartos$é potasu wymiennego w prébkach gleb z obiektu II w mg K/100 g
/plasek gliniasty mocny/
Exchangeable potassium content in soil semples from the treatment II
in mg of K per 100 g /heavy loamy sand/

6

Nawozenie Egner-Riehm Bailly Paauw
0-20 20-40 C-20 20-40 0-20 20-40

Pertilization em en cm om em pesy
Qo 7,0 5,6 8,9 ,8 10,4 8,8
s 6,2 5,3 7,5 8,4 8,4 7,2
lI'PK65 6,0 5,0 8,2 6,8 9,4 8,0
NPK132 3,0 7,0 10,0 7.7 12,6 9,0
NPK264 22,3 6,4 13,4 7,6 17,7 8,6
Przedziax ufrosci:
Confidence interval
- dla nawozenia

for fertilizetion 2,2 - 2,7
- éla warstw

for layerxs 1,9 - 2,7

P-0.95
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Tabela 7

Zawartosé potasu wymiennego w prébkach gleb z obiektu III w mg K/100 g
/pyt zwykry/
Exchangeable potassium content in soil samples from ithe treatment III
in mg of K per 100 g /common silt/

Nawozenie Egner-Riehm Bsilly I Pzauw

Fertilization 0-20 20-40 0-20 2740 0-20 20-40
o] 40l 2,5 6,1 4,2 7,0 4,6
P 4,1 2,6 5,6 3,9 7,0 4,5

| KPKGG 5:6 3u1 7'0 5,0 8.3 5.4

:u’l(l32 6,1 2,7 7,8 4,3 9,1 4,7
NPRyg4 7,0 2,7 8,4 4,2 10,3 4,6
Przedziat ufnosci:
Confidence interval
- dla nawozenia

for fertilization 1,6 - -
- dla warstw

for layers 1,8 - -
P-0,95

nionych réznic w zawarto$ci potasu w warstwie ornej oznaczonej metods
Bailly’ego. Oznaczone poszczegbélnymi metodami iloSci potasu w warstwie
podornej byty zblizone, a w istotny sposdb réznily s'e jedynie od zawar-
tosci tego sktadnika w warstwie ornej przy zastosowaniu dwoéch najwyz-
szych dawek nawozu potasowego (z wyjatkiem metody Bailly’ego).

Na obiekcie III (pyt zwyktly) udowodniony wplyw nawozenia poczaw-
szy od dawki 132 kg K/ha na wzrost zawarto$ci potasu wymiennego w
warstwie ornej badanych gleb uzyskano jedynie metodg Egnera-Riehma
(tab. 7). Metoda ta dala istotne rdimice zawartosci w obu badanych war-
stwach w przypadku wszystkich Jdawek nawozoéw potasowych.

Jak wykazaly obliczenia statystyczne, zréznicowanie zawartoSci po-
tasu w obu warstwach pod wplywem nawozenia tym skladnikiem, ozna-
czonego metodami Bailly ego i Paauwa, bylo nieistotne.

W glebie najciezszej sposrod hadanych (glina pylasta $redmia) stwier-
dzono rowniez dodatni wplyw nawozenia na wzrost zawartosci potasu
w warstwie ornej oznaczonego metodami Engera-Riehma i Bailly’ego na
dawkach 132 i 264 kg K/ha (tab. 8). Stwierdzono rowniez istotne réznice
w zawartos$ci tej formy potastn w obu badanych warstwach. Warstwa
wierzchnia zawierala wiecej potasu wymiennego zaréwno na kombi-
nacjach nawozonych, jak i nie nawozonych tym skladnikiem.

Uzyskane natomiast metodg Paauwa roéznice w zawartosci byly nie-
istotre dla pozioméw nawozenia i worstw,

Poréwnujgc Srednie wyniki analityczne uzyskane stosowanymi me-
todami stwierdzono (tab. 9), ze stosunkowo najw'ecej potasu wymien-
nego ekstrahowala metoda Paauwa, n‘eco mniejsze ilosci Bailly’ego, naj-
mniejsze natomiast metoda Egnera-Riehma. Jak wykazaly obliczenia
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Tabela
Zawarto$¢ potasu wymiennego w prébkach gleb z obiektu IV w mg K/100 g -
/glina pylasta Srednia/
Exchangeable potassium content in soil samples from the treatment IV
in mg of K per 100 g /medium silty loam/
Nawozenie Egner-Riehm Bailly Paauw
Fertilization 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
cm cm cm cm cm cm
(o] 6,8 4,7 9,4 7,4 10,0 7,8
NP 6,3 4,6 9,0 7,1 9,8 7,4
NPKg (o 6,1 4,6 8,5 6,9 9,4 6,9
HPK132 8,6 4,8 1,0 7,4 10,0 9,6
HPK264 9,3 5,5 11,7 7,9 12,8 8,1
Przedzial ufnosci:
Confidence interval
~ dla nawozenia
for fertilization 1,2 1,2 -
- dla warstw
for layers 0,8 0,9 -
P-0,95

statystyczne, oznaczone wymienionymi metodami S$rednie iloSci potasu
rdznily sie w istotny sposéb miedzy sobg bez wzgledu na poziom na-
wozenia tym skladnikiem. Jedynie metodami Bailly’ego i Paauwa w pias-
ku gliniastym uzyskano $rednio zgodne wyniki analityczne.

fabvela

Srednie zawartosci potasu wymiennego oznaczome réznymi metodami
/mg/100 g/
Mean content of available potassiuz determined by diffzrent methicdis
/mg of K per 100 g/

Obiekt letoda - Yethod Przedziak ufnosei
Treatment Egner-Riehm Bailly Paauw Confidence interval
I 5,3 6,6 71,5 1,1
I 71,2 8,3 10,0 0,8
III 4,0 5,6 6,6 0,5
v 6,1 8,6 9,2 0,5
b4 5,6 7,3 8,3

Potas rezerwowy. Potas rezerwowy w prébkach glebowych
oznaczono trzema metodami: Bailly’ ego {2], Wazenina [32]1i Kol-
termana-Truoga [11].

Poniewaz w oryginalnej metodzie Koltermana-Truoga te forme po-
tasu oznacza sie w glebie po uprzednim wydzieleniu z niej potasu wy-
miennego za pomocg roztworu octanu amonowego, dlatego podobnie
postepowano w przypadku obu pozostatych metod.
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Tak wiec wyniki analityczne zamieszczne w tab. 10 podane zostaly
po odjeciu K wymiennego. Wplyw nawozenia wzrastajgcymi dawkami
nawoz6éw potasowych uwidocznil sie w warstwie wierzchniej gleb 1zej-
szych jedynie pewng tendencja wzrostu potasu rezerwowego. Tendencje
te uwidocznily sie szczegdlnie w oznaczeniach metodg Wazenina i Bail-
ly’ego poczawszy od dawki 132 kg K/ha, czego nie stwierdzono w przy-
padku metody Koltermana-Truoga.

Podobnie jak w warstwach wierzchnich, tak i w glebiej polozonych
daje sie zaobserwowaé wplyw nawozenia na pewne nie udowodnione
statystycznie tendencje wzrostu zawartosci tej formy potasu w gleb'e
najlzejszej (obiekt I) na dawce 264 kg K/ha, a na nieco ciezszej (obiekt
II) na dawkach 132 i 264 kg K/ha.

W glebach o wiekszej zawarto$ci cze$ci sptawialnych tendencji po-
wyzszych mie zaobserwowano, uzyskane bowiem zawartosci ukladaly sie
niezaleznie od warstw i poziomu nawozenia.

Niezaleznie od skladu mechanicznego badanych gleb (tab. 11) §rednio
najwiecej potasu rezerwowego ekstrahowala metoda Wazenina, mniej-

Tabela 10

Zawarto$é potasu rezerwowego w prébkach gleb /mg/100 g/
Reserve potassium content in soil samples in mg of K per 100 g

NawoZenie Wazenin Bailly Kolterman-Truog
; 0=20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
Fertilization cm cm cm
Obiekt I, plasek gliniasty lekki - Treatment I, light loamy sand
0 40,8 31,4 14,8 11,0 14,5 11,4
N? 41,5 34,0 14,5 11,7 15,0 (11,0
RPXg¢ 38,9 31,6 12,0 8,3 13,8 11,0
NPK132 45,6 31,9 16,3 11,2 14,4 10,9
NPK264 48,1 39,2 18,1 13,5 16,8 15,7
Obiekt II, piasek gliniasty mocny -~  Treatment II, heavy loary sand
[ 45,1 37,3 18,3 17,7 15,2 14,5
NP 43,1 49,0 18,5 22,9 12,9 13,7
NPKg ¢ 43,5 44,2 19,7 19,0 13,3 12,1
NPK132 47,6 56,2 21,7 23,6 13,9 17,3
N.PK264 52,5 25,2 21,7 22,2 15,3 17,3
Obiekt III, pyt zwykiy - Tretment III, common sil
[o] 61,2 64,0 27,4 23,6 22,7 22,€
NP 59,3 57,8 27,6 24,9 21,5 21,7
NPKge 63,3 13,2 27,0 30,7 22,7 25,7
NPK132 66,2 65,2 29,3 25,7 23,6 22,2
NPK264 63,6 60,8 28,9 24,6 23,0 22,4
Obiekt IV, glina pylasta sSrednia - Treatment IV, medium silty loam
0 84,3 83,0 34,6 35,7 27,7 26,6
NP 83,6 36,8 35,2 34,7 27,0 26,1
NPK¢g 81,8 87,1 32,1 33,0 23,3 25,2
NPK132 85,7 82,3 35,6 33,8 25,1 25,2
NPK264 86,1 86,8 35,9 35,4 26,3 24,6
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Tabela 11

Zawarto$é potasu rezerwowego oznaczona rdéznymi metodami
/mg/100 g/
Reserve potassium content determined by different methods
/mg of K per 100 g/

Obiekt Yetody - Ye thods Przedziat ufnoscd
Treatment Wazenin Bailly Kolterman~Troug Confidence interval
I 36,7 13,9 13,5 1,4
11 50,2 21,3 14,5 2,2
III 63,5 27,0 22,8 2,3
v 84,7 25,7 34,6 1,7

sze Srednio zblizone — dwie pozostate metody: Bailly’ego i Koltermana-
-Truoga.

Wyniki uzyskane stosowanymi metodami dla poszczegoélnych obiek-
tow roznilty sie istotnie miedzy sobg z wyjgtkiem metod Bailly’ego i Kol-
termana-Truoga w odniesieniu do gleby najlzejszej z obiektu I

Potas catkowity. Jego zawarto$¢ oznaczona metodg Smitha
[32] byla wyzsza w glebach ciezszych w poréwnaniu z lzejszymi (tab. 12°.
Uzyskane zawarto$ci zaréwno w warstwie 0—20 cm, jak i 20—40 cm

~awvue la 42

Cawortosé potasu catkowitego w badanych prébkach glebowych

/w S K/
Total potassium content in soil samples tested
/in % of K/
Nawozenie Obilek?® - Treatment
I pus III v
Portilization
0-20 20-40 C--20 20-40 C-20 20-40 0=20 20-40
cm ca cm cn cm cm ca cm
0 0,93 0,99 0,95 1,10 1,55 1,58 1,56 1,58
NP 0,99 1,05 G,97 1,02 1,50 1,53 1,54 1,50
N’PK66 1,00 1,00 2,C0 0,96 1,51 .65 1,55 1,50
N‘PK132 1,01 1,01 0,93 1,05 1,55 1,58 1,55 1,50
NPK264 1,00 1,01 1,02 1,04 1,49 1,50 1,58 1,50

byly niezalezne od poziomu nawozenia tym skladnikiem. Srednie uzy-
skane zawartos$ci w obu warstwach byty zblizone.

Potas utrwalony. Zdolno$¢ badanych gleb do niewymiennego
wigzania potasu oznaczono metodg Schachtschabela [24] zar6wno
sposobem suchym, jak i mokrym.

Wieksze ilo$ci potasu zostaly niewymiennie zwigzane w drodze su-
chej, mniejsze sposobem na mokro (tab. 13).
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{lcéc utrwalonego potezu w préskach gleb /mg/100 g/

Amount of fixed pctassiiw in scil samplee /mg of K per 100 g/

fTabela

— Hiewymienne wiaszanle na sucho Niewymiznne wigzanie na mokro
Hawozenie Non-exchangeable dry fixing Non-exchangeavle wet fixing
Fercilization
0-20 cm 20-40 cm C-20 cm 20-40 cm
Obiekt I - freatment 1
) og5 16,0 5,8 5,1
NP 16,1 17,7 1,2 4,2
NPKgg 15,2 16,5 3,3 5,4
dPK) 55 13,9 4,8 4,1 4,1
NP':(264 13,5 16,2 3,6 5,0
Obtekt (1 - Treatment II
(o] 8,7 18,3 2,7 3,0
NE 9,5 9,1 2,5 3,6
PKge 8,3 10,8 2,7 2,0
FPK; 55 6,6 11.7 2,1 4,0
Phogy 5,7 14,2 2,2 3,8
Obiekt III - freatment III
(4] 27,0 37,3 i 1,7 11,3
up 25,9 31,9 1,7 0,7
TPKeo 25,9 38,6 7,0 12,4
NPK132 24,2 37,3 2,3 10,6
HPRyg 4 22,3 36,6 6,2 10,2
Obiekt IV - Preasment [V
[o] 44,1 50,0 8,5 10,4
NP 46,0 53,6 1,0 13,6
12,93 50,7 53,9 10,1 14,2
NPKy 3, 41,1 49,4 5,6 19,4
NPK264 38,0 50,0 T,0 1,9

W wyniku wzrastajgcego poziomu nawozenia potasowego na wszyst-
kich badanych obiektach w warstwie ornej stwierdzono sposobem na
sucho i ma mokro tendencje zmmiejszania sie zdolno$ci gleb do nie-
wymiennego wigzania potasu. W zadnym jednak przypadku w ujeciu
statystycznym wykazane roéznice nie byly istotne. Tendencji tych nie
zaobserwowano w warstwie glebiej polozonej, tj. 20—40 cm, ktoéra wig-
zala w zasadzie bez wzgledu na sposdéb utrwalania wieksze ilosci bada-
nego pierwiastka w stosunku do warstwy ornej.

Gleby o wiekszej zawartoSci czeSci splawialnych (obiekt III i IV)
wigzaly miewymiennie wiecej potasu w poréwnaniu do gleb, w ktorych

7 — Roczniki Gleboznawcze nr 2
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ilos¢ czesci splawialnych byla mniejsza (cbiekt I i II). Ilosci zwigzanego
potasu na mokro byly 3—4-krotnie mniejsze niz przy wigzaniu na su-
cho, stwierdzone za$ réznice m'edzy sposobami kez wzgledu na badany
obiekt byly istotne, statystyczn’e udowodn’one (tab. 14).

labela 14

it04d utrwelonezo potasu w zaleznosci od sposobu wigzania
/mg/100 g/

seount of fixed potessium depending on the fixatiorn way

/ug of K per 100 g/

. iesymienne wigzanie Przedziat ufnosci
Mie jecowos: . n-e..changeable fixation P - 0,95
Locality Confidence intervel

na nokr> ~ wet na sucho - dry P - 0,95
3lich i5,6 4,5 1,5
Dobryszyce 10,3 2,8 1,3
Komorno 30,7 9,0 1,0
Migdzyswies 47,6 10,0 1,8
X 26,0 6,6 -

DYSKUSJA WYNIKOW

Powszechnle uwaza s’e, ze najwazniejszg role w zywieniu roslin od-
grywa forma potasu wymiennego. Jak wynika z badan niektérych auto-
row [8, 9, 17, 18, 23, 30, 31, 34, 36], wycigganie wnioskdéw o zasobno$ci
gleb w potas przyswajalny dla roslin na podstawie zawartoSci potasu
wymiennego mnie zawsze prowadzi do pozytywnego efektu nawozen‘a
tym sktadnikiem. Wielu autoréw donos’, ze w ckreslonych warunkach
ros$liny moga korzysta¢ nie tylko z potasu wymiennego [15, 16, 18, 19,
25, 27], lecz ze wszystkich jego form [30].

Potas wniesiony do gleby w postaci nawozéw oprocz ubytku w_kutek
zabierania go z plcnem ro$lin i wymycia wodami opadowymi, ulega
rowniez sorpcji niewymiennej, ktérej wieiko$¢, zdaniem Pieterbur g-
skiego [19] wynosi¢ mcze ckolo 30% w stosunku do iloSci wprowa-
dzonej.

W badaniach wlasnych w wyniku nawozenia potasem stwierdzono
istotny wzrost zawartosci formy rozpuszczalnej w wodzie tego p erwiast-
ka w warstwie ornej gleb lekkich, natomiast w glebach ciezkich zaobser-
wowano jedynie tendencje wzrostu. Podobne rezultaty uzyskali Pie-
tiersburgskij [19] i Kuzin (cyt. za [18]. Wydaje sie, ze nawozenie
potasem wplywa w mniejszym stopniu na zawarto$¢ tej formy w gle-
bach ciezszych dlatego, ze jest on w nich bardziej sorbowany w drodze
wymiennej i niewymiennej dzieki wiekszej zawartosci w tych glebach
czgsci sptawialnych. Wskazuja na to uzyskane w badaniach wtasnych
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ujemne wspélczynniki korelacji; i tak r miedzy potasem rozpuszczalnym
w wodzie i ilem koloidalnym wynosi —0,28 oraz czeSciami splawialnymi
— 0,36. We wszystkich badanych obiektach stwierdza sie brak wpiywu
nawozenia potasowego na zawarto$¢ formy rozpuszczalnej w wodzie
potasu w warstwie 20—40 cm, co $wiadczyloby o slabym jego prze-
mieszczaniu z wyjatkiem gleby mnajlzejszej (obiekt I). Stwierdzajg to
réwniez inni autorzy [13, 20, 30, 33], podkresSlajgc réwnoczes$nie, ze za-
lezy przede wszystkim od takich czynnikéw, jak zawartos¢ czeSci spla-
wialnych, wielkosci dawki nawozu potasowego oraz ilosci opadow.

Zawartos¢ potasu rozpuszczalnego w wodzie byla istotnie skorelowa-
na z potasem wymiennym, obliczone za$ r dla metody Egnera-Riehma
wynosito 0,86, dla metody Bailly’ego 0,74 i Paauwa 0,83.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze w glebach ciezszych ilosci K rozpusz-
czalnego w wodzie korelowaly dodainio z zawartoscig wegla organiczne-
go (obiekt III »r=0,67 i obiekt IV r=0,62).

Ilo$¢ potasu wymiennego niezaleznie od zastosowanej metody ozna-
czania we wszystkich badanych obiektach wzrastala pod wplywem na-
wozenia. W wiekszosci przypadkéw wplyw ten zaznaczyl sie przy dawce
132 kg K/ha, jednak wykazane rdznice zawartosci w ujeciu statystycz-
nym nie zawsze ckazaly sie istotne (tab. 6, 7 i 8). Niekiedy dawlka 66 kg
K/ha (tab. 6 i 8) byla niewystarczajaca dla utrzymania zawartosci po-
tasu wymiennego na poziomie obiektu nie nawozonego. Podobne wyniki
uzyskali w swych badaniach Pczelkin [18], Fridriksson [6] i
Koter [12].

Zawarto§¢ potasu wymiennego w glebach badanych obiektow (z wy-
jatkiem I) korelowata istotnie z zawarto$cig wegla organicznego. Wspdl-
czynniki korelacji zaleznie od metody i obiektu wahaly sie od 0,46 do
0,78. Podobne obserwacje poczynili rowniez inni autorzy [23, 28, 35].

W warstwie podornej istotny wplyw nawozenia potasowego na za-
wartos¢ formy wymiennej zaznaczyl sie jedynie w obiekcie I dopiero
przy dawce 264 kg K/ha, gdy w pozostatych obiektach zawartosé potasu
wymiennego w warstwie 20—40 cm utrzymywala sie na zblizonym po-
ziomie. Swiadczy to o magazyncwaniu tego pierwiastka w glebach o wyz-
szej zawartosci wegla organicznego i czesci splawialnych, co potwier-
dzaja inni autorzy [4, 21, 33].

Przeprowadzona préba znalezienia zalezno$ci wystepowania potasu
wymiennego od pH i calkowitej zawarto$ci potasu nie dala pozytywne-
go rezultatu.

Peréwnane metody oznaczania potasu wymiennego byly istotnie mie-
dzy sobg skorelowane, obliczone za§ wspblczyniki korelacji ksztaltowaty
sie nastepujgco:

Egner-Riehm : Bailly r=0,93
Egner-Riehm : Paauw r=0,95
Bailly : Paauw r=0,92
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Zawartos¢ potasu rezerwowego pod wiptywem nawozenia tym sklad-
nikiem wykazywala tendencje wzrostowe jedynie w glebach lzejszych
(obiekt I i II), przy czym roéznice te nie zostaly udowodnione statystycz-
nie. Tendencje powyzsze nie zaznaczyly sie w glebach ciezszych (obiekt
III i IV). Badania wtlasne nie potwierdzily obserwacji innych autoréw
[8, 18], ktérzy dowodzg istotnego wplywu nawozenia potasem na wzrost
zawartoséci jego formy niewymiennej w glebach.

W warstwie 20—40 cm zawarte$¢ potasu rezerwowego w glebach ba-
danych obiektow byla $rednio nizsza w pordéwmnaniu do warstwy ornej
1 nie zalezala od poziomu nawozenia tym pierwiastkiem. Wyjagtek sta-
nowila gleba z obiektu II, gdzie wiecej potasu rezerwowego stwierdzono
w warstwie glebiej polozonej. Uzyskane w badaniach wlasnych wspol-
czynniki korelacji miedzy iloScig potasu rezerwowego z niektéorymi wia-
Sciwo$ciami gleby dla poréwnania metod oznaczenia wynosity:

Metoda Czesci C org. K catk.
sptawialne
Wazenina 0,88 0,65 0,81
Bailly’ego 0,93 0,45 0,91
Koltermana-Truoga 0,61 0,74 0,52

Porownywane metody oznaczania potasu rezerwowego istotnie ko-
relowaly miedzy soba, uzyskane za$§ wspo6tczynniki korelacji wynosilty:

Kolterman-Truog : Wazenin r=0,93
Bailly : Wazenin r=0,84
Bailly : Kolterman-Truog r=10,69

Zawarto$¢ potasu catkowitego w badanych glebach wahala sie od
1,19 do 1,90%. Ubozsze w ten skladnik byly gleby 1zejsze (obiekt I i II),
bogatsze — gleby ciezsze (obiekt III i IV). Na zawartosé¢ potasu calko-
witego nie mial wplywu poziom nawozenia tym pierwiastkiem, co po-
twierdzaja rowniez inni autorzy [15, 18]. Ilosci potasu calkowitego ko-
relowaly z zawartoScig cze$ci splawialnych, obliczony bowiem wspo6l-
czynnik r wynosit 0,87 i byl istotny.

Badajgc zdolno$¢ gleb do niewymiennego wigzania potasu stwier-
dzono, ze warstwa orna wykazata tendencje malejgce w miare wzrostu
dawek nawozow potasowych w przypadku wszystkich badanych obiek-
tow. Zalezno$¢ te obserwowali réwniez inni autorzy [3, 6, 10, 14, 15, 18,
23]. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w badaniach wlasnych wykazane roéz-
nice w zadnym przypadku nie zostaly udowodnione statystycznie. IloSci
wigzanego potasu przez warstwe podorng byly zwykle wieksze w po-
réwnaniu z warstwg wierzchnig i nie zalezaly od wielko$ci dawki na-
wozu potasowego. Gleby o nizszej zawartosci czedci splawialnych (obiekt
I i II) wigzaly niewymiennie mniej potasu w pordéwnaniu z glebami
ciezszymi, ktore w tej frakcji zawieraly go wiecej (obiekt III i IV).
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Obliczone wspoélczynniki korelacji miedzy iloScig czeSci splawialnych
a zdolnoscig gleb do niewymiennego wigzania wynoszg: na sucho r=0,92,
na mokro r=0,70. Wielu autoré6w w swych pracach potwierdza te obhser-
wacje [9, 15, 18, 23, 24, 25, 35, 50], podkreslajac jednocze$nie istotng
w tym wzgledzie role prochnicy, pH i sktadu mineralnego [18, 23, 25].

W badaniach wtlasnych ilo$¢ niewymiennie wigzanego potasu zale-
zala od zawartosci wegla organicznego i wielkosci pH, przy czym otrzy-
mane wspolczynniki korelacji wynosily dla C organicznego przy wia-
zaniu na mokro r=0,59, natomiast na sucho r=0,83, a dla pH odpo-
wiednio 0,53 i 0,59.

Wiekszg zdolno$¢ miewymiennego wigzania potasu sposobem na su-
cho niz na mokro Schachtschabel [24] i inni autorzy [18, 22] ttu-
maczg tym, ze przy wigzaniu na sucho biorg udzial takie mineraty, jak
monmorylonit, illit i wermikulit, natomiast na mokro tylko te dwa ostat-
nie.

WNIOSKI

1. Pod wplywem 5-letnicgo mawozenia wzrastajacymi dawkami na-
wozow potasowych:

— zawartos¢ potasu rozpuszczalnego w wodzie wzrastala w warstwie
crnej gleb pochodzgcych z obiektu I i II, a na dawce 264 kg K/ha row-
niez w warstwie podornej z obiektu I (najlzejsza z ‘badanych gleb). W po-
zostalych glebach o wyzszej zawartosSci czeSci sptawialnych nie stwier-
dzono wzrostu zawartosSci tej formy potasu,

— zawarto$¢ potasu wymiennego wzrastata wraz z nawozeniem tym
sktadnikiem w warstwie ornej wszystkich badanych gleb oraz w war-
stwie podornej gleby z obiektu. I. Warstwa od 20 do 40 cm byla réow-
niez ubozsza w potas wymienny, przy czym jego zawartosé¢ ksztaltowala
sie niezaleznie od dawek nawozu potasowego;

— chociaz szczegdlnie w glebach lzejszych stwierdzono pewne ten-
dencje wzrostu zawartosci patasu rezerwowego pod wplywem nawoze-
nia, nie byly to jednak réznice udowodnione statystycznie;

— catkowita zawarto$¢ potasu ksztaltowala sie we wszystkich gle-
bach niezaleznie od wysokosci dawki nawozu potasowego;

— zdolno$¢ do utrwalania potasu w warstwie ornej badanych gleb
ukladala sie w szeregu malejacym w miare wzrostu dawek nawozu po-
tasowego. Zalezno$¢ ta nie zostata udowodniona statystycznie.

2. Stosowanie réznych metod oznaczania potasu wymiennego 1 .:s
zerwowego oraz zdolnosci gleb do miewymiennego wigzania tego pier-
wiastka prowadzily do uzyskiwania réoznych wynikéw analitycznych, sko-
relowanych jednak w ramach poszczegdlnych form w istotny sposodb
miedzy soba.
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B. BYHAK

BJIUSHMUE VPOBHSfI KAJUMHOI'O VIOBPEHUSI HA $OPMLBI KAJUSA
B IIOYBE

UHCTUTYT arpoXmuMmmy, IIOUBOBEJEHMA M MUKPOOMOJIOrMM
CenbCKOXO03AMCTBEHHAA axKajeMmus Bo Bpoiase

Pes3womMme

B nouBeunnix ob6paznax u3 4-x ygmob6psAeMbIX OOBEKTOB € pPa3jMYHLIM MEXaHMU-
YecKyM COCTaBOM, OToOpanHHBIX B BapuaHTax 6e3 ypobpeuus, yncbpseMbiXx a30TOM
u dochopom, a TakmxKe ¢ NPMUMEHEHMEM BO3pacTalOIMX m03 Kanma 66, 132 m 264 xr
K Ha ra Ha ¢one oxmuakoBoro ynobpeumsa NP, mpyu yuyeTe maXOTHOTO M IOAINAXOT-
HOTO CJIOfA, OnpenesieHbl ObIIM (hOpMbI KalMsa IO CIEAYIOIUMM METONaM: BOLOPaCTBO-
DUMBIY Kaauy no IInanamury; obMenHbIll Kaauyt no OrHepy-Pumy, Beitnau u Ilaays;
neobmeiHoro Kanusa no Baxeuuuy, Bennnu u KontapMmany-Tpyory; BajlOFait Kajaul
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no Cmutry u cnocobHOCTb IIOMB K 3aKpelyienuio kKaiama no laxrtwabaro. B urore
UPOBEJIEeHHBIX MCCJIeJOBaHMII YCTAaHOBJEHO, YTO IIOBBIIIEHME NO03 Kajusa CIocobeTBO-
Bajl0 yBeJMYEHMIO COAepXKauMsa eNMHCTBEeHHO BOJOPACTBOPMMOI ¥ 0oO0MeHHO dop-
MbI STOTO 3JIeMEeHTa B IIaXOTIIOM cyioe nouB. CojepikaHye BaJIOBOTO KajufA, a TaKKe
pe3epBOB KaJjMs He O0Kas3ajio 3aBUCMMOCTM OT yPOBHA yaoOpenyus Ha3BaHHbIM SJie-
MeHTOM. CriocobHOCTH IIOYB K 3aKPEeilJIeHMIO KajJua C DOCTOM YyHOOPUTENbLHBIX 03
obuapy:kuBajia TEHAEHUMIO K NOHMXKeuuio. He ycraiioBieno, 4Tobnl ynobpenus cka-
3bIBAJIOCh Ha COJEpP3KaHMe MCIBITYyeMbIX (DOPM Kajus B MOANAXOTHOM CJIOe.

AHanuTMdecKMue JaHHble, IOJyYEeHHbIe II0 NPMMEHEeHHbIM B MCILITAHMAX MEeTOJaM
ompezenenus opm 0OMEHHOro KaJua M pe3epBOB Kauusa, oOnapyxuBaau cCylie-
CTBEHHYIO NOJIOXKMUTEJNbHYI B3aMMMHYI0 KODPEJMPOBaHHOCTb.

W. BUNIAK

EFFECT OF THE POTASSIUM FERTILIZATION LEVEL
ON POTASSIUM FORMS IN SOIL

Department of Agricultural Chemistry, Soil Science and Mickrobiology,
College of Agriculture in Wroctaw

Summary

In soil samples collected from 4 fertilized soils (treatments) with different
mechanical composition, taken from the zero treatment, fertilized with nitrogen
and phosphorus, as well as against the same NP level with increasing potassium
rates of 66, 132 and 264 kg K per hectare, at consideration to the arable and
subarable layer, particular potassium forms were determined by the following
methods: water-soluble K acc to Schilling, exchangeable K acc to Enger-Riehm,
Bailly and Paauw, reserve K of Vashenin, Bailly and Kolterman-Truog, {otal
potassium by the Smith’s method as well as soil ability of fixing potassium by the
method of Schachtschabel. On the basis of the investigations it has been proved
that increassing potassium rates led to an increasse only of its water-soluble form
and exchangeable form in the arable layer. The total and reserve potassium content
was independent on the K fertilization level. The soil ability of fixing potassium
along with an increase of fertilization rates proved a decreasing tendency. The
fertilization exerted no effect on the content of the K forms tested in the subarable
layer.

Analytical results obtained by using the methods assumed in the investigations
for determining exchangeable and reserve potassium forms showed a significant
positive mutal correlation.
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