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Zawartość potasu w glebach polskich waha się od 0,2 do 4,0°/o, śred­
nio wynosi około 2°/o. Biorąc jednak pod uwagę, że w naszej strefie kli­
matycznej niewielka tylko część z tej ilości występuje w postaci przy­
swajalnej dla roślin, nawożenie tym składnikiem staje się niezbędne do 
uzyskania wysokich, jak również wartościowych pod względem jakoś­
ciowym plonów roślin uprawnych.

Potas w glebie występuje w różnych formach, które determinowane 
są różnymi czynnikami. Zachodzące zmiany uzależnione są w dużej m ie­
rze od stopnia zwietrzenia gleby, składu mechanicznego i mineralnego, 
odczynu, sposobiu uprawy, wilgotności gleby i nawożenia.

Na ogół przyjmuje się, że w ramach całkowitej zawartości potasu 
glebowego 90—99°/o występuje w  formie nieprzyswajalnej dla roślin, 
1— 10% trudno dostępnej i 1—2°/o łatwo dostępnej. Biorąc pod uwagę 
zdolność przechodzenia do roztworu poszczególnych form, najczęściej 
stosowany jest następujący umowny podział:

— potas występujący w roztworze glebowym, przechodzący do w y­
ciągu wodnego:

— potas wymienny wypierany z kompleksu sorbcyjnego gleby za po­
mocą roztworów soli obojętnych, rozcieńczonych kwasów mineralnych 
lub zbuforowanych soli kwasów organicznych,

— potas rezerwowy wbudowany w siatki przestrzenne minerałów gle­
bowych i niewymiennie związany (utrwalony) w przestrzeniach m ;ędzy- 
pakietowych minerałów ilastych. Każdy podział jest umowny, między 
bowiem poszczególnymi formami panuje stan dynamicznej równowagi, 
powodując przechodzenie tego pierwiastka z jednej formy w  drugą [18, 
23].

Potas wprowadzony do gleby w postaci nawozów mineralnych jako 
łatwo dostępny dla roślin podlega również tym przemianom, Tym też
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należy tłumaczyć niekiedy brak dodatniego działania nawożenia potaso­
wego.

W niniejszej pracy postanowiono zbadać wpływ wzrastających dawek 
nawozów potasowych w doświadczeniach polowych na zawartość potasu 
całkowitego i różnych jego form w glebach o zróżnicowanym składzie 
mechanicznym.

CHARAKTERYSTYKA MATERIAŁU GLEBOWEGO

Materiał glebowy -użyty do badań pochodził z wieloletnich doświad­
czeń polowych ze zróżnicowanym poziomem nawożenia potasowego, pro­
wadzonych przez Centralny Ośrodek Metodyczno-Naukowy d.s. Stacji 
Chemiczno-Rolniczych IUNG we Wrocławiu 1 w różnych rejonach Polski. 
Do badań wybrano 4 obiekty doświadczalne, z których pobrano w pią­
tym roku doświadczenia próbki glebowe. Dobór i następstwo roślin w 
zmianowaniu różniły się w poszczególnych obiektach (tab. 1).

2 a b e 1 a 1

Zmianowanie r o ś l i n  na badanych o b ie k ta c h  
Crop r o t a t io n  on a r e a s  / t r e a t m e n t s /  t e s t e d

O b iekt
M iejscow ość

Treatm ent
L o c a l ity

P ow iat В: о к Y e a r

County 1962 1963 1964 1965 1966 1967

I
B lic h

Łow icz k on iczyn a
czerw ona

p sz e n ic a
ozim a

b u r a k i
pastew ne

t ï с zm ień
ja r y

k on iczyn a
czerw ona

p szen icp .
ozim a

red  с lo v e r w in te r
w heat

fo d d er
b e e t s

summer
b a r le y

red  c lo v e r w in t Cl' 
w heat

I I
Dobr^B2yce

Radomsko ow ies

o a ts

ż y to

rye

m ieszank a
strączk ow a
legum inou s
m ix tu re

kukurydza  

ma i  za

z iem n ia k i

p o ta to e s

ż y to

rye

I I I
Komorno

K oźle jęcz m ień  
Jary  
summe г 
b a r le y

k on iczyn a  
czerw ona  
red  c lo v e r

m ieszank a  
otrączkow a  
l e  guninouB  
m ixtu re

rzep ak
ozimy
w in te r
rape

p sz e n ic a  
ozim a 
w in te  r 
w heat

b u ra k i
cukrowe
su gar
b e e t s

IV
M ięd zyśw ieć

C ieszy n m ieszank a
strączk ow a
ja r a
summer
legum inou s
m ixtu re

1

p s z e n ic a
ozim a

w in te  r 
wheat

1

z ie m n ia k i  

p o ta t сев

jęcz m ień
ja r y

summer
b a r le y

k on iczyn a
czerw ona

red  c lo v e r

p sz e n ic a
ozim a

w in te i  
w heat

Nawożenie mineralne na wszystkich doświadczeniach było ujednoli­
cone, a -mianowicie:

— azotowe w ilości 60 kg/ha pod rośliny zbożowe i 100 kg/ha pod 
rośliny okopowe stosowane corocznie w postaci saletry amonowej. Pod 
motylkowe nawożenia azotowego nie stosowano;

— nawożenie fosforowe w postaci superfosfatu pojedynczego było

1 P ragnę tą drogą złożyć Ośrodkowi podziękowania za wszelką pomoc oraz 
um ożliwienie skorzystania z m ateriału  glebowego do niniejszej pracy.
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utrzymane na tym samym poziomie pod wszystkie rośliny i wynosiło 
16 kg/ha rocznie;

— nawożenie potasowe na wszystkich obiektach doświadczalnych sto­
sowano w różnych dawkach corocznie w postaci 40-procentowej soli po­
tasowej.

Pobrane do badań próbki gleb pochodziły z warstw 0—20 i 20—40 cm 
z trzech powtórzeń następujących kombinacji nawozowych: O, NP,
N P+66  kg K/ha, NP +  132 kg K/ha i NP +  264 kg K/ha. Gleby po wysu­
szeniu na powietrzu przesiano przez sito o średnicy oczek 1 mm.

W zebranych 120 próbkach oznaczono skład mechaniczny części zie­
mistych metodą Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrane’a i Prószyńskie­
go [5]> potencjometrycznie w ln  roztworze KC1 [5], zawartość węgla 
orgapicznego metodą Tiurina [5].

Zawartość części spławialnych (<0,02 mm) w glebach badanych 
obiektów była różna, przy czym między poziomami pobrania w ramach 
tego samego doświadczenia nie stwierdzono średnio większych różnic w 
zawartości tej frakcji mechanicznej (tab. 2).

T a b e l a  2
C h a ra k tery sty k a  n ie k tó r y c h  w ła ś c iw o ś c i  m a te r ia łu  g lebow ego  

C h a r a c t e r i s t i c s  o f  some p r o p e r t ie s  o f  s o i l  m a te r ia l

O biekt L iczb a
prób

G łęb okość
p ob ran ia

P ro cen t c z ę ś c i  
sp ła w ia ln y c h pH

С
org a n ic zn y

Grupa m echaniczna

Treatm ent Number o f  
sam ples

Sam pling
d epth

cm

% o f  c la y e y  
p a r t i c l e s  

< r 0 ,0 2  mm

1 n KC1 O rganic
С
%

M ech an ica l group

T 15

0 - 2 0 12
1 0 -1 4

6 ,1  
5 ,6  -  6 ,3

0 ,7 2  
0 ,6 5  -  0 ,7 8

p ia s e k  g l i n i a s t y  
l e k k i

X

20 -  40 10
1 0 -1 3

6 ,2  
5 ,9  -  6 ,6

0 ,3 3  
0 ,2 5  -  0 ,4 0

l i g h t  loam y sand

T T 15

0 - 2 0 16
1 2 -2 0

5 ,2  
4 ,8  -  6 ,0

0 ,3 3  
0 ,5 5  -  0 ,7 1

p ia s e k  g l i n i a s t y  
mocny

20 -  40 19
1 3 -3 3

4 ,7  
4 ,4  -  4 ,9

0 ,2 9  
0 ,2 3  -  0 ,3 9

h eavy  loamy sand

T T T 15

0 - 2 0 30
2 7 -3 4

6 ,4  
6 ,0  -  6 ,8

0 ,9 9  
0 #73 -  1 ,9

p y ł zw ykły

л и

20 -  40 31
2 6 -3 4

6 ,2  
5 ,9  -  6 #4

0 ,5 2  
0 ,3 8  -  0 ,6 5

common e i l t

IV

0 - 2 0 48
4 6 -5 2

6 ,0  
5 ,7  -  6 ,2

1 ,3 0  
0 ,9 3  -  1 ,4 1

g l in a  p y la s t a  
ś r e d n ia

АЭ
50

4 6 -5 3
6 ,1

5 ,9  -  6 ,3
0 ,9 5  

0 ,7 1  -  1 ,1 6
eedium  s i l t y  loam

Odczyn badanych gleb był średni zbliżony, z wyjątkiem doświadcze­
nia II, w którym stwierdzono większy stopień zakwaszenia. Zawartość 
węgla organicznego była wyższa w glebach cięższych (doświadczenie III 
i IV) niż w  glebach lżejszych (doświadczenie I i II).

f
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OMÓWIENIE WYNIKÓW

W zebranym materiale glebowym oznaczono następujące formy po­
tasu: rozpuszczalny w wodzie, wymienny i rezerwowy oraz zawartość 
potasu całkowitego i zdolność badanych gleb do niewymiennego wiązania 
tego pierwiastka. Z wyjątkiem potasu rozpuszczalnego w wodzie i cał­
kowitego pozostałe oznaczenia wykonano kilkoma metodami opisanymi 
w literaturze. •

Oznaczenia ilościowe potasu w wyciągach wykonano na fotometrze 
płomieniowym firmy Zeiss, model III, przy użyciu filtru K 77J, stosu­
jąc jako źródło wzbudzania płomień acetylenowo-powietrzny. Wyniki 
analityczne podano w postaci elementarnej.

P o t a s  r o z p u s z c z a l n y  w w o d z i e .  Oznaczono go metodą 
S c h i l l i n g a  [26] z tą różnicą, że wirowanie zawiesiny glebowej w  
wodzie zastąpiono sączeniem. Jak bowiem wykazały badania własne 
(tab. 3) w wielu przypadkach stosując wirowanie zawiesiny przy 4000 
obr/min nie uzyskiwano klarownych wyciągów. Dopiero zwiększenie 
obrotów do 10 000/min w  ciągu 15 min, co bardzo przedłużało czas w y­
konania oznaczeń, pozwoliło uzyskać ich klarowność.

Zawartość tej formy potasu oznaczono w kilku powtórzeniach w sześ­
ciu próbkach glebowych przy zastosowaniu wirowania i sączenia przez 
sączki nr 390 firmy VFB Spezialpapierfabrik, Niederschlag.

Zawartość tej formy potasu w  glebach badanych obiektów ('tab. 4) 
była wyższa w warstwie ornej niż podornej. W poszczególnych war­
stwach więcej potasu stwierdzono w glebach lżejszych (I i II), mniejsze 
jego ilości występowały w glebach cięższych (III i IV).

Pod wpływem nawożenia wzrastającymi dawkami nawozów potaso­
wych zaobserwowano systematyczny wzrost zawartości potasu w wycią-

T a b e l a  3
•Vpływ s ą c z e n ia  i  w irow an ia  na za w a rto ść  p o ta su  w wodnych w yciągach  glebow ych

/m g/1 0 0  g /
F i l t r a t i o n  and c e n t r i f u g a t io n  e f f e c t  on th e  p o tassiu m  c o n te n t  in  w ater  

e x t r a c t s  o f  s o i l  /mg o f  К per 100 g /

Nr p rób ki 

Sample N o.

S ą cze n ie

F i l t r a t i o n

W irowanie C e n tr ifu g a t io n

10 ty s* o b r /m in  
10 th o u s .r .p .m .

4 ty B .o b r /m in  
4 th o u s .r .p .m .

1 1 ,0 0 ,7 0 ,8

2 1 ,5 1 ,7 1 ,8

3 2 ,9 2 ,8 3 ,1

4 3 ,5 3 ,2 4 ,1

5 5 ,7 5 ,6 6 ,1

6 7 ,2 7 ,5 8 ,0

X 3 .6 3 ,6 4 ,0
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T a o « 1 в 4

~o ...ar tość p o ta su  r o z p u sz c z a ln e g o  w w odzie w badanych g le b a c h  /m g/100  g /  
ï ï a t e r - s o lu b le  p o tass iu m  c o n te n t  in  s o i l s  t e s t e d  /mg o f  К per 100 g /

Nawożenie
F e r t i l i s a t i o n

I I I I I I IV

0 -2 0
cm

2 0 -4 0
cm

0 -2 0
cm

2 0 -40
cm

0 -2 0
cm

20-40  
cm •

0 -2 0
cm

2 0 -4 0
cm

0
NP

NPK66
NPK132
ИРК264

1 ,6
1 ,6
2 ,1
3 ,7
5 ,0

1 ,1
1 .3
1 .2
1 ,6
3 ,9

2 .7  
1 ,0  
2 ,2
2 .7  
5 ,1

2 .4  
1 .9  
2 ,1
2 .4
2 .4

1 .2
1 ,4
1 ,8
1 ,7
2 ,1

0 ,9
1 ,2

1 .1
0 ,9

1 .1

1 .7
1 .4
1 .9
2 ,1
2 ,1

1 .2
1 .2
1 .2
1 .3
1 ,5

P r z e d z ia ł  u f n o ś c i :
C on fid en ce in t e r v a l:
-  d la  n aw ożen ia

fo r  f e r t i l i z a t i o n C,t ■■ С)»8
-  d la  w arstw

fo r  la y e r s 1► 4 С>.9 -
P -0 ,9 5 -

gach wodnych w warstwie powierzchniowej. Jednak statystycznie udo­
wodnione różnice stwierdzono tylko w glebach lżejszych z doświadczeń 
I i II. W warstwie podornej bez względu na poziom nawożenia potaso­
wego zawartość potasu rozpuszczalnego w wodzie była podobna bądź 
zbliżona. Wyjątek pod tym względem stanowi obiekt I, gdzie najwyższa 
dawka К spowodowała istotny wzrost zawartości formy rozpuszczalnej 
w wodzie tego pierwiastka.

P o t a s  w y m i e n n y .  W badanych glebach oznaczono go trzema 
metodami: Egnera-Riehma [29], Bailly’ego []1] i Paauwa [23]. Metody 
te wT oryginalnym wykonaniu różnią się między sobą rodzajem i stęże­
niem roztworu ekstrakcyjnego, stosunkiem gleby do roztworu i czasem  
reakcji. Przeprowadzone na 30 próbkach glebowych o różnej zawartości 
potasu wymiennego badania porównawcze wykazały, że średnio więcej 
potasu ekstrahowały metody Bailly’ego i Koltermana-Truoga [11], a nie­
co mniej metoda Schachtscha'bela [24], co w wartościach względnych 
wynosiło odpowiednio 100, 98 i 90.

Wartości analityczne uzyskane stosowanymi metodami dla poszcze­
gólnych obiektów podano w kolejnych tabelach, po uprzednim odjęciu 
potasu rozpuszczalnego w wodzie.

W najlżejszej spośród badanych gleb (tab. 5) stwierdzono pod w pły­
wem wzrastającego poziomu nawożenia potasowego niezależnie od za­
stosowanej metody oznaczenia systematyczny wzrost średnich zawartości 
potasu w warstwie od 0 do 20 cm.

Różnice te w przypadku metod Egnera-Riehma i Paauwa były istotne 
przy dawce 132 kg K/ha, a w  przypadku metody Bailly’ego już począw­
szy od dawki 66 kg/ha.

W warstwie podornej (20— 40 cm) stwierdzono tendencje wzrostu za­
wartości badanej formy potasu w porównaniu z obiektami nie nawożo-
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T a b e l a  ?
Z aw artość p o ta su  r/vm isnneco w próbkach g le b  z o b ie k tu  I  w mg K /100 g 

/p ia s e k  g l i n i a s t y  лекк1 /
E xch an geab le poterrsiuxu c o n te n t  in  s o i l  sam p les from th e  trea tm o n t I  

in  m3  o f  II p er  100 g / l i g h t  loamy s a n d /

N awożenie
F e r t i l i z a t i o n

Egner-Riehm BnjL ily P

0-20
cm

2 0 -4 0
cm

C -20
cm

20-40
cm

0-20
cm

2 0 -4 0
cm

0 3 ,1 1 .7 5 ,0 2,8 5 ,6 3 ,1
HP 3 ,9 2 , 1 4 ,8 3 ,3 5 ,7 3 ,7

HPK66 6 ,5 2 , 1 7 ,5 4 ,3 C ,5 3 ,9

m K 264 12 ,0 9 ,4 1 1 .4 1 1 ,4 1 5 ,5 1 1 ,6

P r z e d z ia ł  u fn o ś c i :
C o n fid en ce  in t e r v a l :
-  d la  n aw ożen ia

fo r  f e r t i l i z a t i o n 3,»3 2 ,,2 3 , 6
-  d la  w arstw

fo r  la y e r s 1 ,,7 1 ,,7 1 . 9
P -0 ,9 5

nymi N i P, jednakże różnicę udowodnioną statystycznie stwierdzono do­
piero przy dawce 264 kg K/ha, stosowanej corocznie przez 5 lat z rzędu. 
W większości przypadków stwierdzono udowodnioną statystycznie w yż­
szą zawartość potasu w warstwie ornej w porównaniu z podorną, nie­
zależnie od poziomu nawożenia.

W doświadczeniu na piasku gliniastym mocnym (obiekt II) wpływ na­
wożenia na istotny wzrost zawartości potasu wymiennego w warstwie 
ornej, oznaczonej metodami Egnera-Riehma i PaauKva, stwierdzono je­
dynie na dawkach 132 i 264 kg K/ha (tab. 6). Nie stwierdzono udowod-

T a b e l a  6
Z aw artość p o ta su  wycieranego w próbkach £ le b  z o b ie k tu  I I  w mg K /100 g  

/p ia s e k  g l i n i a s t y  m ocny/
E xch an geab le p o tassiu m  c o n te n t  in  s o i l  sam p les from th e  trea tm e n t I I  

i n  mg o f  К p er  100 g /h ea v y  loamy s a n d /

N aw ożenie

F e r t i l i z a t i o n

Egner-Riehm B a i l l y Paauw

0-20
cm

2 0 -4 0
cm

0-20
cm

2 0 -40
cm

0-20
cm

2 0 -4 0
cm

0
N?

OTK66
НГК13 2
BPK264

7 .0  
6,2
6.0 
3 ,0

1 3 ,3

6 , 6
5 .3  
5 ,6  
7 ,0
6 .4

8 ,9
7 ,5
6 ,2

10 ,0
1 3 ,4

6,8
6 ,4
6,8
7 ,7
7 ,6

1 0 ,4
8 .4
9 .4  

12 ,6  
1 7 ,7

8,8
7 ,2
8,0
9 ,0
8,6

P r z e d z ia ł  u fn o ś c i :
C on fid en ce in t e r v a l
-  d la  n aw ożen ia

f o r  f e r t i l i z a t i o n >,2 - 2 ,J
-  ć l a  w arstw

f o r  la y e r s 3■»9 - 2 ,»7
P -0 .9 5
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ï  a b e 1 a 7

Z aw artość p o ta su  wymiennego w próakach g le b  z o b ie k tu  I I I  w mg K/IOO g 
/p y ł  z w y k ły /

E xch an geab le p o tassiu m  c o n te n t  in  s o i l  sam p les  from th e  trea tm e n t I I I  
in  ms o f  К per 100 g /common s i l t /

N aw ożenie

F e r t i l i z a 4;icr .

Egr.er-Riehm B a i l ly Psauw

0 -2 0
cm

20 -4 0 0 -2 0
СЛ

2? -4 0
C is

0 -2 0
cm

20 -4 0
cm

0 4 ,1 2 ,5 6 ,1 4 ,2 7 ,0 4 ,6
NP 4 ,1 2 ,6 5 ,6 3 ,9 7 ,0 4 ,5

KPK66 5 ,5 3 ,1 7 ,0 5 ,0 8 ,3 5 ,4
HPK1 3 , 6 ,1 2 ,7 7 ,8 4 ,3 9 ,1 4 ,7
ЯРК264 7 ,0 2 ,7 8 ,4 4 ,2 1 0 ,3 4 ,6

P r z e d z ia ł  u f n o ś c i :
C o n fid en ce  in t e r v a l
-  d la  n aw ożen ia

f o r  f e r t i l i z a t i o n 1. -

-  d la  w arstw
fo r  la y e r s 1,,8 - -

P -0 ,9 5

nionych różnic w zawartości potasu w warstwie ornej oznaczonej 'metodą 
Bailly’ego. Oznaczone poszczególnymi metodami ilości potasu w warstwie 
podornej były zbliżone, a w istotny sposób różniły s ę  jedynie od zawar­
tości tego składnika w warstwie ornej przy zastosowaniu dwóch najwyż­
szych dawek nawozu potasowego (z -wyjątkiem metody Bailly’ego).

Na obiekcie III (pył zwykły) udowodniony wpływ nawożenia począw­
szy od dawki 132 kg K/ha na wzrost zawartości potasu wymiennego w 
warstwie ornej badanych gleb uzyskano jedynie metodą Egnera-R:.ehma 
(tab. 7). Metoda ta dała istotne róimice zawartości w  obu badanych war­
stwach w przypadku wszystkich dawek nawozów potasowych.

Jak wykazały obliczenia statystyczne, zróżnicowanie zawartości po­
tasu w obu warstwach pod wpływem nawożenia tym składnikiem, ozna­
czonego metodami Bailly ego i Paauwa, było nieistotne.

W glebie najcięższej spośród badanych (glina pylasta średnia) stwier­
dzono również dodatni wpływ nawożenia na wzrost zawartości potasu 
w warstwie ornej oznaczonego metodami Engera-Riehma i Bailly’ego na 
dawkach 132 i 264 kg K/ha (tab. 8). Stwierdzono również istotne różnice 
w zawartości tej formy potasu w obu badanych warstwach. Warstwa 
wierzchnia zawierała więcej potasu wymiennego zarówno na kombi­
nacjach nawożonych, jak i nie nawożonych tym składnikiem.

Uzyskane natomiast metodą Paauwa różnice w zawartości były nie­
istotne dla poziomów nawożen;a i wnrs+nv.

Porównując średnie wyniki analityczne uzyskane stosowanymi me­
todami stwierdzono (tab. 9), że stosunkowo najw ęcej potasu wym ien­
nego ekstrahowała metoda Paauwa, n;eco mniejsze ilości Bailly’ego, naj­
mniejsze natomiast metoda Egnera-Riehma. Jak wykazały obliczenia
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ï a o e l a  3

Z aw artość p o ta su  wymiennego w próbkach g le b  z o b ie k tu  IV w mg K /100 g  
/ g l i n a  p y la s t a  ś r e d n ia /

E xch an geab le p otaeeium  c o n te n t  in  s o i l  sam ples from th e trea tm en t IV 
in  mg o f  К per 100 g /medium s i l t y  loam /

N awożenie

F e r t i l i z a t i o n

Egner-Riehm B a i l ly Paauw

0 -2 0
cm

20 -4 0
cm

0 -2 0
cm

20-40
cm

0 -2 0
cm

20 -4 0
cm

0 6 ,8 4 ,7 9 ,4 7 ,4 1 0 ,0 7 ,8
NP 6 ,3 4 ,6 9 ,0 7 ,1 9 ,8 7 ,4

ЫИС66 6 ,1 4 ,6 8 ,5 6 ,9 9 ,4 6 ,9
NPKi 32 8 ,6 4 ,8 1 1 ,0 7 ,4 1 0 ,0 9 ,6

ÏÏPK264 9 ,3 5 ,5 1 1 ,7 7 ,9 1 2 ,8 8 ,1

P r z e d z ia ł  u f n o ś c i :
C on fid en ce in t e r v a l
-  d la  n aw ożen ia

f o r  f e r t i l i z a t i o n 1, 2 1 , 2
-  d la  w arstw

f o r  la y e r s o , 8 o , 9
P -0 ,9 5

statystyczne, oznaczone wymienionymi metodami średnie ilości potasu 
różniły się w istotny sposób między sobą bez względu na poziom na­
wożenia tym składnikiem. Jedynie metodami Bailly’ego i Paauwa w pias­
ku gliniastym uzyskano średnio zgodne wyniki analityczne.

i! а Ъ e 1 a 9

ś r e d n ie  z a w a r to ś c i p o ta su  wymiennego ozn aczone różnym i netod am i 
/m g/100  g /

Mean c o n te n t  o f  a v a i la b le  p o ta ss iu n  d eterm in ed  by d i f f a r e n t  methcr.3 
/mg o f  К per 100 g /

O biekt
Treatm ent

M etoda -  Method P r z e d z ia ł  u fn o ś c i  
C on fid en ce i n t e r v a lEgner-R iehm B a i l ly Paauw

I 5 ,3 6 ,6 7 ,5 1*1

I I 7 ,2 8 ,3 1 0 ,0 0 ,8

I I I 4 ,0 5 ,6 6 ,6 0 ,5

IV 6 ,1 8 ,6 9 ,2 0 ,5

I 5 ,6 7 ,3 8 ,3

P o t a s  r e z e r w o w y .  Potas rezerwowy w próbkach glebowych 
oznaczono trzema metodami: B a i l l y ’ e g o  [2], W a ż e n i n a [32] i K o l -  
t e r m a n  a-T r u o g a  [11].

Ponieważ w oryginalnej metodzie Koltermana-Tiruoga tę formę po­
tasu oznacza się w  glebie po uprzednim wydzieleniu z niej potasu w y­
miennego za pomocą roztworu octanu amonowego, dlatego podobnie 
postępowano w przypadku obu pozostałych metod.
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Tak więc wyniki analityczne zamieszczne w tab. 10 podane zostały 
po odjęciu К wymiennego. Wpływ nawożenia wzrastającymi dawkami 
nawozów potasowych uwidocznił się w warstwie wierzchniej gleb lżej­
szych jedynie pewną tendencją wzrostu potasu rezerwowego. Tendencje 
te uwidoczniły się szczególnie w oznaczeniach metodą Ważenina i Bail- 
ly ’ego począwszy od dawki 132 kg K/ha, czego nie stwierdzono w orzy- 
padku metody Koltermana-Truoga.

Podobnie jak w warstwach wierzchnich, tak i w głębiej położonych 
daje się zaobserwować wpływ nawożenia na pewne nie udowodnione 
statystycznie tendencje wzrostu zawartości tej formy potasu w glebie 
najlżejszej (obiekt I) na dawce 264 kg K/ha, a na nieco cięższej (obiekt 
II) na dawkach 132 i 264 kg K/ha.

W glebach o większej zawartości części spławialnych tendencji po­
wyższych nie zaobserwowano, uzyskane bowiem zawartości układały się  
niezależnie od warstw i poziomu nawożenia.

Niezależnie od składu mechanicznego badanych gleb (tab. 11) średnio 
najwięcej potasu rezerwowego ekstrahowała metoda Ważenina, mniej-

T a b e l a  10
Z aw artość p o ta su  rezerw ow ego w próbkach g le b  /m g /100  g /

R eserve p o tass iu m  c o n te n t  in  s o i l  sam p les  in  mg o f  К p er  100 g

N awożenie

F e r t i l i z a t i o n

Ważenln B a i l l y K olte  rm an-Truog

0 -2 0  2 0 -4 0  
cm

0 -2 0  20-40  
cm

0 -2 0  2 0 -4 0  
cm

O biekt I ,  p ia s e k  g l i n i a s t y  le k k i Treatm ent I ,  l i g h t  loamy sand

0 4 0 ,8 3 1 ,4 1 4 ,8 1 1 ,0 1 4 ,5 1 1 ,4
N? 4 1 ,5 3 4 ,0 1 4 ,5 1 1 ,7 1 5 ,0 f n , o

NPK66 3 8 ,9 3 1 ,6 1 2 ,0 8 ,3 1 3 ,8 1 1 ,0

NPK132 4 5 ,6 3 1 ,9 1 6 ,3 1 1 ,2 1 4 ,4 1 0 ,9

NPK264 4 8 ,1 3 9 ,2 1 8 ,1 1 3 ,5 1 6 ,8 1 5 .7

O b iek t I I ,  p ia s e k  g l i n i a s t y  mocny Treatm ent I I ,  h eavy loamy sand

0 4 5 ,1 3 7 ,3 1 8 ,3 1 7 ,7 1 5 ,2 1 4 ,5
NP 4 3 ,1 4 9 ,0 1 8 ,5 2 2 ,9 1 2 ,9 1 3 ,7

NPK66 4 3 ,5 4 4 ,2 1 9 ,7 1 9 ,0 1 3 ,3 1 2 ,1

* PK132 4 7 ,6 5 6 ,2 2 1 ,7 2 3 ,6 1 3 ,9 1 7 ,3

“ « 2 6 4 5 2 ,5 2 5 ,2 2 1 ,7 2 2 ,2 1 5 ,3 1 7 ,3

O biekt I I I ,  p y ł zw ykły Tretm ent I I I ,  common s i l t

0 6 1 ,2 6 4 ,0 2 7 ,4 2 3 ,6 2 2 ,7 2 2 ,6
NP 5 9 ,3 5 7 ,8 2 7 ,6 2 4 ,9 2 1 ,5 2 1 ,7

NPK66 6 3 ,3 7 3 ,2 2 7 ,0 3 0 ,7 2 2 ,7 2 5 ,7

NPK132 6 6 ,2 6 5 ,2 2 9 ,3 2 5 ,7 2 3 ,6 2 2 ,2

NPK264 6 3 ,6 6 0 ,8 2 8 ,9 2 4 ,6 2 3 ,0 2 2 ,4

O b iekt IV , g l in a  p y la s t a  śr e d n ia Treatment; IV , jiedium s i l t y  loam

0 8 4 ,3 8 3 ,0 3 4 ,6 3 5 ,7 2 7 ,7 2 6 ,6
NP 8 3 ,6 3 6 ,8 3 5 ,2 3 4 ,7 2 7 ,0 2 6 ,1

NPK66 8 1 ,8 8 7 ,1 3 2 ,1 3 3 ,0 2 3 ,3 2 5 ,2

NPK132 8 5 ,7 8 2 ,3 3 5 ,6 3 3 ,8 2 5 ,1 2 5 ,2

NPK264 8 6 ,1 8 6 ,8 3 5 ,9 3 5 ,4 2 6 ,3 2 4 ,6



W. Buniak

T a b e l a  11
Z aw artość p o tasu  rezerw ow ego ozn aczon a  różnym i m etodam i 

/m g /100  g /
R eserve p o tassiu m  c o n te n t  d eterm in ed  by d i f f e r e n t  m ethods  

/mg o f  К per 100 g /

O b iekt

Treatm ent

Metody -  Me th o d s P r z e d z ia ł  u f n o ś c i  

C on fid en ce i n t e r v a lW ażenin B a i l l y K olterm an-T roug

I 3 6 ,7 1 3 ,9 1 3 ,5 1 ,4

I I 5 0 ,2 2 1 ,3 1 4 ,5 2 ,2

I I I 6 3 ,5 2 7 ,0 2 2 ,0 2 ,3

IV 8 4 ,7 2 5 ,7 3 4 ,6 1 .7

sze średnio zbliżone — dwie pozostałe metody: Bailly’ego i Koltermana- 
-Truoga.

Wyniki uzyskane stosowanymi metodami dla poszczególnych obiek­
tów różniły się istotnie między sobą z wyjątkiem metod Bailly’ego i Kol- 
termana-Truoga w odniesieniu do gleby najlżejszej z obiektu I.

P o t a s  c a ł k o w i t y .  Jego zawartość oznaczona -metodą Smitha 
[32] była wyższa w glebach cięższych w porównaniu z lżejszymi (tab. 1?\ 
Uzyskane zawartości zarówno w warstwie 0—20 cm, jak i 20—40 cm

* a u o ± a X tZ

Z aw artość p o ta su  c a łk o w ite g o  w badanych próbkach g lebow ych  
/w  % К /

T o ta l p o tass iu m  c o n te n t  in  s o i l  sam ples t e s t e d  
/ i n  % o f  К /

N aw ożenie O biekt Treatm ent

F e r t i l i z a t i o n
T I I I I I IV

0 -2 0
cm

2 0 -40
cm

С-20
cm

20 -4 0
CLI

0 -2 0
cm

2 0 -4 0
cm

0 -2 0
cn

2 0 -4 0
cm

0 0 ,9 3 0 ,9 9 0 ,9 5 1 ,1 0 1 ,5 5 1 ,5 3 1 ,5 6 1 ,5 0

NP 0 ,9 9 1 ,0 5 0 ,9 7 1 ,0 2 1 ,5 0 1 ,5 3 1 ,5 4 1 ,5 0

m K 66 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 0 ,9 6 1 ,5 1 :.s65 1 ,5 5 1 ,5 0

m K 132 1 ,0 1 1 ,0 1 0 ,9 3 1 ,0 5 1 ,5 5 1 ,5 0 1 ,5 5 1 ,5 0

MPÏ264 1 ,0 0 1 ,0 1 1 ,0 2 1 ,0 4 1 ,4 9 1 ,5 0 1 ,5 8 1 ,5 0

były niezależne od poziomu nawożenia tym składnikiem. Średnie uzy­
skane zawartości w obu warstwach były zbliżone.

P o t a s  u t r w a l o n y .  Zdolność badanych gleb do niewymiennego 
wiązania potasu oznaczono metodą S c h a c h t s c h a b e l a  [24] zarówno 
sposobem suchym, jak i mokrym.

Większe ilości potasu zostały mewymiennie związane w drodze su­
chej, mniejsze sposobem na mokro (tab. 13).
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t a b e l a  13

ć lc ś c  u trw a lon ego  p o ta su  w próbkach g le b  /m g/100  g /
Amount o f  f ix e d  pctas3 iiu i: i i i  s e i l  bampleß /mg o f  К per 100 g /

H aw ożenie 
Fer w i l i z a t io n

Niewymiernie w ią z a n ie  na sucho  
N on -exch an geab le  dry f i x i n g

N iewym ienne w ią za n ie  na mokro 
N on-exch angeabl e  w et f i x i n g

0 -2 0  cm 2 0-40  cm 0 -2 0  cm 2 0 -4 0  cm

O biekt I frea tm e n t 1

0 lo,*> 1 6 ,0 5 ,8 5 ,1

NP 1 6 ,1 1 7 ,7 4 • 4 ,2

NPK66 i.5 ,2 16 ,5 3 ,3 >,4

:ÎPK132 Л 3,9 U , 8 4 ,1 4 ,1

K?K264 1 3 ,5 .16,2 3,6 5 ,0

O b iekt f i T reatm ent I I

0 8 ,7 1 8 ,3 -, 7 3 ,o

N? 9 ,5 9 ,1 2 ,5 3 ,6

ЭТК66 8 ,3 1 0 ,8 2 ,7 2 ,0

i;PK132 6 ,6 1 1 .7 2 ,1 4 ,0

::?K264 5 ,7 1 4 ,2 2 ,2 3 ,8

O b iekt I I I Treatm ent I I I

0 2 7 ,0 3 7 , 3 ii 7 ,7 1 1 ,3

;ÏP 2 5 ,9 3 1 ,9 7 ,7 10 ,7

i;pK66 2 5 ,9 38 ,6 7 ,0 1 2 ,4

NPK132 2 4 ,2 3 7 ,3 o, 3 1 0 ,6

:J?K26J 2 2 ,3 36,6 6 ,2 1 0 ,2

O biekt IV Treatment £V

0 4 4 ,1 5 0 ,0 Й, j. 1 0 ,4

NP 4 6 ,0 5 3 ,6 * ,0 1 3 ,6

NPK66 5 0 , 1 5 3 ,9 1 0 ,1 1 4 ,2

NPK132 4 1 ,1 4 9 ,4 5 ,6 10 ,4

RPK264 3 8 ,0 5 0 ,0 7 ,0 1 0 ,9

W wyniku wzrastającego poziomu nawożenia potasowego na wszyst­
kich badanych obiektach w warstwie ornej stwierdzono sposobem na 
sucho i na mokro tendencję zmniejszania się zdolności gleb do nie- 
wymiennego wiązania potasu. W żadnym jednak przypadku w ujęciu 
statystycznym wykazane różnice nie były istotne. Tendencji tych nie 
zaobserwowano w warstwie głę'biej położonej, tj. 20—40 cm, która wią­
zała w zasadzie bez względu na sposób utrwalania większe ilości bada­
nego pierwiastka w  stosunku do warstwy ornej.

Gleby o większej zawartości części spławialnych (obiekt III i IV) 
wiązały niewymiennie więcej potasu w porównaniu do gleb, w których
7 — R o czn ik i G leb o zn a w cze  nr 2
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ilość części spław ianych była mniejsza (obiekt I i II). Ilości związanego 
potasu na mokro były 3— 4-krotnie mniejsze n iż  przy wiązaniu na su­
cho, stwierdzone zaś różnice między sposobami bez względu na badany 
obiekt były istotne, statystyczne udowodn'one (tab. 14).

T a b e l a  14

•"■ości u trw elon i-.zo p otasu  w z a le ż n o ś c i  od sposobu  w ią za n ia  
/m g/100 g /

Amount of -tx cd  p o tass iu m  d ep en din g  on th e  f i x a t i o n  way 
/mg o f  К per 100 g /

M iejscow osc  
L o c a l it y

. iejvy:nienne w ią za n ie  
n -e ..ch an geab le  f i x a t i o n

P r z e d z ia ł u fn o ś c i  
P -  0 ,9 5  

C on fid en ce in t e r v a l  
P -  0 ,9 5ла поЧг-> -  wet пч яucho -  dry

B lic h 1 5 ,6 4 ,5 1 ,5

D obryszyce 1 0 ,3 2 .3 1 .3

Komorno 3 0 ,7 9 ,0 1 ,0

M ięd zyśw ieć 4 7 ,6 1 0 ,0 1 ,8

X 2 6 ,0 6 ,6 -

DYSKUSJA WYNIKÓW

Powszechnie uważa s'ę, że najważniejszą rolę w żywieniu roślin od­
grywa forma potasu wymiennego. Jak wynika z badań niektórych auto­
rów [8 , 9, 17, 18, 23, 30, 31, 34, 36], wyciąganie wniosków o zasobności 
gleb w potas przyswajalny dla roślin na podstawie zawartości potasu 
wymiennego nie zawsze prowadzi do pozytywnego efektu nawożenia 
tym składnikiem. Wielu autorćw donos:, że w określonych warunkach 
rośliny mogą korzystać nie tylko z potasu wymiennego [15, 16, 18, 19, 
25, 27], lecz ze wszystkich jego form [30].

Potas wniesiony do gleby w postaci nawozów oprócz ubytku w.kutek  
zabierania go z plonem roślin i wymycia wodami opadowymi, ulega 
również sorpcji niewymiennej, której wielkość, zdaniem P i e t e r b u r g- 
s k i e g o  [19] wynosić mcże ckoło 30°/o w stosunku do ilości wprowa­
dzonej.

W badaniach własnych w wyniku nawożenia potasem stwierdzono 
istotny wzrost zawartości formy rozpuszczalnej w wodzie tego p'erwiast- 
ka w warstwie ornej gleb lekkich, natomiast w glebach ciężkich zaobser­
wowano jedynie tendencję wzrostu. Podobne rezultaty uzyskali P i e- 
t i e r s b u r g s к i j [19] i Kuzin (cyt. za [18]. Wydaje się, że nawożenie 
potasem wpływa w mniejszym stopniu na zawartość tej formy w gle­
bach cięższych dlatego, że jest on w nich bardziej sorbowany w drodze 
wymiennej i niewymiennej dzięki większej zawartości w tych glebach 
częjci spławialnych. Wskazują na to uzyskane w badaniach własnych
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ujemne współczynniki korelacji; i tak r między potasem rozpuszczalnym  
w wodzie i iłem koloidalnym wynosi —0,28 oraz częściami spławialnymi 
— 0,36. We wszystkich badanych obiektach stwierdza się brak wpływu 
nawożenia potasowego na zawartość formy rozpuszczalnej w wodzie 
potasu w warstwie 20—40 cm, co świadczyłoby o słabym jego prze­
mieszczaniu z wyjątkiem gleby najlżejszej (obiekt I). Stwierdzają to 
również inni autorzy [13, 20, 30, 33], podkreślając równocześnie, że za­
leży iprzede wszystkim od takich czynników, jak zawartość części spła- 
wialnych, wielkości dawki nawozu potasowego oraz ilości opadów.

Zawartość potasu rozpuszczalnego w wodzie była istotnie skorelowa­
na z potasem wymiennym, obliczone zaś r dla metody Egnera-Riehma 
wynosiło 0,86, dla mejtody Bailly’ego 0,74 i Paauwa 0,83.

Należy róWnież zaznaczyć, że w glebach cięższych ilości К rozpusz­
czalnego w wodzie korelowały dodatnio z zawartością węgla organiczne­
go (obiekt III r =  0,67 i obiekt IV r =  0,62).

Ilość potasu wymiennego niezależnie od zastosowanej metody ozna­
czania we wszystkich badanych obiektach wzrastała pod wpływem  na­
wożenia. W większości przypadków wypływ ten zaznaczył się przy dawce 
132 kg K/ha, jednak wykazane różnice zawartości w ujęciu statystycz­
nym nie zawsze ckazały się istotne (tab. 6, 7 i 8). Niekiedy dawka 66 kg 
K/ha (tab. 6 i 8) była niewystarczająca dla utrzymania zawartości po­
tasu wymiennego na poziomie obiektu nie nawożonego. Podobne wyniki 
uzyskali w swych badaniach P - c z e ł k i n  [18], F r i d r  i k s s o n  [6] i 
K o t  e r  [12].

Zawartość potasu wymiennego w glebach badanych obiektów (z w y­
jątkiem I) korelowała istotnie z zawartością węgla organicznego. Współ­
czynniki korelacji zależnie od metody i obiektu wahały się od 0,46 do 
0,78. Podobne obserwacje poczynili również inni autorzy [23, 28, 35].

W warstwie podornej istotny wpływ nawożenia potasowego na za­
wartość formy wymiennej zaznaczył się jedynie w obiekcie I dopiero 
przy dawce 264 kg K/ha, gdy w pozostałych obiektach zawartość potasu 
wymiennego w warstwie 20—40 cm utrzymywała się na zbliżonym po­
ziomie. Świadczy to o magazynowaniu tego pierwiastka w glebach o wyż­
szej zawartości węgla organicznego i części spławialnych, co potwier­
dzają inni autorzy [4, 21, 33].

Przeprowadzona próba znalezienia zależności występowania potasu 
wymiennego od pH i całkowitej zawartości potasu nie dała pozytywne­
go rezultatu.

Porównane metody oznaczania potasu wymiennego były istotnie m ię­
dzy sobą skorelowane, obliczone zaś współczyniki korelacji kształtowały 
się następująco:

Egner-Riehm : Bailly r^0,93
Egner-Riehm : Paauw r =  0,95
Bailly : Paauw ?* =  0,92
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Zawartość potasu rezerwowego pod włpływem nawożenia tym skład­
nikiem wykazywała tendencje wzrostowe jedynie w  glebach lżejszych 
(obiekt I i II), przy czym różnice te nie zostały udowodnione statystycz­
nie. Tendencje powyższe nie zaznaczyły się w glebach cięższych (obiekt 
III i IV). Badania własne nie potwierdziły obserwacji innych autorów 
[8, 18], którzy dowodzą istotnego wpływu nawożenia potasem na wzrost 
zawartości jego formy nie wymiennej w glebach.

W warstwie 20—40 cm zawartość potasu rezerwowego w  glebach ba­
danych obiektów była średnio niższa w porównaniu do warstwy ornej 
i nie zależała od poziomu nawożenia tym pierwiastkiem. Wyjątek sta­
nowiła gleba z obiektu II, gdzie więcej potasu rezerwowego stwierdzono 
w warstwie głębiej położonej. Uzyskane w badaniach własnych współ­
czynniki korelacji między ilością potasu rezerwowego z niektórymi wła­
ściwościami gleby dla porównania metod oznaczenia wynosiły:

Metoda Części
spławialne

С org. К calk.

Ważenina 0,88 0,65 0,81
Bailly’ego 0,93 0,45 0,91
Koltermana-Truoga 0,61 0,74 0,52

Porównywane metody oznaczania potasu rezerwowego istotnie ko­
relowały między sobą, uzyskane zaś współczynniki korelacji wynosiły:

Kolterman-Truog : Ważenin r  =  0,93
Bailly : Ważenin r =  0,84
Bailly : Kolterman-Truog r =  0,69

Zawartość potasu całkowitego w badanych glebach wahała się od 
1,19 do 1,90%. Uboższe w  ten składnik były glëby lżejsze (obiekt I i II), 
bogatsze — gleby cięższe (obiekt III i IV). Na zawartość potasu całko­
witego nie miał wpływu poziom nawożenia tym pierwiastkiem, co po­
twierdzają również inni autorzy [15, 18]. Ilości potasu całkowitego ko­
relowały z zawartością części spławialnyeh, obliczony bowiem współ­
czynnik r  wynosił 0,87 i był istotny.

Badając zdolność gleb do niewymiennego wiązania potasu stwier­
dzono, że warstwa orna wykazała tendencje malejące w miarę wzrostu 
dawek nawozów potasowych w przypadku wszystkich badanych obiek­
tów. Zależność tę obserwowali również inni autorzy [3, 6, 10, 14, 15, 18, 
23]. Należy jednak zaznaczyć, że w badaniach własnych wykazane róż­
nice w żadnym przypadku nie zostały udowodnione statystycznie. Ilości 
wiązanego potasu przez warstwę podorną były zwykle większe w  po­
równaniu z warstwą wierzchnią i nie zależały od wielkości dawki na­
wozu potasowego. Gleby o niższej zawartości części spławialnyeh (obiekt 
I i II) wiązały niewymiennie mniej potasu w porównaniu z glebami 
cięższymi, które w  tej frakcji zawierały go więcej (obiekt III i IV).
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Obliczone współczynniki korelacji między ilością części spławialnych 
a zdolnością gleb do niewymiennego wiązania wynoszą: na sucho r =  0,92, 
na mokro r =  0,70. Wielu autorów w swych pracach potwierdza te obser­
wacje [9, 15, 18, 23, 24, 25, 35, 50], podkreślając jednocześnie istotną 
w tym względzie rolę próchnicy, pH i składu mineralnego [18, 23, 25].

W badaniach własnych ilość niewymiennie wiązanego potasu zale­
żała od zawartości węgla organicznego i wielkości pH, przy czym otrzy­
mane współczynniki korelacji wynosiły dla С organicznego przy wią­
zaniu na mokro r —0,59, natomiast na sucho r  =  0,83, a dla pH odpo­
wiednio 0,53 i 0,59.

Większą zdolność niewymiennego wiązania potasu sposobem na su­
cho niż na mokro S c h a c h t s  c h a b e l  [24] i inni autorzy [18, 22] tłu­
maczą tym, że przy wiązaniu na sucho biorą udział takie minerały, jak 
monmorylonit, illit i wermikulit, natomiast na mokro tylko te dwa ostat­
nie.

WNIOSKI

1. Pod wpływem  54etniego nawożenia wzrastającymi dawkami na­
wozów potasowych:

— zawartość potasu rozpuszczalnego w wodzie wzrastała w  warstwie 
crnej gleb pochodzących z obiektu I i II, a na dawce 264 kg K/ha rów­
nież w  warstwie podornej z obiektu I (najlżejsza z badanych glëb). W po­
zostałych glebach o wyższej zawartości części spławialnych nie stwier­
dzono wzrostu zawartości tej formy potasu;

— zawartość potasu wymiennego wzrastała wraz z nawożeniem tym  
składnikiem w  warstwie ornej wszystkich badanych gleb oraz w war­
stwie podornej gleby z obiektu. I. Warstwa od 20 do 40 cm była rów­
nież uboższa w  potas wymienny, przy czym jego zawartość kształtowała 
się niezależnie od dawek nawozu potasowego;

— chociaż szczególnie w  glebach lżejszych stwierdzono pewne ten­
dencje wzrostu zawartości potasu rezerwowego pod wpływem nawoże­
nia, nie były to jednak różnice'udowodnione statystycznie;

— całkowita zawartość potasu kształtowała się we wszystkich gle­
bach niezależnie od wysokości dawki nawozu potasowego;

— zdolność do utrwalania potasu w warstwie ornej badanych gleib 
układała się w  szeregu malejącym w miarę wzrostu dawek nawozu po­
tasowego. Zależność ta nie została udowodniona statystycznie.

2. Stosowanie różnych metod oznaczania potasu wymiennego i 
zerwowego oraz zdolności gleb do niewymiennego wiązania tego pier­
wiastka prowadziły do uzyskiwania różnych wyników analitycznych, sko­
relowanych jednak w  ramach poszczególnych form w istotny sposób 
między sobą.
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В . Б У Н Я К

ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ КАЛИЙНОГО УДОБРЕНИЯ НА ФОРМЫ КАЛИЯ
В ПОЧВЕ

Институт агрохимии, почвоведения и микробиологии 
Сельскохозяйственная академия во Вроцлаве

Р е з юме

В почвенных образцах из 4-х удобряемых объектов с различным механи­
ческим составом, отобранных в вариантах без удобрения, удобряемых азотом 
и фосфором, а такж е с применением возрастающ их доз калия 66, 132 и 264 кг 
К  на га на фоне одинакового удобрения NP, при учете пахотного и подпахот­
ного слоя, определены были формы калия по следующим методам: водораство- 
оимый калий по Ш иллингу; обменный калий по Эгнеру-Риму, Б ейлли и Пааув; 
необменного калия по Важенину, Бейлли и Колтармапу-Труогу; валоряй калий
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по Смиту и способность почв к закреплению калия по Ш ахтшаблю. В итоге 
проведенных исследований установлено, что повышение доз калия способство­
вало увеличению содержания единственно водорастворимой и обменной ф ор­
мы этого элемента в пахотном слое почв. Содержание валового калия, а такж е 
резервов калия не оказало зависимости от уровня удобрения названным эле­
ментом. Способность почв к закреплению  калия с ростом удобрительных доз 
обнаруживала тенденцию к понижению. Не установлено, чтобы удобрения ска­
зывалось на содержание испытуемых форм калия в подпахотном слое.

Аналитические данные, полученные по примененным в испытаниях методам 
определения форм обменного калия и резервов калия, обнаруживали сущ е­
ственную положительную взаимную коррелированность.

W. B U N IA K

EFFECT OF THE POTASSIUM FERTILIZATION LEVEL 
ON POTASSIUM  FORMS IN SOIL

D epartm ent of A gricultural Chem istry, Soil Science and Mickrobiology,
College of A griculture in W rocław

S u mma r y

In  soil sam ples collected from  4 fertilized  soils (treatm ents) w ith  different 
mechanical composition, taken from  the zero treatm ent, fertilized w ith nitrogen 
and phosphorus, as well as against the same NP level w ith  increasing po-tassium 
rates of 66, 132 and 264 kg К  per hectare, at consideration to the arable and 
subarable layer, p articu la r potassium  forms were determ ined by the following 
m ethods: w ater-so lub le К  acc to Schilling, exchangeable К  acc to  Enger-Riehm , 
Bailly and Paauw , reserve К  of Vashenin, Bailly and K olterm an-Truog, total 
potassium  by the Sm ith’s m ethod as well as soil ability of fix ing  potassium  by the 
m ethod of Schachtschabel. On the basis of the investigations it has been proved 
tha t increassing potassium  rates led to an increasse only of its w ater-soluble form  
and exchangeable form  in the arable layer. The to tal and reserve potassium  content 
was independent on the К  fertilization level. The soil ability of fixing potassium  
along w ith an increase of fertilization rates proved a decreasing tendency. The 
fertilization exerted no effect on the content of the К  form s tested in the subarable 
layer.

A nalytical results obtained by using the m ethods assumed in the investigations 
for determ ining exchangeable and  reserve potassium  form s showed a significant 
positive m utai correlation.
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