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WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
I ORGANICZNEGO NA DYNAMIKE SKEADNIKOW POKARMOWYCH
W GLEBIE LEKKIEJ !

Centralny OSrodek Metodyczno-Naukowy IUNG we Wroclawiu

Badania nad porownaniem dzialania nawozenia organicznego i mi-
neralnego na ksztaltowanie sie zawartoSci przyswajalnych form sklad-
nik6w pokarmowych w glebie byly tematem badan wielu autoréw. Zaj-
mowali sie nimi w Polsce Czuba [5, 6, 7], Gawronska-Kulesza
[8, Adamus i Boratynski {1, 2, 3, 4].

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych na glebach zwiez-
lych przez Czube [5] i Gawronska [8] mozna sgdzié, ze proces
wzbogacania gleby w przyswajalne fcrmy fosforu i potasu przebiega
szybciej pod wplywem nawozenia mineralnego niz organicznego.

Celem mnaszych badan bylo przesSledzenie dynamiki zawartoSci przy-
swajalnego fosforu, potasu, magnezu, manganu i miedzi w glebie lek-
kiej pod wplywem wieloletniego stosowania obornika badZz nawozéw mi-
neralnych.

Badania rozpoczeto w 1968 r. [3, 4] na do$Swiadczeniu statycznym
w Laskowicach Olawskich i kontynuowano w ciggu nastepnych czterech
lat pod czterema roslinami: burakami, jeczmieniem, peluszkg i pszenicg
ozimg w okresie ich wegetacji.

Dos$wiadczenie statyczne, na ktorym prowadzono badania, zostalo za-
lozone w 1957 r. na glebie pseudobielicowej wytworzonej z piasku gli-
niastego pylastego przewarstwionego gling S$rednig. Zawarto$é czesci
sptawialnych w warstwie ornej wynosita 14%0, pH gleby w 1n KCI przed
zalozeniem doswiadczenia=4,7, zawarto$¢ wyjSciowa wedlug Egnera-
-Riehma przyswajalnych form P,O; okolo 5,0 mg/100 g gleby, a K,O
okoto 8,0 mg/100 g gleby.

Badania nad dynamiksg skladnikow pokarmowych prowadzono na
4 obiektach:

1 Praca byla dofinansowana przez Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej
Polskiej Akademii Nauk.
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1 — od 1957 r. bez nawozenia,

2 — obornik stosowany pod rosline okopowg co 4 lata w nastepuja-
cych dawkach: w latach 1957, 1961 i 1965 po 400 g/ha, a w roku 1969
— 600 g/ha,

3 — nawozy mineralne w ilo$ci NPK rownowaznej stosowanym daw-
kom obornika, rozlozono pod wszystkie rosliny zgodnie z ich wymaga-
niami pokarmowymi,

4 — po6l dawki obornika pod roSliny okopowe-+nawozy mineralne
w iloSci NPK zawartej w polowce dawki obornika.

Suma NPK zastosowana na obiektach 2, 3 i 4 w ciggu 4 lat (1969—
1972) byta jednakowa i wynosila 420 kg N, 200 kg P05 i 500 kg K,O.
Powyzsze dawki na obiekcie 2 byly wniesione jednorazowo w postaci
obornika, natomiast na obiekcie 3 podzielono je na 4 lata w nastepuigcy
sposob:

Rok Roslina N P20s K,O
kg/ha

1969 buraki pastewne 200 100 240

1970 jeczmien 70 — 80

stonecznik poplon 30 - —

1971 peluszka 20 100 80

1972 pszenica 100 — 100

hubin poplon — — —

N stosowano w saletrze amonowej, P»Os w superfosfacie, a KsO w so-
li potasowej.

Wiosng 1969 r. na wszystkich obiektach zastosowano wapno nawozo-
we w dawce 8 g/ha CaO. W 1972 r. zastosowano wiosng pod pszenice
na calym polu do$wiadczalnym 100 kg/ha siarczanu magnezu.

W ramach badanej rotacji zmianowania Srednie roczne plony zlow-
ne w jednostkach jeczmiennych przedstawialy sie nastepujaco:

— bez nawozenia — 22,6 q/ha,

— nawozenie obornikiem — 38,8 g/ha,

— nawozenie mineralne — 424 g/ha,

— 1/2 oborn’ka+1/, nawozenie mineralne — 41,3 g/ha.

Prébki glebowe do badan pobierano z 3 powtérzen laskg glebowsg
z warstwy ornej 0—20 cm co 2—3 tygodnie w okresie wegetacji posz-
czegbdlnych roslin od kwietnia do konca wrze$nia.

W prébkach tych oznaczano zawartosé przyswajalnego fosforu i po-
tasu wedlug Egnera-Riehma, magnezu metodg Schachtschabela, manga-
nu metodg siarczynowsg Schachtschabela przy pH 8, miedzi metoda
Scharrera i Schaumloffela oraz odczyn glebowy w 1n KCL
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OMOWIENIE WYNIKOW

Na rys. 1 przedstawiono dynam’'ke fosforu przyswajalnego w glebie
w ciggu 4 lat. W 1969 r. na kazdym z badanych obiektow zastosowano
inng dawke fosforu. Najwyzszg dawke 200 kg P;Os; na hektar wniesiono
w oborniku na obiekcie 2. Na obiekcie 3 zastosowano 100 kg P,O; w su-
perfosfacie, natomiast na okiekcie 4 zastosowano 100 kg P,O; w obor-
niku i 50 kg P»O5; w superfosfacie.

Zawartos¢ fosforu w glebie ksztaltowala sie w stosunku odwrotnie
proporcjonalnym do wysoko$ci dawek, gdyz najwyzszg zawarto$é stwier-
dzono na obiekcie nawozonym nawozami mineralnymi. Fakt ten moze
$wiadczyé o tym, ze fosfor z superfosfatu szybciej przechodzi do roz-
tworu glebowego, a tym samym do wyciggu mleczanu wapnia niz fosfor
z obornika.

W nastepnym roku, w ktérym nie zastosowano nawozenia fosforowe-
go pod jeczmien na zadnym z obiektoéw, najwyzsza zawarte$¢ byta noto-
wana na obiekcie obornikowym, co moze wynikaé¢ z powolnej, lecz stop-
niowej mineralizacji fosforu z obornika w drugim roku po jego zasto-
sowaniu.

W trzecim roku najwyzszg zawarto$é stwierdzono na obiekcie 3, na
ktorym zastosowano w tym roku 100 kg P-Os; w superfosfacie. W czwar-
tym roku zawarto$¢ fosforu na wszystkich obiektach nawozonych obni-
zyla sie ponizej stanu wyjsciowego motowanego w 1957 r.

Na obiekcie nie nawozonym od 12 lat stwierdzono nisksg, lecz stosun-
kowo stabilng zawartos¢ fosforu w glebie, mieszczacg sie w granicach
2—3 mg P,05/100 g gleby.

W ciggu 4 lat badan nie stwierdzono wyraznego obnizenia zawartosci
fosforu w glebie w okresach intensywnego pobierania go przez rosliny.

Dynamika przyswajalnego potasu w poszczegdlnych latach w sezo-
nie wegetacyjnym byla znacznie wieksza miz fosforu. W pierwszym roku
zmianowania po zastosowaniu 600 g obornika zawierajacego okoto 500 kg
K,O zawartos¢ potasu w glebie w okresie wiosennym wzrosta do 13 mg.
Na obiekcie, na ktérym zastosowano 240 kg K,O w soli potasowej, za-
wartos$¢ potasu w glebie byla taka sama, co moze swiadczyé o tym, ze
réowniez i potas z nawozéw mineralnych szybciej przechodzi do roztwo-
ru glebowego anizeli z nawozéw organicznych.

W lipcu i sierpniu w okresie intensywnego pobierania potasu przez
buraki zawartos¢ potasu w glebie na wszystkich obiektach nawozonych
spadla do 8 mg, natomiast w okresie jesiennym na obiekcie nawozonym
obornikiem nastgpil ponowny wzrost zawartosci tego sktadnika.

W drugim i {rzecim roku zawarto$¢ potasu na trzech obiektach na-
wozonych byla jednakowa, co moze wskazywaé¢ na to, ze potas z obor-
nika jest uruchamiany w ciggu trzech lat. W czwartym roku po zasto-
sowaniu obornika zawarto$¢ potasu na tym obiekcie wyraZnie spadila.

Rejestr zmian zawartosci potasu w okresie wegetacyjnym przedsta-
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Rys. 1. Dynamika fosforu przyswajalnego w glebie
1 — without fertilization, 2 — farmyard manure, 3 — mineral fertilizers, 4 — farmyard manure

1 — bez nawozenia, 2 — obornik, 3 — nawozy mineralne, 4 — obornik + nawozy mineralne
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wiony mna rys. 2 wskazuje na to, ze zawarto$¢ potasu w glebie wyraz-
rie maleje w czasie intensywnego pobierania go przez ro$liny. Po zbio-
rze roSlin, a przede wszystkim roslin zbozowych, stwierdzono duzy przy-
rost zawarto$ci potasu w glebie, co moze sie wigza¢ z oddawaniem przez
rosliny potasu do gleby z chwilg dojrzewania roslin.

Zawarto$¢ potasu na obiekcie nie nawozonym byta bardzo niska (2 do
4 mg) , a dynamika zawartosci w ciggu sezonu wegetacyjnego bytla
znacznie mniejsza niz na obiektach nawozonych. Mimo to mozna na tym
obiekcie podobnie jak na pozostalych zauwazy¢ spadek zawartosci K,O
w ckresach intensywnego pobierania przez rosliny oraz pewien wzrost
po zbiorach.

Zawartos¢ magnezu byla bardzo wyraznie uzalezniona od rodzaju na-
wozenia. Najnizszg zawarto$¢ stwierdzono w ciggu 4 lat badan ma obiek-
cie nawozonym mawozami mineralnymi, co moze $wiadczyé o poglebia-
jacym sie deficycie tego skladnika wskutek wieloletniego braku nawo-
zenia magnezem i duzego pobrania go przez rosliny.

Na obiekcie nie nawozonym wyczerpanie gleby z magnezu byto
mniejsze niz na obiekcie nawozonym nawozami mineralnymi, co moze
sie wigza¢ z niskimi plonami, a wiec i malym pobraniem.

Najwyzsza zawarto$§¢ w ciagu catego czterolecia notowana byla na
obiekcie obornikowym, tam gdzie co 4 lata wnoszono okolo 80—120 kg
MgO/ha wraz z obornikiem.

Dynamika magnezu w sezonie wegetacyjnym byla mieduza. Dawka
magnezu 100 kg MgSO, zastosowana w 1972 r. pod pszenice nie spowo-
dowala istotnego przyrostu zawartosSci tego skladnika w glebie.

Badania nad odczynem gleby ujawnily zakwaszajace dzialanie na-
wozOow mineralnych na glebe (rys. 2). Pod wplywem 16-letniego sto-
sowania nawozenia mineralnego na glebie lekkiej wzrosto zakwaszenie
gleby o 0,5—1,0 pH w stosunku do obiektu nawozonego obornikiem. Za-
stosowanie wapna nawozowego na calym polu do$wiadczalnym w 1968 r.
zmniejszyto wprawdzie zakwaszenie gleby na wszystkich obiektach, ale
nie zniwelowalo réznic miedzyobiektowych. W czwartym roku po wap-
nowaniu zakwaszenie gleby na obiekcie nawozonym nawozami mine-
ralnymi wyraznie wzrosto.

Stan zakwaszenia gleby mial istotny zwigzek z zawartoscig przyswa-
jalnej formy manganu w glebie. Tam gdzie wystapilo najwieksze za-
kwaszenie (obiekt z nawozami mineralnymi) stwierdzono najwyzsza za-
warto$¢ manganu. Najnizsza ustalila sie na obiekcie nie nawozonym,
a po$rednia na obiektach nawozonych obornikiem, ktéry stanowil pewne
zrodlo dostaw tego skladnika.

Zawarto$¢ miedzi przyswajalnej w ciggu 4 lat na wszystkich bada-
nych obiektach byla prawie jednakowa, mieszczgca sie w granicach 2—3
ppm. Zastosowanie stosunkowo duzych dawek obornika nie wplyneto
w sposob istotny na zmiane zawartosci miedzi w glebie.
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WNIOSKI

Na podstawie 4-letnich badan dynamiki skladnikéw pokarmowych
w glebie lekkiej pod wplywem 16-letniego nawozenia mineralnego i or-
ganicznego mozna wyciggngc¢ nastepujgce wnioski.

1. Obornik zastosowany 1 raz na 4 lata powodowal w wymniku rozkla-
du i stopniowej mineralizacji substancji organicznej sukcesywne wzbo-
gacanie gleby w fosfor i potas w ciggu 3 lat, gdy tymczasem pod wply-
wem nawozow mineralnych, a mianowicie superfosfatu i soli potasowej,
zawarto$é P:O; i KoO w glebie wzrastala wyrazniej tylko w roku ich
zastosowania.

2. Zawartos¢ potasu w glebie byla najnizsza w okresie intensywnego
pobierania go przez ro$liny, a najwyzsza wczesna wiosng i jesienig po
zbiorze ro$lin. Dynamika pozostalych skiadnikéw w sezonie wegetacyj-
nym byla znacznie mniejsza i w stabym stopniu uzalezniona od pobie-
rania ich przez rosliny.

3. 16-letni okres stosowania nawozenia mineralnego spowodowat
wzrost zakwaszenia gleby lekkiej, pociggajac za sobg przyrost zawar-
to$ci manganu przyswajalnego.

4. Systematyczne stosowanie duzych dawek obornika spowodowalo
wzrost zawarto$ci magnezu w glebie w stosunku do poglebiajacego sie
z roku na rok deficytu tego sktadnika ma obiekcie nawozonym wylgcznie
nawozami mineralnymi.

5. 16-letni okres stosowania nawozoéw mineralnych badz tez organicz-
nych nie spowodowal wyraznych zmian w zawartosci miedzi w glebie.
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M. ATAMYC, M. KOBAIIMHBCKA, I'. KO3JJOBCKA

BJIUAHUE MHOTOJETHETO MMHEPAJBHOTO UM OPTAHUYECKOI'O
YIOBPEHUMA HA JIUMHAMUKY IIUTATEJBHBIX JJEMEHTOB B JIETKOMI
ITIOYBE

Hayuno-mMeToau4ecKyit LeuTp MHCTUTyTa arpoTexXHMKM, yRoOpeHus
U NO4YBOBeAeHMs BO Bpousase

PeswoMme

Ilenpio McciaemoBaHumit ObLIO MTPOCIEAUThL AMHAMMKY cOAeprKaHus cocdopa, Kauamsi,
MarHMs, MapraHia M Meznyu B JIETKOJ IIOYBe INOJA BIMAHMEM MHOTOJIETHEro IMpMUMe-
HeHMs HaBO03a MM MUHEPAJbHBIX yAoOpeHMit.

YcenenoBanua IPOBOAMIMCHL B rojgax 1968-1972 B craumMoHapHOM OMNbITE 3aJI0-
xeHHOM B 1957 r. B JlackoBunax OusaBckKux. B Teuenum 1968-1972 r.r. BbIpaimmsa-
Jauck clenympolllve pacTeHMs: CBeKJa, AYMeHb, NeJIoIIKa M 03uMas mnuenuua. Iloy-
BeHHble Npobbl oTbMpanyuck 30 BpeMsa Bererauuu M3 4-X ynoOpUTENbHBIX BapMaHTOE®

— 6e3 ynobpeuna ot 1957 roxa

— ngaBo3 400 11 Ha ra BHOCMMEIM B KaXXJblil YeTBEPTHII Iox

— MuHepajblble yaobpeumsa B KoJsmuecTBe NPK SKBUBAJIETHOM MX COZEPKAaHUIO
B HaBO3e

— 1/2 po3el B BuAe HaBO3a -+ 1/2 103bl MUHEpalbHbIX ynobpenmsax.

B pe3yibTaTe NPOBEAEHHBIX VMCCJIEACBaHMI yCTaHOBJEHO, YTO:

— cozepxkanue ycBosgeMbIXx (opm docdopa M Kanusa non BIAMAHMEM HaBO3a I10-
BBILLIAJIOCH B TedYeHMe TpeX JeT, TaK KaK 10J BIMAHMEM MMHEPAJbHBLIX yA0ODeHMit
OHO OTYETJMBO IIOBBLIIAJOCH JVIIb B TOL MX BHECECHMS,

— 16-meTumit TEpMON IIpMMelleHMsT MUHEPAJIbHbIX yAoOpenuit BbI3BaJ IIOBbIIIE-
(e KMCJIOTHOCTM IIOYBBI, YTO IIOCHGCOBCTBOBAJIO pPOCTY coZepzKaliMd YCBOAEMOI'O
Maprarnua.

— cucreMaTHyeckoe IIpMMeHeHMe HaBO3a BbI3BAJI0 I[OBLILIEHME COAEePXKaHUA Mar-
HuA B IOYBe, TaK KaK B BapuaHTe, IJe BHOCUIMCH MCKIIYUTENbIIO MUHEpasbHbIe
ynobpeunss u3 rojma B rox unabniomanock yrayGieume zeduumTa I3TOTO 3JIEMEHTA,

— cozepzalnue Meayu B IIOYBe BO BCeX BapMaHTaX ObLIO OAMHAKOBLIM.

M. ADAMUS, I. KOWALINSKA, H. KOZLOWSKA

EFFECT OF MANY-YEAR MINERAL AND ORGANIC FERTILIZATION
ON THE DYNAMIC OF NUTRIENT ELEMENTS IN LIGHT SOILS

Mathodico-Scientific Centre of the Institute of Soil Science and Cultivation
of Plants in Wroctaw

Summary

The aim of the respective investigations was to trace the content dynamics
of available phosphorus, potassium, magnesium, manganese and copper forms
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in light soil under the many-year application effect of farmyard manure or mineral
fertilizers.

The investigations were carried out in the period 1968—1972 within a static
experiment started in 1857 at Laskowice Olawskie in soil under four crops: beets,
barley, maple pea and winter wheat, during their growth in four treatments:

— since 1957 without fertilization,

— farmyard manure 400 g/ha every 4 years,

— mineral fertilizers in the amount of NPX contained in farmyard manure,

— 1/2 rate of farmyard manure—+1/2 rate of mineral fertilizers.

The investigations have proved as follows:

— The content of available phosphorus and potassium forms increased under
the farmyard manure effect in the course of 3 years, while under the mineral
fertilization effect it increased distinctly in the year o fertilization.

— In the 16-year mineral fertilization period increased the soil acidity level,
what resulied in an increase of thz available manganese content.

— A systematic farmyard manure application led to an increase of the ma-
gnesium content in soil in relation to the deficiency of this element, more acute
from year to year, in the treatment with mineral fertilization only.

— The copper content maintained in all treatments at the same level.

Dr Maria Adamus
Centralny Osrodek Metodyczno-Naukowy IUNG
pl. Engelsa 5 Wroctaw,






