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WSTEP

Polska jest krajem zascbnym w wegiel brunatny. Juz w 1973 roku
zajmowala pigte miejsce w $swiecie pod wzgledem wydobycia tego weg-
la po NRD, ZSRR, RFN, CSRS. Przewiduje sig, ze do roku 1990 wydo-
bycie wegla brunatnego ulegnie potrojeniu w zwigzku z budows mowego
zaglebia w rejonie Belchatowa. Na tym tle powstal problem zagospoda-
rowania popiolow powstalych po spaleniu wegla brunatnego. Obecnie
oblicza sie, ze wszystkie elektrownie w kraju zajmujg na haldowanie
odpadéw paleniskowych okolo 100—150 ha rocznie. Popioty powodujg
zapylenie okolicy, a duze powierzchnie poél, na ktérych sg skladowane,
stajg sie bezproduktywne.

W elektrofiltrach wyréznia sie leje I, II i III rzedu. W kazdym z tych
lejéow zbierajg sie popioly roéznigce sie miedzy sobg uziarnieniem i skla-
dem chemicznym. W leju I rzedu zbierajg sie majgrubsze frakcje po-
piotu, wielkosei piasku; w lejach II i III rzedu — popioly drobne o do$¢
stalym skladzie chemicznym, ktére nadajg sie do celow rolniczych. Po-
pioly z tych lejow sg transportowane na skladowiska bgdz na haldy
w postaci suchej lub hydraulicznie. Na sucho transportuje sie je za po-
mocg przenosniké6w bgdz metodg pneumatyczng do specjalnych zbior-
nikow. Metoda hydrauliczng transportuje sie popioly razem z zZuzlem
w postaci pulpy. Przy tym sposobie skladowania nastepuje segregacja
popiotow w ten sposéb, ze w miejscach wylewu gromadzg sie czesci
grubsze, a dalej drobniejsze. Metoda pneumatyczna umozliwia odbiér
popiolow o do$¢ stalych wiasciwosciach fizykochemicznych. Popioty
z Zaglebia Koninskiego zawierajg obok wszystkich skladnikéw wcho-
dzgcych w sktad popiotu ro$linnego dodatkowo znaczne iloSci wapnia
i magnezu, co wynika z ukladu geologicznego zl6z wegla brunatnego
w tym rejonie.
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PRZEGLAD LITERATURY

Rolnictwo zagospodarowuje popioly przez rekultywacje, komposto-
wanie i jako nawozy. Celem rekultywacji jest obsadzenie hald roslin-
noscig, pod wplywem ktérej powstajg procesy glebotwoércze. Najwieksza
trudnos¢ stanowi dobér roslin przy tzw. rekultywacji wstepnej. Haldo-
wane popioly majg roézny odczyn (np. koninskie 7—12, niektére za$ po-
piolty w Czechostowacji okolo 2,6), co powoduje, ze wiekszo$¢ roslin
w tym Srodowisku ginie. Popioly zawieraja duze ilo$ci Ca, Mg, Fe, Mn,
B, Na, mniejsze iloSci P i K, nie zawierajg za§ azotu i prochnicy. Ze
wzgledu na to, ze popioly maja niejednakowe uziarnienie, ulegajg latwo
zbiciu, co uniemozliwia dostep powietrza do korzeni. Latem temperatura
hald ulega duzym wahaniom dobowym, osiggajagc w ciggu dnia nawet
45°C, nocg za$ 10°C [4, 7]. W Zaglebiu Koninskim do wstepnej rekulty-
wacji stosuje sie kupkowike, kostrzewe czerwong, rajgras holenderski, no-
strzyk bialy, rzepak, buraki pastewne, brukiew [14]. W innych krajach
uzywano do tych celé6w podobnych roslin [6. 19].

W Czechostowacji na haldy o pH 2,6 w pierwszym okresie rekulty-
wacji wysadzono szarg olche, ktéra po 5 latach wypadala, a na jej miej-
sce dawano brzoze brodawkowa [7]. W ZSRR po trawach, ktére byly
uzyte do wstepnej rekultywacji, wysadzano brzoze, $wierk, wierzbe,
z krzewoOw za$ maliny, jalowiec, dzikg roze [20].

Przy wstepnej rekultywacji dobrze jest wierzchnig warstwe haldy
nawiez¢ substancjg organiczng lub ziemig préchniczng i wymieszaé z po-
piotami. W Zaglebiu Koninskim stosowano 100 t torfu niskiego na 1 ha
[2]. W Anglii mieszano wierzchnig warstwe popioléw ze Sciekami i csa-
dem ze Sciekdéw miejskich i po przeoraniu siano rosliny motylkowe. Po
3—4 latach na zrekultywowanych w ten spos6b haldach mozna bylo
sia¢ wszystkie rosliny [1].

Popioly dodane do gleby polepszaja jej fizyczne wlasciwosci, pod-
wyzszajgc kompleks sorpcyjny, chltonno$¢é w stosunku do wody i zmniej-
szajgc jej ciezar objetosciowy [1, 11]. Notowany jest rowniez dodatni
wplyw popiolow na procesy mikrobiologiczne gleby [5, 10, 18].

W Czechostowacji produkuje sie dwa rodzaje kompostow, w ktoérych
gléwnym komponentem sg popioly [1, 22]. Sg to popioly z dodatkiem
odpadéw przemystu celulozowo-papierniczego i cukrowniczego (60°%» po-
polow), popioly z dodatkiem szlamu z oczyszczalni biologicznej odpa-
dow drewna lub pytu lignitowego (25—50%0 popiolow). Komposty te
poleca sie stosowaé¢ w dawkach 200—400 g/ha. W Polsce réwniez robiono
proby z kompostowaniem popiotdow dodajac je do obornika. Mister-
sk i [16] wykazal, ze kompostowanie obornika z popiolami daje pozytyw-
ne rezultaty.

Proéby z bezpo$rednim stosowaniem popiotéw w celach nawozowych,
a przede wszystkim jako nawozéw wapniowo-magnezowych przeprowadzo-
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no w RFN i NRD [5, 8, 12] i w Polsce [3, 9]. W pracach z RFN zwracano
na to uwage, ze popioly wegla brunatnego mogg by¢ uzyte bezpoSrednio
jako nawozy, stosowane za§ w rolnictwie wapienie trzeba mleé¢ i przesie-
wac przez sita. W celu unikniecia duzej zmiennoSci we wlasciwosciach po-
pioléw i otrzymywania odpowiednich frakcji zaleca sie przedmuchiwa-
nie ich w odpowiednich silosach, co w sumie jest tansze niz produkcja
wapna nawozowego [5].

W NRD robiono proby ze stosowaniem popiolow wegla brunatnego
jako nawozow wapniowych do rekultywacji gleb zawierajgcych duze
ilcSci siarki [8].

Terelak poréownujac w doswiadczeniach lanowych popidl wegla
brunatnego z Zagliebia Koninskiego z pylami cementowni stwierdzil, ze
popioly sg lepszym nawozem wapniowo-magnezowym, Szczegblnie na-
dajg sie one na gleby kwasne, gdzie bez obaw mozna je stosowaé
w dawce 50 ton popiolu na 1 ha [21]. Boguszewski [3] i Kac-
-Kacas [9] natomiast nie przypisywali popiolom wegla brunatnego
z Zagltebia Koninskiego istotnego znaczenia gospodarczego, motywujac
to duzg zmienno$cig ich skladu chemicznego i malymi zdolno$ciami od-
kwaszajacymi.

BADANIA WLASNE

Celem pracy byla ocena przydatno$ci do nawozenia roslin popiolow
wegla brunatnego Zaglebia Koninskiego roéznigcych sie miedzy sobg
pochodzeniem, sposobem otrzymywania i miejscem zalegania na hal-
dach.

W badaniach tych uwzgledniono rowniez popioly wegla brunatnego
z Zaglebia Belchatowskiego otrzymane w doswiadczalnej elektrowni
Energopomiar. Badania mialy wyjasni¢ dzialanie popioléw w poroéwna-
niu z czesto stosowanymi nawozami wapniowymi na roéznych typach
gleb oraz sprawdzi¢, czy zawarte w popiolach wapn i magnez sg przy-
swajalne dla roslin. Oprocz tego badano mozliwo§é zastosowania popio-
16w do odkwaszania torfow wysokich i jednoczesnego wzbogacania ich
w magnez i mikroelementy, co mialoby duze znaczenie w produkeji ros-
lin pod szklem.

SKEAD CHEMICZNY BADANYCH POPIOLOW

Analizowane probki popioldw roznity sie miedzy sobg sposobem
otrzymania, pcchodzeniem i miejscem pobrania. Najwiecej probek po-
brano z Konina, Patnowa i Adamowa. Popioléw wegla brunatnego z Za-
glebia Belchatowskiego, otrzymanych w do$wiadczalnej elektrowni Ener-
gopomiar, dostarczy! Centralny Osrodek Badawczo-Projektowy Gornic-
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Sktad chemlczny badanych prébek popioréw z wegla brunatnego

s Czeéci nie-
Nr g%g:af rozpuszgzal—
prébld Rodzaj popiotéw - Ash kind tosciowy pH Unidzggified P
Samnle Bulk particles
No. density P
T 2 3 1 5 [
i Konin, metoda pneumatyczng /wiosna/ 1973 -
Konin, pnouratic method, 1973 /apring/ - 49 0,11
2 Konir, metody pneumatyczna /maj/ 1973
Korin, pneug?ahic method, 1973 /May/ 1,20 13,2 43 0,11
3 Konin, metoda pneumatyczna /wiosma/ 1973
Eonia, pneuggtic method, 1973 /spring/ 1,08 13,2 50 0,18
4 Kozin, metodsg pneumatyczng /lato/ 1972 =
Koni:n: pneund;gtic method, 1972 1,16 13,2 50 0,051
5 Konin, metody pneumatyczng /lipizc/ 1973
Ronin, pnsurstic method, 1973 /July/ 1,14 13,1 52 0,12
6 Konin, z lejéw I rzedu /sierpien/ 1972
Konin: from the Ist range fummeils, 1972 1,35 13,1 94,4 0,073
/August/
17 Konin, z lejéw I rzedu /lipiec/ 1973
Konin: from the Ist range Ifurnels, 1973 1,40 13,0 92,4 0,046
/Juiy/
8 Konin, z lejéw II rzedu /lipiec/. 1973
Konin: from tke IInd range funnels, 1973 0,0 13,2 48 0,060
/duly/
9 Konin, z lejéw III rzedu /lipiec/ 1973
Koni.n: fromjthe IIIrd range gunnels. 0,84 13,1 50 0,10
1973 /July/
10 iqzmSw! z,/liggg II 1 III rzedu razem,
sierpies,
Pqtnéw, from the IInd and IIIrd rarge 1,15 13,1 49 0,23
funrels, totsl, 1972 /August/
11 l/’s—i‘;néw,/z 1;,16w II 1 III rzedu razem,
wioens/ 1973
Pgtndw, from the IInd and IIIrd range 1,13 13,1 48 0,23
funnsls, total, 1973 /spring/
12 Ademéw, z tadmociagu /jesilerr/ 1973
L3der=bw, from the belt coaveyor flight 0,97 13,0 63,7 0,029
1973 /autumn/
13 Adaméw, z haldy /3esdied/ 1573
Ademéw, rom the diap, 1973 /autumn/ - = 65,0 0,017
14 Adandw, 2 haldy /~dosma/ 1974
taanéw, from ihe dump, 1974 /spring/ 0,84 8,5 59,45 0,020
15 Ademdw, z hskdy /elerplon/ 1372 ’
Aemdn: £rca the dump, 1972 ,/August/ 1,14 13,1 49,16 0,020
16 Adssiéw, z hazdy.gdzie le3aly 5 la$
/sierplet/ 1972
A8eméw, from the dump /ash lay thers 0,90 8,8 76,47 0,089
f2¥ 5 yoars/, 1972 /August/
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Tabela 1
- Chemical composition of the brown coal ach sanplea Investigated
K Fa Ca Mg B Ma Mo Cu Fe Zn
a
7 ] g T I b 13 17 15 16

0,06 4,1 27,3 1,18 - 0,85 - 0,0014 1,8 0,0016
0,06 4,0 31,6 1,40 0,037 0,094 0,0024 0,0012 1,3 0,0020
0,077 5,0 28,2 3,66 0,045 0,21 0,0015 0,0006 1,2 0,0065
0,035 0,9 22,8 4,6 0,026 0,10 0,0019 0,0017 0,82 | 0,0037
0,020 1,0 28,1 2,2 0,022 0,11 0,0038 0,0014 1,3 | o0,0014
0,027 1,2 5,1 0,35 0,008 0,026 [ -] 1,35 0,0010
0,623 1,2 1,3 0,43 0,015 0,039 [} B 0,76 0,0004
0,047 4,0 24,5 2,83 0,029 0,23 0,011 0,0006 1,2 0,0051
0,036 2,1 21,6 0,034 | 0,034 0,0025 0,0028 [ 1,4 0,0050
0,077 €,0 28,5 3,8 0,038 0,25 0,0019 0,¢008 1,5 0,0066
0,021 2,5 29,8 Se4 0,034 0,24 0,0031 1] 1,3 0,0012
0,060 1,5 26,6 4,7 0,028 0,084 0,6020 0,0015 1,5 0,0029
0,070 e,8 12,3 3,1 0,029 0,076 0,0018 0,0015 1,3 0,0034
0,039 1,1 9,4 1,6 0,038 0,20 0,035 0,0020 1,7 0,0020
0,620 2,6 24,9 4,9 0,058 2,026 90,0030 © 3,1 0
0,09 0,9 9,7 2,8 0,027 0,080 0,0017 0,0027 1,4 0,0047
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17 .ldamsw. bezposdredrn.o z tasmoclagn /rier-
e/ 1972

ﬂdaméw, directly from the k2lt cumveyor 0.82 11,7 60,0 0,062

f£lisht, 1572 /sugust/

13 Bezchatéw, z doswladczalnaj clektrovmi
Energopomier

Betchatdéw, from the Energopouniar expzs-
rimental power plant

O
-
o
[&]
ro
W
-
-

73,73 ¢, 10

19 Betchatéw, z doswiadozalncj elektreomi

Energopomiar -
Betchat6w, from the"Energopomiar" expe- 0,87 13,3 31,7 0,08

rimental power plant

2¢ BeXchatéw, z doswiadczelne] clokirowni
Energopomiar

Bclcgagéw,aﬁ'on the "Epergonoriar’ ex- 0,85 13,2 45,69 0,09

porimental power plant

21 l}oni.n, skfodogane netodg hydrauliczng
elerplet/ 1972

Eonin, hydraulic method, 1972 0,93 9,8 70,01 0,03
/August/

22 Koxzun. skadcwane n}eiodaihyc}r;\;}écznq,
lezgce przy rurze /sierpien,

Konin, hydraulic method /ash lying near 1,14 8,0 88,01 0,017
the pipeline/, 1972 /August/

23 Kosd.n,é:ihaldy rikuljyv;:n.;:;gy gg’,l;té—
reJ rosnie pczenice /sierp

Konir, from the recultivated dump with 1,3 8,7 92,5 0,062
growing of wheat, 1972 /August/

24 Konin, siladowene wetodg preumatyczng,
lezgcs na yryimte pé: roku /skorupe

wna

Xeaiu, tV2umetic rmethed /ech ley in

heap fo: half year - outes crus./

c,a2 13,1 55,0 0,052

25 Konin, sktadowane meiodg pneuratycnng,
ecementowany /wiosna/ 1973

Konin, preume%ic m2thod /cemented ech/,

1973 /spring/

1,00 13,3 58,40 0,11

26 E%;ktrown.‘;a‘Bocze/ﬁisggpiél wzgla ka-
miennego /wiozna,

Hard coal ash from the Boczeri pqwer 1,00 9,2 80,78 0,076

plant, 1973 /spring/

twa Odkrywkowego Poltegor we Wroctawiu. Dla poréwnania zbadano
takze probke popiotldéw wegla kamiennego z elektrowni Bochen.
Zbadano réwniez scementowang probke popiotu z Konina (uzyskang
metodg pneumatyczng) oraz probke skorupy zewnetrznej popiotu lezg-
cego przez pél roku na niewielkiej pryzmie. Uzyte w celach poréwnaw-
czych nawozy wapniowe otrzymano z produkujgcych je zakladow za
poS$rednictwem Wydziatu Koordynacji Branzowej Zjednoczenia Przemys-
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ce.d. tabeldl 1

7 8 9 10 11 12 13 1 15 16
0,16 1,5 19,9 4,6 0,038 0,17 0,0017 0,0015 3,1 0,0035
0,009 1,7 20,6 1,0 0,014 0,022 0,0042 0,0014 1,7 0,0095
0,01 2,6 23,9 0,8 0,0007 0,005 0,0039 0 i,1 0
0,01 3,2 22,7 0,7 0,052 0,0032 | 0,0035 o 1,7 0,0015
0,032 0,48 | 10,0 1,9 0,097 0,039 0,0019 0,0002 0,28 | 0,0028
0,011 0,18 5,8 1,4 0,021 0,0039 | o0,0010 0,002 0,44 | 0,0007
0,043 0,9 1,8 0,6 0 0,0035 | 0,0006 0,0015 0,66 | 0,0039
0,052 2,9 19,1 1,0 0,024 0,080 0,0018 0,0010 0,7 0,0020
0,062 2,4 11,8 0,45 | 0,020 0,066 0,0016 0,0009 0,68 | 0,0014
0,11 0,41 8,7 2,3 0 0,042 0,0015 0,0040 0,75 | 0,0070

tu Cementowego, Wapienniczego i Gipsowego w Sosnowcu. Zawartosé
skladnikéw pokarmowych oznaczano w wyciagu 10-procentowym HCI
na goraco, zalewajac 5 g popiotu 50 ml 10-procentowego HCI i podgrze-
wajgc do wrzenia. Po ostudzeniu roztwér sgczono do kolb miarowych
250 ml. Kolby po przesgczeniu dopeilniano wodg destylowans i oznacza-
no w nich P, K, Ca, Na, Mg, B, Mn, Mo, Zn, Fe, Cu metodg uniwer-
salng [17]. Saczek wraz z nierozpuszczalnymi cze$ciami popiotdw suszo-
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no i spalano w piecu elektrycznym, po czym obliczano prccentowsg za-
warto$¢ czeSci nierozpuszezalnych. Wtasciwosci odkwaszajgce popiolow
i nawozéw wapniowych oznaczano, zadajgc badane prébki nadmiarem
mianowanego roztworu HCI, a nastepnie miareczkujgc nadmiar kwasu
mianowym lugiem wobec fenonaftaliny [13].

Z przedstawionych analiz wynika, Ze popioly wegla brunatnego za-
wierajg w znacznych iloSciach wapn, magnez, sod i zelazo (tab. 1). Naj-
lepszy material dia celéw rolniczych stanowig popioty z Konina i Pgtno-
wa otrzymane metodg pneumatyczng. Odznaczajg sie one do$¢ stalym
sktadem chemicznym, maja $rednio ciezar okjetosciowy 1,2 pH 13,2  za-
wierajg $rednio 30% Ca, 3—5%0 Mg, 1,5%0 Fe, niewielkie ilosci fosforu
i potasu, 0,2% P, 0,1% K, a takze 300 ppm B, 2000—3000 ppm Mn,
20 ppm Zn, 20 ppm Mo, 20 ppm Cu. Analizy chemiczne popioléow otrzy-
manych metcdag pneumatyczng wykazaty, ze popioty z lejow II i III rze-
du sg zasobne w skiadniki pokarmowe i mogg byé¢ uzyte jako nawozy.
Natcm'ast popioty z lejow I rzedu sg ubogie w sktadniki pokarmowe
i majg posta¢ drobnego piasku. Skilad chemiczny popiotéw z Adamowa
jest zroznicowany w przeciwienstwie do dos¢ stalego skladu popiolow
z Kon‘na i Patnowa otrzymanych metodg pneumatyczng. Sredni ciezar
objetosciowy popioléw z Adamowa wynosi 0,8—1,1, pH 8,5—13, $rednia
za$ zawarto$é Ca 10—26%, Mg 1,5—5%, Na 0,8—2,5%0, a Fe 1,5—3%0.

Wahania w skladzie popiotéw adamcwskich nalezy tlumaczyé tym, ze
sg one transportowane na haldy ta$mociggiem razem z zuzlem i innymi
materiatami. Probki pobrane w czasie transportowania z ta$mociggu ma-
ja przecietnie wiecej sktadnikow pokarmowych niz pobrane na haldach.
Précz tego sklad ich zalezy od czasu zalegania popiotéw na haldzie
i miejsca, z ktorego pobrano prébke.

Popiodt wegla brunatnego z Zaglehbia Belchatowskiego zawiera znacz-
ne iloéci Ca i Mg, przecietnie cze$ci nierozpuszczalnych 70—40%, Ca
23%0, Mg 1%, Na 2,5%0. Zawarto$é¢ mikroelementéow jest podobna do ilos-
ci wystepujacych w popiotach koninskich i patnowskich otrzymanych
metodg pneumatyczng. Popioly przenoszone na haldy metodg hydrau-
liczng sg wyplukiwane ze skladniko6w pokarmowych przez wode (prob-
ka 21). Szczegodlnie nisky zawarto$¢ maja popioly osiadajgce przy rurze.
Popioly lezace kilka lat na haldzie sg w goéornych warstwach ubog'e
w skladn’ki pokarmowe, bo je wyplukujg opady do glebszych warstw.
Podobnie mniejsze ilosci skladnikéw maja popioty z hald rekultywowa-
nych, na co obck opaddéw wplywajg rosnace rosliny. Skorupa zewnetrz-
na popioldéw lezacych na pryzmach zawiera 19% Ca, popioty za$ scemen-
towane tylko 11,8% (probka 23).

Popioly z wegla kamiennego majg stosunkowo mniejsze ilosci sklad-
nikéw pokarmowych niz z wegla brunatnego (probka 26). Skiad che-
miczny popioléw wiaze sie Scisle z ich wlasciwosciami odkwaszajgcy-
mi (tab. 2).
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Tabela

VWtasciwobcl odkwaszajgce popilotéw w poréwnaniu z innymi nawozami wapniowymi
Liming properties of ashes &8 compared with other calcium fertilizers

2

Nr
prébid Rodzaj popioxéw -  Ash kind ca0
Sample
No.
T 2 2
1 Konin, metoda pneumatyczna /wiosna/ 1973
Konin, pneumatic method, 1973 /spring/ -
240 Konin, metoda pneumatyczra /maj/ 1973 19,81
Konin, pncumatic method, 1973 /May/ ’
3 Konin, metoda pneumatyczna /wiosna/ 1973 28,07
Konin, pneumatic method, 1973 /spring/ ’
4 Konin, metoda pneumstyczna /sierpicrn/ 1972 19,91
Konin, pneumatic method, 1972 /August/ ’
5 Konin, metoda pneumatyczne /liplec/ 1973 18,34
Konin, pneumatic method, 1973 /July 275
6 Konin, z lejéw I rzedu /sierpiesd/ 1972 3,22
Konin, from the Ist range funnels, 1972 /August/ ’
7 Konin, z lejéw I rzedu /iipiec/ 1973 3,36
Konimr, from tha st range funnels, 1973 /July/ ’
8 Konin, z lejéw II rzedu /lipiec/ 1973 27,44
Konin, from the IInd range funnels, 1973 /July/ ’
9 Konin, z lejéw III rzedu /lipiec/ 1573 29,26
Konin, from the IIIrd range fumnzls, 1973 /July/ .
10 Patnéw, z lejéw II, III rzedu razem /sierpier/ 1972 31,7
Patnéw, from the IInd and IIIrd range funnels, together, 1973 ’
/August/
11 Patnéw, z lejéw II, III rzedu razem /wiosna/ 1973 30,24
Pgtnéw, from the IInd and IIIrd range funnels, together, 1973 ’
/epring/
12 Adaméw, z tasmociggu /jesier/ 1973 19,95
Adaméw, from the belt conveyor flight, 1973 /autumn/ ’
13 Adanéw, z hatdy /Jjesien/ 1973 12,6
Adaméw, from the dump, 1973 /autumn/ ’
14 Adaméw, z hatdy /wiosmna/ 1974 14,14
Adaméw, from the dump, 1974 /spring/ ’
15 Adaméw, z hatdy /sierpien/ 1972 34,9
Ademdéw, from the dump, 1972 /August/ ’
16 Adaméw, lezy na hatdzie 5 lat /sierpled/ 1972 9,17
Adaméw, ash lay on the dwump foxr 5 years, 1972 /August/ ’
17 Adaméw, z tadmociagu /sierpier/ 1972 18,39
Adaméw, from the belt conveyor flight, 1572 /Auzust/ ’
18 Bexchatéw, z dosdwladczalnej elektrowni Energopomier 2
Detchatéw, from the “"Znergopomiar" experimental power pleat 3,94
19 Bektchatéw, 2z doswiadczalnej elektrowni Emergopomiar 3
Bexchatéw, from the "Energopomiar" experimental power plant 9,43
20 Betchatdw, z doswiadczalnej elsktrownl Energopomier 36,82
Betchatéw, from the "Energopomiar" experimental powar plant ’
21 Konin, ektadowany hydraulicznie /sierpied/ 1972
Konin, obtained hydraulically, 1972 /August/ 12,45
22 Konin, skadowany hydraulicznie, miejsce przy rurze /sierpiefi/
1972 ;
Konin, obtained hydraulically /eshes laying near the pipelins, 4,49

1972 /August/
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c.d ctabell 2

1 2 3
23 Konin, z haZiy zvrel:ltywowanej, rosnie pszenlca /sierpien/ 1972 2,17
Konin, from tl:a ducp recultiveted, with growing wheat, 1972 <1
/August/
24 Konin, meto’a pneumatyczna, lezy na pryzmie pé4 roku 20,7
Konin, puzuvzatic methcd, ash leying in heap for half year ¢
25 Konin, metoda pneumatyczna, ecementowany /wiosna/ 1973 17,18
Konin, pneumatic method, cemented ash, 1973 /spring/ ’
26 Popidt z wegla kamiennego z elektrowni Bochen /wiosna/ 1973 4,56
Hard coal ash from the Bochen power plant, 1973 /spring/ (e
27 wapno rolnicze z Zakleddw Cementowo-wapienniczych Nowiny 53,05
Agricultural lime from the "dowiny" Cement and Limestone Proceasing B
Factory
23 Yapno weglanowo-magnezowe ze stawu osadowego w kombinacie Gdérniczo-
Hutniczym Boleslaw 24,59
s

Cerbonate-magnesium lime from the sedimentation pond at the
"Bolesraw" ilining anld Metalliurgic Works

29 Waprno roiniczz z Zaktadéw Przemyszu Wapienniczego Bukowa 5426

Agriculturel lime from the “"Bukowa" Limestcne Processing Factory 2t es

30 Wapniak rolnjc:; mislony z cementowni Warta 48,93
’

Ground agricultural limestons from the "\iarta" Cement Tactory

31 C20 /z odczynnika/ - CaO /from the reagent/ 86,0

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze popioly z Konina i Pgtnowa otrzy-
mane metodg pneumatyczng mogg by¢ uzyte jako nawozy. Popioly te
chociaz odznaczaja sie mniejszymi wlasciwos$ciami odkwaszajgcymi od
podstawowych nawozéw wapniowych (Konin i Pgtnow 28%s, badane zas
nawozy wapniowe 44—54%0 CaO), ale zawierajg w swym skladzie inne
niezbedne dla roslin skladniki pokarmowe, a koszt ich produkcji jest
daleko nizszy od produkcji nawozéw wapniowych. Z zebranych probek
najnizsze wlasciwo$ci odkwaszajgce maja popioly otrzymane metody
pneumatyczng z lejow I rzedu oraz popioly wegla kamiennego. Duze
zroznicowanie we wlasciwosSciach odkwaszajacych majg popioty z Ada-
mowa. Dostarczone do analiz popioly z wegla z Zaglebia Belchatowskie-
go posiadaja stosunkowo wysokie wlasciwosci odkwaszajace doréwnujace
wapnu weglanowo-magnezowemu z Kombinatu Gérniczo-Hutniczego Bo-
lestaw.

WEASCIWOSCI ODKWASZAJACE I NAWOZOWE POPIOLOW

Wiasciwosci odkwaszajace i nawozowe popiotow i wzietych dla po-
rownania nawozoOw wapniowych badano na probkach gleb o roéinym
odczynie, skladzie chemicznym i mechanicznym. Do tej serii badan uzy-
to popioléw koninskich i patnowskich otrzymanych metodg pneumatycz-
ng oraz popiotdéw z Adamowa pobranych bezposrednio z tasmociggu. Te
ostatnie zawieraly okolo 10%0 popiolow wegla kamiennego, poniewaz
taka cze$¢ wegla kamiennego spalano razem z brunatnym w piecach
elektrowni w okresie pobierania probek.

7. nawozdé4w wapniowych wzietych dla poréwnania uzyto wapniaku
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I wapna magnezowego zakupionych w spoldzielni gminnej oraz CaO
i CaCO; technicznego, uzywanych w laboratorium. Odmierzone kolejno
porcje gleby (w czterech powtérzeniach), do ktérych dodano wzrastajgce
dawki popioléw lub nawpzdéw wapniowych, mieszano, zwilzano do stanu
wilgotnosci polowej i przechowywano w woreczkach foliowych przez
ckres dwoéch tygodni. Po uplywie tego czasu gleby analizowano metoda
uniwersalng, pozostalg cze$¢ przenoszono do pudelek polietylenowych
(20X20X8 cm) i w kazdym wysiewano po 20 pomidoréw. Kiedy rosliny
osiggaly faze rozsady, do$wiadczenie likwidowano, rosliny suszono, mie-
lono i oznaczano w nich zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych. Analizy
gleby i materialu roélinnego wykonano metoda uniwersalng [17].

Z badan nad zastosowaniem popiotéw na réznych typach gleb wvyni-

Tabela J

Wpzyw wzrestajacych dawek nawozow odkwaszajgcych na odczyn gleby i zawartosé
skXadnilkéw pokarmowych w glebie lekkiej /glebe VI klasy Maldanin k.Piszu/
Effect of increasing rates of liming fertilizers on the soil reaction and the content
of nutrients in light soil /of the VIth bonitation class, at lMaldanin, near Pisz/

Nr Dawka Popidét z Patnowa - Ash from Patnéw Popict z Konina - Ash from Konin
prébki |w g/litr
gleby pH |N-NO3 l P I K | Ca | Mg | pH lN-No3 L P l K [ Ca I ve
Sample | Rate in
No. 5;311“ mg/l gleby -  mg/l of soil
1 0 4,4 35 16 0 310 19 | 4,4 35 16 [ 310 19
2 0,5 5,5 37 8 o 430 25 |5,0 46 59 0 320 15
3 1 5,4 35 14 0 500 33 |4,8 73 47 0 540 27
4 3 6,0 43 30 0 1260 | 100 | 5,5 15 6 (o] 540 35
5 5 6,1 46 40 0 1540 | 144 |5,9 43 19 0 690 55
6 7 6,3 46 69 0o 2440 | 198 |6,1 32 14 0 800 T0
7 9 7,1 64 72 [¢] 2590 | 252 | 6,5 22 6 [ 980 90
8 12 7,3 35 18 o 2740 | 298 16,7 43 50 [o] 1500 100
9 15 7,8 35 95 0 2200 | 399 |6,6 54 81 0 1840 114
10 20 8,6 28 125 (] 4740 | 414 |6,9 67 91 o 2460 146

Nr Dawka Cal CeCO4
prébki |w g/litr 2

Semple ok I lx«-noBJ 3 | K I Ca | Mg | IN-SOB l P | K l ca | ¥g

* g/1 of

soil mg/1 gleby - cg/1 of soil

1 o] 4,4 35 16 (o] 310 19 4,4 35 40 0 310 19

2 0,5 Sy 38 6 (o} 640 6 5,1 38 9 0 550 26

3 1 6,1 43 10 o] 1260 3 5,7 3 13 (o] 1140 6

4 3 8,2 54 24 (o] 1850 6 6,8 43 13 o 1500 6

5 5 8,3 | 38 -] 0 3500 6| 6,8 46 10 0 2450 3

6 7 10,8 32 44 0 4290 16 | 6,8 96 40 V] 4170 16

T 9 11,3 35 56 o] 4650 12 6,9 64 29 (o] 4290 12

8 12 11,6 32 60 0 47170 12 | 6,9 51 24 0o 4710 9

9 15 12,1 | 25 35 o 4560 31 6,9 88 32 o 5130 L2

10 20 12,3 27 53 o 5820 o] 6,9 84 40 (o] 5340 16

13 — Roczniki Gleboznawcze nr 2



Tabe !t a

Apryw wzrastajgcych dawek rawozéw odkwaszajgcych na odczyn gleby 1 zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych
3 glebie lekkie] /gleba z Bolimowa kl. Vi/
<£fect of increcasing rates of limi fertilizers on the soil reaction end the content of nutrients
in light soil /of the VIth bonitation class from Boliméw/

61

“rd Dawia Fopléx z Pgtnowa - Ash from Pgtnéw Popidt z Konina - Ash from Konin
prévkt §%£§y P J N-to l P | K ] ca l Mg pH l N0, 1 P | K ] ca | ¥z
Sample | nate
Fo. fimen mg/1 litr gleby - mg/l of scil
1 0 5,7 45 4 3 320 11 5,7 45 4 3 320 11
¢ 2,5 6,3 78 10 3 420 28 5,6 69 9 12 340 18
3 1 6,6 59 19 3 480 48 5,8 82 3 3 410 23
4 3 6,6 65 24 0 630 103 - 6,3 68 16 0 490 37
N 5 6,9 18 37 3 870 152 6,9 76 29 0o 690 66
6 7 7,1 103 50 3 980 210 7,0 76 3% o] 800 79
7 9 Ty6 93 53 3 1320 260 T,2 84 50 (o] 860 103
8 12 8,0 82 67 3 1520 308 7,4 103 61 3 990 123
9 15 3,4 88 70 3 1690 444 7,6 96 64 3 1110 127
10 20 9,2 T 94 3 2650 590 8,2 96 77 5 1590 175
Nr Dawka Popidt z Adamowa - Ash from Adaméw Cal CrCO
prébki | g/l T
gleby th |1~r-1vo3 l P | X l Ca [ Mg | In-uo3 | P I K l Ca l Mg pH |1w-uo3 l ? l K I Ca I g
Sample | Rate !
No. oh; gﬁl me/l 1itr gleby = mg/l of soil
1 o 5,7 45 4 3 320 11 5,7 45 4 3 320 | 11 5,7 45 4 3 320 1n
2 0,5 6,0 93 12 0 440 20 6,4 80 12 3 510 | 13 7,2 59 12 3 530 8
3 1 6,0 50 9 0 360 18 7,1 67 16 3 630 8 6,8 45 16 3 530 8
4 3 6,3 53 19 0 460 34 | 8,3 103 31 3 1000 3 7,1 86 16 3 890 8
5 5 6,7 T4 24 3 540 48 9,2 98 39 3 1710 3 7ol 69 21 3 1150 S
6 7 7,0 78 36 0 670 72 | 11,0 80 44 5 1940 | 8 7,3 | 86 2] 0 1560 ]
7 9 142 64 44 3 670 72 | 11,9 29 7 o 3050 | 13 Ty2 84 2 3 1970 8
8 12 Te6 46 58 3 T80 100 | 12,2 23 17 5 3200 | 15 .3 8 279 3 2950 15
9 15 7,8 93 66 3 850 115 | 12,6 34 80 o 3500 5 o2 8 25 3 3350 5
10 20 8,1 86 80 5 1040 152 - - - - - - 7,3 | 80 3% 3 3550 18
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Wplys wzrastajacych nawozéw odkwaszajacych na odczyn gleby 1 zawartosé skradnikéw pokarmowych

/gleba $rednia ze Skiernlewic/
Effect of increasing rates of liming fertilizers on the soil reaction and the content of nutrients

/medium heavy soil from Skierniewice-

Tabe la

5

Nr Dawki Popiét z Konina - Ash from Konin Wepniak - Limestons CaCo 3
prébki | g/litr
gleby [ op | N-O 3] P ] K 1 Ca I Mg | pH l F-NO, I ) | K I ca | ¥g | m I F-NO4 | P I K ‘ Ca I Mg
sorte | ' '
of 8541 mg/1 gleby - mg/1 of soil
1 o 5,8 5 134 243 1190 82 6,8 5 134 243 1190 | 82 6,8 5 124 243 | 1150 82
2 1 7,1 20 117 217 1240 79 6,9 45 117 240 1180 76 7,1 37 140 217 1250 19
3 3 Ts3 20 90 210 1180 79 1,5 20 91 226 1430 | 76 Ty2 16 130 210 | 1500 79
4 5 7,6 40 76 247 1270 | 110 7,6 26 76 240 1870 | 82 1,3 20 105 219 | 1770 83
5 6 7,8 26 83 240 1370 | 125 1,7 10 83 240 1670 | 89 1,4 26 80 226 | 2020 83
6 T 7,8 45 76 227 1370 | 114 T45 20 16 247 1700 | 82 145 30 70 240 | 2120 88
7 9 8,0 50 70 220 1620 | 150 T,6 58 T0 250 1940 | 88 7,4 22 63 226 2310 88
8 10 8,0 45 73 210 1680 | 146 7,8 26 3 240 2000 | 85 Ty4 45 57 210 | 2470 88
9 12 8,0 22 60 217 1580 | 122 7,8 23 €0 244 2440 | 85 T,4 34 54 235 | 2870 94
10 15 8,3 40 5T 242 1800 | 172 1.7 26 57 226 2470 | 85 T,5 25 44 210 | 2900 ke
11 20 8,6 37 63 226 2380 220 7,9 33 o3 256 2800 | 97 7,4 25 42 226 3000 104
:
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w gledble cigzkie) /rcoda g Podig%a k.Garwolina/
E2feet of inoreseing rates of lim:
in heavy soil /alluvial soil frem PodXeie near Carwolin

":xyw wzrastajqcych dewok nawozdw odkwaszajacych na odczyn gleby i zawartosé sktadnikéw pokarmowych

fortilizers on the soil reaction end the content of nutrients

Teadelaea

5

Rr Dawka Popiéz z Pgtnowa - Ash frem Pgtnéw Popiét z Konina - Ash fron Konin
prévl | w g/1
gleby o l B-NO | ? I K I Ca l Mg ol j N-50, I P J K | Ca | Mg
Sacple | Rate 4in
No. | &/l of mg/1 1itr gledy - mg/l of soil
1 0 498 43 14 0 640 68 4,8 43 14 0 640 68
2 0,5 5,5 84 22 66 T00 125 5,3 68 21 50 670 %
3 1 5,7 77 21 56 750 125 5,5 50 21 34 680 102
4 3 6,8 n % 45 1230 189 6,0 63 2 12 880 117
5 5 7,2 79 47 51 1600 270 6,5 89 42 60 1300 159
6 7 7.4 106 60 47 1930 274 6,9 86 47 4 1400 178
7 9 7,6 130 69 56 2230 376 7,1 79 59 B 1760 223
8 12 7,9 112 7 52 2930 386 7,4 81 62 »B 1970 223
9 15 8,1 112 81 56 3540 414 7,6 103 58 57 2390 330
10 20 9,4 52 115 52 3750 478 7,8 100 81 43 2820 305
|z Deks ¥Wapne mawozewe - Fouwtllizer lime ca0 caco0, |
i r>édxt | v g/1 —
glaby = l ¥-¥0, I P I K I Ce I Mg pH Tr:--m3 I P rrc J Ce l g oR ‘“‘“3] P l K I Ca I ¥g
Gemple | Rate in
e gﬁl“ mg/l1 1itr globy - mg/l of soil
1 0 4,8 43 14 30 64 68 4,8 43 14 30 640 68 4,8 43 14 30 640 68
2 0,5 5,7 66 26 | a7 750 87 | 5.6 67 21 45 950 | 87 5,8 75 2 52 950 | 77
3 1 6,0 59 24 | 45 740 | 105 | 6,8 86 25 43 1020 | 133 6,3 77 47 45 840 | 74
4 3 6,6 73 31 | 50 | 123 | 110 | 7,5 | 122 an 47 1900 | 125 6,6 80 24 40 | 2430 | 113
5 5 6,8 64 34 | 52 | 1670 | 140 | 7,6 | 122 44 41 1800 | 113 6,8 77 24 44 | 2020 | 120
6 1 6,8 68 3¢ | 60 | 1940 | 140 |11,3 37 |07 62 3310 | 155 6,7 73 34 38 | 2540 | 237
7 ] 6,9 64 39 56 2315 164 |12,1 40 138 62 4050 | 129 6,8 5 29 44 3100 | 159
.8 12 7,0 67 45 | 75 | 2120 | 155 | 12,4 4% 73 56 4260 | 91 6,8 70 36 39 | 5140 | 140
9 15 7,0 68 42 | 18 | 3420 | 168 |12,5 38 48 34 4280 | 12 6,8 75 34 44 | 4550 | 164
10 20 7,2 66 47 | 72 | 3630 | 118 |12,5 59 53 28 5050 - 6,9 7 39 44 | 4810 | 155

961
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ka, ze popioly otrzymane metoda pneumatyczng w Patnowie i Koninie
dzialajg podobnie jak wapniak, wapno magnezowe i CaCOj; (tab. 3, 4,
5, 6). Popioly z Adamowa dzialaja nieco gorzej. Popiolem, ktéry dziala
najaktywniej, jest popiol z Pagtnowa. Na glebie lekkiej z Piszu dziala-
nie popioléw bylo gorsze niz CaCO; (tab. 3). Do gleby tej razem z po-
piotami wniesiono nieduze ilo$ci fosforu. Na glebie lekkiej z Bolimowa
CaCOj; dzialal nieco intensywniej od popiotow do dawki 7 g/litr, co od-
powiada 140 g/ha. Powyzej tej dawki aktywniejszym nawozem by} po-
piot z Patnowa, a dzialanie popiotéw z Konina i Adamowa mialo ten-
dencje wzrostu przy obnizeniu dzialania CaCOj; (tab. 4). Na glebie $red-
niej ze Skierniewic popiél z Konina we wszystkich kombinacjach zadzia-
lal energiczniej niz wapniak i weglan wapnia (tab. 5). Z zastosowanych
nawozow na glebie ciezkiej z Podleza popiél z Patnowa podzialal ener-
giczniej niz CaCOs, wapno nawozowe i popiot z Konina.

Jak bylo do przewidzenia, na wszystkich badanych typach gleb i we
wszystkich kombinacjach najintensywniej dziatal CaO. W przypadku
gleby ciezkiej popidét patnowski dzialal posrednio miedzy CaO i CaCOs
(tab. 6). Analizy chemiczne gleb wykazaly, ze popioly nie tylko spowo-
dowaly zwiekszenie odczynu i wapnia, ale wzbogacily je réwniez w mag-
nez (tab. 3, 4, 5, 6). RoSliny rosngce na glebach wysyconych popiotami
byly kilkakrotnie zasobniejsze w magnez niz ro$liny rosngce na glebach

)

8000+ Popidl z Patnowa
f
75001 Ash frim’/_:g_@{jw
~ \
7000} e \
6500+ /
/

6000/ \
5500+ /
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Ash from Konin
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4500

4000

3500
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2000%,\ CaCo, C_GQ_ Rys. 1. Zawarto§¢ magnezu w siewkach
‘\'\,_ L pomidoréw w zalezno§ci od dawki na-

15001 ™) = wozéw odkwaszajacych (gleba lekka z

10000 —— 11110 1 1 e Piszu)

0_ 2 4 68 70‘ 12 14 16 18 20 Magnesium content in tomato seedlings
Dawki nawozéw wapniowych w g/l gleby  depending on the rate of deacidifying
Rates of calcium fertilizers in g/ of soil fertilizers (light soil from Pisz)
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zwapnionych innymi nawozami (rys. 1), co dowodzi, ze magnez Wwpro-
wadzony do gleb z popiotami jest przyswajalny dla roslin.

ZASTOSOWANIE POPIOLOW JAKO NAWOZOW WIELOSKEADNIKOWYCH
DO ODKWASZANIA I NAWOZENIA TORFOW WYSOKICH

Przydatnos$é¢ popiotéw do odkwaszania torféw badano, poréwnujgc
ich dziatanie z dzialaniem technicznego CaCOj; uzywanego w laborato-
riach. W tym celu odpowiednie ilosci torfu wysycano wzrastajgcymi
dawkami popiotéw (tab. 7) i przechowywano w woreczkach foliowych
przez dwa tygodnie. Po uplywie tego czasu oznaczano odczyn torfu usta-
lajac, jakie popioty i w jakich ilosciach moga nadawa¢ sie do odkwa-
s<zania torfu. Majac to rozeznanie starano sie ustali¢, w jakie skladniki

“abela 7

Wptyw wzrastaejacych nawozéw odkwaszajgcych w postaci popiloidéw lotmych
i CaCO3 na odczyn torféw wysokich
2ffect of increasing rates of liming fertilizers in the form of volatile
ashes and CaCO3 on the reaction of peat substrate

Popidt su- Popidt suchy | Popidt z Popidtr ze Popidx ze Popié
] pidt z
WDZ\}l{itr :ngﬁﬁgk' 2z ;ielétgo - tasmociaggu sktadéw w A- | sktadowiska rekultywa-
e rofilt: w aCo ! ]]’. Téw w Adamcwie damowie nie transporto- cji z hazd
3 8 aCo4 | e ; ctrowni rekultywowa- | wany hydra- | w Koninie
Rate in Dry ash from {onin . ny - lezy 5 ulicznie
g/l of |electrofil- Dry ash from |80 frem lab Konin Reculti-
et ters of elontrofii- |vhe belt Asi from Ash from vated ash
Fqtnéw po- ters of tho |SOoBVeyor dumps at the dump from dumps
wer plant Konin power f£light at Adandéw at Konin, at Konin
plent Adaméw non-reculti- | transvorted
veted,laying | hydraulical-
for 5 years 1y
pH
o] 2,9 2,8 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8
2,5 3,9 3.7 3,5 3,4 3,2 3,2 3,0
5 4,5 3,7 3,8 3,6 3,6 3,5 3,0
10 4,9 5,4 4,2 3,9 4,0 3,6 3,1
20 6,85 6,1 Tyl 5,1 4,3 4,2 3,4

wzbogacily sie torfy wysokie podczas odkwaszania popiotami. W tym
celu zalozono dwa do$wiadczenia z popiotami pochodzacymi z Konina,
ktore sktadowane byly metods pneumatyczna. Jedno doswiadczenie po-
legalo na tym, Zze po zwapnowaniu torfu 15 g popiotdw na 1 litr torfu
wysycano go odpowiednimi makro- i mikroskladnikami. W kombinacji,
gdzie badano zawartos¢ danego sktadnika, nie dodano go do torfu.
Uwzgledniono nastepujace kombinacje: Cu, Mo, Fe, Mn, B, Zn, P, K
oraz wszystkie sktadniki.

W drugim doéwiadczeniu badano wplyw roznych dawek popiotu
wniesionych do torfu na zaopatrzenie roslin w fosfor i potas. W tym
celu okreslone objetosci torfu odkwaszano wzrastajacymi dawkami po-
piotow i CaCOs. Do kazdej kombinacji ze wzrastajagcymi dawkami CaCOs
i popiolow byly wprowadzone kombinacje z wylgczeniem dawek fos-



Mozliwobé wykorzystania makroelementéw zawartych w popilotach przez rosliny rosngce na substratach torfowych
Possibility of utilization of microelements contained in ashes by plants growing on peat substrate

PTcbelae 8

Analizy wysyconego substratu X éwleze) | X swieze] Analizy materiatu ros$linmego
mg/1l torfu masy po- | masy po- /todygi 1 1iécie/
Kombinacje - Treatments Analyses of the saturated substrate midoréw midoréw Plant material analyses
in mg/l of peat X of f:“h X ot fresh /stems and leaves/ in ppm
tomato tomato

pi | wenos | @ K Fe | Ca (ug |,if%7*0, voagte,  [m-mo, P K Ca Mg
2 §§§°8ac3,"‘2"‘;§c;:‘i“ﬁc;°". P 5,0 | 105 6|50 | 17| 70| 83| 5,64 0,66 1315 | 600 | 46650 | 19475 | 2625
28 ﬁ%“gacs,“:ﬁzczomi‘iiczo’+ P 44| 18 | 128 | 544 | 28| 80| 228| 7,72 0,89 766 | 6625 | 40375 | 10525 | 2775
g H B Eron e eraore | 318 96 9 | 132 17 520 | 111 4,02 0,55 1200 | 770 | 42300 | 13300 | 3650
3 B e |28 | 96 | 150 | 555 | 26 | 60| 24| 6,26 0,83 600 | 6575 | 41300 | 8350 | 2825
1 & BoR o e M omap |45 | 93 | 11555 | 22| 0| 27 45 0,m 675 | 700 | 41275 | 15050 | 3975
1 B R e oroyp |45 | 108 | 161 | 630 | 15| 830 | 157| 6,39 0,84 700 | 7525 | 53600 | 12050 | 3400
%g 5 ggp::il:g; iz‘o‘ﬁ“%ﬂimﬁiﬁﬁﬁzﬁ-p 543 93 10 | 622 27 | 1100 | 224 3,88 0,52 1950 700 | 47250 | 18975 | 5300
15 g popiozéw z Koninatmakrotmikro+® |5,1 | 106 | 160 | 555 29 | 1080 | 207 5,34 0,75 800 | 5850 | 43550 | 10950 | 2375
15 g of ashes from Konintmacro+micro+P
5 & CaC04 + makro + mikro - K 4,7 96 | 160 | 19 22 700 | 86 1,77 0,26 1950 | 9375 | 5050 | 17875 | 4350
5 g of CaCO, + macro + micro - K
5 € CaC0y + makro + nikro + K 5,0 | 00 | 172|840 | 32| 90| 73] 5,69 0,76 860 | 5260 | 42525 | 11525 | 2025
5 g of (h:.(;o3 + maocro + micro + K
:8 poplozéw 5 Koninasmakrotmikro-K = 13,8 | 200 | 200 | 26 | 22 | 410 10| 2,20 0,29 1050 | 8250 | 5100 | 14175 | 5425
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foru i potasu (tab. 8). W obydwu doswiadczeniach kazda kombinacja
miala cztery powtoérzenia. Tak potraktowane torfy przenoszono do pu-
detek plastykowych o podanych poprzednio wymiarach i wysiewano po
20 pomidorow, ktére po osiggnieciu fazy rozsady byly badane analogicz-
nie, jak to podawano poprzednio.

Z badan wynika, ze do odkwaszania torfow nadajg sie popioly otrzy-
mane metodg pneumatyczng z Patnowa i Konina. Odpowiednia dawka
waha s‘e w granicach 10—15 gramoéw na litr torfu. Popioly z Adamowa
sg mniej przydatne ze wzgledu ma roézne zawarto$ci wapnia i mag-

Reaction -pH

Odczyn -pH

S T Y U S Y St F B SO
0 2 4L 6 8 10 12 1 16 18 20

Dawki nawozow odkwaszajacych
w g/l

Rates of deacidifying fertilizers in g/1

Rys. 2. Odczyn torfu wysokiego wysyconego wzrastajgcymi dawkami réznych po-
piotéw lotnych i CaCO,4

1 — popi6t suchy z Patnowa, 2 — CaCOs, 3 — popiét suchy z Konina, 4 — popidét z Adamowa

z taSmociagu, 5 — popiol ze skladowiska nie rekultywowanego — Adamow, 6 — popidl ze

sktadowiska transportowany hydraulicznie — Konin, 7 — popiél z rekultywowanych haid —
Konin (rosnie pszenica)

Reaction of raised peat saturated with incresing rates of various volatile ashes

and CaCOq
1 — dry ash from Patnéw, 2 — CaCos;, 3 — dry ash from Konin, 4 — ash from belt conveyor
flight at Adamow, 5 — ash from the dump, non-recultivated, at Adamoéw, 6 — ash from the

dump, transported hydraulically, Konin, 7 — ash from recultivated dumps at Konin (with
growing wheat)
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nezu. Pcdobnie gorsze wyniki dajg popioly lezace diuzszy czas na hal-
dach lub transportowane hydraulicznie (tab. 7 i rys. 2). Wprowadzone
wraz z poplotami do torfu (dawka 15 graméw na litr torfu) magnez,
miedz, molibden, zelazo, bor, mangan i cynk sg przyswajalne dla roslin
(rys. 3). Towarzyszace im pewne ilosci fosforu i potasu nie wystarczajg
pomidorom nawet do fazy rozsady. Potwierdza to teze, ze popioly sg
glownie zrédlem wapnia i magnezu (tab. 8). W komblinacjach, gdzie po-
minieto potas i fosfor w postaci nawozéw mineralnych, liczac, ze zrdd-
tem tych skiadnikéw bedg wzrastajagce dawki popiolow, zawarto$¢ fosfo-
ru i potasu w torfie nie zwiekszyla sie. W okresie wegetacji rosliny od-
czuwaly brak omawianych skladnikéw, czego dowoczm byt ich mniejszy
wzrost i charakterystyczny wyglad (bez fosforu rosliny mialy fioletowe
liscie, bez potasu za$ bielaly obrzeza liSci). Analizy materiatu roslinnego
wykazaly, ze w kombinacjach z wylaczeniem fosforu w rodlinach bylo
ckelo 650 zamiast 7000 ppm fosforu, a w kombinacjach z wylgczeniem
potasu okolo 4800 zamiast 42 000 ppm potasu.

WNIOSKI

1. Do wapnowania gleb mozna uzywaé¢ przede wszystkim popiotow
wegla brunatnego z Konina i Patnowa uzyskanych metodg pneumatycz-
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ng. Skiad chemiczny tych popiolow jest dos¢ staly i wynosi: Ca—30%,
Mg 2—5%, Na 1—5%, Fe 1,5%, P — 0,2%, K — 0,1%, B—300 ppm,
Mn 2000—3000 ppm, Zn 20 ppm, Mo — 20 ppm, Cu 20 ppm; popioty te
majg pH 13,2, a ciezar objetosciowy — 1,2.

2. Skiad chemiczny popiotéw z Adamowa transportowanych na hat-
dy mechanicznie nie jest staly; w przyblizeniu jest on nastepujacy: Ca
16—10%, Mg 1,5—5%. Na 0,5—2,5%, Fe 1,5—3%, ciezar objetoiciowy
wynosi 0,8—1,1%, pH 8,5—13.

3. Pcpioly transportowane na haldy metodg hydrauliczng i zalegaja-
ce na haldach przez dluzszy czas sg ubogie w skladn'ki pokarmowe i dla-
tego nie warto ich przewozi¢ na wigksze odleglosci. Popioly te nalezy
uzy¢ do nawozenia pél w pobliskich gospodarstwach.

4. Popioly wegla brunatnego z Zaglebia Belchatowskiego otrzymane
z do$wiadczalnej elektrowni Energcpomiar majg wiekszg wartosé od-
kwaszajaca niz popicly koninskie i patnowskie, ale s ubozsze w makro-
skladn'ki (Ca — 23%, Mg — 1%, Na — 2,5%0), a mikroelementéw za-
wierajg w ilcSciach zblizonych do popiotéw z Konina i Pgtnowa.

5. Dzialanie popioldw na roznych typach gleb jest podcbne do dzia-
tania wapniaka, wapna magnezowego i CaCOs.

6. Magnez zawarty w popiclach i uzyty wraz z nim do nawozenia
jest przyswajalny dla ro$lin.

7. Popioly uzyskane metoda pneumatyczng w Koninie i Pgtnowie
nadaja sie do odkwaszania torfow wysokich; dawksg polecang do tych
celéow jest dawka w granicach 10—20 g popiotu na 1 litr torfu.

8. Popioty nie tylko sg zrodlem wapnia i magnezu, ale zaopatrujg
ros$liny w mikroelementy. Stwierdzono, ze mikroelementy wprowadzons
z popiotami sg przyswajalne dla roslin.
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A. BEPECHEBUY, O. HOBOCEJIBCKU

IIPEIBAPUTEJIBHBIE VICCJIENJOBAHMSA IIO UCIIOJB30BAHUIO 30JILI
BYPOTO VIJA B KAYECTBE YJIOBPEHUSA

UHcTtutyT OoBOmeBOZcTBAa B CKepHeBMIAX

Pe3woMme

B orgeneumu ynobpeumsa Mucruryra oBouleBoiacTBa B CKepHEBUIAX MCIBITBIBAJIY
NPUTOLHOCTL 3046l Oyporo yrast u3 Kouunckoro um BesnxaToBckoro 6accerfHoB B Ka-
yecTBe ypob6penusi. B craTbe momaerca XMMMYECKMIT COCTAB BMIOB 30JbI, UX ynobpu-
TeJIbHOE JEeMCTBME Ha DPa3HbIX TUIIAX IIOYBBLI (JIerKas, CPejHAA, TsaAKeJad) IO CPaB-
HHEHMUM C APYTMMM KaldbLMeBBbIMM yJOOpEeHMAMM M BO3MOKHOCTH IIPUMEHEHMSA 30JIbI
B’ KauecTBe KOMIIJEKCHOTO (CJIOXKHOTO) MMHEpPaJbHOro ynobpeHus ans oboraienus
BEPXOBBIX (oaurorpodiibix) TOpchoB. McenenoBaHms mokasajiy, YTO Kak ynobpexnme
MOTYT OBITH MCIIOJNIB30BaHbl B IIEPBOJ OYepeAM 30JIbI TPaHCIOPTMPOBaHHbIE IIIEBMa-
Tuyeckum Metoxom B Kounmue u ITontHoBe. XapakTepusyrorcsa oM pH = 13,3, 06b-
eMHbIM BecoM = 1,2 ¥ JOBOJBHO CTaOMJIBHBIM XMMMYECKMM COCTaBOM B IIpejesiax:
Ca 30%, Mg 2-5%, Na 1-5%, Fe 1-5, P~ 0,2%, K~0,1%, B — 300 ppr (Mr na xr, Mn
2000-3000 ppt, Zn 20 pptMo — 20 ppt, Cu — 20 ppr. Cocras 30ib1 M3 AnamoBa
TPaHCIIOPTMPOBAHHOM HA OTBaJbl, CMJIBHO M3MEHYMB M 3aBMUCUT OT KOJMYECTBa IuJja-
KOB M HETrOpIOYelf JacTy, a TaKzxKe OT BpeMeHM 3ajleraHMs Ha oTBaJje. 30JibI Tpatic-
MOPTUPOBaHHbIEe TUMAPABIMYECKMM METOHOM, KaK M 30Jbl JexKalue AJIUTeIbHOe Bpe-
MA Ha OTBaJlaX He TOAATCHA AJIA IUMPOKOTO NOTpeblieHMsa B BUAY CHUJIBLHOTO BbIIIEJIO-
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4YeHMA M3 HUX OUTATeNbHbIX 3JneMmenToB. 3osa u3 BesaxaroBckoro GacceriHa, moJyuyeli-
Hasfg B OIBITHOM 3JIEKTPOCTAHLMM ,DHepronoMsap* Gyner npuroAHa AjaA ueseint ynobpe-
HUA, ee XMMMYECKMUIt cocTaB Bam3ok cocraBy 30Jbl M3 IlontHoBa M Koumua. Buocu-
Mble B NIOYBY 30Jibl Oyporo yras u3 IIontHoBa M KouuHa (IIHEBMaTMYeCKMII MeTOX)
u AjgaMoBa (MeXaHMYECKMIT METOH) OKa3bIBAaIOT IOA0OHOEe JeiicTBME KaK M3BECTHSK,
usBecTtkoBoe ypobpeume m CaCOz Marumit BHECEHHBI C 30JI0if JOCTYIIEH MJs pac-
Teuuit. 30abr u3 Kouuna u ITIoHTHOBa (IIHeBMaTMYECKMIZ METOJZ) MOIKHO YIIOTPEeOIATH
AJIA HeMTpaau3auuuM BepxoBoro Topda, npumeHas po3y 10-20 r. Ha aurp Topda. C
30J10/1 BHOCUTCS B TOP( He TOJBKO MATHMI M KallbLIMII HO U BCe MMKPOIJIEMEHTBHI He-
obxonyMble pacTenuaM. MMKpPO3JIeMeHThbl COfepiKalliyecsa B 30Ji€ AOCTYIHbI AJsS pac-
Tenuit. 30Jbl comepikaT Heboabiume KojamuyectBa (pocdopa M Kaamsa, HEZOCTATOYHbIe
BJI pacTeHMy BbIpalllMBaeMbIX Ha Topde.
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PRELIMINARY INVESTIGATIONS ON THE UTILIZATION
OF BROWN COAL ASHES FOR FERTILIZATION PURPOSES

Institute for Vegetable Crops at Skierniewice

Summary

By the Department of Fertilization, Institute for Vegetable Crops, the fertilizer
use of brown coal ashes from tiie Konin and Belchatéw basins was investigated.
The composition of ashes, their effect on different soil types (light, medium, heavy)
as compared with other calcium f{fertilizers and the possibility of application of
ashes as multiple fertilizers for liming and saturation the peat substrates, are
presented in the work. The investigations have proved that the ashes obtained by
the pneumatic method at Konin and Patnéw electric power plants, may be suitable
for fertilization. Their pH is 13.3, bulk density 1.2; they chacterize themselves
with a rather constant composition, at which the Ca content is 30%, Mg — 2,5%,
Na — 1—5%, Fa — 1.5%, P — 0.2%, K — 0.1%, B — 300 ppm, Mn — 2000—3000
ppm, Zn — 20 ppm, Cu — 20 ppm. The composition of ashes from Adamoéw
electric power plant, transported to dumps, is not constant, depending on the
content of slags and incombustible particles transported together with ashes as
well as on duration and place of laying in dumps. The ashes transported to
dumps by the hydraulic method and the ashes laying there for a long time are
not suitable for wider. application as fertilizers in view of a low content of
nutrients, which were rinsed or washed off. Ashes from the Belchatéw basin,
obtained in the experimental “Energopomiar” power plant, will be suitable for
fertilization, since their chemical composition is similar to those from Patnéw and
Konin, obtained by pneumatic method. The liming effect of brown coal ashes
from Patnéw and Konin (pneumatic method) and from Adaméw (mechanical
method) is similar to that of limestone, fertilizer lime and CaCO,;. Ashes obtained
by pneumatic method from Konin and Patnéw may be used for liming the peat
substrates, while applying at the rates of 10—20 g per 1 1 of peat. With the ashes
not only magnesium and calcium are introduced into peats, but also sulfate sulfur
and all microelements necessary for plants. The microelements contained in ashes
are available to plants. The ashes contain also little phosphorus, potassium and
sodium amounts, not sufficient for plants cultivated on peats.
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