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STANISEAW MERCIK

DZIALANIE WYSOKICH DAWEK POTASU NA GLEBACH
SILNIE WYCZERPANYCH Z DOSTEPNYCH FORM
TEGO SKLADNIKA 1

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
— Akademii Rolniczej w Warszawie

Jak wynika z oceny stacji chemiczno-rolniczych [5], okoto 65%0 pol-
skich gleb zalicza sie do bardzo ubogich w dostepne formy potasu. Mi-
mo to w do$é¢ licznych przypadkach nawet na takich glebach nie uzy-
skuje sie zwyzek plonéw w wynlku stosowania wysokich dawek K.
Ocenia sie, ze gléwng przyczyng stabego dzialania potasu na tych gle-
bach jest niewymienne sorbowanie potasu z nawozow [6, 7, 9, 15, 28],
zbyt niskie dawki [3, 9, 31, 34] oraz silny antagonistyczny wplyw wy-
sokich dawek K na pobieranie innych skladnikéw pokarmowych, a szcze-
gélnie magnezu [18, 24, 30, 31]. Zdaniem do$¢ licznych autoréow [4, 8,
10, 11] do uzyskania wysokich plonéw niezbedne sg zaréwno wysokie
dawki potasu, jak i wysoka zawarto$¢ potasu dostepnego w glebach.
Wskazuje to na potrzebe prowadzenia badan nad stosowaniem wysokich
dawek potasu na glebach ubogich w ten skladnik, przy zréwnowazonym
nawozeniu innymi sktadnikami pokarmowymi.

METODYKA BADAN

Na Polu Doswiadczalnym SGGW — AR w Skierniewicach prowadzo-
ne sg od 1923 r. klasyczne doswiadczenia nawozowe. W do$wiadczeniach
tych bada sie wplyw dlugoletniego nie zmienianego nawozenia przy 16z-
nym zmianowaniu na plonowanie, zyzno$¢ gleby i sklad chemiczny ros$-
lin. Badania te obejmujg zaréwno wtasciwe, jak i niewlaSciwe nawozenie
i zmianowanie. Niewlasciwe nawozenie i zmianowanie stosowane przez
kilkadziesigt lat doprowadzilo w ostatecznosci do znacznego obnizenia
zyznosci gleb, a w wyniku tego do obnizenia plonéw.

! Praca byla czeSciowo finansowana przez Departament Rolnictwa USA w ra-
mach PL-480.
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Praca ta obejmuje wyniki do$wiadczen polowych i wazonowych,
w ktorych stosowano rézne dawki potasu na glebach nie nawozonych
tym skladnikiem od kilkudziesieciu lat.

Dos$wiadczeniami polowymi objete byly pola, na ktéorych w latach
1923—1967 uprawiano rosliny w zmianowaniu dowolnym bez obornika
i bez motylkowych (As i A7) oraz pola, na ktorych ziemniaki (Ds) i zy-
to (Dg) uprawiano w monokulturze (tab. 1). W latach 1968—1975 upra-
wiano rosliny w zmianowaniu tréjpolowym (As i A;) lub w monokultu-
rze (Ds i Dg). Nawozy mineralne stosowano wedlug podanego schematu.
Na polach Aj i A; prowadzono do$wiadczenie w trzech, a na polach Ds
i D¢ w pieciu powtérzeniach, przy wielkoSci poletek ma wszystkich po-
iach 50 m2. W dos$wiadczeniach 'tych ustalano plony przy réznym nawo-
zeniu (tab. 2), zawarto$¢ wymiennego potasu w glebie (tab. 1) i zawartosé
potasu w roslinach (tab. 3, 4 i 5) oraz zawarto$¢ innych makro- i mikro-
clementow (tab. 4 i 5).

Wyniki te pozwolily na obliczenie bilansu potasu (tab. 7) zastosowa-
nego w réznych dawkach na glebach silnie wyczerpanych z tego sktad-
nika oraz stosunku K:Ca i K: Mg w materiale roslinnym (tab. 6).

Doswiadczenia wazonowe prowadzone byly w latach 1969—1972. Do
coswiadczen uzyto gleby pobranej z poletek od wielu lat nie nawozo-
nych (CaPN) lub nawczonych (CaNPK) potasem z pola Ds (monokultu-
ra ziemniakoéw). Przeprowadzono do$wiadczenia z nastepujgcymi vos$li-
nami:

— z jeczmien‘em jarym w latach 1969 i 1970 (tab. 8). W roku 1969
stcsowano nizsze dawki potasu (25, 50, 100 mg K,O na 1 kg gleby),
a w roku 1970 dawki wyzsze (50, 100, 200 mg K>O na 1 kg gleby).
Stosowano je zaréwno na glebach nie nawozonych (CaPN), jak i nawo-
zonych od wielu lat potasem (CaNPK). W do$wiadczeniach tych usta-
lono wysokosé plondéw oraz zawartos¢ potasu i fosforu w ro$linie (tab. 8).
Jeczmien zbierano w porze kwitnienia;

— z rajgrasem wloskim réwniez w latach 1969 i 1970 (tab. 8). Pod
rajgras stosowano wyzsze dawki wszystkich skladnikdéw pckarmowych;
i tak petaszu do 400 mg K50, fosforu 160 mg P05 i azotu 320 mg N na
1 kg gleby. Fosfor i potas stosowano jednorazowo przedsiewnie, a azot
przedsiewnie i po kazdym zb'orze w réwnych dawkach. W pierwszym
rcku zhierano siedem, a w drugim osiem razy;

— z pszenicg jarg w latach 1971—1972 (tab. 9). W 1971 i 1972 r.
pszenice zbierano w pelnej dojrzatosci, a w roku 1972 w fazie kwitnienia.
W do$wiadczeniach tych na glebach wyczerpanych z potasu (CaPN) za-
stosowano zrdoznicowane dawki tego skladnika przy trzech formach azotu
(saletra amonowa, saletra sodowa, mocznik) i przy dwoch dawkach mag-
nezu. Wszystkie mawozy stosowano jednorazowo przedsiewnie, zgodnie
z podanym schematem. Ustalono wysokosé plonéw oraz zawarto$é pod-
stawowych skladn’kéw pokarmewych w roslinach. Zawarto$¢ skladni-
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ko6w mineralnych w roSlinach oznaczano w Srednich probkach pobranych
z poszczegdlnych obiektow.

Wszystkie do$wiadczenia wazonowe prowadzono w 4 powtodrzeniach
w wazonach typu Wagnera pojemnosci 8 kg gleby. Redliny podlewano
woda destylowang do 60 lub 80% (rajgras wiloski) maksymalnej kapi-
larnej pojemnosci wodnej gleby.

WYNIKI DOSWIADCZEN POLOWYCH

Zawarto$¢ potasu wymiennego w glebie poletek przez wiele lat nie
nawozonych tym skladnikiem wyraZnie wzrosta w wyniku zastosowania
nawozéw potasowych (tab. 1). Najwiekszy przyrost dostepnego potasu
otrzymano w pierwszym i drugim roku po zastosowaniu podwdjnych
lub poczwérnych dawek K. W trzecim i czwartym roku badan stosowano
juz tylko pojedyncze dawki K (72 kg KsO na ha). W latach tych ilo$¢
dostepnego potasu w gleble utrzymywata sie na poziomie drugiego roku
badan. Opuszczenie nawozenia potasem w pigtym i szostym roku badan
wywolalo wyrazny spadek K dostepnego w glebie. W dwoéch ostatnich
latach badan ilo$¢ potasu dostepnego w glebie zmniejszyla sie na tych
poletkach do poziomu z poletek nie nawozonych tym skladnikiem (CaNP).

Najwiekszy spadek plondéw ma poletkach nie mawozonych od wielu
lat potasem (CaNP) w poréwnaniu z pelnym nawozeniem (CaNPK)
stwierdzono przy uprawie ziemniaka (tab. 2). Jednak réwniez przy upra-
wie zyta i pszenicy prawie zawsze uzyskiwano istotnie mizsze plony na
CaPN niz na CaNPK.

Podwoéjne dawki potasu (K) zastosowane na poletkach nie nawozo-
nych tym skladnikiem od wielu lat, zawsze na polach As i A, istotnie
zwiekszaty plony ziemniakéw. Przewaznie wzrastaly rowniez plony zyta
i pszenicy. Istotny wzrost plonéw zyta i ziemniakéw otrzymano jeszcze
w 1973 r., to jest po 4 latach od zastosowania podwoédjnej dawki (Ks)
ipo 2 latach od zastosowania pojedynczej dawki potasu. Na polu Ajs tylko
w trzech pierwszych latach, a na polu A; tylko w drug'm i széstym roku
badan otrzymano podobne plony na CaNP(K,) jak na CaNPK. We wszyst-
kich pozostalych latach zastosowanie podwojnej dawki potasu (K;) na
glebach bardzo wyczerpanych z tego sktadnika nie zwiekszylo plonéw do
poziomu poletek co rok nawozonych potasem (CaNPK).

Dziatanie poczwoérnych dawek potasu (Kq4) zalezalo gtdownie od upra-
wianej ro$liny. Najwyzszy przyrost plonéw w wyniku zastosowania tej
dawki otrzymano przy uprawie ziemniakéw w drugim i trzecim roku
badan. Plony ziemniakéw byly wowezas wyzsze przy nawozZeniu
CaNP(K,) niz przy CaNPK). Jednak juz po kilku latach (ostatnie lata
badan) plony na CaNP(K4) byly juz istotnie nizsze niz przy nawozeniu
CaNPK. Na polu Ds jeszcze w 5, 6 i 7 roku badan uzyskiwano istotnie
wyzsze plony ziemniakéw na CaNP(K,) niz na CaNP.



Zawartos$¢ wymisnnego potasu w glebie /mg K'ZO na 100 g gleby/ w zaleznosci od nawozenia tym ektadnikiem

Tabela

Content of exchangeable potassium in soil /mg K20 per 100 g of soil/, depending on the fertilization with this element

Nr pola i zwisnowanie Nawozenie Lata Years
w 1923-1967 Fertilization
IRt Tt s AL S 132 | wage- | 1960 1269 1970 1971 1972 1973 1974 1975
AS zyto ziemniaki pszenica zyto ziemniaki zyto owles pszenica
rye potatoes wheat Tye potatoes Tye oats wheat
Zmlanowanie dowolne CaNPK 12,1 12,0 12,3 10,3 10,1 1C,56 10,2 11,2
Arbitrary crop ro- CaNP 4,0 4,3 4,9 4,0 4,6 4,3 3,8 4,0
tation CaNP 1/ 6,2 8,3 7,4 6,8 4,8 4,6 4,2 4,5
CaNP /Ry/ 10,0 11,0 10,5 9,6 6,9 5,6 4,6 4,2
CaNP /K,01/ - 11,5 10,9 9,9 6,9 5,4 - -
A'I pszenica zyto ziemniaki pszenica zyto ziemniaki Jeczmied pszenica
wheat Tye potatoes wheat Tye potatoes barley wheat
Zaianowanie dowolne CalNPK 12,9 12,8 11,7 10,4 10,1 11,2 10,3 11,7
Arbitrary crop ro- CaNP 3,9 4,6 4,2 3,9 4,6 3,9 3,6 4,0
tation CalNP K,/ 6,9 8,5 6,7 T.4 4,8 4,0 3,5 3,8
CalNP Ryl 10,0 10,7 8,7 8,1 6,9 4,5 4,0 4,3
CaNP /K40M/ - 11,8 10,8 9,4 6,9 4,7 - -
D5 pszenics pszenica pezenica pszenica clemniaki zlemniaki ziemniaki ugér
wheat wheat wheat wheat potatoes potatoes potatoes fallow
ilonokultura ziemnia- CaNPK 11,5 10,6 10,4 10,6 10,9 10,8 10,2 11,7
Hosculture of po- CalNP 3,1 2,3 3,7 3,4 2,9 2,5 2,8 3,6
tatoes CaNP /K4/ 9,5 12,8 11,1 9,4 4,5 3,2 2,7 3,8
D¢ zyto zyto zyto zyto 2yto zyto zyto 3yto
rye rye rye rye Tye rye Tye rye
Monokultura zyta CaNPK 13,7 12,0 11,5 10,3 11,1 11,6 10,2 11,2
Monoculture of rye CaNP 3,8 3,0 3,2 3,2 3,0 3,1 2,8 2,6
CaNP /K4/ 9,2 10,7 10,7 9,1 6,0 4,2 3,5 3,4
Nawozenie: N - 60 kg N/ha co 1ok - N = 50 kg N/ha every year; P - 48 kg P205/ha co rok = P - 48 kg 2205/ha every vear;
Fertilization: K - 72 kg Kzo/ha co rok - K - 72 kg KZO/ha every year; Ca - 18 q CaO/ha co rok - Ca 18 q CaO/ha every 4 years;
/KZ/ - 144 kg K20/ha w 1968 1 1969 oraz 72 kg w 1970 1 1971 - /K2/ - 144 kg K20/ha in 1968 and 1969 and 72 kg in 1970 and 1971
/K4/ - 288 kg K20/ha w 1968 1 1969 oraz 72 kg w 1970 1 1971 = /K4/ - 288 kg KZO/'ha in 1968 and 1969 and 72 kg in 1970 and 1971
/0/ obornik w 1968 - /0/ - farmyard manure in 1968; /ii/ - motylkowe w 1968 - /M/ - legumes in 1968

Wymienny potas w glebie oznaczano za pomocg ln octanu amonu - Exchangeable potessium in scil was determined by means of 1N ammonium acetate
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Plony rei3lin /q/ha/ w zalezrnosci od nawoizenla potasem

Vields of plants /4n a/ha/ depending on the potassium fertilization

Tabela

2

Nr pél Nawozenie - Yertilization Lata - Years
Fleld WS IBTLR 1T | 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
zyto ziemniaki pszenica zyto zierniaki 2yto0 owles pezenica
rye potatoes wheat rye potatoes rve oats wheat
Ag CaliPK 40,7 162,5 34,3 37,6 260,0 33,7 36,8 24,8
CaNP 38,0 112,0 29,6 30,8 118,8 33,6 26,2 22,6
CaNP /Xy/ 40,4 160,8 34,8 33,6 162,4 36,0 - -
CaNP IRyl 40,4 204,8 34,0 34,0 190,8 35,6 34,6 24,2
CaNP /K, 08/ - 199,5 44,8 37,6 262,8 42,0 - -
NUR /0,05/ 3,90 31,2 2,85 3,67 25,75 4,25 3,25 2,15
pszenica zyto ziemniaki pszenica zyto ziemnialkd Jeczmied rezenica
wheat rye potatoes wheat rye potatoes barley whesat
Aq CaNPK 35,1 29,7 106,9 26,4 35,2 119,4 36,4 -
CaNP 30,4 24,8 65,2 22,0 27,6 109,6 31,2 -
CaNP /x2/ 30,8 30,4 90,4 22,8 28,8 129,6 31,2 -
CaNP /%y 31,6 30,0 128,0 27,2 29,2 188,0 36,2 -
CaNP /K40M/ - 40,0 141,0 25,2 32,0 182,8 - -
NUR /0,05/ 4,63 3,34 13,9 3,20 3,10 16,2 2,9 -
pszenica pszenica pszenica pszenica ziemniaki ziemniald ziemniakl ugsr
wheat wheat wheat wheat potatoes potatoes poteioes falioy
D5 CalNPK 39,0 20,5 26,4 15,9 248,2 173,7 133,5 -
CaNP 38,4 16,3 21,4 11,9 165,2 110,4 46,6 -
CaNP /K4/ 37,3 12,0 17,6 8,6 221,8 170,4 81,4 -
NUR /0,05/ 4,99 2,61 2,13 1,95 32,7 18,3 10,1 -
zyto zyto syto zyto zyto syto syto zyto
rye rye rye rye rye Tye rye rye
Dg CaNFK 29,9 22,4 19,3 26,7 25,7 33,8 3,0 28,3
CaNP 28,8 12,5 11,9 22,3 18,1 19,0 26,2 24,3
CaNP /54/ 25,9 23,0 20,0 25,7 26,6 32,8 3493 30,9
NUR /0,05/ 3,3 2,80 1,65 2,20 2,50 2,11 3,10 2,51
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Prawie we wszystkich latach uzyskiwano réwnlez wyrainy wzrost
plonéw zyta w wyniku zastosowania najwyzszych dawek potasu. Na-
wet w é6smym roku badan stwierdzono znaczne dzialanie potasu zastoso-
wanego pod zyto uprawiane w monokulturze. Tylko w pierwszym roku
badan dawka potasu nie zwiekszyla, a nawet zmniejszyla plony zyta
uprawianego w tych warunkach.

Wysokie dawki potasu zastosowane na glebach ‘bardzo ubogich w ten
skladnik najgorzej dzialaly pod pszenice. Na polu Ds we wszystkich czte-
rech pierwszych latach stosowanie wysokich dawek potasu istotnie
zmniejszalo plony. Na pozostatych polach w pierwszym roku badan za-
rowno podwojne (Kj), jak i poczworne (K4) dawki potasu nie wplywaiy
na plonowanie. Dopiero w trzecim i czwartym roku potas zwiekszal
plony.

Badane sposoby nawozenia potasem wywieraly rowniez wplyw na
sktad chemiczny roslin. Praca ta obejmuje wyniki oznaczen potasu w ros-
linach w szeSciu kolejnych latach oraz oznaczenia pozostatych sktadni-
kéw mineralnych, w tym i niektéorych m’kroelementéw wykonane 2 razy
w ciggu trwania doswiadczen. Zawartos¢ potasu w roslinach byta bardzo
uzalezniona od badanych sposobdéw nawozenia tym skladnikiem (tab. 3).
Wplyw ten byl wiekszy dla slomy niz dla ziarna. Najnizszg zawarto$é
potasu w ro$linach stwierdzono na obiektach nie nawozonych tym skiad-
rn'kiem. W miare zwiekszania dawek wazrastala zawarto$¢ potasu w ros-
linach, a szczegélnie w dwodch poczatkowych latach badan, kiedy to
stosowano podwojne lub poczwoérne dawki potasu. Przy zastosowaniu
najwyzszych dawek potasu (K4) w ostatnich latach otrzymano podobne,
a w poczatkowych latach nawet wyzsze zawartosci K w roslinach niz
przy corocznym nawozeniu tym skladnikiem (CaNPK).

Jakkolwiek zawarto$é¢ azotu w roslinach dosé znacznie réznila sie na
poszczegdlnych kombinacjach, to jednak nie stwierdzono jednolitego
wplywu badanych sposobéw nawozen'a na zawarto$§¢ N (tab. 4). Réwniez
procentowa zawarto$¢ fosforu w roslinach nie byla wyraznie uzaleznio-
na od nawozenia potasem (tab. 4).

Wiekszy wplyw wywieral potas na pobieranie wapnia i magnezu
(tab. 4). Zawarto$§¢ wapnia w stomie przewaznie byla najwieksza na gle-
bach od wielu lat nie nawozonych potasem. Zastosowanie ma takich gle-
bach potasu zmniejszato zawarto$¢ wapnia w stomie zboz. Jest to szcze-
gbélnie widoczne w pierwszych latach badan. Zastosowanie wysokich da-
wek potasu jeszcze bardziej ograniczalo pobieranie magnezu. Widac¢ to
zaréwno przy rozpatrywaniu zawartoSci magnezu w stomie, jak i w ziar-
nie. Tylko u ziemniakéw nie stwierdzono takiej zalezno$ci. Szczegdlnie
duzy spadek zawartosci magnezu w roslinach pod wplywem wysokich
dawek potasu otrzymano w poczatkowym okresie wzrostu pszenicy.
Wskazuja na to wyniki oznaczen Mg w pszenicy w roéznych fazach roz-
wojowych na polu Ds; w drugim i czwartym roku badan (tab. 5). Wy-



Tabela 3
Zawarios¢ potasu w roslinach /% K0 w o.me/ W zaleznodcl od nawozenla tym skZadnilklem
Potassium contexnt in plants /% of E,0 in d.m./ dspending of the fertilization with thls olement
Hrh Nawcienis - Pertilization Lsta Yoare
po.
Hold | wasoo-1372 | o¥ 3303303 1968 1959 1970 197 1972 1973
%yto = xrye 2lecrndakl pezenica - wheat zyto - rye ziemniakd syto - Tye
ziarny | siosa potatoes ziarno | stoma | ziarno stoma potetoes zlarno stome
grain straw grain straw grain straw graia strew
A5 CaFPK 0,68 1,32 2,20 0,47 c,89 0,66 1,44 1,75 0,58 1,25
CaxP 0,61 0,98 1,94 0,40 0,68 0,55 0,93 1,55 c,60 0,39
CaNP 1%5/ 0,62 1,23 1,97 0,42 0,74 0,68 1,20 1,68 0,53 0,50
CaRP /x4/ 0,64 1,49 2,25 0,50 0,86 0,66 1,28 2,09 2,562 0,92
CaNP /140.‘1/ - - 2,42 0,52 1,07 0,65 1,38 1,98 0,60 0,95
pszenica -wkest syto = rye ziemniaki pszenica wheat 2yto = rye ziesmialkl
niarno | stoma | giarno | stoma potatoes ziarno | skoza | zlarmo | sXoms potatces
grain strazy grain | etraw grain strew | grain strew
Aq CaKPX 0,45 0,95 0,61 | 1,02 3,16 0,38 1,11 | 0,62 1,11 2,35
Ca¥P 0,42 0,85 0,55 Co92 2,47 0,37 0,95 0,59 C.860 2,20
CakP /K2/ 0,44 0,79 0,58 1,03 2,91 0,40 1,09 0,63 C¢,"3 2,30
CelP /1:4/ 0,49 1,14 0,66 1,22 3,16 0,42 1,15 0,61 0,97 2,21
Caki? /R 05/ - - 0,66 | 1,34 3,23 0,43 1,37 | 0,62 1,21 2,41
pszenlca - wheat pszeinlca - wheat! pszenica - wheat | pezenica - wheat zismnlak®l giomniakl
zlarno , etoma | gziarno , stcma | ziarmo ; stoms | ziarno skxoma potatoes potatoss
grain straw grain | sbtraw grain straw | grain straw
D5 CalNPK 0,44 0,99 0,45 1,15 0,44 0,66 0,36 1,14 1,94 2,50
CaliP 0,34 CyT5 0,45 0,78 0,35 0,57 0,34 0,66 1,74 2,14
CaEP /Ey/ 0,39 1,12 0,56 1,52 0,45 0,75 0,35 1,17 1,75 2,3
2yto - xre 3,60 - rye 2yto - rye 2yto - xrye syto - =39 zyto = rye
ziarno sloma zlarno | stoma ziarno stoma | ziarno stoma | ziarno ziarno skoma
grain strew grein | straw grain straw | grain straw | grain grain straw
Dg Ce¥PK 0465 1,21 0,65 1,03 0,46 0,75 0,60 1,14 | 0,63 0,63 0,99
CaBP 0,57 0,89 0,58 0,67 0,45 0,63 0,56 0,65 0,60 C,58 1,01
CalP /x4/ 0,65 1,20 0,65 0,95 0,45 0,52 0,56 0,98 0,64 0,55 1,15
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Zawartos$é sked:lléy mimeralnych w roélinach w % s.m. w zaleznodci
cd nawofenia poiasam

Content of elemerts ir plants im & of d.m. depcnding on the pctassium fertilization

Tabelea

4

Roélina 1 nr pola Nawozsnie
/tab.1/ Mg0 Ca0 P05 b b P05 20 Ca0
Plant and field Fertilization <
No. ab.1/

1969 1971
Pszenica ziarno | CaNPK 0,12 0,09 0,98 | 1,84 1,75 0,75 0,3 | 0,05
Vheat CaPN 0,12 | o,07 0,94 | 2,04 1,8 | 0,70 | 0,38 | 0,05
grain | CaP¥ /K,/ 0,11 | 0,07 0,89 | 2,14 | 1,95 | 0,75 | 0,26 | 0,04
Dy sroma | CaNEX 0,08 | 0,25 0,23 | 0,28 0,48 | 0,26 | 0,09 | 0,21
CaPN 0,08 | 0,29 0,18 [ 0,42 | 0,48 | 0,20 | 0,12 | 0,30
stra | caPN /K,/ 0,06 | 0,17 0,16 | 0,41 | 0,51 | 0,21 [ 0,10 | 0,24

1968 1971
Pazenica CaNPK 0,12 | 0,08 0,82 | 2,17 1,85 | 0,80 | 0,27 | 0,04
Waeat ziarno | gopy 0,17 | 0,10 o,70 { 1,99 | 2,88 | 0,81 | 0,38 | 0,04
grain CalP /K,/ 0,07 0,08 0,70 | 1,95 1,82 0,78 0,22 | 0,03
CaPN /K4/ 0,07 0,05 0,80 | 2,20 1,96 0,83 0,18 | 0,03
1, CaNPK 0,10 | 0,22 0,11 | 0,44 | o,47 | 0,19 | 0,09 | 0,32
stome | copp 0,12 | 0,29 0,09 | 0,32 | 0,55 | 0,17 | 0,12 | 0,45
ctraw | C2E /Ko/ 0,07 | c,20 0,08 | 0,49 | 0,49 | 0,21 | 0,07 | 0,32
CeRP /K,/ 0,06 0,16 0,12 | 0,36 0,47 | 0,17 | 0,07 | 0,28

1969 1971
2yto CaNPK 0,12 0,07 0,89 | 1,20 1,60 0,81 0,38 | 0,06
Rye 2180 | cogp 0,19 | 0,06 0,79 |1, | 1,65 | 0,69 | 0,32 | 0,06
grein | cogp /Ry/ 0,15 | 0,07 0,73 {1,421 | 1,72 | o,72 | 0,23 | 0,05
Dg stoms | CAFEE 0,08 | 0,3 0,19 | 0,54 | 0,46 | 0,16 | 0,22 | 0,57
straw CaNP 0,09 0,35 0,19 | 0,57 0,40 0,13 0,16 | 0,54
Cal? /K,/ 0,06 | 0,32 0,19 | 0,23 | 0,42 | 0,16 0,12 | 0,47

1969 1971
Zyto CaNPE 0,14 | 0,06 0,86 | 1,32 1,57 | 0,87 | 0,38 | 0,06
Rye ziarno | gogp 0,14 | 0,08 0,89 | 1,28 | 1,72 | 0,84 | 0,40 | 0,05
grein | CaBP /K,/ 0,14 | o,08 o,88 1,31 | 1,69 | 0,93 | 0,32 | 0,06
CalP /K,/ 0,11 | 0,06 0,86 | 1,3 1,60 | 0,90 | 0,29 | 0,06
Ag CaNPK 0,09 | 0,33 0,24 | 0,31 | 0,48 | 0,23 | 0,14 | 0,42
exoms | c.yp 0,10 | 0,35 0,21 | 0,23 | 0,41 | 0,20 | 0,11 | 0,44
ctraw | CaFF /E5/ 0,06 0,33 0,16 | 0,28 | 0,39 | 0,21 | 0,06 | 0,43
CaNP /x4/ 0,05 0,28 0,18 | 0,36 0,44 0,23 0,07 | 0,45

1969 1972
Ziemniaki CaNPK 0,10 0,20 0,49 | 1,50 1,42 | 0,62 | 0,40 | 0,20
Potatoes  k¥gby | Ca¥P 0,10 | 0,22 0,59 | 1,42 1,38 | 0,73 | 0,37 { 0,19
Ag tubera | CaFE /Ky/ 0,08 | 0,16 0,54 | 1,39 1,44 | 0,63 | 0,38 | 0,23
CaNP /K,/ 0,11 | 0,19 0,42 | 1,37 | 1,29 | 0,65 | 0,3 | 0,20
Dy CaBPK - - - - 1,44 | 0,56 0,53 | 0,22
kXedy | c.mp - - - - 1,3 | 0,65 | 0,59 | 0,25
wbere | comp /K,/ - - - - 1,32 | o,58 | 0,54 | 0,20

niki te wskazujg, ze zastosowanie potasu na glebach wyczerpanych z te-

go skladnika bardziej ograniczalo pobieranie magnezu w drugim
niz w roku czwartym. W fazie strzelania w ZdZblo otrzymano najwiek-

Toku
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rTabela 5
Zawarto$é potasu 1 magnezu w réinych fazach rozwojowych pszenicy /DS/
1 zyta /DG/ zaleznie od sposobu nawoZenia potasem
Potassium ard magnesium content at particuler growth stages of wheat /DS/
and rye /DG/' depending on the potassium fertilization way

Faza rozwojowa xzo -% Mg0 - %
Rok roslin
Jear Growth stage zyto - rye pszenica - wheat syto - rye pszenica - wheat
of plants CaNP | CaNP/K,/ | caNP | caNp/K,/ | caN | cave/k,/ | caNe | came/E,/

strzelanie w Zdiblo |, 5y 1,95 1,35 1,9% 0,24 0,13 0,22 0,07
shooting
kwitnienie 0,85 1,25 0,95 1,13 0,18 0,11 0,16 0,10
flowering

1969 | ziarno - grain 0,58 0,65 0,45 0,56 0,19 0,15 0,12 0,11
stoma - straw 0,67 0,95 0,78 1,52 0,09 0,06 0,08 0,06
strzelanie w Zdfblo| g o5 1,49 | 1,20 | 1,72 |o,28| o,11 | 0,36 | o,22
shooting .

1971 | kwitnienie 0,79 1,02 0,80 1,25 0,22 0,13 0,23 | 0,20
flowering
ziarno - grain 0,56 0,56 0,34 0,35 0,32 0,23 0,38 0,26
stoma - straw 0,65 0,98 0,66 1,17 0,16 0,12 0,12 0,10

sze roznice w zawarto$ci potasu w roslinie na poletkach CaNP i CaNP
(K4). W-miare wzrostu roslin réznice te zmniejszaly sie.

Tabela 6

Stosunck K:Ca i Kig obliczony z réwnowaznikowych ilosci K, Ca i lig w s.m. stomy
KiCa and KiMg ratio calculated from equivalent amounts of K, Ca and Mg
in the straw d.m.

Roslina Nr pola i nawozenie /tab., 1/ 1969 1971
Plant Fileld No. end fertilization KiCa KiMg KiCa KiMg
/Tab, 1/ 31 31 11 11
Dy Ca BN 1,6 4,1 1,6 2,8
Ca PN/K4/ 4,1 8,4 2,7 4,0
Pezenica -~ Whest
A5 Ca PN 2,1 3,4 1,2 3,2
Ca PN/K,/ 4,3 8,1 2,2 6,2
Dy Ca PN 1,3 3,6 0,7 1,8
Ca PN/K4/ 1,4 3,1 0,8 2,3
Zyvo - Rye
A; Ca®N 1,1 2,9 0,8 2,3
Ca PN/K4/ 2,6 10,4 6,6 4,7

Wraz ze wzrostem dawek potasu wyraznie rozszerzal sie w ro$li-
nach stosunek K:Mg i K:Ca (tab. 6). Na przyklad stosunek K: Mg
w slomie pszenicy na poletkach nie nawozonych potasem wynosil za-
lezn'e cd pola i roku (2,8—4,1):1, a przy zastosowanu najwyzszych
dawek K (4,0—8,4) : 1. Na poletkach bez potasu stosunek K :Ca wyno-
sit odpowiednio (1,2—2,1):1 i (2,2—4,3) : 1 na najwyzszych dawkach po-

8 — Roczniki Gleboznawcze nr 2
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tasu. Rowniez w stomie zyta stosunek K:Ca i K:Mg byl przewaznie
wezszy na poletkach bez potasu (CaNP) mniz z tym skladnikiem (CaNP
(Ka)).

Z mikroelement6w oznaczano tylko Mn, Zn i Fe. Zawartos¢ zadnego
z tych mikroelementow nie byla wyraznie uzalezniona od sposobéw na-
wozenia potasem i dlatego wynikéw tych analiz nie podano. Mozna bylo
jedynie zaobserwowaé, ze zawartos¢ Mn na poletkach co rok nawozo-
nych potasem byla przewaznie nizsza na pozostalych. Bylo to szczegél-
nie widoczne na polach z monokulturami.

Stwierdzono bardzo male wykorzystanie potasu z nawozéw, mimo ze
stosowano go ma glebach bardzo ubogich w ten skladnik (tab. 7). Wyko-
rzystanie to wynosi zaleznie od ro$liny i dawek zaledwie 16—41%. Po-
niewaz zawarto$¢ potasu wymiennego nieznacznie sie zwiekszyla, wyni-
ka z tego, ze duza ilo$¢ potasu ulegla w takich glebach niewymiennej
sorpcji lub zostala wymyta. Straty te wynoszg zaleznie od rosliny i da-
wek od 54 do 81%b.

WYNIKI DOSWIADCZEN WAZONOWYCH

Plony jeczmienia w wazonach nie nawozonych potasem byly w cby-
dwoch latach istotnie wyzsze na glebie pobranej z poletek CaNPK niz
z CaNP (tab. 8). Zwyzki plonéw jeczmienia w wyniku zastosowania po-
tasu na glebach silnie wyczerpanych z tego skladnika byly znacznie
wieksze w 1970 niz w 1969 r. Pod wplywem wzrastajacych dawek po-
tasu wzrastala rowniez zawarto$¢ tego skladnika w roslinie.

W wazonach nie nawozonych potasem uzyskano réwniez istotnie wyz-
sze plony rajgrasu wloskiego na kombinacji z CaNPK niz z CaNP. Wraz
ze wzrostem dawek potasu wyraznie wzrastaly plony oraz zawarto$é
potasu w roé§linach. W wazonach z rajgrasem nawet na glebie silnie wy-
czerpanej z dostepnych form potasu rosliny pobraty kilkakrotnie wigcej
K niz znajdowatlo sie go w glebie w formie dostepnej.

Rowniez plony pszenicy jarej (tab. 9) byly znacznie wyzsze na glebie
nawozonej potasem (CaNPK) niz na mnie nawozonej tym skladnikiem
(CaNP). Dzialanie potasu na glebie ubogiej w ten skiladnik uzaleznione
bylo od dawek K, od nawozenia magnezem i od formy mawozdéw azo-
towych. Wyzsze dawki potasu byly mniej efektywne niz dawki niZsze.
W roku 1971 wysoka dawka K nawet zmniejszyla plonowanie w porow-
naniu do obiektéw mnie nawozonych lub nawozonych malymi dawkami
potasu. Ten spadek plonéw obserwowano przy stosowaniu azotu w for-
mie azotanu amonu i mocznika, a nie obserwowano przy stosowaniu
saletry sodowej. Zastosowanie magnezu razem z wysokimi dawkami po-
tasu zredukowalo negatywny wpltyw wysokich dawek K.



Bilana potasu zastosowanego na poletka nie nawozone.tym sktadnikiem od wielu lat
Balance of potassium applied on plots not fertilized with this element for many years

Tabedsa T

Ar tgczna 11066 K20 zastosowanego w nawo- K20 pobrany przez rosdli-| Wzrost wymien- Straty potasu /wymycie
pola Nawotenie /tab. 1/ zach 1 pobransgo przez rosliny 2 1 ha ny z nawozéw X nego X w gletie 1lub niewymienns zasorbo-
w latach 1968-1973 po 6 latach ‘' wanie
Pield Fortilization /Tab. 1/ | Totel amount of K20 taken up by plants | K20 taken ui by plants Growth of ex- Potassium losses /washing
No. from 1 ha in the period 1968-1973 from fertillizers X changeable Kin of or non-exchangeable
soil after 6 sorption/
t t od joere ( t od
zastosowano w na- | - procent o procent o
wozach rosliny pobraty kg /ba zastosowensgo ka/ha Xg/ba zastosowanego
absorbed in taken up by plants 8 % of the amount 8 % of the amount
fertilizers applied applied
CallPK 360 642,5 - - - - -
CaXP - 357,1 - - - - -
As CaNP /K,/ 432 520,0 162,9 31,7 9 260,1 60,2
CaNP /KA-'/ T20 650,4 293,3 40,7 39 »7,7 53,8
CaNPK 360 529,6 - - - -
CalP - 341,7 - - - -
4, CeNP /Kz/ 432 434,3 92,6 21,4 3 336,4 77,9
CaFP /K,/ 720 564,0 222,3 30,8 18 479,7 66,6
CaNPK 360 356,8 - - - - -
Dy CcHP - 255,1 - - - - -
CaNP /K,/ 720 367,4 112,3 15,6 21 586,7 81,5
CaNrK 360 437,2 - - - - -
Dg CalNP - 231,6 - - - - -
CaRPX /K4/ 720 434,3 202,7 28,1 33 483,3 67,1

x K,0 pobrany na CaNP/K2/ lub na cm/x4/ mimus K,0 pobreny ne CalNP
K0 taken up a% CaiP/K,/ or at cm/x,,/ minus ¥,0 telen up at CaNP
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Tabels 8

Plony jeczmienia i rajgrasu wioskiego - suma z 7 zbiordéw oraz zawartos$é w nich

fosforu i potasu w zaleznosci od sposobu nawozenia potasem
Barley and Italian ryegrass yilelds - total from 7 harvests, and the content in them
of phosphorus and potassium, depending on the potassium fertilization way

Nawozenie w - Pertilization in 1969 1970
. x
Ro$liny 1923-1968 1969 plon W% Som. plon w % s.m.
Plents g/wazon in % of d.m, g/wazon in % of d.m.
yield in yield in
g per pot P2°5 K2° g per pot P2°5 K20
Jeczmien NP 10,3 0,81 | 2,43 21,3 0,65 2,16
Barley N‘PKO,S 11,3 0,88 2,62 - - -
CaFPK NPK, 11,5 0,84 | 3,11 26,4 0,59 2,33
NEK, 12,6 0,7 | 3,99 26,5 0,63 2,84
NPK4 - - - 26,9 0,62 3,96
NP 8,4 0,92 1,48 15,8 0,54 1,45
NPK, 5 10,2 0,92 | 1,60 - - -
CaNP 2.9 9,4 0,89 | 2,17 19,5 0,55 1,68
WPK, 11,5 0,85 | 2,61 24,4 0,60 2,03
NPE - - - 26,0 0,64 3,06
RUR /0,01/ 1,05 2,02
Rajgras NP 34,5 0,78 2,09 48,6 1,00 1,58
:loski m)KO.S 35,1 0,79 2,29 - - -
eygrass v - - -
evgran CallPK NPK; 38,5 0,77 | 2,41
NPK, 36,7 0,69 | 2,71 51,0 0,97 2,26
NPK, - - - 50,8 0,99 2,77
NPKq - - - 54,4 1,05 3,61
NP 2,8 0,7 | 1,29 38,3 1,11 0,98
NPKO,S 33,8 0,79 1,46 - - -
PK, 35,2 0,78 | 1,62 - - -
CaNP NEK, 37,7 0,81 1,87 46,3 1,01 1,54
N°K, - - - 48,7 1,01 2,13
NPKg - - - 51,4 1,01 3,08
NUR /0,01/ 1,40 1,60
X Dawki K2 , 1"'205 i N na 1 kg gleby: Rates of K20, P205 and N per 1 kg of soil:
KO,S - 25 mg KZO P €0 mg reos w 1969 - in 1969
Kl - 50 mg K0 160 mg ?205 w 1970 =~ in 1970
Ky - 100 mg K;0 N 160 mg 8 - pod jeczmied -~ for barley
K4 - 200 mg K20 320 mg N - pod rajgras - for reygrass
F.B - 400 mg K20

OMOWIENIE WYNIKOW

Gléwnym celem stosowania wysokich dawek potasu na glebach silnie
wyczerpanych z dostepnych form tego skladnika bylo zwiekszenie iloSci
dostepnego K w glebie i ta drogg podwyzszenie plonéw. Wyrazne zwiek-
szen'e dostepnego potasu za pomocg wysokich dawek nawozéw potaso-
wych okazalo sie jednak trudne do osiggniecia w stosunkowo kréotkim
czasie. Moze sklada¢ sie na to kilka przyczyn.

— Mozl'wo$é silnego niewymiennego sorbowania dodanego potasu
do gleb wyczerpanych z dostepnych form tego skladnika. W naszych



Plony /g na wazon/ oraz zawartoé skiadnikéw pokarmowych w pszenicy jarej /w %/ w zaleznosci od sposobu nawoenia

Yields /in g per pot/ and the content of nutrient elements in summer wheat /in %/ depending on the potassium,
magnesium and nitrogen fertilization way

potasem, magnezem 1 azotem

Tabela 9

yoeqgers 08a1u z yoAuediazokm BU I MOMED I0SONOSAM MAIAM

Nawozenie - Fertilization 1971 /peina dojrzatosé/ - 1971 /full ripeness/ 1972 /w fazie kwitnienia/ - 1972 /flowering stage/

w 1923-1970, 1971 1 1972 | ziarno - grain stoma - straw plon

in 1923-1970, 1971 and 4N % P,0 % K0 % Cal % Mg0

plon plon . yield 2"5 2
1972 yield % K0 vield % 1’205 % K0 % CfaO % MgO

NP 9,4 0,60 19,5 0,30 1,25 0,44 0,33 23,5 2,81 0,90 1,78 1,51 0,55
NPK, 10,0 0,65 21,5 0,21 2,78 0,40 0,25 30,2 2,79 0,84 3,07 1,42 0,42

CaNPK  NPK, Ligy NH,NO, - - - - - - - 31,2 2,66 0,62 3,01 1,48 0,63
NPK 9,0 0,66 20,6 0,25 4,15 0,38 0,23 29,8 2,66 0,58 3,30 1,20 0,41
NPK, Mg, 9,1 0,64 20,1 0,28 4,14 0,39 0,58 31,9 2,68 0,67 3,56 1,17 0,63
NP 6,3 0,53 12,5 0,29 0,49 0,64 0,33 19,9 2,47 0,54 | 1,25 1,10 0,29
NPK, 6,8 0,58 18,2 0,22 2,77 0,41 0,14 27,9 2,66 0,53 | 2,79 0,92 0,34
NPK, gy NH,NO, - - - - - - - 30,9 2,02 0,48 2,63 0,78 0,63

CallP NPK 3,6 0,60 9,9 0,29 3,91 0,40 0,10 26,3 2,30 0,55 3,60 0,89 0,34
NPK, Mg, 5,8 0,59 14,0 0,24 3,99 0,36 0,47 28,1 2,39 0,45 3,49 0,95 0,38
NP 6,6 0,50 14,1 0,34 0,43 0,60 0,33 22,3 2,79 0,57 1,14 0,73 0,51
NPK, Ts4 0,62 17,3 0,35 2,37 0,37 0,16 28,6 2,50 0,54 2,66 0,76 0,46
NPK, Mg, NalO, - - - - - - - 30,2 2,48 0,49 3,02 0,86 0,72
NPK 7,6 0,63 17,5 0,27 3,95 0,28 0,10 28,5 2,53 0,41 3,68 0,87. 0,39
NPK, Mg, - - - - - - - 26,1 2,54 0,39 3,78 0,75 0,67
NP 4,0 0,56 10,0 0,27 0,50 0,76 0,27 17,9 2,62 0,54 1,43 1,14 0,31
NPK, 5,8 0,61 16,7 0,27 2,76 0,44 0,17 27,7 2,60 0,49 | 3,18 1,21 0,51
NPK, Mg, CO/RH,/, - - - - - - - 29,6 2,20 0,39 | 3,38 1,00 0,47
NPK, 3,4 0,62 9,3 0,26 3,97 0,46 0,12 26,8 2,27 0,52 3,68 0,97 0,42
NPK, Mg, - - - - - - - 26,8 2,33 0,45 3,83 0,91 0,65
L.S.D. 1,46 1,81 2,04

Dawki xzo. 1’205 1 N na 1 kg gleby: - Rates of Kzo, 1’205 end N per 1 kg of soil:

K, = 100 mg Kzo;

K4 - 200 mg K20; Mgl = 30 mg Mg0O; Mgz - 60 mg Mg0; 'P = 80 mg P205; N=-130mgN

LIT
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doswiadczeniach mimo zastosowania w ciggu dwu pierwszych lat badan
stosunkowo wysokich dawek potasu (288 kg na K, i 576 kg K,O na Kj)
tylko na jednym polu (D;) uzyskano w drugim i trzecim roku badan
wyzszg zawartc§¢ K wymiennego niz na poletkach co rok nawozonych
potasem (tab. 1). Jednak na polu tym, w wyniku zastosowania wysokich
dawek K, otrzymano wyrazny spadek plonowania pszenicy ozimej. Za-
warto$¢ wymiennego potasu wyraznie wzrosta w pierwszym i drugim
roku — szczegdlnie po zastosowaniu najwyzszych dawek potasu (Kj).
Utrzymywata sie ona na podobnym poziomie w trzecim i czwartym roku,
kiedy to stosowano pojedyncze dawki K (72 kg K;O/ha) i spadata w dal-
szych latach, gdy znoéw przestano stosowac potas (tab. 1).

Uwzgledniajgc ilo$¢ pobranego potasu przez rodliny z poletek nawo-
zonych wysokimi dawkami potasu (Kp i K4) oraz zwiekszenie ilosci wy-
miennego K w glebie obliczono, Zze po szeSciu latach badan az 53,8—
81,5%0 dodanego potasu przypada na straty przez niewym'enne zasorbo-
wanie dodanego potasu lub przez zwiekszone wymywanie (tab. 7). Na
glebach tych wykorzystanie potasu z nawozéw bylo wiec bardzo mate —
16—41%, gdy tymczasem na tej samej glebie,lecznie wyczerpanej z do-
stepnego potasu (w innych doswiadczeniach) wykorzystanie to przekra-
cza 50%.. Na mozliwo$é duzych strat potasu ma tych glebach przez silne
niewymienne sorbowanie tego skladnika wskazujg réwniez doswiadcze-
nia laboratoryjne [22]. Wiele badan wskazuje na mozliwo$¢ przechodze-
nia dodanego potasu w formy niewymienne. Sadzac z przytoczonej lite-
ratury, szybko$¢ tych przemian jest wieksza w glebach o wyczerpanych
zasobach potasu dostepnego niz w glebach zasobniejszych w K dostepny
[7, 9]; najwieksza niewymienna sorpcja wystepuje w montmorylonicie,
znacznie mniejsza w illicie, a majmniejsza w kaolinice [6]. Sorpcja ta
jest znacznie wieksza w ile niz w utworach pytowych {15, 28]. Procz
tego proces ten jest zalezny od wilgotnos$ci i temperatury [6, 14, 39],
a slabsze wigzanie potasu zachodzi przy niskich wartosciach pH [27].
Grajg tu oczywiscie role i inne czynniki.

— Trudnosci w szybkim zwiekszeniu zasobnosci gleb w dostepny
potas mogg réwniez wynikaé¢ z nadmiernego pobierania K przez rosliny.
Przyrost pobierania potasu moze byé znacznie wiekszy niz przyrost plo-
néw. W naszych badaniach we wszystkich do$wiadczeniach polowych
i wazonowych znacznie zwiekszala sie zawarto$¢ potasu w roslinach,
przy czym czesto bez wplywu na plonowanie. Wiele badan wskazuje na
mozliwo$é nadmiernego pobierania K przez rosliny [18, 30, 31, 24].

— Szybkie zwiekszenie ilo$ci dostepnego potasu po zastosowaniu wy-
sokich jego dawek moglo by¢ ograniczone przez wigksze wymywanie.
Przeprowadzone przez nas doswiadczenia nie pozwalajg na obliczenie ilo$-
ci wymywanego potasu. Dane literatury [28, 39 41] wskazujg na bardzo
rozne ilo$ci wymywanego potasu zaleznie od wielu czynnikow.

Gleby, na ktorych prowadzone byly doswiadczenia, odznaczajg sie
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duzg zdolnoscig uruchamiania potasu z form trudno dostepnych. Na po-
letkach nie nawozonych potasem od kilkudziesieciu lat zawartos¢ wy-
miennego K w glebie, utrzymuje sie¢ na podobnym poziomie, a plony
zbdz na tych poletkach sg przewaznie nieznacznie tylko nizsze niz przy
nawozeniu wszystkimi podstawowymi skladnikami pokarmowymi. W dos-
wiadczeniach wazonowych rajgras w ciagu jednego roku pobral na 100 g
gleby 13,3 mg (w 1969) lub 12,5 (w 1970 r.) mg K,O, natomiast zawar-
to$¢ potasu wymiennego w okresie wegetacji zmniejszyla sie tylko o oko-
o 2 mg KO na 100 g gleby. Wiele pprac wskazuje na mozliwosé duzego
uruchamiania potasu z form trudno dostepnych. Stwierdzono, ze z mi-
neraléw ilastych potas uruchamia sie w nastepujacej kolejnosci: biotyt,
wermikulit, illit, muskowit, ortoklaz, mikroklin [6, 15, 16, 33]; im wiecej
bylo czesci gliniastych i ilastych, tym wiecej uruchomilo sie potasu [15,
28]; byl on latwiej wypierany przez kationy mniejsze niz przez wieksze
[17, 25, 29]; nawozenie azotem amonowym zmniejszalo uwalnianie potasu
[1, 35].

Mozna przypuszczaé, ze niektoére z podanych czynnikow mialty duzy
wplyw na tak zréznicowany efekt nawozenia potasem, jaki otrzymano
w doswiadczeniach polowych i wazonowych. Dzialanie tego skladnika
zalezalo w duzym stopniu od ro$liny. W do$wiadczeniach polowych naj-
lepsze dzialanie potasu otrzymano przy uprawie ziemniakéw, a majgor-
sze przy uprawie pszenicy ozimej. W do$wiadczeniach wazonowych naj-
gorsze dzialanie K otrzymano wtedy, gdy stosowano go pod pszenice
jarg. W wiekszosci przeprowadzonych doswiadczen zastosowanie wy-
sokich dawek potasu na glebach wyczerpanych z tego skladnika (CaPN)
istotnie zwiekszalo plony roslin. W dos¢ licznych przypadkach zaréwno
w do$wiadczeniach wazonowych, jak i polowych nie stwierdzono jednak
dodatniego wplywu stosowania potasu. W do$wiadczeniach polowych
Z pszenicg ozimg na polu Dy (w 1969—1972) oraz w doswiadczeniach wa-
zonowych z pszenicg jarg wysokie dawki potasu nawet istotnie obmiza-
ly plony w stesunku do obiektéw nie nawozonych tym skladnikiem.

Znaczny przyrost K wymiennego w glebie, jaki otrzymano w wiek-
szo$ci do$wiadczen po zastosowaniu wysokich dawek potasu, mozna row-
niez upatrywaé¢ w antagonistycznym wplywie K na pobieranie innych
kationow, a w szczeg6lno$ci magnezu. Zastosowanie wzrastajacych da-
wek potasu bardzo wyraZnie zwiekszalo procent K,O w ro$linach. Nie
wplywalto to w zasadniczy sposéb na pobieranie azotu, fosforu i mikro-
elementéw (Fe, Mn, Zn), spowodowalo jednak znacznie zmniejszanie
procentowej zawartos$ci magnezu i wapnia (tab. 4, 5, 9).

Podobne badania nad dzialaniem potasu na glebach silnie wyczerpa-
nych z dostepnych form tego skladnika przeprowadzono w klasycznych
dcswiadczeniach zlokalizowanych w Rothamsted [2, 10, 11 12], w Askov
[32] i Lauchstadt [3]. Johnston [10, 11] nie stwierdzal spadku plonoéw
po zastosowaniu wysokich dawek potasu na glebach wyczerpanych z te-
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go skladnika. Jego badania, podobnie jak i wiekszo$¢ naszych, wskazuja
na lepsze dzialanie potasu na glebach zasobniejszych niz ma ubogich
w ten skladnik. Autor ten podkresla, ze do uzyskania wysokich plonow
niezbedna jest wysoka zasobno$é¢ gleb w K dostepny. W innych bada-
niach [36, 37, 38] nawozenie potasem obnizalo plony, gdy stosowano
wyzsze dawki KO niz 1200/ha. Wicke [38] podaje, ze spadek plono-
wania pod wplywem tak wysokich dawek potasu byl spowodowany mnie
tyle antagonistycznym wplywem K na pobieranie innych pierwiastkow,
ile wyraznym spadkiem pobierania wody. Znaczny antagonistyczny
wplyw stosowania wysokich dawek potasu na pobieranie magnezu stwier-
dzano do$¢ czesto [13, 19, 23, 24, 26]. Otrzymywano roéwniez ograniczenie
pobierania wapnia [19, 21, 24] i1 sodu [23]. Jezeli w przeprowadzonych
przez nas doswiadczeniach zastosowano procz wysokich dawek potasu
roéwniez magnez, nie stwierdzano juz spadku plonoéw. Zwiekszalo to po-
bieranie magnezu, a nie wplywalo ma pcbieranie potasu. Roéwniez zda-
niem innych autoréw [18, 30] pobieranie potasu przez rosliny jest uza-
leznione gléwnie od zawartosci K w sSrodowisku, a znacznie mniej za-
lezy od stosowania innych pierwiastkow.

Spotyka sie w literaturze opinie [1], ze dynamika przemian potasu
(uruchamianie lub niewymienne sorbowanie) moze zaleze¢ od formy azo-
tu. W przeprowadzonych przez nas doswiadczeniach (tab. 9) wazonowych
z pszenicg jarg nadmiernie wysokie dawki potasu zmniejszaly plony, ale
tylko wowcezas, jezeli azot stosowano w formie azotanu amonu lub mocz-
nika. Jezeli natomiast formag azotu byl azotan sodu, wysokie dawki po-
tasu nie ograniczaly juz plonowania.

WNIOSKI OGOLNE

Doswiadczenia polowe i wazonowe, prowadzone na glebie nie nawo-
zonej potasem przez okoto 50 lat i dla poréwnania na glebie nawozonej
w tym czasie co rok potasem, pozwalajag na nastepujace uogdlnienia.

1. Zastosowanie wysokich dawek potasu ma glebach silnie wyczer-
panych z dostepnych form tego skladnika najczesciej istotnie zwigkszato
vlony ro$lin, rzadziej nie wplywalo na plonowanie, a w kilku przypad-
kach (do$wiadczenia polowe z pszenicg ozimg i doSwiadczenia wazonowe
z pszenicg jarg) wysokie dawki potasu istotnie zmniejszaly plony-

2. Spadek plonéw pod wplywem wysokich dawek potasu stwierdza-
no tylko przy stosowaniu azotu w formie azotanu amonu i mocznika,
a nie stwierdzano przy stosowaniu saletry sodowej.

3. Zastosowanie magnezu razem z wysokimi dawkami potasu redu-
kowalo negatywny wpltyw wysokich dawek K.

4. Wraz ze wzrostem dawek potasu znacznie wzrastala zawartos¢ tego
skladnika w roSlinach, a zmniejszala sie zawarto$¢ innych skladnikéow,
szczegoOlnie magnezu.
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5. Wysokie dawki mawozéow potasowych wysianych pod zboza na gle-

bach silnie wyczerpanych z tego skladnika przewaznie gorzej dzialaly
w tych samych latach, kiedy zostalo zastosowane niz w latach mnastep-
nych.

6. Pomimo ze doswiadczenia polowe prowadzono na glebie bardzo

ubog’ej w potas dostepny, jego wykorzystanie z nawozéw bylo bardzo
mate (16—41%o), a straty (niewymienne zasorbowanie lub wymycie) bar-
dzo duze (54—81%b).
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C. MEPLIMK

JEVICTBUME BBICOKUMX O3 KAJUA HA IIOYBAX CUJIBbHO OBEJHEHHBIX
JOCTYIIHBIMU <©OPMAMMU 3TOI'O DJEMEHTA

VHCTUTYT IIOYBOBEAEHUA M arpoXmuMmmy,
CenbCKOXO3AMCTBEHHAA akKajgeMuss B Bapluase

Pe3wMme

CraThsl EMeUlaeT De3yJbTaTbl II0JIEBbIX M BereTauMOHHBIX (COCYAHBIX) OIBITOB,
npoBefeHHbIX B rojgax 1968-75, B KOTODPbIX INPMMEHAJNMChL PasHble O03bl Kajaua Ha
noyBax CUJIbHO OBENHEHHBIX IOCTYIIHBIMM (hOpMaMM Ha3BaHHOTO 3JeMeHTa, Mb60 Ha
HMX OT 1923 r. He BHOCMAM KalMIHBIX yaoOpeumii, B mnoJyeBBIX OmbITax MCCIENOBa-
nock npamoe geyicreue K ¥ ero moclnencTsue Ha INPOTAXKEHMM HECKOJNBKMX JeT. B
9TUX ONbITAaX KPOME CaMbIX BBICOKMX J03 Kalus INPUMEHAJIM B HEKOTOPBIX BapuaH-
Tax ynoOpenue HaBo3oM. B BereTanMOHHBIX ONbITaX JENCTBMe Kaluda Ha TaKUX
TIouBax McciaeNoBaJ M C Y4YETOM BIMAHUA (POPMBbI a3oTa (HaTpMueBas CeaUTPa, aMMMU-
ayHasg ceJauTpa, MOYEBMHA) M Biauauue podbaBounoro BHeceHus Mg. Onpegensaiach
BeJMYMHA YPOXKaeB, cojepikaHue OOMeHHOTO Kajlusa B INOYBE M COJepKaHME HEKO-
TOPBIX NUTATEJBHBIX 9JIEMEHTOB B PAaCTEHUM.

BuecenMe BBICOKMX [03 KajiMAd HA NOYBAX CUJIBHO O0eAHEHIBIX NOCTYIHBIMM (DOp-
MaMM 3TOTO 3JIeMeHTa djalle BCEeTO IIOBBIIIAJIO CYLIECTBEHHO YypPOXKall pacTeHM,
AHOTAA He OKas3bIBaJI0 BJIMAHME Ha YPOXKaif, a B JABYX CJydasax (IOJIeBOI ONBIT C
03MMOM IUIEHWLEN M BereTalMOHHbII ONBIT C SAPOBOM MNIUEHMLEN) BbLICOKME O03bl
KaJIMITHOTO yJnoOpeHus CyILLeCTBEeHHO IIOHM3MIM ypoxkaii. Ilagenme ypozxkaeB Imoa
BJIMAHMEM BBICOKMX J[03 KaJMsa yCTAHOBJIEHO JMIUb NPM IpMMeHeHuM a3ora B GOop-
Me HMTpaTa aMMOHMA M MOYEBMHBI, 4YTO Iie IIPOABMIOCHL Npu ynorpebirenmu Hatpue-
BOJI cenuTpbl. IIpumeHeliMe MarHueBOTo yZoOpeHMsA COBMeECTHO C BBICOKMMM 103a-
MU Kajausa ocaabiano oTpuuaTesNbHOe BAMAHME BBICOKMX n03 Kaiusa. C pocToM [03
Kajlusag 3aMeTHO IIOBBIIIAJIOCH COJEepXKaHMe 3TOro 3JeMelTa B PaCTeHMAX, a yMeHb-
uIajioch COJepPzKaHue APYTUX 9JIeMEeHTOB, ocobeHl0 Marumsa. BbICOKME MO3bI Kaauii-
HbIX ygnobpenuii, BHOCMMBbIe IIOf 3€PHOBBIE lla IIOYBaX CUJIBLHO OOEIHEHHBIX ISTUM
9JIEeMEHTOM, II0 OoJbleil wacTu MeHee 6JAroONpMATHO HEMCTBOBAJM B roj IpUMeEHe-
HUA, YeM B MOcJenyloLiux rojax. HecMOoTpA Ha TO, 4YTO NOJEBble ONBITHI GBLAN NIPO-
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BeJeHbl 1a II04YBax oueilb 0eJHbIX NOCTYNHBLIM KaJjlMeM ero MCIoJb30oBaiiye M3 ynob-
peumit OkKaszajoch HeBeauko (11-41%), a morepu (1eobmenHoe 3akpemJenue aubo
BbILIEJIaYMBaHME) OUYeHb BbICOKUM (54-81%).

S. MERCIK

EFFECT OF HIGH POTASSIUM RATES ON SOILS HEAVILY EXHAUSTED
OF AVAILABLE FORMS OF THIS ELEMENT

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry,
College of Agriculture in Warsaw

Summary

In the work the results of field and pot experiments carried out in the period
1968—1975, at application of different potassium rates in soils heavily exhausted
of available forms of this element (not obtaining the potassium fertilization since
1923), ade presented. In field experiments the direct effect of K and its residual
effect was investigated over several consecutive years. In these experiments, beside
the highest potassium rates, also farmyard manure was applied in some treatments.
In pot experiments the potassium effect in such soil was investigated, depending
on the nitrogen form applied (sodium nitrate, ammonium nitrate or urea) or on
the additional Mg application. The yield magnitude, the content of exchangeable
potassium in soil and the content of some other nutrient elements in plants were
determined.

The application of high potassium rates on soils heavily exhausted of available
K forms, contributed usually to a significant increment of yields of crops, seldom
did not affect the yields, and in several cases (field experiments with winter wheat
and pot experiments with summer wheat) high potassium rates led even to a
significant drop of yields. The yield drop under the effect of high potassium rates
found only at application of nitrogen in the form of ammonium nitrate or urea,
but never at application of sodium nitrate. The magnesium application jointly with
high potassium rates reduced the negative effect of the latter. Along with an
increase of potassium rates there increased the content of this element in plants,
at a simultaneous reduction of the content of other elements, particularly of
magnesium. High potassium rates applied for cereals on soils heavily exhausted
of this element, proved usually a somewhat worse effect in the years of application
than in consecutive years. In spite of the fact that field experiments were carried
out on soil very poor in available potassium, the utilization of this element from
fertilizers was negligible (11—41%), while the loses (non exchangeable absorption
or washing off) were very high ones (54—81%).
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