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N arastająca od 1965 r. w okolicy Puław  im isja związków azotu do- 
środowiska gleb rdzaw ych bielicowanych, pow stałych z eolicznie prze­
kształconych piasków wodnolodowcowych, spowodowała istotne zmiany 
w dynamice procesów glebowych [4, 5, 6]. Badania Zakładu Gleboznaw­
stw a i Nawożenia IBL [5], jak również wyniki badań B e a t o n a  i współ­
autorów  [1] w skazują na intensyw ne przemieszczanie jonów P, K, Ca 
i Mg w głąb profilu glebowego pod w pływem  imitowanego azotu m ine­
ralnego.

Dopływający do gleby azot amonowy w yw ołuje również fizyczne i fi­
zykochemiczne zmiany w próchnicy glebowej. W e e t m a n  i H i l l  [9] 
stw ierdzają przejście norm alnie włóknistego poziomu butwinowego w 
czarny, mazisty, pogorszenie w nim  właściwości fizycznych oraz wzrost 
przepuszczalności wodnej. W edług tych autorów  oraz F i e d l e r a  
i R e i s s i g a  [3] koloidy próchniczne w poziomie butw inow ym  podle­
gają peptyzacji pod wpływem  jonów amonowych i w stanie roztw oru są 
przemieszczane w głąb profilu. Jednocześnie w zrasta rozpuszczalność bu t- 
winy. Również O g n e r  [7] stw ierdził zm iany fizykochemiczne w próch­
nicy poziomu butwinowego pod w pływem  soli amonowych i powodowa­
ny  nim i wzrost pH.

W edług C o l e  i G e s s e l a  [2] oprócz wym ienionych jonów wraz ze 
zdyspergowanym i substancjam i organicznym i m igrują w głąb profilu 
również jony Fe, Mn, Cu i Zn. Jednocześnie wiadomo, że w w arunkach 
stałego nadm iaru w glebie azotu m ineralnego procesy mikrobiologiczne 
redukow ane są do m inim um  [5].

Biorąc pod uwagę możliwość w pływu długotrwałego działania m ineral­
nych związków azotu z atm osfery na powstawanie daleko idących zmian 
właściwości próchnicy w ubogich w koloidy m ineralne glebach rdza-
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wych bielicowanych pod sosnowymi borami, przeprowadzono w okolicy 
Puław  badania nad stanem  wysycenia tych gleb azotem amonowym oraz 
nad jego wpływem na niektóre właściwości chemiczne, mogące być 
wskaźnikami zachodzących przem ian.

OBIEKTY I METODY BAD AŃ

Badania przeprowadzono w glebach rdzaw ych bielicowanych o budo­
wie profilu Ol—O fh—AE—IB v /B v—BvC—C, w ytworzonych z silnie 
przekształconych eolicznie piasków wodnolodowcowych. W poszczegól­
nych m ineralnych poziomach genetycznych znajduje się średnio części 
spławianych: 5,6% w AE, 4,5% w IBv, 1,6% w BvC, 1,1% w C. Punkty , 
w których prowadzono badania, zostały rozmieszczone w ciągu przekro­
jowym stref zagrożenia lasu według następującego układu: 

w III strefie zagrożenia lasu (częściowo w pustyni przemysłowej) 
0,2 km E i 1,4 km E (PI i P4), 

w II strefie zagrożenia lasu z silnie uszkodzonymi drzew ostanam i — 
2,6 km E i 2,0 km  SE (P9 i P i l) ,

w 1 strefie zagrożenia lasu — 15,0 km  SE — (Żl).
Do badań pobrano w roku 1972 próbki z poziomów Ofh, A E , IBv, Bv, 

BvC г С do łącznej głębokości 200 cm. W próbkach tych oznaczono С 
organiczny m etodą Tiurina, N ogółem m etodą Kjeldahla, azot amonowy 
w wyciągach 2n KC1 i wodnym, kwasowość hydrolityczną Hh według 
zmodyfikowanej m etody Kappena, sumę zasad (2met) na podstawie 
.składu kationów wym iennych odm ytych ln  CH3COONH4.

Na podstawie oznaczonych cech obliczono zawartość wymiennego 
amonu NH4=  (NH4 ekstr. KC1 — NH4 ekstr. H20), pojemność sorpcyjną 
T-“ Hh +  2 met (obliczona bez uwzględnienia amonu) oraz wyliczono wzglę­
dem niej stopień wysycenia m etalam i V, pojemność sorpcyjną wym ienną 
Тех  -  (Hh +  2 met +  NH4 wym ienny) oraz obliczono względem niej stopień 
wysycenia m etalam i V met i amonem w ym iennym  VNH4, pojemność 
sorpcyjną m aksym alną T max = (Hh +  2 met +  NH4 ekstr. KC1) oraz obli­
czono względem niej stopień wysycenia m etalam i V mett max i stopień w y­
sycenia amonem w wyciągu 2n KC1 — V nh4 .

W YNIKI B AD AŃ

Z porównania w badanych glebach ilościowych stosunków N ogółem 
i NH4 ekstrahowanego KC1 (tab. 1) wnioskujem y, że w I strefie zagroże­
nia, w ubogich w substancje organiczne poziomach BvC  i С gleb Ż l i P i l ,  
do około 55% azotu ogółem stanowi przeważnie NH4 ekstrahow any KC1. 
Powodem w zrostu tej form y azotu w poziomie С profilu Ż l są podsiąka- 
jące wody gruntow e zawierające związki amonowe. Natomiast wzrost 
zawartości NH4 ekstr. KC1 w poziomach BvC  i С profilów P9, P4 i P I
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(od 75% do ponad 90% w stosunku do azotu ogółem) powoduje imisja 
związków azotu, tym  większa, im bliżej badane punk ty  znajdują się od 
źródła skażenia atm osfery.

Istotny wpływ imisji azotu amonowego zaznacza się szczególnie w  bo­
gatych w próchnicę poziomach AE  i Ofh. W poziomie AE  w  m iarę zbli­
żania się do źródła skażenia zawartość NH4 ekstrahowanego KC1 w zra­
sta od 4,06 do 21,69% ogólnej zawartości azotu, a w poziomie Ofh  od 1,50 
do 14,42%. W poziomach Ofh i AE  główna masa azotu jest więc skład­
nikiem substancji organicznych, a w poziomach Bv, BvC  i С dom inuje 
azot m ineralny.

W prawdzie w m iarę zmniejszania się ilości substancji organicznych 
w profilu glebowym w zrasta zawairtość zakumulowanego azotu m ineral­
nego, jednak jego bezwzględna ilość jest w prost proporcjonalna do za­
wartości substancji organicznych, co zaznacza się również w w arunkach 
długotrw ałej imisji niezależnie od jej natężenia.

W tych w arunkach całkowita ilość adsorbowanego NH4 wymiennego, 
a także ilość NH4 ekstrahującego się wodą, są zależne głównie od w iel­
kości imisji i profilow ego. rozmieszczenia koloidów organicznych przy 
istotnym  wpływie m igrujących okresowo wód opadowych (tab. 2).

C harakterystyczna dla profilowego rozmieszczenia substancji organicz­
nych jest odwrotna proporcjonalność między zawartością wym iennego 
NH4 a NH4 ekstrahującego się wodą w pionowych układach profilu ba­
danych gleb. Uwagę zwraca jednak stosunkowo w yraźna tendencja do 
wzrostu ilości wymiennego NH4 w m iarę narastającego natężenia imisji, 
uzależnionej głównie od położenia badanych gleb w stosunku do źródła 
zanieczyszczania atm osfery. Tendencja ta staje  się m niej wyraźna w 
profilu P I w zasięgu najw iększej imisji, gdzie ilość wym iennego NH4 w 
m ineralnych poziomach AE, IBv, BvC  i С jest m niejsza w porównaniu 
z tym i samymi poziomami w profilu P4.

W tym  aspekcie stosunki C:N w poziomach Ofh i AE  (rys. 1) posze­
rzające się w m iarę oddalania od źródeł emisji są bezpośrednim i wskaź­
nikam i jej natężenia. Natomiast zwężające się stosunki C:N w  poziomach 
IB v  oraz BvC  są wskaźnikam i nie tyle większej aktyw ności biologicznej, 
ile podwyższonego zasolenia i wysycenia jonam i i związkami amono­
wym i infiltrującym i okresowo z wodami opadowymi w głąb profilu. 
One to powodują istotne ilościowe i jakościowe zmiany w struk turze 
i chemicznych własnościach próchnicy glebowej, przejaw iające się m ię­
dzy innym i m niejszym  stosunkiem  C/N w poziomach próchnicznych, 
szczególnie w glebie P I.

Jednym  z istotnych wskaźników specyficznych przem ian substancji 
organicznych jest pojemność sorpcyjna T  (tab. 3). Mianowicie wielkość 
T zwiększa się w poziomie AE  z narastającym  natężeniem  im isji azotu 
amonowego z atm osfery od T =  5,89 w punkcie Ż do 10,02 i 11,22 
m.e./100 g gleby w punktach P4 i P I. Jest to cecha charakterystyczna,



T a b e l a  2
Z aw artość a z o tu  amonowego w w yciągu  2n KC1, wymiennego i  w w yciągu  wodnyr» 

w p o sz c z e g ó ln y c h  poziom ach g lebow ych  w m .e ./1 0 0  g g le b y  
Ammonium n it r o g e n  in  th e  2 N KCl e x t r a c t ,  ex ch a n g ea b le  and in  w ater e x t r a c t ,  

In  p a r t ic u la r  s o i l  p r o f i l e s «  in  me/1 0 0  g  o f  s o i l
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I I I e r I I I I I I

* 1 “ 1 111 .
I
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Rys. 1. Stosunek w ęgla  do azotu w  profilach glebow ych  

C arbon-nitrogen ratio in  soil profiles

której nie można wiązać z aktyw nością biologiczną gleby, gdyż m aleje 
ona w uszeregowaniu Ż l, P i l ,  P9, P4, P I. W glebie P I w w arunkach po- 
lowych zbliżonych do biologicznej pustyni, ze skrajn ie  niekorzystnym  
bilansem wodnym, bez dodatkowej ingerencji człowieka m ikroorgani­
zmy znajdują się przeważnie w form ach przetrw alnikow ych [5].

Porównując współzależność między w artością T  oraz sumą kationów 
wym iennych i kwasowością hydrolityczną (tab. 3) stw ierdzam y, że kom ­
pleks sorpcyjny poziomu Ofh  jest wysycony głównie jonam i wodoro­
wymi.

W skutek stosunkowo niewielkiej zasobności badanych gleb w koloidy 
m ineralne głównym czynnikiem  decydującym  o ich właściwościach sorp­
cyjnych jest ilość i jakość próchnicy. Ze względu na pierw otną jedno­
rodność pokryw y glebowej właściwości te powinny być podobne w~e 
wszystkich badanych glebach.

Przedstawione na rys. 2 i 3 współzależności między ilością С orga­
nicznego oraz pojemnością sorpcyjną T i Т шах wskazują jednak na 
znaczne i charakterystyczne zróżnicowanie tych cech w badanych gle­
bach, a jednocześnie potw ierdzają podaną uprzednio in terpretację  sto­
sunku C/N. Interesujący jest w tym  świetle fakt, że wartości T i Ттах
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T a b e l a  3
W ażn iejsze  w sk a źn ik i w ła ś c iw o ś c i  f iz y k o c h e m iczn y ch  badanych g le b  

More im p ortan t in d ic e s  o f  p h y s ic o -c h e m ic a l p r o p e r t ie s  o f  th e s o i l s  in v e s t ig a t e d

Poziom
g e n ety cz n y

G e n e tic
h o r iz o n

Punkty badawcze -  O b serv a tio n  s ta n d s

PI P4 P9 PI"1 Ż1

Kwasowość h y d r o lity c z n a  Hh w n.<0./1O O g
H y d r o ly t ic  a c i d i t y  Hh in  me/1 0 0  g o f  s o i l

Ofh - - 1 5 6 ,0 0 1 3 8 ,0 0 1 2 0 ,0 0
АБ 1 0 ,5 4 9 ,5 3 6 ,0 8 7 ,3 5 5 ,6 3
IB v/B v 4 ,6 5 5 ,2 2 4 ,0 4 4 ,2 8 3 ,9 8
BvC 1 ,0 5 0 ,9 0 0 ,8 3 1 ,2 0 1 ,7 3
С 0 ,8 4 0 ,7 8 0 ,6 6 0 ,7 7 0 ,6 8

Suma Ication ó* m e ta l ic z r y c h  21 me  ̂ w m .e ./lO O  g g le b y

3um o f  metali c a t io n s  y  i n  m e/100 g o f  s o i l

Ofh _ .. - - -
AE 0 ,6 8 0 ,4 9 0 ,3 2 0 ,4 6 0 ,2 6
IB v/B v 0 ,2 6 0 ,3 4 0 ,2 3 0 ,2 8 0 ,2 2
BvC 0 ,2 7 0 ,3 0  I! o ,v . 0 ,2 2 0 ,1 6
С 0 ,2 8 0 ,3 4 1 0 ,.)  . 0 ,2 7 0 ,3 8

Pojem ność so rp cy jn a  T w m .e ./lO O  g g le b y
S o r p t io n  c a p a c ity  T i n  me/1 0 0 g o f  s o i l

Ofh - - ii “ -
AE. 1 1 ,2 2 1 0 ,0 2 6 ,4 0 7 ,8 1 5 ,8 9
IB v/B v 4 ,9 1 5 ,5 6 4 ,3 2 4 ,5 6 4 ,2 0
BvC 1 .3 2 1 ,2 0 1 ,1 3 1 ,4 2 1 ,8 9
С 1 ,1 2 1 ,1 2 1 ,0 0 1 ,0 4 1 ,0 6

S to p ie ń  w y sy c en ia  kAtionarai m eta liczn y m i V w %
S a tu r a t io n  d egree  w ith  m e ta l c a t io n s  V i n  %

Ofh - - - _ _
AE 6 ,0 6 4 ,9 9 5 ,0 0 5 ,8 9 4 ,4 1
IB v/B v 5 ,3 0 6 ,1 2 6 ,4 8 6 ,1 4 5 ,2 4
BvC 2 0 ,4 5 2 5 ,0 0 2 6 ,5 5 1 5 ,4 9 8 ,4 7
С 2 5 ,0 0 3 0 ,3 5 3 4 ,0 0 2 5 ,9 6 3 5 ,8 5

równolegle i niezależnie wskazują na trudne do wytłum aczenia w nor­
m alnych w arunkach zwiększenie pojemności sorpcyjnej w poziomach AE. 
IB v /B v  w glebach P I, P4 i P9 w stosunku do tych samych poziomów w 
glebach P i l  i Ż l.

Zgodnie z relacjam i podawanym i w literatu rze i wynikam i badań śro­
dowiska okolic Puław  jedyną przyczyną tego zjawiska może być stała 
imisja znacznych ilości azotu amonowego, a co za tym  idzie, przyspie­
szony fizykochemiczny i fizyczny rozkład substancji organicznych, przy 
niewielkim  krótkookresowym  udziale mikroorganizm ów w glebie P I 
oraz większym długookresowym  w glebach P4 i P9. Pojemność sorpcyj-
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Rys. 2. Zależność m iędzy -ogólną zaw artością w ęgla o pojem nością sorpcyjną T  

R elationship betw een the tota l carbon content and the sorption capacity (T)

Tex
m e/100g GLE3Y-SOIL

Rys. 3. Zależność m iędzy zaw artością w ęgla  a pojem nością sorpcyjną w ym ienną T ex

R elationship betw een the carbon content and the exchangeable sorption capa-
city  (Tex)

na gleby P I nie mogła być tak  wysoka jak P4, gdyż w okresie wege­
tacyjnym  nie ma tam  roślinności, a w arunki wodne i term iczne nie 
sprzyjają aktywności biochemicznej mikroorganizmów. Badania przepro­
wadzone w roku 1973 wykazały bowiem, że substancja organiczna w po­
ziomach Ol, Ofh  i AE  gleby P I jest biologicznie nieaktyw na [5]. Jednak  
według S o u l i d e s a  i A 11 i s -o n a [8] suma wymiennego i wolnego
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T a b e l a  4
W skaźnik i f iz y k o c h e m iczn y ch  w ła ś c iw o ś c i  badanych g le b  

pod wpływem i m i s j i  a zo to w ej  
I n d ic e s  o f  p h y s ic o -c h e m ic a l p r o p e r t ie s  o f  s o i l s  under  

th e  n it r o g e n  Im m ission  e f f e c t

Poziom
g e n e ty c z n y

G e n e tic
h o r iz o n

Punkty badawcze -  O b serv a tio n  s ta n d s

PI P4 P9 P l l Ż1

Pojem ność so rp cy jn a  maksymalna T w m .e . /1 0 0  g g le b y
Maximal s o r p t io n  c a p a c ity  Tmax i n  m e/100 g  o f  s o i l

AE 13 ,10 1 0 ,9 0 7 ,1 1 8 ,2 6 6 ,2 7
IB v/B v 5 ,5 1 6 ,1 1 4 ,8 2 4 ,9 5 4 ,5 8
BvC 1 ,8 0 1 ,7 1 1 ,5 3 1 ,7 2 2 ,3 2
С 1 ,5 7 1 ,5 0 1 ,3 9 1 ,3 2 1 ,4 7

S to p ie ń  w y sy c en ia  k a tio n a m i m eta lic z n y m i Vfflet max w % w s to su n k u  do Tmax
S a tu r a t io n  d eg re e  w ith  d egree  w ith  m e ta l c a t io n s  Vm et ma3C in  % i n  r e ­

la t i o n  t o  T _  max

AE 5 ,1 9 4 ,5 0 4 ,5 0 5 ,5 7 4 ,1 5
XBv/Bv 4 ,7 2 5 ,5 6 5 ,8 1 5 ,6 6 4 ,8 0
BvC 1 5 ,0 0 1 7 ,5 4 1 9 ,6 1 1 2 ,7 9 6 ,9 0
С 1 7 ,8 3 2 2 ,6 7 2 4 ,4 6 2 0 ,4 5 2 5 ,8 5

S to p ie ń  w y sy c en ia  amonem w w yciągu  2n KCl w % w sto su n k u do T
S a tu r a t io n  d eg ree  w ith  ammonium in  th e  2 

r e l a t i o n  toT max

N KCl e x t r a c t  in  % in

AE 1 4 ,3 5 8 ,0 7 9 ,9 9 5 ,4 5 6,06
IB v/B v 1 0 ,8 9 9 ,0 0 1 0 ,3 7 7 ,8 8 8 ,3 0
BvC 2 6 ,6 7 2 9 ,8 2 2 6 ,1 4 1 7 ,4 4 1 8 ,5 3
С 2 8 ,6 6 2 5 ,3 3 2 8 ,0 6 2 1 ,2 1 2 7 ,8 9

Pojem ność so rp cy jn a  wymienna T w m .e ./lO O  g  g le b y
E xch an geab le s o r p t io n  c a p a c ity  Te x  i n  me/1 0 0  g o f  s o i l

AE 1 1 ,9 5 1 0 ,5 8 6 ,7 6 7 ,9 4 5 ,9 2
IB v/B v 5 ,0 6 5 ,7 6 4 ,4 5 4 ,6 7 4 ,2 3
BvC 1 ,4 7 1 ,3 6 1 ,2 6 1 ,4 7 1 ,9 4
С 1 ,2 2 1 ,2 5 1 ,0 9 1 ,0 7 1 ,1 3

S to p ie ń  w y sy c en ia  k a tion am i m eta lic z n y m i JL met w ^ w sto su n k u  do Tex

S a tu r a t io n  d egree  w ith  m e ta l c a t i o n s ^ - met in  % in  r e l a t i o n  to  Te x

AE 5 ,6 9 4 ,6 3 4 ,7 3 5 ,7 9 4 ,3 9
IB v/B v 5 ,1 4 5 ,9 0 6 ,2 9 6 ,0 0 5 ,2 0
BvC 1 8 ,3 7 2 2 ,0 6 2 3 ,8 1 1 4 ,9 7 8 ,2 5
С 2 2 ,9 5 2 7 ,2 0 3 1 ,1 9 2 5 ,2 3 3 3 ,6 3

S to p ie ń  w y sy c en ia  amonem wymiennym w % w sto su n k u  do TRY
S a tu r a t io n  d egree  w ith  ex ch a n g ea b le  ammonium in  % i n  r e la t io n  t o  Te x

AE 6 ,1 1 5 ,2 9 5 ,3 3 1 ,6 4 0 ,5 1
IB v/B v 2 ,9 6 3 ,4 7 2 ,9 2 2 ,3 6 0 ,7 1
BvC 1 0 ,2 0 1 1 ,7 6 1 0 ,3 2 3 ,4 0 2 ,5 8
С 8 ,2 0 1 0 ,4 0 8 ,2 6 2 ,8 0 6 ,1 9
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N-NHt, WYMIENNY-EXCHANGEABLE 
т.е./ЮОд GLEBY-SOIL

Rys. 4. Zależność m iędzy pojem nością  
sorpcyjną w ym ienną T QX a zaw artością  

azotu am onow ego w ym iennego

R elationship betw een 'the exchangeable  
sorption capacity (Tex) and the exch an ­

geable am m onium  nitrogen content

amonu wzrasta w glebach po kolejnych cyklach ich wysuszania i naw il­
żania, czego powodem ma być zwiększenie powierzchni adsorbcji sub­
stancji organicznych.

Zjawisko to i stała imisja azotu amonowego z atm osfery są głównymi 
czynnikam i w arunkującym i znaczny stopień wysycenia kom pleksu sorp- 
cyjnego badanych gleb amonem (tab. 4). C harakterystyczne jest (rys. 4) 
wzrastające wysycenie amonem wym iennym  również głębszych pozio­
mów glebowych w m iarę zmniejszania się odległości od źródeł emisji. 
Mimo że m aksym alna akum ulacja azotu amonowego w ystępuje w pozio­
mie AE, najw iększy stopień wysycenia amonem w stosunku do pojem ­
ności sorpcyjnej stwierdzono w m ineralnych poziomach BvC  i C.

PODSUM OW ANIE

Długotrw ała imisja związków azotowych, a szczególnie azotu amono­
wego, spowodowała daleko idące niekorzystne zmiany w środowisku 
leśnym  okolic Puław. Zm iany te w płynęły ujem nie zarówno na dyna­
mikę gospodarki wodnej, jak i procesów m ikrobiologicznych [5]. Jednym  
z ważniejszych skutków długotrw ałej imisji związków azotowych jest 
zwiększenie pojemności sorpcyjnej gleb. W ystępuje ono proporcjonalnie 
do natężenia imisji, a więc zależnie od odległości od źródeł zanieczysz­
czania atm osfery.

Znaczne w ysycenie badanych gleb azotem  amonowym, przy stałej 
obecności dużych ilości wolnego amonu w w arunkach okresowo prze­
m ywnej gospodarki wodnej, sprzyjają rozkładowi substancji organicz­
nych zakumulowanych na powierzchni gleb i w ich profilu. P rzy dłuż­
szym trw aniu  tego procesu może rastąp ić  istotne zubożenie substancji 
organicznych w badanych glebach, tym  bardziej że bioprodukcja z na­
tężeniem  i czasem trw ania imisji maleje, osiągając w  III strefie zagro­
żenia lasu poziom zbliżający się do zera.
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W przew iewnych i ubogich glebach rdzaw ych bielicowanych badane­
go obszaru procesy azotogennego zubożania w rozpuszczalne składniki 
m ineralne, rozkładu substancji organicznych i usuw ania ich produktów 
poza profil glebowy wiodą do nieodwracalnego niekorzystnego prze­
kształcania dynam iki procesu glebowego.
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А. Ковальковски, П. Щ енсны, Я. Божыш ковски

ВЛИЯНИЕ АЗОТНОЙ ИМИСИИ НА СОРБЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ЛЕСНЫХ  
ПОЧВ В ОКРЕСТНОСТИ ПУЛАВ

Отдел почвоведения и удобрения, Н аучно-исследовательский институт 
лесного хозяйства, Варш ава-Сенкоцин

Р е з ю м е

Длительная имиссия азотны х соединений, а особенно нитрата аммония, приве­
ла к далеко идущим неблагоприятным изменениям в среде лесов окрестностей  
Пулав. Изменения эти отрицательно сказались на динамике так водного режима, 
как и микробиологических процессов [5]. Одним из более значимых послед­
ствий длительной имисии азотны х соединений является увеличение емкости по­
глощ ения почвы. Оно пропорциопалыю интенсивности имисии и зависит от рас­
стояния от источника загрязнения атмосферы.

Значительная насыщенность исследованны х почв аммонийным азотом, при-
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постоянном присутствии высоких количеств свободного аммония в условиях  
периодичного промывного водного режима, благоприятствуют разлож ению  ор­
ганических веществ накопленных на поверхности почв и в их профиле. П ро­
должительность этого процесса может привести к сущ ественному обеднению  
почв органическими веществами, тем более, что с увеличением интенсивности  
и продолжением имиссии биопродукция резко уменьшается, в зоне 3-тей сте­
пени повреж дения леса ее уровень приближается к нулю.

В воздухо-проницаемы х и бедны х рж авы х оподзеленны х почвах исследован­
ной территории процессы азотогенного обеднения растворимыми минеральными 
соединениями, ускоренного разлож ения органических веществ и удаления его 
продуктов из почвенного проф иля приводят к необратимой нежелательной  
трансформации почв.

A . K O W A L K O W SK I, Р . SZ C Z Ę SN Y , J. BO R ZY SZK O W SK I

NITROGEN IM M ISSION EFFECT ON THE SORPTION PROPERTIES OF 
FOREST SOILS IN  THE VICINITY OF PUŁAW Y

Departm ent of Soil Science and Fertilization  
Forestry R esearch Institute, W arsaw  — Sękocin

S u m m a r y

A prolonged im m ission of nitrogen com pounds, particularly of am m onium  ni~ 
‘trogen, led to far advanced unfavorable changes affected  negatively  dynam ics of 
both w ater econom ics and m icrobiological processes [5]. One of the more im portant 
‘consequences of the prolonged im m ission of nitrogen com pounds is an increase  
o f the sorption capacity of soils. It is proportional to the im m ission intensity, 
being thus depending on the distance from  the atm osphere contam ination sources.

A considerable saturation of the soils investigated  w ith am m onium  nitrogen, 
.at a constant occurrence of great am ounts of free am m onium , at periodically  
leaching w ater conditions, contribute to decom position of organic substances ac­
cum ulated on the surface and in the profile of soils. At a prolonged duration of 
this process a significant im proverishm ent of organic m atter of these soils can  
occur, the more that the bioproduction is decreasing along w ith the intensity and  
duration of the im m ission, reaching in the I llr d  forest threat zone the lev e l ap­
proxim ating zero.

In aerated and poor rusty soils, podzolized, on the area under study the processes 
■of the nitrogenic im poverishm ent in soluble m ineral compounds as w ell as of the  
organic m atter decom position and of rem oval of its products of the soil profile  
lead  to irreversible soil profile transform ations.
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