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WSTĘP

W związku z dużą aktualnością zagadnień związanych z ogólną che­
mizacją środowiska wiele uwagi poświęca się działaniu preparatów  nie 
tylko w aspekcie ich bezpośredniego przeznaczenia, lecz również ich 
ubocznego działania na inne kom ponenty danej biocenozy. Do prepara­
tów” stosowanych w celu uzyskania niektórych pożądanych cech w rośli­
nach należą inhibitory wzrostu roślin albo retardanty . Jednym  z nich 
jest chlorek chlorocholiny o powszechnie używanym  symbolu CCC. Za­
sadniczym efektem  działania tego związku jest zahamowanie wzrostu 
pędu na długość u wielu roślin zbożowych [1, 2, 5, 6, 8, 9]. S tąd CCC 
znalazł zastosowanie jako środek zapobiegający w ylęganiu zbóż. Nie 
brak  też prac dotyczących wpływu CCC na rośliny warzywne [10, 141 
oraz na rośliny ozdobne [11].

Badania nad wpływem  CCC na zwierzęta są stosunkowo nieliczne. 
Przeprowadzono je głównie na różnych kręgowcach (myszy, szczury, ko­
ty  i świnki morskie), ustalając dla każdego gatunku stopień toksyczności 
tej substancji. Bardzo fragm entaryczne są prace dotyczące oddziaływa­
nia CCC na zwierzęta bezkręgowe, a szczególnie na owady. Najczęściej 
stosowaną m etodą podawania CCC zwierzętom jest dodawanie roztw oru 
tej substancji do pożywek hodowlanych bądź sm arowanie roztworem  na 
przykład liści przeznaczonych do karm ienia larw  i gąsienic. Prace T a- 
h o r i ,  Z e i d l e r a  i H a l e v y  [12, 13] wykazały, że dla m uchy do­
mowej środek ten nie jest toksyczny, zaś u mszycy Aphis nerri Boy er 
wywoływał skrócenie okresu życiowego. C a r l i s e ,  P e g g y  i O s ­
b o r n e  [4] stw ierdzili u szarańczaka Dysdercus cardinalis osłabienie 
funkcji rozrodczych i zniekształcenie zarodków przy hodowli larw  na 
pokarm ie z dodatkiem  CCC. B ł a ż e j e w s k a  [ 3 ] w  swoich doświad­
czeniach nie stw ierdziła wprawdzie toksycznego wpływu CCC na wołka
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zbożowego, zaobserwowała jednak zwiększoną płodność chrząszczy w 
dalszych pokoleniach. Celem niniejszej pracy było poznanie, w jaki spo­
sób wprowadzony do gleby CCC oddziałuje na faunę glebową, a w szcze­
gólności na skoczogonki.

METODA I MATERIAŁ

Owady do pracy zbierano w latach 1972 i 1973 z gleby dwóch pól z 
upraw ą rzepaku jarego i ozimego na teren ie gospodarstwa doświadczal­
nego UMK k. Torunia. Pola te  były oddalone od siebie o około 300 m.

Rzepak jary  w ysiany był na polu o glebie gliniasto-piaszczystej, ozimy 
zaś — na polu z czarną ziemią zdegradowaną. W obu upraw ach chlorek 
chlorocholiny zastosowano w dawkach: 4, 6 i 8 kg/ha (rys. 1). Na upra- 
wie rzepaku jarego p reparat wprowadzono do gleby 19.V.72 r., zaś na 
rzepaku ozimym 27.XI.72 r.

Pod upraw ą rzepaku  ja re g o  
Under sum m er rape

□  E l  E l  Е К

□  □  И  E L
, Зт ,3m je Зт

Pod uprawą rze paku  ozim ego  
Under w inter rape

□  □  □  LI,:
□  □  Ш ЕЙ

I 5т ^ 0 т , 5т ^

Pierwsze próbki gleby z rzepaku jarego pobrano 16 maja, z rzepaku 
ozimego 6 listopada 1972 r., tj. przed zastosowaniem preparatu . N astęp­
ne próbki pobierano co dwa tygodnie. Doświadczenia zakończono z chwi­
lą sprzętu rzepaku. Z każdego poletka pobierano po 4 próbki gleby z 
trzech warstw , z głębokości 5, 10 i 15 cm. Objętość każdej próbki gleby 
wynosiła 125 cm 3 (5X5X5). Ogółem z rzepaku jarego pobrano 384 pró­
by, natom iast z rzepaku ozimego 432 próby. Owady z pobranych pró­
bek gleby wypłaszano w aparacie Tullgrena zmodifikowanym przez 
Haarlova [7].

Rys. 1. Schem at rozm ieszczenia poletek
1 i  2 — p o le tk a  tr a k to w a n e  4 k g /h a  CCC,
3 i  4 — p o le tk a  tr a k to w a n e  6 k g /h a  CCC,
5 i  6 — p o le tk a  tr a k to w a n e  8 k g /h a  CCC,

7 1 8  — p o le tk a  k o n tr o ln e

D istribution schem e o f plots
ly 2 —  th e  p lo ts  tr e a te d  4 k g /h a  CCC,
3, 4 —  th e  p lo ts  tr e a te d  6 k g /h a  CCC,
5, 6 — th e  p lo ts  tr e a te d  8 k g /h a  CCC,

7, 8 — co n tr o l p lo ts
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OMÓWIENIE WYNIKÓW

R z e p a k  j a r y .  Najwięcej skoczogonków zanotowano w glebie po­
letka traktow anego 4 kg/ha CCC (38,26%), m niej otrzym ano z gleby z 
dawką 8 kg/ha CCC (28,04%), a najm niej z 6 kg/ha CCC (20,19%). Na 
poletkach kontrolnych liczebność skoczogonków wynosiła tylko 13,51%.

Do najliczniej w ystępujących gatunków  należał Ceratophysella armata 
Nicol. stanowiąc 52,1% ogółu zebranych skoczogonków oiraz Hypogastru- 
ra manubrialis Tullb. — 19,7%. Następne miejsce pod względem liczeb­
ności zajęły Folsomia fim etaria  L. — 7,5%, Mesaphorura krausbaueri 
Born. — 6,1%, O nychiurus armatus Tullb. — 5,1%. Pod koniec czerwca 
pojawił się Isotoma notabilis Schaff, dając 2,0% zebranych owadów 
i Isotoma viridis Bourl. — 1,4%, zaś pod koniec lipca notowano Isotoma 
olivacea Tullb. w  ilości 1,5% zebranych Collembola.

Pozostałe 14 gatunków  występowało nieregularnie i sporadycznie, da­
jąc razem  4,6%. Były to gatunki następujące: Onychiurus sybiricus 
Tullb., Stenophorura quadrispina  Born., M etaphorura affinis  Born., 
Frisea mirabilis Tullb., Folsomia quadrioculata Tullb., Proisotoma m inuta  
Tullb., Psudosinella alba Pack., Lepidocyrtus cyaneus Tullb., H eterom u- 
rus nitidus Tempi., Sinella coeca Schott., Sinella curviseta  Brook., 
Sm inthurinus aureus Lubb., Sm in thurus viridis L. i Alacma fusca  L.

Obserwacje wykazały, że w tej upraw ie liczebność skoczogonków ule­
gała dużym  wahaniom. S tąd przebieg zmian w liczebności łatw iej było 
porównywać, wyodrębniając pewne okresy. Pierw szy obejmował zmia­
ny zachodzące od oprysku, tj. od 16 m aja, do 30 czerwca, zaś drugi — 
okres całego lipca i połowy sierpnia.

W okresie pierwszym  po oprysku największą liczebność skoczogonków 
zanotowano na poletkach kontrolnych (średnia — 44 osobników na 
1 dcm2). Na poletkach opryskanych liczebność owadów wynosiła przy 
dawce 4 kg/ha CCC średnio 30 osobników, przy 6 kg/ha CCC — 36 osob­
ników i przy 8 kg/ha — 41 osobników na 1 dcm2.

W okresie drugim  na poletkach opryskanych zanotowano w yraźny 
wzrost Collembola (rys. 2, tab. 1). Z dawką 4 kg/ha CCC dom inantam i 
były dwa gatunki — Ceratophysella armata i Hypogastrura manubrialis, 
w glebie poletka z dawką 8 kg/ha CCC — Ceratophysella armata, H ypo­
gastrura manubrialis i Mesaphorura krausbaueri. W doświadczeniach z 
6 kg/ha gatunkam i dom inującym i były Ceratophysella armata  i H ypo­
gastrura manubrialis. W glebie poletka kontrolnego najliczniej wystąpiły 
trzy  gatunki: Ceratophysella armata, Hypogastrura manubrialis i Folso­
mia fimetaria.

Rozmieszczenie pionowe Collembola w zależności od zastosowanej 
dawki CCC przedstawiono w tab. 2. W w arstw ie powierzchniowej (0— 
5 cm) poletek traktow anych liczebność skoczogonków m alała w m iarę 
wzrostu koncentracji preparatu , była jednak wyższa od liczebności na
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Liczebność osob. 
Number o f ind.

L50-

100-

350 -

300-

250-

2 00 -

150-

100 -

9 0 -
8 0 -
70-
6 0 -
5 0 -
W -
3 0 -
20-
10-

kontrola
control

/

_L
16.5-30.6.72 30.6-16.8.72

Rys. 2. L iczebność C óllem bola  w  glebie  
pod uprawą rzepaku jarego

C ollem bola  num ber in  soil under 
/summer rape

poletku kontrolnym . W w arstw ach głębszych (5— 10 cm) stwierdzono 
wzrost liczebności, liczby jednak były niższe niż w kontroli, z w yjątkiem  
w arstw y 5— 10 cm na poletku z dawką 8 kg/ha CCC.

R z e p a k  o z i m y .  W całym  okresie obserwacji najw ięcej skoczo- 
gonków uzyskano z poletek, gdzie wprowadzono 6 kg/ha CCC (36,7%). 
Przy innych dawkach p reparatu  (8 kg/ha — 19,9%, 4 kg/ha — 16,1% 
osobników) stwierdzono obniżenie liczebności skoczogonków w stosunku 
do poletek kontrolnych (27,3%). Biorąc pod uwagę zmiany w liczebno­
ści owadów, podobnie jak w upirawie rzepaku jarego, wyróżniono dwa 
okresy (rys. 3). W pierwszym  okresie, tj. od czasu wprow adzenia prepa­
ra tu  w listopadzie do połowy grudnia zaobserwowano wzrost liczebności 
skoczogonków na poletkach traktow anych CCC (4 kg/ha — średnio na 
1 dcm2 53,2 osobnika, 6 kg/ha — 66,3, 8 kg/ha — 42,2, w stosunku do 
kontroli, k tóra m iała — 32 osobniki), później następowało na nich zm niej­
szenie liczebności. Natomiast na poletkach kontrolnych zaznaczył się nie­
znaczny jej wzrost. W okresie w iosenno-letnim  na wszystkich poletkach 
w ystępowały znaczne wahania. Szczególnie duże nasilenie liczebności 
zaobserwowano przy końcu m aja na poletkach z daw ką 6 kg/ha CCC, 
kiedy na 1 dcm2 przypadało 162,1 osobnika.

W upraw ie rzepaku ozimego znaleziono 20 gatunków. Pod względem 
dom inacji gatunków, w porównaniu do upraw y rzepaku jarego, nastą-
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T a b e l a  1
U d z ia ł p rocentow y gatunków b a r d z ie j  l i c z n y c h  w baAânjrefc p o le tk a c h  

P ercen ta g e  o f  C o llem b o la  s p e c ie s  in  th e  p lo t s  in v e s t ig a t e d

~— Bawki  CCC -  D oses o f  CCC 
k g /h a

G atunki -  S p e c ie s  ^

0 4 6 8

O nychiurus arm atus a 1 6 ,7 0 ,5 7 ,3 5 ,3
b 7 ,6 0 ,2 1 ,3 2 ,7

Llesaphorura krausbaue r i a 9 ,0 2 ,8 4 ,8 1 1 ,8
b 6 ,3 4 ,4 2 ,6 2 ,4

H yp ogastru ra  m a n u b r ia lis a 1 6 ,7 1 6 ,8 1 3 ,1 3 0 ,0
b 0 ,9 0 ,3 0 ,9 1 ,3

C e r a to p h y se lla  arm ata a 3 4 ,6 6 6 ,4 6 0 ,3 3 9 ,4
b 3 ,6 2 6 ,6 2 0 ,7 1 6 ,9

P o lso m ia  f im e ta r ia a 1 0 ,3 8 ,6 5 ,2 8 ,0
b 2 6 ,2 4 8 ,9 5 3 ,0 6 3 ,7

F ó lso m ia  q u a d r io c u la ta a 2 ,4 0 ,2 0 ,7 0 ,5
b 3 ,6 7 ,0 6 ,1 7 ,5

Isotom a v i r i d i s a 2 ,0 1 ,7 0 ,8 1 ,2
b 0 ,2 - 0 ,1 0 ,3

Isotom a o l iv a c e a a 2 ,7 0 ,4 1 ,6 2 ,9
b 1 8 ,0 1 ,0 0 ,6 1 ,4

Isotom a n o t a b i l i s a 5 ,0 2 ,6 1 ,2 0 ,4
b 2 7 ,6 8 ,3 2 ,1 1 ,1

S i n e l l a  c u r v is e t a a 0 ,6 _ _ 0 ,5
b 6 ,0 3 ,3 4 ,6 2 ,7

a -  rzep ak  ja r y  -  summer rape
b -  rzep ak  ozim y -  w in te r  rape

piły zmiany. W glebie wszystkich poletek traktow anych preparatem  do­
m inantam i były dwa gatunki: Fólsomia fim etaria i Ceratophyella arma­
ta, w doświadczeniach kontrolnych zaś dominowały: Isotoma oliveacea, 
Fólsomia fim etaria  i Isotoma notabilis. P rocent gatunków  bardziej licz­
nych przedstaw iał się następująco:

Fólsomia fim etaria  L. — 43,9%,
Ceratophysella armata Nicol. — 18,37%,
Isotoma notabilis Schaff. — 8,74%,
Fólsomia quadrioculata Tullb. — 5,42%,
Isotoma olivacea Tullb. — 5,0%,
Sinella curviseta  Brook. — 4,1%.
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R o zm ieszc zen ie  pionowe C o llem b o la  w z a l e ż n o ś c i  od za s to so w a n ej  dawki CCC
w yrażone w %

V e r t ic a l  d i s t r ib u t io n  o f  C o llem b o la  d ep en d in g  on th e  CCC d o e e e s , i n  %

P o le tk a P lo t s K on tro la
C on tro l

Traktowane -  T rea ted

Dawki CCC D oses o f  CCC
k g/h a 0 4 6 8

G łęb okość w cm
D epth in  cm 0 -5 a 5 4 ,4 8 8 3 ,6 3 6 7 ,3 9 5ó,88

b 5 9 ,2 0 3 3 ,7 0 7 0 ,7 0 5 4 ,5 4

5-10 a 2 8 ,4 3 10,58 2 2 ,4 0 3 1 ,6 5
b 2 4 ,3 0 3 0 ,9 0 1 6 ,3 1 20,62

1 0 -15 a 1 7 ,0 9 5 ,7 9 10,21 1 1 ,4 7
b 1 6 ,5 0 3 5 ,4 0 1 2 ,9 9 2 4 ,8 4

a -  rzep ak  ja ry summe r rape
b -  rzep ak  ozim y w in te  r rape

Liczebność oscb.
Number of ind.

300 -
oc-n _______  kontrolaćou  — control

 »  4 kg CCC
200 -  ----------- 6kg CCC

  Qkg CCC
150 -

100 - 

90 - 
80 ■
70 - 
60 - 
50  ■
W ■
30 — '  Rys. 3. L iczebność C ollem bola  w  glebie
20 — pod upraw ą rzepaku ozim ego

Ю — I I C ollem bola  number in  soil under w inter

6.11.72-26.3.73 ' 1A-10.7.73 таре

Liczebność tych gatunków w yraźnie korelowała z wprowadzoną daw­
ką CCC (tab. 1). Z zestawienia widać, że, biorąc pod uwagę reakcje sko­
czogonków na CCC, można wyróżnić trzy grupy. Do pierwszej należały 
gatunki reagujące na CCC zwyżką liczebności, np. Ceratophysella arma­
ta , Folsomia fim etaria  i Hypogastrura manubrialis. Drugą grupę stano­
wiły gatunki, których liczebność m alała wraz ze wzrostem  koncentracji
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p repara tu , np. O nychiurus armatus, Isotoma notabilis i Isotoma olivacea. 
Do trzeciej zaś grupy należały gatunki nie wykazujące w yraźnej reakcji 
na działanie CCC, jak np. Isotoma viridis, Sinella curviseta. W doświad­
czeniach z A larem  wym ienione gatunki w ykazywały odm ienną reakcję
[15].

Porów nując wyniki doświadczeń przeprowadzonych na rzepaku ozi­
m ym  z w ynikam i na rzepaku jarym  stwierdzono (różnice. W rzepaku ja­
rym  najliczniej w ystępowały skoczogonki na poletkach z dawką 4 
i 8 kg/ha CCC, w rzepaku zaś ozimym — na poletkach z dawką 6 kg/ha. 
Z ogólnej liczby 25 gatunków  16 gatunków  było wspólnych dla obydwu 
upraw . Pięć gatunków  (O nychiurus sybirucus, Stenaphorura quadrispina, 
M etaphorura affinis, Sm inthurinus aureus i Sm in thurus viridis) w ystę­
powały wyłącznie w upraw ie rzepaku jarego, zaś cztery gatunki (O ny­
chiurus fim etarius, Isotoma violacea, Isotomina therm ophila  i Lepido- 
cyrtus lanuginosus) notowano wyłącznie w glebie pod upraw ą rzepaku 
ozimego.

Zm iany liczebności skoczogonków na rzepaku jarym  w doświadcze­
niach z dawką 4 kg/ha CCC wskazują, że zastosowany prepara t w krótce 
po wprowadzeniu działał w yraźnie stym ulująco na owady. W glebie po­
letek pod upraw ą rzepaku ozimego stwierdzono stym ulujące oddziaływa­
nie p reparatu  tylko w dawce 6 kg/ha CCC. P rzy  innych daw kach tego 
nie notowano.

W NIOSKI

Z uzyskanych wyników można wyciągnąć następujące wnioski.
1. W upraw ie rzepaku jarego traktow anego CCC liczebność skoczo­

gonków, szczególnie przy dawce 4 kg/ha CCC, w zrastała w  stosunku do 
poletek kontrolnych.

2. W upraw ie rzepaku ozimego skoczogonki najliczniej występowały 
w glebie traktow anej 6 kg/ha CCC. Przy dawkach 4 i 8 kg/ha stw ierdzo­
no spadek liczebności.

3. W glebie pod upraw ą rzepaku jarego dominował gatunek Cerato- 
physella armata  Nicol., stanowiąc 52,1%.

4. W upraw ie rzepaku ozimego dominowały dwa gatunki: Folsomia 
jim etaria  L. i Ceratophysella armata Nicol., dając 61,5% ogółu skoczo­
gonków.

5. Różne dawki CCC powodowały zm iany stosunków liczbowych m ię­
dzy poszczególnymi gatunkam i skoczogonków.
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Ян Л о с и и с к и

ВЛИЯНИЕ НА НОГОХВОСТОК (COLLEM BOLA)  CCC ВВЕДЕННОГО  
В ПОЧВУ ПОД ПОСЕВАМИ ЯРОВОГО И ОЗИМОГО РАПСА

Лаборатория биологии почвы агроценозов 
Университета Н. Коперника в Тору не

Р е з ю м е
Целью работы было установление в какой степени введенный в почву ингиби­

тор роста растений ССС влияет на развитие почвенных ногохвосток. Опыты 
проведено в 1972 и 1973 годах на полях опытной станции Университета Николая
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Коперника в Коничинке. Препарат применено в количество 4, 6 и 8 кг/га. А на­
лиз материалов произведен по методу тренда. Установлено, что введение ССС 
в почву под культурой ярового рапса отразилось положительно на ногохвост- 
ках и их численность была выше чем на контрольных делянках. В почве под  
посевом озимого рапса повышение численности отмечено только при примене­
нии б кг/га ССС. Разны е виды ногохвосток по разному реагировали на наличие 
и количество введенного в почву ССС. Отмечено такж е некоторую зависимость 
м еж ду вертикальным распределением ногохвосток и количеством применяемо­
го препарата.

Установлено, что ССС не проявляет токсического действия на этих насеко­
мых, а в некоторых сезонах мож ет оказывать даж е стимулирующ ее действие на 
повышение численности. Больш ая многочисленность Collembola  играет важ ную  
роль в круговороте веществ в агроценозах.

J. Ł O SIŃ SK I

EFFECT OF CHLOROCHOLINE CHLORIDE (CCC), BROUGHT INTO SOIL,
ON C OLLEM BO LA

Laboratory of Farm ed Land Biotops 
Institute of Biology,

N. Copernicus U niversity  of Toruń

S u m m e r y

The aim of work was find, how  the plant growth inhibitor (CCC), brought 
into soil, w ould affect the soil fauna. The respective experim ents w ere carried  
out in 1972 and 1973 on fields of the E xperim ental Station Koniczynka, N. C o­
pernicus U niversity. The CCC doses applied w ere 4, 6 and 8 kg per hectare.

The results w ere interpreted by m eans of the so-ca lled  trend method. It has 
been found that CCC brought into soil under sum m er rape affected  favourably  
Collembola,  the num ber of w hich w as higher on ССС-treated  plots than on control 
ones. In soil under w inter rape the C ollem bola num ber increase occurred only at 
the dose of 6 kg CCC per hectare.

D ifferences w ere observed in the responses of particular species to the pre­
sence and doses of CCC brought into soil. A lso a certain relationship betw een  
vertical distribution of Collem bola and the am ount of the preparation brought 
into soil has been proved.

The investigation a llow  to conclude that CCC can be regarded as a prepa­
ration harm less for Collembola , and in som e periods even as an agent stim ulating  
their num ber increase. High number of these insects plays an im portant role in 
the m atter circulation in agrocenoses.

Dr Jan Łosiński
Pracownia Biologii Środow isk
Zagospodarow anych
In s ty tu tu  Biologii U M K
w  K oniczynce , p. P opow o Toruńskie




