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WSTEP

W zwigzku z duza aktualnoscig zagadnien zwigzanych z ogdlng che-
mizacjg $rodowiska wiele uwagi po$wieca sie¢ dzialaniu preparatéw nie
tylko w aspekcie ich bezposSredniego przeznaczenia, lecz rbéwniez ich
ubocznego dzialania na inne komponenty danej biocenozy. Do prepara-
tow stosowanych w celu uzyskania niektérych pozadanych cech w rosli-
nach nalezg inhibitory wzrostu roslin albo retardanty. Jednym z nich
jest chlorek chlorocholiny o powszechnie uzywanym symbolu CCC. Za-
sadniczym efektem dzialania tego zwigzku jest zahamowanie wzrostu
pedu na diugosé u wielu roslin zbozowych [1, 2, 5, 6, 8, 9]. Stad CCC
znalazl zastosowanie jako $rodek zapobiegajgcy wyleganiu zbdz. Nie
brak tez prac dotyczacych wplywu CCC na ros$liny warzywne [10, 14]
oraz na roS§liny ozdobne [11].

Badania nad wplywem CCC na zwierzeta sg stosunkowo nieliczne,
Przeprowadzono je gltownie na réznych kregowcach (myszy, szczury, ko-
ty i Swinki morskie), ustalajac dla kazdego gatunku stopien toksycznosci
tej substancji. Bardzo fragmentaryczne sg prace dotyczace oddzialywa-
nia CCC na zwierzeta bezkregowe, a szczegélnie na owady. NajczeSciej
stosowang metodg podawania CCC zwierzetom jest dodawanie roztworu
tej substancji do pozywek hodowlanych badZz smarowanie roztworem na
przyklad liSci przeznaczonych do karmienia larw i ggsienic. Prace T a-
hori, Zeidlera i Halevy [12, 13] wykazaly, ze dla muchy do-
mowej $rodek ten nie jest toksyczny, za$§ u mszycy Aphis nerri Boyer
wywolywal skréocenie okresu zyciowego. Carlise, Peggy i Os-
borne [4] stwierdzili u szaranczaka Dysdercus cardinalis ostabienie
funkeji rozrodeczych i znieksztalcenie zarodkéw przy hodowli larw na
pokarmie z dodatkiem CCC. Btazejewska [3] w swoich doswiad-
czeniach nie stwierdzila wprawdzie toksycznego wplywu CCC na wolka
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zbozowego, zaobserwowala jednak zwiekszong plodno$¢ chrzgszezy w
dalszych pokoleniach. Celem niniejszej pracy bylo poznanie, w jaki spo-
s6b wprowadzony do gleby CCC oddzialuje na faune glebowa, a w szcze-
g6Inosci na skoczogonki.

METODA I MATERIAEL

Owady do pracy zbierano w latach 1972 i 1973 z gleby dwoch pél z
uprawg rzepaku jarego i ozimego na terenie gospodarstwa doswiadczal-
nego UMK k. Torunia. Pola te byly oddalone od siebie o okolo 300 m.

Rzepak jary wysiany byl na polu o glebie gliniasto-piaszczystej, ozimy
za§ — na polu z czarng ziemig zdegradowang. W obu uprawach chlorek
chlorocholiny zastosowano w dawkach: 4, 6 i 8 kg/ha (rys. 1). Na upra-
wie rzepaku jarego preparat wprowadzono do gleby 19.V.72 r., za$ na
rzepaku ozimym 27.X1.72 r.
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. Rys. 1. Schemat rozmieszczenia poletek
1 3 5 7 Ei 1 i 2 — poletka traktowane 4 kg/ha CCC,
v 3 i 4 — poletka traktowane 6 kg/ha CCC,
f{ 5§ i 6 — poletka traktowane 8 kg/ha CCC,
5* 7 1 8 — poletka kontrolne
S? Distribution scheme of plots
2 4 6 8 |« 1, 2 — the plots treated 4 kg/ha CCC,
BA 3, 4 — the plots treated 6 kg/ha CCC,
5m 5, 6 — the plots treated 8 kg/ha CCC,

o 5_m_>|7‘0_nl]<> — 7, 8 — control plots

Pierwsze probki gleby z rzepaku jarego pobrano 16 maja, z rzepaku
ozimego 6 listopada 1972 r., tj. przed zastosowaniem preparatu. Nastep-
ne probki pobierano co dwa tygodnie. Doswiadczenia zakonczono z chwi-
lg sprzetu rzepaku. Z kazdego poletka pobierano po 4 probki gleby z
trzech warstw, z glebokosei 5, 10 i 15 cm. Objeto$é kazdej probki gleby
wynosila 125 em? (5X5X5). Ogdélem z rzepaku jarego pobrano 384 pro-
by, natomiast z rzepaku ozimego 432 proby. Owady z pobranych proé-
bek gleby wyplaszano w aparacie Tullgrena zmodifikowanym przez
Haarlova [7].
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OMOWIENIE WYNIKOW

Rzepak jary. Najwiecej skoczogonkéw zanotowano w glebie po-
letka traktowanego 4 kg/ha CCC (38,26%0), mniej otrzymano z gleby z
dawka 8 kg/ha CCC (28,04%), a najmniej z 6 kg/ha CCC (20,19%). Na
poletkach kontrolnych liczebnos¢ skoczogonkéw wynosita tylko 13,51%.

Do najliczniej wystepujacych gatunkéw nalezal Ceratophysella armatae
Nicol. stanowige 52,1% ogétu zebranych skoczogonkoéw oraz Hypogastru-
ra manubrialis Tullb. — 19,7%. Nastepne miejsce pod wzgledem liczeb-
nosci zajely Folsomia fimetaria L. — 7,5%, Mesaphorura krausbaueri
Born. — 6,1%0, Onychiurus armatus Tullb. — 5,1%. Pod koniec czerwca
pojawil si¢ Isotoma motabilis Schaff. dajgc 2,0% zebranych owadéw
i Isotoma viridis Bourl. — 1,4%, za$ pod koniec lipca notowano Isotoma
olivacea Tullb. w ilosci 1,5%0 zebranych Collembola.

Pozostate 14 gatunkéw wystepowalo nieregularnie i sporadycznie, da-
jac razem 4,6%. Byly to gatunki nastepujgce: Onychiurus sybiricus
Tullb., Stenophorura quadrispina Born., Metaphorura affinis Born.,
Frisea mirabilis Tullb., Folsomia quadrioculata Tullb., Proisotoma minuta
Tullb., Psudosinella alba Pack., Lepidocyrtus cyaneus Tullb., Heteromu-
rus nitidus Templ, Sinella coeca Schott., Sinella curviseta Brook.,
Sminthurinus aureus Lubb., Sminthurus viridis L. i Alacma fusca L.

Obserwacje wykazaly, ze w tej uprawie liczebno$é skoczogonkéw ule-
gala duzym wahaniom. Stad przebieg zmian w liczebnosci latwiej bylo
poréwnywaé, wyodrebniajagc pewne okresy. Pierwszy obejmowal zmia-
ny zachodzace od oprysku, tj. od 16 maja, do 30 czerwca, za$§ drugi —
okres calego lipca i polowy sierpnia.

W okresie pierwszym po oprysku najwiekszg liczebno$¢ skoczogonkoéw
zanotowano na poletkach kontrolnych (Srednia — 44 osobnik6w na
1 dem?). Na poletkach opryskanych liczebno$¢ owaddéw wynosila przy
dawce 4 kg/ha CCC $rednio 30 osobnikéw, przy 6 kg/ha CCC — 36 osob-
nikéw i przy 8 kg/ha — 41 osobnikéw na 1 dem?.

W okresie drugim na poletkach opryskanych zanotowano wyrazny
wzrost Collembola (rys. 2, tab. 1). Z dawkg 4 kg/ha CCC dominantami
byly dwa gatunki — Ceratophysella armata i Hypogastrura manubrialis,
w glebie poletka z dawka 8 kg/ha CCC — Ceratophysella armata, Hypo-
gastrura manubrialis i Mesaphorura krausbaueri. W do$wiadczeniach z
6 kg/ha gatunkami dominujgcymi byly Ceratophysella armata i Hypo-
gastrura manubrialis. W glebie poletka kontrolnego najliczniej wystapity
trzy gatunki: Ceratophysella armata, Hypogastrura manubrialis i Folso-
mia fimetaria.

Rozmieszczenie pionowe Collembola w zaleznosci od zastosowanej
dawki CCC przedstawiono w tab. 2. W warstwie powierzchniowej (0—
5 cm) poletek traktowanych liczebno$¢ skoczogonkéw malata w miare
wzrostu koncentracji preparatu, byla jednak wyzsza od liczebno$ci na
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poletku kontrolnym. W warstwach gtebszych (5—10 cm) stwierdzono
wzrost liczebnosci, liczby jednak byly nizsze niz w kontroli, z wyjgtkiem
warstwy 5—10 cm na poletku z dawkg 8 kg/ha CCC.

Rzepak ozimy. W calym okresie obserwacji najwiecej skoczo-
gonkéw uzyskano z poletek, gdzie wprowadzono 6 kg/ha CCC (36,7%o).
Przy innych dawkach preparatu (8 kg/ha — 19,9%, 4 kg/ha — 16,1%
osobnik6w) stwierdzono obnizenie liczebnos$ci skoczogonkéw w stosunku
do poletek kontrolnych (27,3%). Biorge pod uwage zmiany w liczebno-
Sci owaddéw, podobnie jak w uprawie rzepaku jarego, wyrodzZniono dwa
okresy (rys. 3). W pierwszym okresie, tj. od czasu wprowadzenia prepa-
ratu w listopadzie do polowy grudnia zaobserwowano wzrost liczebnosci
skoczogonk6éw na poletkach traktowanych CCC (4 kg/ha — $rednio na
1 dem? 53,2 osobnika, 6 kg/ha — 66,3, 8 kg/ha — 42,2, w stosunku do
kontroli, ktéra miata — 32 osobniki), pdzniej nastepowalo na nich zmniej-
szenie liczebno$ci. Natomiast na poletkach kontrolnych zaznaczy! sig¢ nie-
znaczny jej wzrost. W okresie wiosenno-letnim na wszystkich poletkach
wystepowaly znaczne wahania. Szczegdlnie duze nasilenie liczebnoS$ci
zaobserwowano przy koncu maja na poletkach z dawkg 6 kg/ha CCC,
Kiedy na 1 dem? przypadato 162,1 osobnika.

W uprawie rzepaku ozimego znaleziono 20 gatunkéw. Pod wzgledem
dominacji gatunkéw, w poréwnaniu do uprawy rzepaku jarego, nastg-
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Tabdbela 1
Udziat procentowy gatunkéw bardziej licznych w badanyeh poletkach
Percentage of Collembola species in the plots investipated
Pawki CCC - Doses of CCC
kg/ha

[¢] 4 6 8

Gatunki - Species

Onychiurus armatus 16,7 0,5 Ty3 5,3
7,6 0,2 1,3 2,7

llesaphorura krausbaueri 9,0 2,8 4,8 11,8
6,3 4,4 2,6 2,4

Hypogastrura manubrialis 16,7 16,8 18,1 30,0
0,9 0,3 0,9 1,3

Ceratophysella armata 34,6 66,4 60,3 39,4
3,6 26,6 28,7 16,9

Folsomia fimetaria 10,3 8,6 5,2 8,0
25,2 48,9 53,0 63,7

Folsomia quadrioculata 2,4 0,2 0,7 0,5
3,6 7,0 6,1 7,5

Isotoma viridis 2,0 1,7 0,8 1,2
0,2 - 0,1 0,3

Isotoma olivacea 2,7 0,4 1,6 2,9
18,0 1,0 0,6 1,4

Isotoma notabilis 5,0 2,6 1,2 0,4
27,6 8,3 2,1 1,1

Sinella curviseta 0,6 - - 0,5
6,0 3,3 4,6 2,7

a - rzepak Jjary - summer rape

b - rzepak ozimy - winter rape

pily zmiany. W glebie wszystkich poletek traktowanych preparatem do-

minantami byly dwa gatunki: Folsomia fimetaria i Ceratophyella arma-
ta, w doswiadczeniach kontrolnych za$ dominowaly: Isotoma oliveacea,
Folsomia fimetaria i Isotoma motabilis. Procent gatunkow bardziej licz-

nych przedstawial sie nastepujgco:

Folsomia fimetaria L.
Ceratophysella armata Nicol.
Isotoma motabilis Schaff.
Folsomia quadrioculata Tullb.
Isotoma olivacea Tullb.
Sinella curviseta Brook.

— 4
— 1

3,9%,
8,37%,
8,74%,
5,429/,
5,0%,
4,1%.
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Tabela 2

Rozmieszczenie pionowe Collembola w zaleznosci od zastosowanej dawki CCC
wyratone w %

Vertical distribution of Collembola depending on the CCC doeses,in %

- Kontrola Traktowane - Treated
Poletka Plots Control
Dawki CCC ~ Doses of CCC
kg/ha o] 4 6 8
Gegbokosé w cm
Depth in cm 0-5 a 54,48 83,63 67,39 56,88
b 59,20 33,70 70,70 54,54
5-10 a 28,43 10,58 22,40 31,65
b 24,30 30,90 16,31 20,62
10-15 a 17,09 5,79 10,21 11,47
b 16,50 35,40 12,99 24,84
a - rzepak jary - summer rape
b - rzepak ozimy - winter rape

A Liczebnos¢ oscb.
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30 — Rys. 3. Liczebno$é Collembola w glebie
20 — pod uprawg rzepaku ozimego
01— | | Collembola number in soil under winter

6.11.72-26.373 14-10773 rape

Liczebno$é tych gatunkéw wyraznie korelowala z wprowadzong daw-
ka CCC (tab. 1). Z zestawienia wida¢, ze, bioragc pod uwage reakcje sko-
czogonkéw na CCC, mozna wyrdznié trzy grupy. Do pierwszej nalezalty
gatunki reagujgce na CCC zwyzkg liczebnosci, np. Ceratophysella arma-
ta, Folsomia fimetaria i Hypogastrura manubrialis. Druga grupe stano-
‘wity gatunki, ktorych liczebno$¢ malala wraz ze wzrostem koncentracji
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preparatu, np. Onychiurus armatus, Isotoma notabilis i Isotoma olivacea.
Do trzeciej za$ grupy nalezaly gatunki nie wykazujace wyraznej reakeji
na dzialanie CCC, jak np. Isotoma viridis, Sinella curviseta. W doswiad-
czeniach z Alarem wymienione gatunki wykazywaly odmienng reakcje
[15].

Poréwnujac wyniki doswiadczen przeprowadzonych na rzepaku ozi-
mym z wynikami na rzepaku jarym stwierdzono créznice. W rzepaku ja-
rym najliczniej wystepowaly skoczogonki na poletkach z dawka 4
i 8 kg/ha CCC, w rzepaku za$ ozimym — na poletkach z dawkg 6 kg/ha.
Z ogolnej liczby 25 gatunkéw 16 gatunkéw bylo wspdlnych dla obydwu
upraw. Pie¢ gatunkéw (Onychiurus sybirucus, Stenaphorura quadrispina,
Metaphorura affinis, Sminthurinus aureus i Sminthurus viridis) wyste-
powaly wylacznie w uprawie rzepaku jarego, za$ cztery gatunki (Ony-
chiurus fimetarius, Isotoma violacea, Isotomina thermophila i Lepido-
cyrtus lanuginosus) notowano wylacznie w glebie pod uprawg rzepaku
ozimego.

Zmiany liczebnosci skoczogonkéw na rzepaku jarym w doswiadcze-
niach z dawkg 4 kg/ha CCC wskazuja, ze zastosowany preparat wkrétce
po wprowadzeniu dziatal wyraznie stymulujaco na owady. W glebie po-
letek pod uprawg rzepaku ozimego stwierdzono stymulujace oddziatywa-
nie preparatu tylko w dawce 6 kg/ha CCC. Przy innych dawkach tego
nie notowano.

WNIOSKI

Z uzyskanych wynikéw mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski.

1. W uprawie rzepaku jarego traktowanego CCC liczebnos¢ skoczo-
gonkow, szczegdlnie przy dawce 4 kg/ha CCC, wzrastala w stosunku do
poletek kontrolnych.

2. W uprawie rzepaku ozimego skoczogonki najliczniej wystepowaly
w glebie traktowanej 6 kg/ha CCC. Przy dawkach 4 i 8 kg/ha stwierdzo-
no spadek liczebnosci.

3. W glebie pod uprawg rzepaku jarego dominowal gatunek Cerato-
physella armata Nicol., stanowige 52,1%.

4. W uprawie rzepaku ozimego dominowaly dwa gatunki: Folsomia
Jimetaria L. i Ceratophysella armata Nicol., dajgc 61,5%0 ogdlu skoczo-
gonkow.

5. Rézne dawki CCC powodowaly zmiany stosunkéw liczbowych mie-
«dzy poszczegdlnymi gatunkami skoczogonkdow.
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i Jlocuucku

BJIUAHUE HA HOTOXBOCTOK (COLLEMBOLA) CCC BBEJEHHOTO
B IIOYBY IIOJ IIOCEBAMM fAPOBOI'O M O3MMOIO PATICA

JlabopaTopusa 6MOJIOTMM IIOYBBI aArpOleHO30B
Yuusepcurera H. Konepumka B Topyne

PeszwomMme

ITensio paboTer ObIJIO yCcTAaHOBJIEHME B KAKOM CTEIIeHM BBEAEHHBIA B IOYBY MHIMOM-
10p pocra pacreumit CCC BiamseT Ha pPa3BUTME IOYBEHHBIX HOTOXBOCTOK, OmNbITBI
fIpoBeZieHo B 1972 m 1973 rojmax Ha NOJAX OIBITHOM CTaHUUM YHMBepcuTeTa Hukoaa
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Komepumuka B KoHmumuke. IIpenapar NpyuMeHEHO B KOJNYECTBO 4, 6 u 8 kr/ra. Ana-
M3 MATEepUAJOB MPOM3BEAeH [0 METORY TPEeHAA. YCTAHOBJIEHO, 4YTO BBEAEHME cccC
B HOYBY IIOX KYJALTYDOJM SIPOBOTO pamca OTPasyuioch IIOJIOXMUTEJHHO HA HOTOXBOCT-
KaxX ¥ MX YMCIEHHOCTh Gblila BbIlle YeM Ha KOHTPOJBHBIX AensHKax. B moyse mog
110CEBOM O3VIMOTO parica TMOBBILIEHME YMCIEHHOCTM OTMEYEHO TOJBKO IIPM IIPUMEHe-
uuy 6 xr/ra CCC. PasHple BMIbI HOFOXBOCTOK IO DAa3HOMY pearypoBajy Ha Haandne
u xoJmdecTBo BBegeHHOro B mouBy CCC. OTMedeHO TakKiKe HEKOTOPYIO 3aBMCUMOCTDL
MeXKJy BePTMKAJbHBLIM paclpezesleHVeM HOTOXBOCTOK ¥ KOJMYECTBOM IIPMMeHAEeMO-
ro mpenapara.

VeranoByeno, yto CCC He NpoABJIAET TOKCUMYECKOTO OEMCTBMA 1ia 3TUX HACEKO-
MBIX, @ B HEKOTODBIX CE30HaX MOXKeT OKa3bIBaTh JaxKe CTUMYyJMpyIollee AeiCTBME HA
NOBBIIIEHME YMCIEHHOCTM, Boabiag MHoroumciaensHocts Collembola urpaer BazKHYIO
POJIb B KPYTOBOPOTE BEIECTB B arponeHo3ax.

J. LOSINSKI

EFFECT OF CHLOROCHOLINE CHLORIDE (CCC), BROUGHT INTO SOIL,
ON COLLEMBOLA

Laboratory of Farmed Land Biotops
Institute of Biology,

N. Copernicus University of Torun

Summery

The aim of work was find, how the plant growth inhibitor (CCC), brought
into soil, would affect the soil fauna. The respective experiments were carried
out in 1972 and 1973 on fields of the Experimental Station Koniczynka, N. Co-
pernicus University. The CCC doses applied were 4, 6 and 8 kg per hectare.

The results were interpreted by means of the so-called trend method. It has
been found that CCC brought into soil under summer rape affected favourably
Collembola, the number of which was higher on CCC-treated plots than on control
ones. In soil under winter rape the Collembola number increase occurred only at
the dose of 6 kg CCC per hectare.

Differences were observed in the responses of particular species to the pre-
sence and doses of CCC brought into soil. Also a certain relationship between
vertical distribution of Collembola and the amount of the preparation brought
into soil has been proved.

The investigation allow to conclude that CCC can be regarded as a prepa-
ration harmless for Collembola, and in some periods even as an agent stimulating
their number increase. High number of these insects plays an important role in
the matter circulation in agrocenoses.

Dr Jan Losinski

Pracownia Biologii Srodowisk
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