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Gleby T atr były  rzadko opisywane system atycznie. M onograficzne 
ich opracowanie opublikował w 1956 r. S t r z e m s k i  [6], k tóry  — 
choć w skali stosunkowo niew ielkiej — opisał syntetycznie gleby T atr 
i podał zajm owane przez nie obszairy. A utor niniejszej publikacji nie 
ma pretensji dorównania wspom nianej monografii; m iał jednak tę 
szczęśliwą sposobność, że w latach 1967— 1973 mógł ze swym zespołem 
skartow ać gleby leśne Tatrzańskiego P arku  Narodowego w skali 
1 : 10 000. Mapa gleb została w pom niejszeniu wydana drukiem  z tek ­
stem  om awiającym  gleby wschodniej części Parku  [3].

W ydaje się rzeczą pożyteczną poświęcić osobne omówienie rędzinom 
tatrzańskim . Jest to bowiem typ gleby, k tóry  zajm uje w Tatrach znacz­
ne przestrzenie (ponad 3000 ha), a dzięki (rozmaitości skały m acierzystej 
okazuje znaczną zmienność; ta  ostatnia wiąże się w rów nym  stopniu 
z osobliwościami skały, jak i ze wzniesieniem nad poziom morza, roś­
linnością, nachyleniem  zbocza, wystawą, dotychczasowym użytkow a­
niem  itp.

Nie jest chyba rzeczą konieczną cytować tu  wszystkich autorów, któ­
rzy opisywali rędziny tatrzańskie. S t r z e m s k i  [6] daje dość szcze­
gółową dyskusję gleb wytworzonych z wapieni, przypisując im powierz­
chnię blisko 7200 ha (38,4% całego obszaru). Ponadto opisuje dość szcze­
gółowo wyróżnione przez siebie jednostki kartograficzne i ubolewa nad 
niemożnością rozdzielenia rędzin w apiennych i dolom itow ych*. Jego 
pom iary powierzchni będą się jednak różniły od tu  oszacowanych, gdyż

1 W ydaje się to niem ożliw ością ze w zględu na dużą i ciągłą zm ienność n aj­
pospolitszej skały m acierzystej, tj. środkow otriasow ego w apienia dolom itycznego, 
którego skład w aha się od w apienia z 1% MgO aż do dolom itu o stosunku  
Ca : Mg =  1 : 1.
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niniejsze opracowanie dotyczy tylko gleb do granicy lasu. Nadto Strzem - 
ski z pewnością opierał się na m niejszej liczbie profilów szczegółowiej 
zbadanych, tu  zaś wyniki stanowią ,,uśrednione” ujęcie kilkuset profi­
lów nie zawsze przestudiow anych bairdzo dokładnie.

Z innych prac wspomnieć można monografię A d a m c z y k a  [1] 
o glebach Doliny Małej Łąki. Nadto K o m o r n i c k i ,  O l e k s y n o -  
w a  i J a k u b i e c  [2] stwierdzili, że m inerały  ilaste gleb wytw orzo­
nych z wapieni tatrzańskich stanowią głównie illit i przerosty illitowo- 
-m ontm orylonitowe. N i e m y s k a - Ł u k a s z u k  [4] przestudiow ała 
chemię próchnicy i m ikromorfologię poziomów butw iny, m. in. rędzin, 
znajdując w dolnym reglu kalcimoirficzny m ull-m oder, a w reglu gór­
nym  kalcimorficzny mor. O l e k s y n o w a ,  S k i b a  i K a n i a  [5] 
zajmowali się możliwością przemieszczeń składników w profilu rędziny, 
stw ierdzając odmienne zachowanie się wapnia i magnezu.

PODZIAŁ RĘDZIN TATR I JEGO KRYTERIA

W czasie prac kartograficznych nie zawsze można znaleźć czas na 
w racanie do kontrow ersyjnych lub typowych profilów. Trzeba natom iast 
znaleźć drogę rozróżniania różnych podtypów rędzin, a przede wszyst­
kim na odróżnianie rędzin od nie-rędzin, jeśli wytworzone są z wapie­
ni. Nadto może wchodzić w grę odróżnianie rędzin i pararędzin: ponie­
waż jednak te ostatnie w Tatrach wytworzone są ze skał masywnych, a 
nie miękkich, tego ostatniego odróżnienia z reguły nie robiono.

S t r z e m s k i  [6] dzieli do celów kartograficznych rędziny ta trzań ­
skie w sposób następujący: 1 — rędziny skaliste (pierwotne), 2 — rę ­
dziny rumoszowe (pierwotne), 3 — rędziny miałowo-rumoszowe płytkie, 
przew ażnie o słabo rozw iniętym  profilu, 4 — rędziny miałowo-rumoszo­
we głębokie oraz o rozw iniętym  profilu.

W niniejszym  opracowaniu zastosowano podział nieco szerszy (ze 
względu na większą podziałkę). Podtypy rędzin wraz z um ownym i k ry ­
teriam i ich odróżniania przedstaw iają się następująco:

a — rędzina inicjalna skalista — skała m acierzysta wapienna, gleba 
bardzo płytka, często nieciągła, z płatam i m uraw  naskalnych i odsłonię­
tych powierzchni wapienia;

b — rędzina inicjalna — skała m acierzysta wapienna, brak w yraź­
nych poziomów genetycznych prócz zwykłego A t lub zaczątkowego (Ai), 
szkieletowość duża od powierzchni;

с — rędzina właściwa — skała m acierzysta wapienna, układ profilu 
A ^A /C -C ,  odczyn mało kwaśny lub obojętny (pH 6 i więcej) od głębo­
kości 30—35 cm (lub mniej) ze wzrostem pH ku dołowi;

d — rędzina b runatna — skała m acierzysta wapienna, układ profilu 
A^(B)-C, odczyn mało kwaśny lub obojętny (pH 6 i więcej) od głębo­
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kości 30—35 cm (lub mniej) ze wzrostem pH ku dołowi, poziomy ściół­
ki i but winy umownie cieńsze od 5 cm;

e — rędzina próchniczną — podobnie jak rędzina właściwa lub b ru ­
natna, z tym  że poziomy wyraźnie zabarwione przez próchnicę ~ A X 
i ew entualnie A ^ B )  — m ają miąższość ponad 30—35 cm i zawieirają co 
najm niej 3,5€/o węgla organicznego (6%  próchnicy);

f — rędzina z butw iną — rędzina inicjalna, właściwa lub b runatna 
o poziomie ściółki i butw iny (AL  +  AFH) umownie grubszym  od 5 cm; 
możliwe są dwie odmiany:

— tzw. ,,in icjalna” — zbliżona do inicjalnych silnie próchnicznych, 
o miąższości butw iny 10—40 cm i dużej szkieletowatości (szkielet może 
być już w butwinie);

f2 — tzw. ,,zw ykła” — profil odpowiada rędzinie właściwej lub b ru ­
natnej, miąższość poziomów A L  +  AFH  wyjątkowo powyżej 25 cm (naj­
częściej 5— 15 cm), zawiera mniej szkieletu (i nie w butwinie).

Do tego można dołączyć gleby im pokrewne:
g — gleba b runatna  właściwa lub słabo wyługowana nawapieniowa 

— skała m acierzysta wapienna, układ profilu A t—(B)—C, odczyn słabo 
kw aśny lub obojętny (powinien osiągnąć lub przekroczyć pH 6,5 na 
głębokości nie większej niż 50 cm), pirzy pH nieraz rosnącym w głąb; 
odłamków skały m acierzystej w profilu niewiele i gleba nie zawsze za­
wiera С а С О з  w zwietrzelinie (uwaga: odróżnienie od rędziny jest nieco 
arbitralne);

h — gleba b runatna  wyługowana lub kwaśna nawapieniowa — ska­
ła m acierzysta wapienna, układ profilu А г— (В)—С, odczyn kwaśny (pH 
poniżej 6) do głębokości większych niż 30—35 cm; gleba taka nie jest 
zaliczana do rędzin, naw et jeśli na głębokości 60—70 cm odczyn jest 
obojętny, a zwietrzelina zawiera C aC 03.

Niewątpliwie układ ten jest uproszczony do cech diagnostycznych, 
które mogą być rozpoznane w terenie. Nie zmniejsza on jednak trudno­
ści wydzielenia rozdrobnionych nieraz zasięgów gleb bardzo zmiennych 
co do głębokości, a naw et co do typologii. W stosunku do obecnej klasy­
fikacji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego [7] w ykazuje on pewne 
różnice, a mianowicie:

— nie jest wydzielony typ pararędzin; gleby te, wytworzone ze skał 
zasobnych w węglany, w ystępują w Tatrach. Jednakże wydzielanie ich 
zasięgów możliwe jest głównie na podstawie m apy geologicznej, właści­
wości ich są bowiem zbliżone do rędzin, a odróżnienie łupku m arglistego 
(pararędzina) od mairglu łupkowatego (rędzina) nie zawsze jest łatwe;

— rędziny brunatne, bardzo w Tatrach częste, są odmienne od „nor- 
m y” [7] w tym, że albo w wielu profilach trudno dopatrzyć się odwap­
nienia, albo też są niekiedy bardziej odwapnione niż w założeniu;

— rędziny próchniczne, dość nieliczne, niezupełnie odpowiadają usta­
leniom „norm y”;
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— rędziny z butw iną „zwykłe” odznaczają się narastaniem  butw iny, 
chociaż zwykle podpoziom AFH  nie jest „znacznej miąższości” [7]; me 
w ystępują one wcale rzadko w strefie regla dolnego;

— rędziną płytką — odm iennie od postanowień Polskiego Towarzy­
stwa Gleboznawczego — nazywano glebę wówczas, gdy zawartość szkie­
letu przekraczająca 50% pojaw iła się na głębokości m niejszej niż 
50 cm, średnio głęboka — na głębokości 51— 100 cm. Taki układ sto­
sowano w celu zachowania porównywalności z glebami innych typów 
w ystępującym i nieraz w bliskim  sąsiedztwie.

DANE OGÓLNE

Przegląd rędzin w zalesionej strefie Tatrzańskiego Parku  Narodowe­
go oparty jest na opisach ok. 300 profilów, uzyskanych w latach 1967 
— 1973 przy wielkoskalowej kartografii. Opisywany obszar ciągnie się 
od Doliny Białej Wody po Kopieniec (część wschodnia) oraz od Doliny 
Olczyskiej po Dolinę Kościeliską (część środkowo-zachodnia). Doliny 
Chochołowska i Lejowa są dopiero opracowywane w terenie.

W części wschodniej do górnej granicy lasu rędziny łącznie zajm ują 
m niej niż 500 ha, a w części środkowo-zachodniej — ponad 2600 ha 
(tab. 1). W ystępują one na wysokościach 900—1550 m n.p.m., nie w yka­
zując wyraźnego skupienia w określonych przedziałach wysokościowych 
(tab. 2). Skałę m acierzystą stanowią przeważnie wapienie, dolomity 
i m argle (od triasow ych do trzeciorzędowych) i tylko ok. 10% rędzin 
można by uważać za mieszane lub niektóre z tych za pararędziny (tab. 
3). Niemniej można znaleźć jeszcze dużo (ok. 100 profilów) gleb b ru ­
natnych różnych podtypów, które są również związane z wapienną ska­
łą m acierzystą, zwykle trudno rozpuszczalną albo położoną w strefie 
górnego regla. Co najm niej 60% rędzin należy do gleb ciężkich (gliny 
średnie i ciężkie oraz iły), a przeszło 20% to u tw ory  szkieletowe od po­
wierzchni (tab. 4).

OPISY POSZCZEGÓLNYCH PODTYPÓW

R ę d z i n y  i n i c j a l n e  s k a l i s t e  nie były opisywane ani ana­
lizowane: są to bowiem gleby o zasięgach przeryw anych (nieciągłych), 
które fragm entarycznie tworzą się na ścianach skalnych lub dużych 
stromiznach. P ła ty  m uraw  naskalnych lub pojedynczych krzewów sta­
nowią ośrodki nagrom adzania się zwietrzeliny. ,,G leby” takie są szcze­
gólnie rozpowszechnione w zakopiańskich dolinach reglowych (od Doli- 
n}̂  Olczyskiej do Doliny Małej Łąki) oraz w Dolinie Kościeliskiej, na 
ogół w zasięgach mieszanych z gołoborzami wapiennym i i glebami in­
nych podtypów. Zajm ow ane przez nie powierzchnie mogą wynosić kil­
kadziesiąt hektarów.
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Rozmieszczenie przestrzenne opisanyeh prdfllów rfdzin .różnych pod typ ów 
Spatial distribution of described profiles of rendzinas of various 

subtypes

Fodtyp rędziny Obszar Area Razen Procenty
Rendzlna subtype wschodni в 

eastern
zachodni -  
western Total Per cent

llcsb a  profilów -  number o f p r o f ile s

In icja ln e  -  Prim itive 2 26 28 9,2
Właściwe -  Typical 3 3 6 2,0
Brunatne -  Brown 0-50 со 24 95 119 39,2
Brunatne -  Brown 51-100 cm 5 21 26 8 ,5
Próchniczne -  Humic 0 6 6 2,0
Butwinowe "zwykłe" 
Raw humus "common"

9 75 84 27,6

Butwinowe "inicjalne"  
Raw Humus "Tange1"

0 35 35 11*5

razem to ta l 43 261 304 100,0

T a b e l a  2
R o zm ieszc zęn ie  r ę d z in  różn ych  podtypów w s t r e f a c h  w ysok ościow ych  
D is t r ib u t io n  o f  r e n d z in a s  o f  v a r io u s  s u b ty p e s  in  a l t i t u d e  zo n es

W ysokość n .p .m » m
9 0 0 -
-9 5 0

9 5 1 -
-1 0 5 0

1 0 5 1 -
-1 1 5 0

11 5 1 -
-1 2 5 0

1 2 5 1 -
-1 3 5 0

13 5 1 -
-1 4 5 0

1 4 5 1 -
-1 5 5 0 Razem

A lt i t u d e  /m e t r e s / Obszar - A rea T o ta l

Б W E W E W E W E W E W E W

L ic zb a  p r o f iló w - Number o f  p r o f i l e s

Podtypy r ę d z in y :  
R endzlna su b ty p e :

i n i c j a ln e
p r im it iv e - - 1 1 - 8 1 4 - 7 - 3 - 3 28

w ła śc iw e
t y p i c a l - - 1 - - 2 1 1 1 6

b ru natn e
brown - 3 5 26 10 23 5 32 6 24 2 6 1 2 145

p ró ch n icz n e
humic - - - 1 - 1 - - - 3 - - - 1 6

butw inow e "zwykłe"  
raw humus "common" - 2 - 10 3 19 - 20 2 17 2 7 2 - 84

butwinowe " in ic ja ln e "  
raw humus "Tange1" - - - 2 - 10 - 5 - 11 - 6 - 1 35

razem -  t o t a l - 5 7 40 13 63 7 62 9 62 4 22 3 7
1 47 76 69 71 26 10 304

P rocen t -  p erc en t ł 15 25 23 23 9 3 100

Użyte s k r ó t y ;  o b sz a r  E -  w sch o d n i, W 
A b b r e v ia t io n s :  E -  e a s t e r n  a r e a , W

-  środ k ow o-zach od n i
-  c e n tr a l -w e s t e r n  a re a
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u.' a b e l a  3

Skały macierzyste, z których wytworzone są  rędziny różnych podtypów 
Parent rocks of rendzinas of various subtypes

Skała macierzysta - Parent rock

Rendzina subtype d/wp uwp, kowp Qm/wp
/+ P g /

mr/Pg wp, dl, 
mr

wp+pc
/+ łk /

E W E W E W E W E W E W

Liczba profilów - Number of profiles

Inicjalne
Primitive - 1 - 2 - 1 - - 2 22 - -

Właściwe
Typical

3 3 - -

Brunatne
Brown

6 - 1 1 3 - 2 21 100 7 4

Próchniczne 
Humic

- - - 1 “ - - - - 5 - -

Butwinowc "zwykłe" 
Raw humus "common"

- 2 - 1 - - - “ 9 71 - 1

Butwinowe "inicjalne" 
Raw humus "Tange 1"

1 1 - “ ~ - 33

razem -  to ta l - 10 - 6 1 4 - 2 35 234 7 5

Użyte skróty: E -  obszai1 wschodni, 1’ -  obssar środkowo-zachodni; d - deluwia, dl -  dolomit, kowp -
- koluwia wapienne, łk -  łupek ila s ty , mi -  margiel, pc -  piaskowiec, Pg -  łupek i
piaskowiec f i le s u, Qm -  morena krystaliczna, wp -  wapień, uwp -  usypiska wapienne;
znak "/" oznacza nadległośó, np. d/wp» deluwla na wapieniu.

AobreviationstE -  eastern area, W - central-western a r e a ;  d - déluvia, dl -  dolomite, kowp - lime-
stone colluvia, łk - clay shale, nr -  a ar lv pc - sandstone* Pg -  Plysch clay iBhale
and sandstone, Qm -  moraine /crysta llin e  rooks/, wp - limestone, uwp -  limestone ta-
lus; the sign "/ ” means su p e r lm position, «•g* d/wp » déluvia on limestone *

R ę d z i n y  i n i c j a l n e  są to gleby płytkie, często szkieletowe lub 
gruboszkieletowe od powierzchni. M ają skład mechaniczny glin w ok. 
40%, a utworów szkieletowych gliniastych w ok. 60%. Poziom sumo- 
szowy A J C  lub (B)/C zaczyna się na głębokości 3—10 cm. Schemat 
profilu jest następujący: A 1 (+  niekiedy АН)  — A t lub A J  С—(B)/C—C. 
Średnie w artości pH dla wym ienionych poziomów to kolejno: 6,0—7,2, 
—7,6—7,3, przy czym m inim alne w artości w butw inie mogą wyno­
sić pH 3,5—5,8, w poziomie A 1 zaś pH 5,5— 7,0. Średnia zawartość w ę­
gla organicznego w poziomie Ai  wynosi ok. 5,5—7,5% przy C/N ok. 
12, a zawartość C aC 03 w poziomie (B)/C — ok. 70%.

Należy zaznaczyć, że w partiach, gdzie w latach 1967— 1968 były 
duże w iatrow ały (otoczenie Hali Upłaz, Dolina za Bram ką, zbocze Żaru 
w Dolinie Kościeliskiej), gleby te mogą mieć charakter w tórny, stano­
wiąc jedynie dolną część dawniejszego profilu.

Szacunkowe powierzchnie zajęte przez rędziny inicjalne w części 
wschodniej Tatrzańskiego Parku  Narodowego (po Kopieniec) wynoszą 
ok. 20 ha, w części środkowo-zachodniej (od Kopieńca po Dolinę Koście­
liską) — ok. 250 ha, 32% tych gleb to gleby ciężkie, 7%  — gleby śred­
nie, a 61% — gleby szkieletowe gliniaste.



S k ład  m echaniczny r ę d z in  różnych  podtypów  
M ech an ica l c o m p o s it io n  o f  r e n d z in a s  o f  v a r io u s  su b ty p es

T a b e l a  4

Podtyp rę d z in y  

R endzina sub typ e

Grupa m echaniczna T e x tu r a l group

g c , i ,  
g c / i

g c / ś ,  
g ś ,  g ś /o

g ś / g l
g s /g p

g l / g c
g l / g ś

g l ,
g l/g P

РУ. P yi.
p y /g

Pg.
p g /g l s z g

E W E W E W E W E W E W E W E W

L iczb a  p r o f iló w - Number o f  p r o f i l e s

I n ic j a ln e
P r im it iv e

- 1 - a - - - - - 1 - 1 - - 2 15

W łaściwe
T y p ic a l

- - 1 2 - - - - - 1 2 - - - - -

Brunatne
Brown

5 35 19 53 - 3 - 5 2 10 - 9 - - 3 1

P róch n iczn e  
Humic

- 1 - 1 - - - - - - 2 - 1 - 1

Butwinowe "zwykłe"  
Raw humus "common"

- 12 6 35 - - - - - 11 1 6 - 2 2 9

Butwinowe " in ic ja ln e "  
Raw humus "Tange1"

— 2 “ 3 - - “ ~ 1 _ “ “ 29

razem -  t o t a l 5 51 26 102 - 3 - 5 2 23 3 19 - 3 7 55

U żyte s k r ó ty :  £ -  ob sz a r  w schod n i, W -  ob sz a r  środkow o- za ch o d n i; g -  ,g l i n a ,  gc  -  g l i n a  c ię ż k a ,  g l -  g l i n a  le k k a , gp - g l in a p ia s z c z y s t a ,  g ś  -
-  g l in a  ś r e d n ia ,  i  -■ i ł ,  pg -  p ia s e k  g l i n i a s t y , py -  utw ór pyłow y zw y k ły , p y i -  utwór pyłow y i l a s t y ,  s z g  -  utwór s z k ie le to w y  g l i -
n i a s t y .

A b b re v ia tio n s»  E -  e a s t e r n  a r e a , W -  c e n t r a l - w e s t e r n  a r e a ;  g - loam , gc -  heavy loam , g l  - l i g h t  loam , gp -  sandy loam , g ś  - medium iloam , i
-  c l a y ,  p s  -  medium heavy san d , py -  very f in e  eand , p y i -  loamy very  f in e  sand , szg  -  loamy s k e le to n  s o i l .

T
atrzańskie 
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leśnej 
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R ę d z i n y  w ł a ś c i w e  są wszystkie glebami płytkim i lub b a r­
dzo płytkim i (do 25 cm). M ają one w połowie skład glin średnich, w po­
łowie zaś — glin lekkich i pyłów. Poziom rumoszowy A XIC zaczyna się 
na głębokości 20—30 cm. Schem at profilu jest następujący: A 1 ( +  n ie­
kiedy AFH ) — A 1—A J C —C. Zw ietrzelina w poziomie С ma zwykle ko­
lor b runatny  lub żółtobrunatny. Średnie pH dla wym ienionych pozio­
mów biegną następująco: (4,9)—7,0— 7,3— 7,4; m inim alne w artości pH 
w butw inie — 4,5; jeżeli jest to poziom darniowy, to jego pH wynosi
6,5—7,0. Zawartość węgla organicznego w poziomie A 1 wynosi ok. 9— 
10°/o przy C/N 16— 17, w poziomie A ^ C  6,8% przy C/N 12. C aC 03 nie 
oznaczono. Szacunkowe powierzchnie zajęte przez te gleby w obu częś­
ciach Tatrzańskiego P arku  Narodowego wynoszą razem  ok. 60 ha.

R ę d z i n y  b r u n a t n e  — jak już wyżej wspomniano, są nieco 
odm ienne od takich gleb na Niżu; są one bowiem bardzo częste (prawie 
połowa opisywanych rędzin to rędziny brunatne), ale tylko niekiedy za­
chodzi wyraźniejsze odwapnienie (zwykle nie jest ono zauważalne, chy­
ba przy szczegółowych badaniach chemicznych [5]).

Silniejsze odwapnienie (do 30 cm głębokości) nie pozwoliłoby na 
Niżu gleby nazwać rędziną; ma ono miejsce na ogół w tedy, gdy skała 
m acierzysta jest trudno rozpuszczalna, np. skrzem ieniała, a to stosun­
kowo łatwo prowadzi do zakwaszenia górnych poziomów profilu i przej­
ścia gleby do typu i podtypu brunatnych  wyługowanych czy naw et 
kwaśnych. Gleby takie są częste np. w otoczeniu Kop Sołtysich (wapie­
nie jurajskie) lub przy Drodze popod Regle (wapienie i dolomity eoceń- 
skie).

Gleb b runatnych  wytworzonych z wapieni, margli, dolomitów i in­
nych skał z ich udziałem znaleziono (w kolejności podtypów: właściwe, 
wyługowane, kwaśne) w części wschodniej Tatrzańskiego Parku  Naro­
dowego 2 +  42 +  2 =  46 (17% wszystkich gleb brunatnych), a w części 
środkowo-zachodniej 27 +  28 +  3 =  58 (70% wszystkich gleb brunatnych). 
Możliwe są oczywiście niejednolitości w zaliczaniu do typu  (ze względu 
na dowolność granicy rędzina-gleba b runatna  właściwa).

Jeżeli zaś rędziny w Tatrach są tak  często brunatne, przeważnie nie 
z powodu odwapnienia, a ściślej mówiąc m ają poziom ,,b runatn ien ia’ ' 
przy odczynie obojętnym  lub lekko zasadowym, to trzeba szukać inne­
go wyjaśnienia. Najprawdopodobniejsza w ydaje się barw a zwietrzeliny, 
która jest brunatna: ponadto wapienie różnego wieku m ają tu  zwykle 
taki kolor zwietrzeliny, chociaż nie zawsze w tym  samym odcieniu 2. Do

2 J. Tokarski próbował zastosow ać sposób kolorym etryczny rów nież do roz­
poznaw ania w  Tatrach zw ietrzeliny skał m acierzystych różnego w ieku przez po­
rów nyw anie barw y słupka suchej gleby ugniecionej po sproszkowaniu. G leby w y ­
tw orzone z w apieni środkow otriasow ych były brunatnobeżow e, w  dolnej części 
żółtobeżowe; w ytw orzone z w apieni jurajskich lub eoceńskich — nieco bardziej 
rdzaw e (prócz w apieni „pienińskich bulastych”, które dają zw ietrzelinę czerw ona­
wą).
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koloru zwietrzeliny jako czynnika dającego określoną barw ę gleby trze­
ba dołączyć w pływ  wilgotnego i chłodnego klim atu, w którym  w ietrze­
nie prowadzi do bardziej uwodnionych tlenków żelaza.

Rędziny b runatne  są bardzo licznie reprezentow ane (29 profilów w 
części wschodniej Tatrzańskiego P arku  Narodowego, 116 profilów w czę­
ści środkowo-zachodniej), bo stanowią 13°/o wszystkich profilów w ogó­
le, a  48% rędzin. Tylko ok. 20% rędzin b runatnych  to gleby średnio 
głębokie (51—100 cm do poziomu rumoszowego), a pozostałe to gleby 
płytkie (do 50 cm) czy bardzo płytkie (do 25 cm).

Ze względu na rozbicie tery torialne właściwości rędzin brunatnych  
będą przedstaw ione osobno dla części wschodniej Tatrzańskiego Parku  
Narodowego. Schem at profilu jest tam  następujący: A t + A H  (lub
А Н /А г) — A L  lub A t/(B)—(В)—(B)/C—C. Poziom szkieletowy zaczyna 
się od głębokości 10—30 cm (u średnio głębokich ok. 60 cm). Przebieg 
średnich pH jest (kolejno) 4,9—6,5—6,6—7,3—7,4 (minima w butw i- 
nie, a naw et w poziomie A 1 mogą schodzić do pH 3,5—5,2). Zawartość 
węgla organicznego w wym ienionych poziomach wynosi średnio 35—
8,5— 5,5— (3,7%), przy C/N 25— 13—(12)—(12). Zawartość C aC 03 w po­
ziomie A t wynosi 1,4—2,7%, w poziomie (B) — (37%), w poziomie 
(B)/C — (37%); dane są tylko fragm entaryczne. Rędziny b runatne  śred­
nio głębokie m ają nieco niższe średnie pH, skąd można wnosić, że są 
w stosunku do płytkich nieco odwapnione. 80% rędzin brunatnych  to 
gleby ciężkie, pozostałe — gleby średnie.

Liczebność (rędzin b runatnych  jest w części środkowozachodniej T at­
rzańskiego P arku  Narodowego tak  duża, że można by próbować zestawiać 
je  grupam i obszarowymi. Jednakże różnice między średnim i dla tych 
grup są niewielkie i można je połączyć w jeden schem at rędziny p ły t­
kiej, stanowiącej przeszło 80% wszystkich profilów tego podtypu. N aj­
częściej spotykaną skałą m acierzystą (70%) jest środkowotriasowy wapień 
dolomityczny (tab. 3), a przeszło 80% tych gleb jest ciężkich (tab. 4). 
W iększa szkieletowość zaczyna się na głębokości ok. 20—40 cm (w do­
linach: Olczyskiej, Jaw orzynki, Kościeliskiej g ó rn e j— naw et 10— 15 cm).

Układ profilu: A L  ( +  niekiedy A L H —Ai +  niekiedy A t/(B)— (B)—(B)/ 
С—С. Przebieg średnich pH — 5,3— 6,9— 7,1— 7,4— 7,4; a zatem  kwaśny 
jest jedynie poziom ściółki (bądź niewielkiej butwiny), przy czym spo­
radycznie naw et w poziomie A t może zdarzyć się m inim um  pH 4—5. 
Zawartość węgla organicznego w poziomie A L —A±— (B) wynosi średnio 
ok. 25—8—2,5% С  przy stosunku C/N 22— 14— 13. Oznaczenia kwaso­
wości hydrolitycznej Kh  i sumy zasad wym iennych robiono rzadko, to ­
też dane są fragm entaryczne; wynika z nich, że K h  tylko w poziomie 
A L  lub A LH  może być rzędu 70 m.e. na 100 g, w poziomach m ineralnych 
zaś szybko spada (w poziomie (B)/C wynosi już tylko kilka m.e.), gdy 
wskaźnik V  rośnie tam  powyżej 80%. Zawartość С а С О з  w poziomie A x 
może dochodzić do 20%, a w poziomach (B)/C lub С  w zrasta do 50%
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i więcej. Zawartość składników przysw ajalnych według Egnera w po­
ziomach m ineralnych: K 20  nie przekracza 5— 14 mg na 100 g, P 20 5 w a­
ha się od 1—2 mg do śladów.

Obszary zajęte przez rędziny b runatne oceniamy na ok. 300 ha w 
części wschodniej Tatrzańskiego P arku  Narodowego, w części środkowo- 
zachodniej zaś na* 1050 ha. Należy wszakże podkreślić, że zasięg rędzin 
brunatnych jest często mieszany z rędzinam i butw inow ym i (bądź także 
z rędzinam i inicjalnymi).

R ę d z i n y  p r ó c h n i c z n e  w ystępują niezbyt często( tylko w częś­
ci środkowozachodniej), sporadycznie w reglowych dolinach okolic Za­
kopanego i w Dolinie Kościeliskiej górnej. Schemat profilu — A L  lub 
Ad  (niekiedy ALH)—A t—A t(B)—A/C  lub (B)/C, przy czym próchnicz- 
ność sięga do 39—70 cm, a większa szkieletowość zaczyna się od 23—43 
cm (u średnio głębokich ok. 55 cm). Przebieg średnich pH w profilu jest 
ok. 6—7,3— 7,4— 7,6, przy czym m inima w butw inie to pH 4,4, a w gór­
nej części A x — 6,1. Zawartość węgla organicznego w poziomach A t i 
AJ(B)  wynosi średnio 10,4% (minimum 4,6%, m aksim um  18,5%) i 5,4% 
(minimum 3,2%, m aksim um  9,0%) przy C/N 9— 15. Obszar zajęty  przez 
rędziny próchniczne można oszacować na 55 ha.

R ę d z i n y  z b u t w i n ą  tzw. z w y k ł e  w ystępują dość pow­
szechnie, stanowiąc blisko 30% wszystkich opisanych rędzin. W części 
wschodniej Tatrzańskiego Parku  Narodowego w ystępują sporadycznie 
wśród innych rędzin; miąższość butw iny ze ściółką wynosi u nich 5— 13 
cm. Zmienność ich (wartości średnie) obrazuje następujące zestawienie:

poziom A L  AFH A t (B) +  (B)/C
głębokość, cm 0— 1,5 1,5— 10 10—24 24—51
pH średnie 4,7 4,9 6,4 7,3
pH min./maks. 4/5,5 4/6,3 5/7,5 6,5/8,0

Rędziny te są częstsze w części środkowozachodniej zarówno liczebnie, 
jak  i procentowo w stosunku do wszystkich rędzin. Miąższość butw iny 
ze ściółką można zgrupować w następujące klasy częstotliwości:

poz. ALFH, cm 5— 10 11— 15 16—20 21—25 26—30 30— średnio 14 cm 
f  32 18 16 6 2 1 razem  75

profilów

Budowa profilu jest następująca: A L  +  AFH  +  niekiedy АН /A t — Ai  
(ew entualnie A/(B) lub A t/C) — dość często (B)/C—C. Przebieg średnich 
wartości pH w profilu — 5,5— 7,1— 7,3—7,2 (przy m inim um  pH 3,5 w 
ściółce i butwinie, a pH 5 w poziomie A^. Średnia zawartość węgla 
organicznego w kolejnych poziomach wynosi ok. 23,5—7,5—3,5— (0,5%) 
przy C/N kolejno: 19— 17— 14—(12). Kwasowość hydrolityczna w pozio­
mach ściółki i butw iny może wahać się ok. 30—40 m.e. na 100 g, ale w 
poziomach m ineralnych wynosi tylko 1—2 m.e. (wyjątkowo 10 m.e.);



Tatrzańskie rędziny strefy  leśnej 237

wskaźnik V w poziomach m ineralnych przekracza 90%. Zawartość przy­
swajalnego potasu i fosforu (Egner) w poziomach m ineralnych wynosi 
kilka mg/100 g. Zawartość C aC 03 to kilka procent w butwinie, w po­
ziomie A t lub A J  С — 20—45%, głębiej rośnie do 65—80%.

Skałę m acierzystą rędzin z butw iną, tzw. zwykłych, jest na całym 
obszarze Tatrzańskiego P arku  Narodowego w 70—80% środkowotriaso- 
wy wapień dolomityczny (tab. 3); ich skład m echaniczny w 60% odpo­
wiada glebom ciężkim (tab. 4).

R ę d z i n y  z b u t w i n ą  tzw. i n i c j a l n e  stanowią osobliwość 
części środkowo-zachodniej Tatrzańskiego P arku  Narodowego. Są one 
stosunkowo częste w górnej części dolin Małej Łąki, M iętusiej i Koście­
liskiej. Odpowiadają one częściowo nazwie Hum uskarbonatboden, a także 
Tangelirendzina ze względu na występowanie odłamków skały wapiennej 
już w w arstw ie butw iny o 10—35 cm miąższości wraz ze ściółką. Miąż­
szości te  dadzą się zgrupować w następujące klasy częstotliwości:

poz. ALFH  cm 5— 10 11— 15 16—20 21—25 26—30 31—35 35—60 śr. 22 cm
f 5 3 11 8 2 2 4 razem 35

Dla poziomów butw inow ych i próchnicznych wyliczono ponadto śred­
nie wartości z 16 profilów, zestawione dla dwóch rejonów  osobno:

re jo r Olczyska—Strążyska | Grzybowiec—Kominy
Tyłkowe

poziom A L AF АН A H /A i Ai/C j j-.iL/ AF А Н A J C
pH 4,3 4,7 5,8 <7,3)

rj n 5,1 4,8 5,9 7,1
с  % 37,1 35,1 23,7 (7,3) (2,0; 32,7 24,7 26,7 7,6
C /N (28) 23 17 (12) (18) 23 19 18 13

Odczyn w poziomach m ineralnych waha się wyłącznie w zakresie pH 
7,0— 7,7 (minimum pH 6,0). Pojedyncze oznaczenia przysw ajalnych skład­
ników pokarm owych (według Egnera) w skazują na większą ich zaw ar­
tość jedynie w poziomie butw iny. Natomiast zawartość C aC 03 w pozio­
mach butw iny waha się w granicach 3—33%, w zrastając w poziomach 
m ineralnych do 11— 96%.

Skałą m acierzystą jest w 70% dolomity czny wapień środkowego tria -  
su (tab. 3).

Ogólnie biorąc, rędziny butw inow e obu podtypów powinny występo­
wać częściej (lub głównie) w strefie górnoreglowej ze względu na większą 
ilość opadów, kwaśniejszy odczyn, trudniejszą do rozłożenia ściółkę, 
mniejszą ilość fauny itp. Okazuje się jednak, że praw ie wszystkie one 
g rupują  się, rozdzielone dość równom iernie, na wysokościach 1000— 
1450 m n.p.m  (tab. 2). Również i to jest ciekawe, że nieraz w ystępują 
w zasięgach m ieszanych z rędzinam i brunatnym i, bez rzucającej się 
w oczy przyczyny takiego zróżnicowania. Można się domyślać, że na sto­
kach o wystawie najczęściej w sektorze północnym można oczekiwać za­
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cienienia, większej wilgotności, chłodnego m ikroklim atu itp., które 
u łatw iają  gromadzenie się próchnicy nadglebowej; samo jednak w yjaś­
nienie występowania rędzin z butw iną przez układ stref wysokościowych 
lub w ystaw ę północną nie w ystarcza do stw orzenia reguły.

Można także przepuszczać, że w strefie górnoreglowej butw ina u trzy ­
ma się po zmianie drzewostanu, natom iast w strefie dolnoreglowej po 
przebudowie drzew ostanu na bukowo-jodłowy może ona zaniknąć. Oczy­
wiście na miejscu w iatrowałów (np. w Dolinie Za Bramką) rędziny z bu­
tw iną zam ieniają się na irędziny inicjalne ze względu na zrujnow anie pro­
filu przez wykroty.

WNIOSKI

1. Opisane rędziny tatrzańskie strefy  leśnej (od Doliny Białej Wody 
po Dolinę Kościeliską) obejm ują powierzchnię ok. 3100 ha (27% obszaru 
Tatrzańskiego P arku  Narodowego po górną granicę lasu).

2. Rędziny rozmieszczone są dość równom iernie w strefach wyso­
kościowych od 900 do 1550 m n.p.m. Jeśli schem atycznie przyjąć 1250 m 
n.p.m. za góirną granicę strefy  dolnoreglowej, to ok. 65% opisanych pro­
filów znajduje się w tej ostatniej, a  35% w strefie górnoreglowej.

3. Skałę m acierzystą rędzin stanowią przew ażnie wapienie, dolomity 
i m argle (od triasow ych do trzeciorzędowych). Tylko ok. 10% rędzin 
można uważać za mieszane, a niektóre z nich za pararędziny. Ponadto 
oznaczono jako gleby b runatne  różnych podtypów znaczną liczbę gleb 
z wapienną skałą m acierzystą lub jej domieszką.

4. Co najm niej 60% crędzin należy do gleb ciężkich, a przeszło 20% 
ma skład m echaniczny utw orów  szkieletowych od powierzchni.

5. W yróżniono następujące podtypy rędzin: a — inicjalne skaliste, 
b — inicjalne, с — właściwe, d — brunatne, e — próchniczne, f — butw i- 
nowe (tzw. inicjalne i tzw. zwykłe).

6. Bardzo często występowanie poziomu (B) i podtypu rędzin b ru n a t­
nych należy raczej przypisać b runatnej barw ie zw ietrzeliny niż proceso­
wi brunatnienia, chociaż istnieją w arunki do jego (rozwoju.

7. Rędziny butwinowe inicjalne często przypom inają gleby zwane Tan- 
gelrendzina oraz Hum uskarbonatboden; natom iast rędziny butw inow e 
zwykłe m ają cieńszą w arstw ę butw iny (umownie powyżej 5 cm) i nie 
zaw ierają w niej szkieletu. W ystępowanie rędzin butw inow ych nie da 
się wytłumaczyć przez górską strefowość i zmiany klim atyczno-roślinne.

8. Rędziny próchniczne m ają poziomy zabairwione przez próchnicę 
do głębokości 35—70 cm przy zawartości 4,5— 20% С w poziomie A 1 
i ponad 3,5% w poziomie Ai/(B).
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Т. Коморницки

ТАТРИНСКИЕ РЕНДЗИНЫ  ЛЕСНОЙ ЗОНЫ

Институт почвоведения, агрохимии и микробиологии, 
Сельскохозяйственная академия в Кракове

Р е з ю м е

Обзор рендзин в лесной зоне Татрипского Народного Парка (заповедника) ба­
зирует па описях около 300 почвенных разрезов, проведенны х в 1967—73 г.г. при 
оформлении крупномасштабной почвенной карты. Рассматриваемая территория  
простирается от Долины Вяла Вода по Копенец (восточная част) и от Долины  
Ольчыска по Долину Косцелиска (центрально-западная часть). Остальной лес­
ной массив еще подлеж ит изучению.

В восточной части до верхней границы горных лесов (1450— 1550 м н.у.м.) 
рендзины  занимают площадь меньшую чем 500 га; в центрально-западной — 
свыше 2600 га (табл. 1). Рендзины  залегают в лесной зоне на высотах от 900 по 
1550 м н.у.м. не обнаруживая отчетливо выраженной сплоченности в отдельны х  
высотных зонах (табл. 2). М атеринскую породу составляют преимущественно  
известняки, доломиты и мергели (от триасовых до третичных); около 10% р ен ­
дзин можно зачислить к смешанным (табл. 3). Тем не менее можно ещ е найти 
довольно много (около 100 разрезов =  25% всех бурых почв) бурых почв различ­
ных подтипов, тож е связанных с кальциевой материнской породой; в таком 
случае она трудно растворима либо находится в зоне еловы х лесов. Не мень­
ше 60% рендзин это тяж елы е почвы, остальные принадлеж ат к средним почвам  
по механическому составу (в том 20% скелетны х образований в поверхностном  
слое, глинистых).

На основании испытанного почвенного материала составлено следую щ ую  сис­
тему деления по подтипам:

А. Известняковая материнская породо, почвенная реакция слабо-кислая или 
нейтральная (pH 6 и выше) от глубины меньшей чем 30—35 см; pH повыш ает­
ся с глубиной профиля, глубокамнистые обломки в профиле преимущественно  
многочисленны:
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а) инициальные каменистые рендзины  — с травянистым покровом на подсти­
лающем известняке и с оголенными площадями известняка;

б) инициальные рендзины — с высокой скелетностью и строением профиля  
А 1—С либо ( А 2)—С;

в) типичные рендзины — со строением профиля A j—А г!С—С, встречающиеся  
довольно редко;

г) бурые рендзины — встречаемые наиболее часто (48% разрезов репдзин) с 
профилем A j— (В)—(В)С; может быть покрывающий тонкий слой сырого пере­
гноя с pH ниж е 5, минеральные горизонты в верхней части имеют pH б—7, с 
глубиной проф иля pH прев?лшает 7; бурые рендзины в Татрах преимущественно 
i;e подвергаются декальцинации а их бурая окраска унаследствована по-види­
мому от выветрелостей;

д) гумусовые рендзины — такж е как типичные или бурые, по с горизонтами 
Aj-Ą-AjKB) окрашенными гумусом до глубины сверх 35 ел:; содерж ат 4,5—2С% 
органического углерода в горизонте А ъ а выше 3,5% органического углерода в 
ю ризонте Aj(B), встречаемые редко;

е) сыроперегпойные рендзины  — так ж е как инициальные, типичные и бурые, 
но с толщиной горизонтов A L ^ A F I Ï  условно большей от 5 см; возможны  два 
варианты: т. н. „инициальные“ (близкие Тангельрендзине) с мощностью го­
ризонтов AL-\-AFH  10—40 см, высокоскелетные (обломки известняка даж е в пе­
регное), при чем горизонты A L  и AF  имеют pH около 4—5, а горизонт А Н  имеет 
pH около 5—6; е2/ т. н. „обыкновенные“ с мощностью горизонтов ALĄ-AFH  
5— 15 см (лишь в исключительных случаях выше 25 см);

ж ) бурые почвы типичные (либо слабо выщелоченные) на подстилающем  
известняке — строение проф иля А —{В)—С, pH достигает или превышает 6,5 
от глубины 50 см (или меньшей), скальных обломков в проф иле немного, вне 
обломков не всегда обнаруживается наличие С аС 03 в выветрелостях.

Б. Известняковая материнская порода, кислая реакция (pH ниж е G) до глуби­
ны СЕыше 30—35 см (даж е если на 60— 70 см глубине реакция является ней­
тральной а выветрелость в этой части профиля содерж ит С аС 03);

з) бурые почвы выщелоченные (либо кислые) на подстилающем известняке — 
строение профиля А г— (В)—С.

Рендзины  в Татринском Народном Парке залегают па около 27% лесной  
площади.

Т. KO M O RNICK I

RENDZINAS IN THE FOREST ZONE OF THE TATRA MTS.

Institute of Soil Science, A gricultural Chem istry, and M icrobiology, 
A gricultural U niversity of Cracow

S u m m a r y

The rev iew  of rendzinas in the forest zone of the Tatra Mts. is based on 
descriptions of about 300 profiles, obtained in the years 1967—1973 during large- 
-sca le  soil cartography. The described area spreads betw een th e  B iała Woda 
V alley and Mt. K opieniec (eastern part) and betw een O lczyska V alley  and K oście­
liska V alley  (central-w estern  part of the territory). The rem aining forest area is 
being m apped separately.

In the eastern area, up to the upper forest lim it (1450— 1550 m altitude), all 
rendzinas occupy less than 500 hectares, in the central-w estern  part — m ore than
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2600 hectares (Table 1). The rendzinas occur in the forest zone at altitudes betw een  
900 and 1550 m, show ing no distinct clustering in the a ltitude zones (Table 2). The 
parent rocks are m ostly lim estones, dolom ites, and m arls (between Triassic and  
Tertiary age); only som e 10% of the rendzinas can be regarded as m ixt (Table 3). 
N evertheless, a considerable am ount (about 100 profiles i. e. 25% of all brown  
soils) of brown soils of various subtypes m ay be found, being also connected w ith  
calcareous parent rock; the latter is d ifficu ltly  solub le in this case, or found in  
the upper forest zone. At least 60% of the rendzinas are heavy soils, the re­
m aining ones being m edium  heavy ones (including 20% of loam y skeleton soils, 
stony from  the surface downwards).

Basing on the investigated  m aterial the fo llow ing division into subtypes wa^ 
adopted:

A. Calcareous parent rock, reaction slightly acid or neutral (pH 6 and more> 
at a depth less than 30—35 cm; pH increases dow nw ards, usually  num erous rock 
fragm ents in the profile:

a) litholsol in itial rendzinas — w ith  free rock surfaces and grass com m unities 
covering the rock incom pletely;

b initial rendzinas — very stony w ith an A 1—С or (A^—С profile;
c) typical rendzinas — w ith an A 1—A J C —С profile, rather rarely found;
d) brown rendzinas — the m ost frequent (48% of a ll rendzina profiles), w ith  

an A 1— (B)— (B)/C profile; there m ay be a thin layer of raw  hum us w ith  pH below  
5, the brown rendzinas of the Tatra Mts. are not usually  decalcified, and their 
brown colour probably originates from  the w eathering m aterial;

e) hum ic rendzinas — sim ilar to typical or brown ones, but w ith  horizons A ±-\- 
+ A J { B )  coloured by hum us to a depth of more than 35 cm, the soils containing  
4.5 — 20% organis carbon in horizon A lf and in the A^B)  one — more than 3.5% 
organic carbon; rather rarely found;

f) raw  hum us rendzinas — sim ilar to initial, typical, or brown ones, but w ith  
horizons A L + A F H  more than 5 cm thick (conventionally), w ith  tw o possible v a ­
riants: fj) so-ca lled  „initial” (similar to Tangelrendzinas), w ith  horizons A L + A F H  
10—40 cm thick, very stony (fragm ents of lim estone even in the raw  humus); the 
horizons A L  and AF  show  a pH about 4—5, horizon AH  — a pH about 5—6; f 2) so- 
c a lle d  „com m on” ones, w ith  horizons A L + A F H  m ost often 5— 15 cm thick (ex ­
ceptionally  m ore than 25 cm);

additionally there is g) typical (or slightly  leached) brown soils on lim estone  
— w ith an A t— (В)—С profile, pH attaining or exceeding 6.5 at a depth of 50 cm  
or less, not m uch rock fragm ents in the profile, not a lw ays C aC 03 present in  the  
soil except in the rock fragm ents.

B. Calcareous parent rock, acid reaction (pH below  6) to a greater depth than  
30—35 cm (even if  the reaction becom es neutral at a depth of 60—70 cm, and the  
w eathered m aterial contains C aC 03 in this part of the profile):

h) leached (or acid) brown soils on lim estone — w ith  an А г—(В)—С profle.
The rendzinas cover about 27% of the forest area in the Tatra N ational Park.
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