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WSTEP

Gleby Tatr byly rzadko opisywane systematycznie. Monograficzne
ich opracowanie opublikowal w 1956 r. Strzemski [6], ktory —
cho¢ w skali stosunkowo niewielkiej — opisal syntetycznie gleby Tatr
i podal zajmowane przez nie obszary. Autor niniejszej publikacji nie
ma pretensji doréwnania wspomnianej monografii; mial jednak te
szcze$liwg sposobnosé, ze w latach 1967—1973 moégt ze swym zespolem
skartowaé gleby lesne Tatrzanskiego Parku Narodowego w skali
1:10000. Mapa gleb zostala w pomniejszeniu wydana drukiem z tek-
stem omawiajgcym gleby wschodniej cze$ci Parku [3].

Wydaje sie rzeczg pozyteczng poswieci¢ osobne oméwienie redzinom
tatrzanskim. Jest to bowiem typ gleby, ktory zajmuje w Tatrach znacz-
ne przestrzenie (ponad 3000 ha), a dzieki rozmaitosci skaly macierzystej
okazuje znaczng zmienno$¢; ta ostatnia wigze sie w réwnym stopniu
z osobliwosciami skaty, jak i ze wzniesieniem nad poziom morza, ros-
linnoscig, nachyleniem zbocza, wystawa, dotychczasowym uzytkowa-
niem itp.

Nie jest chyba rzecza konieczng cytowac tu wszystkich autoréw, kto-
rzy opisywali redziny tatrzanskie. Strzemski [6] daje dos¢ szcze-
gbtowy dyskusje gleb wytworzonych z wapieni, przypisujac im powierz-
chnie blisko 7200 ha (38,4%0 calego obszaru). Ponadto opisuje do$¢ szcze-
gélowo wyrdznione przez siebie jednostki kartograficzne i ubolewa nad
niemoznoscig rozdzielenia redzin wapiennych i dolomitowych!. Jego
pomiary powierzchni beds sie jednak réznily od tu oszacowanych, gdyz

1 Wydaje sie to niemozliwo$ciag ze wzgledu na duza i ciagla zmienno$é naj-
pospolitszej skaly macierzystej, tj. $rodkowotriasowego wapienia dolomitycznego,
kiérego sklad waha sie od wapienia z 1% MgO az do dolomitu o stosunku
Ca:Mg=1:1.
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niniejsze opracowanie dotyczy tylko gleb do granicy lasu. Nadto Strzem-
ski z pewnoscig opieral sie na mniejszej liczbie profilow szczegoélowiej
zbadanych, tu za$ wyniki stanowia ,,usrednione” ujecie kilkuset profi-
16w nie zawsze przestudiowanych bardzo dokladnie.

Z innych prac wspomnie¢ mozna monografie Adamczyka [1]
0 glebach Doliny Matej Ligki. Nadto Komornicki, Oleksyno-
wa i Jakubiec [2] stwierdzili, ze mineraly ilaste gleb wytworzc-
nych z wapieni tatrzanskich stanowig gltéownie illit i przerosty illitowo-
-montmorylonitowe. Niemyska-Lukaszuk [4] przestudiowala
chemie proéchnicy i mikromorfologie pozioméw butwiny, m. in. redzin,
znajdujgc w dolnym reglu kalcimorficzny mull-moder, a w reglu gor-
nym kalcimorficzny mor. Oleksynowa, Skiba i Kania [5]
zajmowali sie mozliwos$cig przemieszczen skladnikéw w profilu redziny,
stwierdzajagc odmienne zachowanie sie wapnia i magnezu.

PODZIAL REDZIN TATR I JEGO KRYTERIA

W czasie prac kartograficznych nie zawsze mozna znalezé czas na
wracanie do kontrowersyjnych lub typowych profilow. Trzeba natomiast
znalez¢ droge rozrézniania réznych podtypdéw redzin, a przede wszyst-
kim na odréznianie redzin od nie-redzin, jesSli wytworzone sg z wapie-
ni. Nadto moze wchodzi¢ w gre odréznianie redzin i pararedzin: ponie-
waz jednak te ostatnie w Tatrach wytworzone sg ze skal masywnych, a
nie miekkich, tego ostatniego odréznienia z reguly nie robiono.

Strzemski [6] dzieli do celow kartograficznych redziny tatrzan-

skie w spos6b nastepujacy: 1 — redziny skaliste (pierwotne), 2 — re-
dziny rumoszowe (pierwotne), 3 — redziny miatlowo-rumoszowe plytkie,
przewaznie o stabo rozwinietym profilu, 4 — redziny miatlowo-rumoszo-

we glebokie oraz o rozwinietym profilu.

W niniejszym: opracowaniu zastosowano podzial nieco szerszy (ze
wzgledu na wiekszg podziatke). Podtypy redzin wraz z umownymi kry-
teriami ich odroézniania przedstawiajg sie nastepujgco:

a — redzina inicjalna skalista — skala macierzysta wapienna, gleba
bardzo ptytka, czesto nieciagla, z ptatami muraw naskalnych i odstonie-
tych powierzchni wapienia;

b — redzina inicjalna — skala macierzysta wapienna, brak wyraz-
nych poziomdéw genetycznych procz zwyklego A; lub zaczatkowego (Aj),
szkieletowosé duza od powierzchni,

¢ — redzina wlasciwa — skala macierzysta wapienna, uktad profilu
A;-A/C-C, odczyn malo kwasny lub obojetny (pH 6 i wiecej) od glebo-
keosci 30—35 cm (lub mniej) ze wzrostem pH ku dotowi;

d — redzina brunatna — skala macierzysta wapienna, uklad profilu
A;~(B)-C, odczyn malo kwasny lub obojetny (pH 6 i wiecej) od glebo-
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kosci 30—35 cm (lub mniej) ze wzrostem pH ku dolowi, poziomy S$ciét-
ki i butwiny umownie ciensze od 5 cm,;

e — redzina préchniczna — podobnie jak redzina wtlasciwa lub bru-
natna, z tym ze poziomy wyraznie zabarwione przez prochnice ~A;
i ewentualnie 4,(B) — majg migzszo$¢ ponad 30—35 cm i zawierajg co
najmniej 3,5%0 wegla organicznego {6%0 prochnicy);

f -— redzina z butwing — redzina inicjalna, wlasciwa lub brunatna
o poziomie $ci6lki i butwiny (AL + AFH) umownie grubszym od 5 cm,;
mozliwe sg dwie odmiany:

f; — tzw. ,,inicjalna” — zblizona do inicjalnych silnie préchnicznych,
o migzszo$ci butwiny 10—40 cm i duzej szkieletowatosci (szkielet moze
by¢ juz w butwinie);

fa — tzw. ,,zwykla” — profil odpowiada redzinie wlasciwej lub bru-
natnej, migzszo$¢ pozioméw AL + AFH wyjatkowo powyzej 25 cm {(naj-
czeSciej 5—15 cm), zawiera mniej szkieletu (i nie w butwinie).

Do tego mozna dolgezy¢ gleby im pokrewne:

g — gleba brunatna wlasciwa lub stabo wylugowana nawapieniowa
— skala macierzysta wapienna, uklad profilu 4;—(B)—C, odczyn slabo
kwasny lub obojetny (powinien osiggna¢ lub przekroczyé¢ pH 6,5 na
glebokosci nie wiekszej niz 50 cm), przy pH nieraz rosnacym w glab;
odlamkéw skaly macierzystej w profilu niewiele i gleba nie zawsze za-
wiera CaCO; w zwietrzelinie (uwaga: odrdznienie od redziny jest nieco
arbitralne);

h — gleba brunatna wylugowana lub kwasna nawapieniowa — ska-
la macierzysta wapienna, uklad profilu A;—(B)—C, odczyn kwasny (pH
ponizej 6) do glebokosci wiekszych niz 30—35 cm; gleba taka nie jest
zaliczana do redzin, nawet je$li na giebokosci 60—70 cm odczyn jest
obojetny, a zwietrzelina zawiera CaCOs;.

Niewgtpliwie uklad ten jest uproszczony do cech diagnostycznych,
kidére moga by¢ rozpoznane w terenie. Nie zmniejsza on jednak trudno-
Sci wydzielenia rozdrobnionych nieraz zasiegébw gleb bardzo zmiennych
co do glebokosci, a nawet co do typologii. W stosunku do obecnej klasy-
fikacji Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego [7] wykazuje on pewne
réznice, a mianowicie:

— nie jest wydzielony typ pararedzin; gleby te, wytworzone ze skat
zasobnych w weglany, wystepuja w Tatrach. Jednakze wydzielanie ich
zasiegbw mozliwe jest gléwnie na podstawie mapy geologicznej, wlasci-
wosci ich sg bowiem zblizone do redzin, a odréznienie tupku marglistego
(pararedzina) od marglu tupkowatego (redzina) nie zawsze jest latwe;

— redziny brunatne, bardzo w Tatrach czeste, sa odmienne od ,,nor-
my” [7] w tym, ze albo w wielu profilach trudno dopatrzy¢ sie¢ odwap-
nienia, albo tez sg niekiedy bardziej odwapnione niz w zalozeniu;

— redziny prochniczne, dos¢ nieliczne, niezupelnie odpowiadajg usta-
leniom ,,normy”’;
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— redziny z butwing ,,zwykle” odznaczajg sie narastaniem butwiny,
chociaz zwykle podpoziom AFH nie jest ,znacznej migzszosci” [7]; nie
wystepujg one wcale rzadko w strefie regla dolnego;

— redzing plytka — odmiennie od postanowien Polskiego Towarzy-
stwa Gleboznawczego — nazywano glebe wowczas, gdy zawartos$é szkie-
letu przekraczajgca 50%0 pojawila sie na glebokosci mniejszej niz
50 cm, s$rednio gleboka — na glebokos$ci 51—100 cm. Taki uklad sto-
sowano w celu zachowania poréwnywalnosci z glebami innych typow
wystepujacymi nieraz w bliskim sgsiedztwie.

DANE OGOLNE

Przeglad redzin w zalesionej strefie Tatrzanskiego Parku Narodowe-
go oparty jest na opisach ok. 300 profilow, uzyskanych w latach 1967
—1973 przy wielkoskalowej kartografii. Opisywany obszar ciggnie sie
od Doliny Biatej Wody po Kopieniec (czeé¢ wschodnia) oraz od Doliny
Olczyskiej po Doline Koéscieliskg (cze$¢ $rodkowo-zachodnia). Doliny
Chocholowska i Lejowa sg dopiero opracowywane w terenie.

W czeSci wschodniej do gérnej granicy lasu redziny lgcznie zajmujg
mniej niz 500 ha, a w czeSci Srodkowo-zachodniej — ponad 2600 ha
(tab. 1). Wystepujg one na wysokosciach 900—1550 m n.p.m., nie wyka-
zujac wyraznego skupienia w okreslonych przedzialach wysokos$ciowych
(tab. 2). Skale macierzystg stanowia przewaznie wapienie, dolomity
i margle (od triasowych do trzeciorzedowych) i tylko ok. 10%c redzin
mozna by uwaza¢ za mieszane lub niektére z tych za pararedziny {(tab.
3). Niemniej mozna znalezé jeszcze duzo (ok. 100 profilow) gleb bru-
natnych réznych podtypdéw, ktére sg réwniez zwigzane z wapienng ska-
13 macierzystg, zwykle trudno rozpuszczalng albo polozong w strefie
gérnego regla. Co najmniej 60% redzin nalezy do gleb ciezkich (gliny
$rednie i ciezkie oraz ily), a przeszto 20%0 to utwory szkieletowe od po-
wierzchni (tab. 4).

OPISY POSZCZEGOLNYCH PODTYPOW

Redziny inicjalne skaliste nie byly opisywane ani ana-
lizowane: sg to bowiem gleby o zasiegach przerywanych (nieciaglychj,
ktore fragmentarycznie tworza sie¢ na Scianach skalnych lub duzych
stromiznach. Platy muraw naskalnych lub pojedynczych krzewéw sta-
nowig o$rodki nagromadzania sie zwietrzeliny. ,,Gleby” takie sg szcze-
gblnie rozpowszechnione w zakopianskich dolinach reglowych (od Doli-
ny Olczyskiej do Doliny Matlej kagki) oraz w Dolinie Koscieliskiej, na
0gdl w zasiegach mieszanych z goloborzami wapiennymi i glebami in-
nych podtypéw. Zajmowane przez nie powierzchnie moga wynosi¢ kil-
kadziesigt hektarow.
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Tabela 1
Rozmiesscsenie przestrsenne opisanyeh profiléw redzin .réznych podtypéw
Spatial distribution of described profiles of rendzinas of various
subtypes
Podtyp redziny Obezar - Area R Procenty
Rendzina subtype wschodni zachodni
eastern wostern Total Per cent
licsba profiléw - number of profiles
Inicjalne - Primitive 2 26 28 9,2
Wascdwe -  Typical 3 3 6 2,0
Brunatne - Brown 0-50 ca 24 95 119 39,2
Brunatne - Brown 51-100 cm 5 21 26 8,5
Préchniczne - Humic [} 6 6 2,0
Butwinowe "zwykie" 75 84 27,6
Raw humus "common®
Butwinowe "inicjalne® 0 35 35 11,5
Raw Humus "Tangel™
razem -  total 43 261 304 100,0
Tabela 2
Rozmieszczenie redzin réznych podtypéw w strefach wysokosciowych
Distribution of rendzinas of various subtypes in altitude zones
300~ 951~ 1051- 1151- 1251- 1351- | 1451~
Wysoko$é n.p.me m =950 -1050 -1150 -1250 =1350 <1450 | =1550 Razem
Altitude /metres/ Obszar - Area Total
slwfefw e]w |sjw [sfw jefw [e]w
Liczba profiléw - Number of profiles
Podtypy redziny:
Rendzina subtype:
inicjalne - | - - - - -
primitive 1 1 8 |1 4 7 3 3 28
wiasciwe - P R R I R
typlcal - 1 211 111 6
brunatne -
brown 3 S| 2 | 10] 23 |5 (132|624 |2 6|12 145
préchniczne -l - - - -l - I
humic 1 1 3 1 6
butwinowe "zwykle" - - - -
raw humus “common" 2 10 3] 1 20 2 17 2 T2 84
butwinowe "inicjalne" -l - - - - - - -
raw humus "Tangel" 2 10 5 n 6 1 35
razem - total -5 714 131 63| 7162|9162 4]l22]317
5 47 6 69 71 26 10 304
Procent - percent 2 15 25 23 23 9 3 100
Usyte skrdty: obszar E - wschodnl, W - Srodkowo-zachodni
Abbreviations: E - eastern area, W - central-western area
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{abela 3

Skaly macierzyste, z ktérych wyiworzone =3 redziny réznych podtypdéw
Parent rocks of rendzinias of various subtypes

Skata macierzysta - Parent rock
Fodtyp redziny 7
Qm/wp wp, dl wp+pc
Rendzina subtype a/wp uwp, kowp /+Pg/ nr/Pg or /215/
BIE HIERERE B | w E W e | w
Liczba profiléw - Number of profiles
Inicjalne - 1 - 2 - 1 - - 2 22 - -
Primitive
Wtasciwe - - - - - - - - 3 3 - -
Typical
Brunatne - 6 - 1 1 3 - 2 21 100 7 4
Brown
Préchniczne - - - 1 - - - - - 5 - -
Humic
Butwinows "zwyke" - 2 - 1 - - - - 9 7 - 1
Raw humus "“common"
Butwinowe "inicjalne® - 1 - 1 - - - - - 33 - -
Rav bumus "Tangel"
rezem -  total - |10 - 6 1 4 - 2 35 234 7 5

|

Usyte skréty: E - obszar wschodni, W - obsszsar Srodkowo-zachodni; d - deluwia, d1 - dolomit, kowp -
- koluwia wapienne, ¥k - Zupek ilasty, mr - margiel, pc -~ piaskowiec, Pg -~ rupek 1
piaskowiec flissu, Qm - morena krystaliczna, wp - wapier, uwp - usypiskas waplenne;
znsk "/" oznacza nadlegto$é, np. d/wp= deluwia na wapieniu.

Asbreviations:E - eastern area, W - central-western area; d - deluvia, dl - dolomite, kowp - lime-]
store colluvia, tk - clay shale, mr - marl, pc - sandstone, Pg - Flysch clay shale
and sandstone, Qm - moraine /crystal®ire rocks/, wp - limestone, uwp - limestone ta-|
lus; the sign "/" means superimpositiom, e.g. d/wp = deluvia on limestone.

Redziny inicjalne sg to gleby plytkie, czesto szkieletowe lub
gruboszkieletowe od powierzchni. Majg sklad mechaniczny glin w ok.
40%, a utworéw szkieletowych gliniastych w ok. 60%.. Poziom sumo-
szowy Ay/C lub (B)/C zaczyna sie na glebokosSci 3—10 cm. Schemat
profilu jest nastepujacy: Ay (+ niekiedy AH) — A; lub A,/C—B)/C—C.
Srednie wartosci pH dla wymienionych pozioméw to kolejno: 6,0—-7,2,
—7,6—7,3, przy czym minimalne wartosci w butwinie moga wyno-
si¢ pH 3,5—5,8, w poziomie A; za$§ pH 5,5—17,0. Srednia zawarto$¢ we-
gla organicznego w poziomie A; wynosi ok. 5,5—7,5%0 przy C/N ok.
12, a zawartos¢ CaCOz w poziomie (B)/C — ok. 70%o.

Nalezy zaznaczy¢, ze w partiach, gdzie w latach 1967—1968 byly
duze wiatrowaly (otoczenie Hali Uplaz, Dolina za Bramksg, zbocze Zaru
w Dolinie Koscieliskiej), gleby te moga mieé¢ charakter wtérny, stano-
wigc jedynie dolng czes¢é dawniejszego profilu.

Szacunkowe powierzchnie zajete przez redziny inicjalne w czesci
wschodniej Tatrzanskiego Parku Narodowego (po Kopieniec) wynoszg
ok. 20 ha, w czesci srodkowo-zachodniej (od Kopienca po Doline Koscie-
liska) — ok. 250 ha, 32% tych gleb to gleby ciezkie, 7% — gleby S$red-
nie, a 61%0 — gleby szkieletowe gliniaste.



Sktad mechaniczny redzin rdznych podtypdw
Mechanical composition of rendzinas of various subtypes

Tabelasa

4

Grupa mechaniczna - Textural group
Podtyp redziny 7 7 7
ge, 1 gc/s g3/gl gl/gc gl py, pyi, P
Rendzina subtype zo/1’ g3, gs/lo g4/gp gl/gs gl/ep Py/e pz%l 8Z8
E | w E W P W E [« S IERE W S E | W
Liczba profildw - Number of profiles
Inicjalne - 1 - 8 - - - - - 1 - 1 - - 2 15
Primitive
Wasciwe - - 1 2 - - - - - 1 2 - - - - -
Typical
Brunatne 5 35 19 53 - 3 - 5 2 10 - 9 - - 3 1
Brown
Préchniczne - 3 - 1 - - - - - - - 2 - 1 - 1
Humic
Butwinowe "zwykie" - 12 6 35 - - - - - 11 1 6 - 2 2 9
Raw humus "common"
Butwinowe "inicJjalne" - 2 - 3 - - - - - - - 1 - - - 29
Raw humus "Tangel"
razem - total 5 51 26 | 102 - 3 - 5 2 23 3 19 - 3 7 55

Uzyte skréty: E - obszar wschodni, W - obszar sSrodkowo-zachodni; g - glina, gc - glina cigika, gl - glina lekka, gp - glina piaszczysta, g5 -

- glina Srednia, i - 1Y, pg - plasek gliniasty, py - utwér pytowy zwykly, pyi - utwér pytowy ilasty, szg - utwér szkieletowy gli-

niasty.

Abbreviationss E - eastern area, W - central-western area; g - loam, gc - heavy loam, gl - light loam, gp - sandy loam, g$ - medium loam, i =

- clay, pg - medium heavy sand, py - very fine eand, pyi - loamy very fine sand, szg - loamy skeleton soil.

[ousol £jo1)s Aurzpdi arxsuezije],
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Redziny wlasdciwe s3 wszystkie glebami plytkimi lub bar-
dzo plytkimi (do 25 cm). Majg one w polowie sklad glin $rednich, w po-
towie zas — glin lekkich i pyléw. Poziom rumoszowy A;/C zaczyna sie
na glebokosci 20—30 cm. Schemat profilu jest nastepujacy: A; (+ nie-
kiedy AFH) — A;—A,/C—C. Zwietrzelina w poziomie C ma zwykle ko-
lor brunatny lub zéltobrunatny. Srednie pH dla wymienionych pozio-
méw biegng nastepujaco: (4,9)—7,0—7,3—7,4; minimalne warto$ci pH
w butwinie — 4,5; jezeli jest to poziom darniowy, to jego pH wynosi
6,5—7,0. Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomie A; wynosi ok. 9—
10% przy C/N 16—17, w poziomie A;/C 6,80 przy C/N 12. CaCOj; nie
oznaczono. Szacunkowe powierzchnie zajete przez te gleby w obu czes-
ciach Tatrzanskiego Parku Narodowego wynoszg razem ok. 60 ha.

Redziny brunatne — jak juz wyzej wspomniano, sg nieco
odmienne od takich gleb na Nizu; sg one bowiem bardzo czeste (prawie
potowa opisywanych redzin to redziny brunatne), ale tylko niekiedy za-
chodzi wyrazniejsze odwapnienie (zwykle nie jest ono zauwazalne, chy-
ba przy szczegétowych badaniach chemicznych [5]).

Silniejsze odwapnienie (do 30 cm glebokosci) nie pozwolitoby na
Nizu gleby nazwa¢ redzing; ma ono miejsce na ogél wtedy, gdy skala
macierzysta jest trudno rozpuszczalna, np. skrzemieniala, a to stosun-
kowo latwo prowadzi do zakwaszenia gérnych pozioméw profilu i przej-
$cia gleby do typu i podtypu brunatnych wyltugowanych c¢zy nawet
kwasnych. Gleby takie sg czeste np. w otoczeniu Kop Soltysich (wapie-
nie jurajskie) lub przy Drodze popod Regle (wapienie i dolomity eocen-
skie).

Gleb brunatnych wytworzonych z wapieni, margli, dolomitéw i in-
nych skal z ich udzialem znaleziono (w kolejnosci podtypoéw: wiasciwe,
wylugowane, kwasne) w czeSci wschodniej Tatrzanskiego Parku Naro-
dowego 2+42+2=46 (17% wszystkich gleb brunatnych), a w czesci
$rodkowo-zachodniej 27+28+3=58 (70%0 wszystkich gleb brunatnych).
Mozliwe sg oczywiScie niejednolitosci w zaliczaniu do typu (ze wzgledu
na dowolno$é granicy redzina-gleba brunatna wilasciwa).

Jezeli za$ redziny w Tatrach sg tak czesto brunatne, przewaznie nie
z powodu odwapnienia, a $cislej mowigc majg poziom ,brunatnienia’
przy odczynie obojetnym lub lekko zasadowym, to trzeba szuka¢ inne-
go wyjasnienia. Najprawdopodobniejsza wydaje sie barwa zwietrzeliny,
ktdra jest brunatna: ponadto wapienie réznego wieku maja tu zwykle
taki kolor zwietrzeliny, chociaz nie zawsze w tym samym odcieniu 2. Do

2 J. Tokarski prbébowal zastosowaé sposéb kolorymetryczny réwniez do roz-
poznawania w Tatrach zwietrzeliny skal macierzystych ré6znego wieku przez po-
réwnywanie barwy stupka suchej gleby ugniecionej po sproszkowaniu. Gleby wy-
tworzone z wapieni $rodkowotriasowych byly brunatnobezowe, w dolnej czesci
z6ttobezowe; wytworzone z wapieni jurajskich lub eocenskich — nieco bardziej
rdzawe (précz wapieni ,pienifiiskich bulastych”, ktére dajg zwietrzeline czerwona-
wa).
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koloru zwietrzeliny jako czynnika dajgcego okreslong barwe gleby trze-
ba dolgczyé wplyw wilgotnego i chlodnego klimatu, w ktérym wietrze-
nie prowadzi do bardziej uwodnionych tlenkéw zelaza.

Redziny brunatne sg bardzo licznie reprezentowane (29 profilow w
czesci wschodniej Tatrzanskiego Parku Narodowego, 116 profilow w cze-
$ci $rodkowo-zachodniej), bo stanowig 13%0 wszystkich profilow w ogo-
le, a 48% redzin. Tylko ok. 20% redzin brunatnych to gleby S$rednio
glebokie (51—100 cm do poziomu rumoszowego), a pozostale to gleby
ptytkie (do 50 cm) czy bardzo ptytkie (do 25 cm).

Ze wzgledu na rozbicie terytorialne wlasciwosei redzin brunatnych
bedsg przedstawione osobno dla czeéci wschodniej Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Schemat profilu jest tam nastepujacy: A;+AH (lub
AH/Ay) — AL lub A,/(B)—(B)—B)/C—C. Poziom szkieletowy zaczyna
sie od glebokosci 10—30 cm (u $rednio glebokich ok. 60 cm). Przebieg
$rednich pH jest (kolejno) 4,9—6,5—6,6—7,3—7,4 (minima w butwi-
nie, a nawet w poziomie A; moga schodzi¢ do pH 3,56—5,2). Zawartos¢
wegla organicznego w wymienionych poziomach wynosi $rednio 35—
8,5—5,5—(3,7%0), przy C/N 25—13—(12)—(12). Zawartos¢ CaCO3; w po-
ziomie A; wynosi 1,4—2,7%, w poziomie (B) — (37%), w poziomie
(B)/C — (37%0); dane s3g tylko fragmentaryczne. Redziny brunatne $red-
nio glebokie majg nieco nizsze Srednie pH, skad mozZna wnosi¢, ze sa
w stosunku do plytkich nieco odwapnione. 80% redzin brunatnych to
gleby ciezkie, pozostale — gleby Srednie.

Liczebnos$¢ redzin brunatnych jest w czesci Srodkowozachodniej Tat-
rzanskiego Parku Narodowego tak duza, ze mozna by prébowac zestawiaé
je grupami obszarowymi. Jednakze réznice miedzy Srednimi dla tych
grup sg niewielkie i mozna je polgczy¢ w jeden schemat redziny plyt-
kiej, stanowigcej przeszlo 80% wszystkich profiléow tego podtypu. Naj-
czesciej spotykang skalg macierzystg (70%0) jest stodkowotriasowy wapien
dolomityczny (tab. 3), a przeszlo 80%o tych gleb jest ciezkich (tab. 4).
Wieksza szkieletowo$¢é zaczyna sie na glebokosci ok. 20—40 cm (w do-
linach: Olczyskiej, Jaworzynki, Koscieliskiej gornej —nawet 10—15 cm).

Uktad profilu: AL (+niekiedy ALH—A;+niekiedy A;/(B)—(B)—(B)/
C--C. Przebieg $rednich pH — 5,3—6,9—7,1—7,4—"7,4; a zatem kwasny
jest jedynie poziom S$cioltki (badz niewielkiej butwiny), przy czym spo-
radycznie nawet w poziomie A; moze zdarzy¢ sie minimum pH 4—5.
Zawarto$é wegla organicznego w poziomie AL—A;—(B) wynosi srednio
ok. 25—8—2,5% C przy stosunku C/N 22—14—13. Oznaczenia kwaso-
wosci hydrolitycznej Kh i sumy zasad wymiennych robiono rzadko, to-
tez dane sg fragmentaryczne; wynika z nich, ze Kh tylko w poziomie
AL lub ALH moze by¢ rzedu 70 m.e. na 100 g, w poziomach mineralnych
za$ szybko spada (w poziomie (B)/C wynosi juz tylko kilka m.e.), gdy
wskaznik V rosnie tam powyzej 80%. Zawartos¢ CaCOs; w poziomie A,
moze dochodzi¢ do 20%, a w poziomach (B)/C lub C wzrasta do 50%
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i wiecej. Zawartos¢ skladnikéw przyswajalnych wedlug Egnera w po-
ziomach mineralnych: KsO nie przekracza 5—14 mg na 100 g, P,O; wa-
ha sie od 1—2 mg do $ladéw.

Obszary zajete przez redziny brunatne oceniamy na ok. 300 ha w
czesci wschodniej Tatrzanskiego Parku Narodowego, w czesSci srodkowo-
zachodniej za$§ na 1050 ha. Nalezy wszakze podkre$li¢, ze zasieg redzin
brunatnych jest czesto mieszany z redzinami butwinowymi (bgdz takze
z redzinami inicjalnymi).

Redziny prochniczne wystepuja niezbyt czesto( tylko w czes-
ci srodkowozachodniej), sporadycznie w reglowych dolinach okolic Za-
kopanego i w Dolinie Koscieliskiej gérnej. Schemat profilu — AL lub
Ad (niekiedy ALH)—A;—A;(B)—A/C lub (B)/C, przy czym prochnicz-
nos¢ siega do 39—70 cm, a wieksza szkieletowo$¢ zaczyna sie od 23—43
em (u $rednio glebokich ok. 55 cm). Przebieg srednich pH w profilu jest
ok. 6—7,3—17,4—17,6, przy czym minima w butwinie to pH 4,4, a w gor-
nej czesci A;—6,1. Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach A, i
A,/(B) wynosi $rednio 10,4% (minimum 4,6%0, maksimum 18,5%) i 5,4%
(minimum 3,2%, maksimum 9,0%) przy C/N 9—15. Obszar zajety przez
redziny préchniczne mozna oszacowa¢ na 55 ha.

Redziny z butwing tzw. zwyktle wystepuja dos¢ pow-
szechnie, stanowigc blisko 30%0 wszystkich opisanych redzin. W czesci
wschodniej Tatrzanskiego Parku Narodowego wystepujq sporadycznie
wérdd innych redzin; migzszos¢ butwiny ze Scidtka wynosi u nich 5—13
cm. Zmienno$¢ ich (wartosci $rednie) obrazuje nastepujgce zestawienie:

poziom AL AFH A, (B)+(B)/C
glebokos¢, cm 0—1,5 1,5—10 10—24 24—51
pH S$rednie 4,7 49 6,4 7,3

pH min./maks. 4/5,5 4/6,3 5/7,5 6,5/8,0

Redziny te sg czestsze w czesci Srodkowozachodniej zar6wno liczebnie,
jak i procentowo w stosunku do wszystkich redzin. Migzszos¢ butwiny
ze $ci6lka mozna zgrupowaé¢ w nastepujace klasy czestotliwosci:

poz. ALFH, cm 5—10 11—15 16—20 21—25 26—30 30— S$rednio 14 cm
f 32 18 16 6 2 1 razem 75
profilow

Budowa profilu jest nastepujaca: AL+ AFH-+niekiedy AH/A;— A4
(ewentualnie A/(B) lub A,/C) — do$¢ czesto (B)/C—C. Przebieg $rednich
wartosci pH w profilu — 5,6—7,1—7,3—7,2 (przy minimum pH 3,5 w
$ciélce i butwinie, a pH 5 w poziomie A;). Srednia zawartos¢ wegla
organicznego w kolejnych poziomach wynosi ok. 23,5—7,5—3,5—(0,5%0)
przy C/N kolejno: 19—17—14—(12). Kwasowos$¢ hydrolityczna w pozio-
mach $cidlki i butwiny moze waha¢ sie ok. 30—40 m.e. na 100 g, ale w
poziomach mineralnych wynosi tylko 1—2 m.e. (wyjatkowo 10 m.e.);
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wskaznik V w poziomach mineralnych przekracza 90%o. Zawarto$é¢ przy-
swajalnego potasu i fosforu (Egner) w poziomach mineralnych wynosi
kilka mg/100 g. Zawartos¢ CaCO; to kilka procent w butwinie, w po-
ziomie A4; lub A4/C — 20—45%0, glebiej rosnie do 65—80%o.

Skale macierzystg redzin z butwing, tzw. zwyklych, jest na calym
obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego w 70—80%0 $rodkowotriaso-
wy wapien dolomityczny (tab. 3); ich sktad mechaniczny w 60% odpo-
wiada glebom ciezkim (tab. 4).
~ Redziny z butwing tzw. inicjalne stanowig osobliwosc
czedci $srodkowo-zachodniej Tatrzanskiego Parku Narodowego. Sg one
stosunkowo czeste w gornej czesci dolin Matej Lgki, Mietusiej i Koscie-
liskiej. Odpowiadaja one czesciowo nazwie Humuskarbonatboden, a takze
Tangelrendzina ze wzgledu na wystepowanie odlamkéw skaly wapiennej
juz w warstwie butwiny o 10—35 cm migzszosci wraz ze $ciétka. Migz-
szo$ci te dadzg sie zgrupowa¢ w nastepujgce klasy czestotliwosci:

poz. ALFH ¢cm 5—10 11—15 16—20 21—25 26—30 31—35 35—60 S$r. 22 cm
f 5 3 11 8 2 2 4 razem 35

Dla poziomo6w butwinowych i préchnicznych wyliczono ponadto $red-
nie wartosci z 16 profiléw, zestawione dla dwoéch rejonéw osobno:

rejor Olczyska—Strazyska Grzybowiec—Kominy
Tylkowe
poziom AL AF AH AH/A, Ay C | AL AF AH A,/C
pH 4,3 4,7 5,8 (7,3) 7,C L5 4,8 5,9 7,1
C9% 371 351 23,7 (7,3} 2.y 32,7 24,7 26,7 7,6
C/N  (28) 23 17 (12) (18) 23 19 18 13

Odczyn w poziomach mineralnych waha sie wylgcznie w zakresie pH
7,0—7,7 (minimum pH 6,0). Pojedyncze oznaczenia przyswajalnych sktad-
nik6w pokarmowych (wedlug Egnera) wskazujg na wiekszg ich zawar-
tos¢ jedynie w poziomie butwiny. Natomiast zawartos¢ CaCO; w pozio-
mach butwiny waha sie w granicach 3—33%, wzrastajgc w poziomach
mineralnych do 11—96%.

Skalg macierzystg jest w 70%0 dolomityczny wapien srodkowego tria-
su (tab. 3).

Ogolnie biorac, redziny butwinowe obu podtypéw powinny wystepo-
wac czeSciej (lub gtéwnie) w strefie gornoreglowej ze wzgledu na wieksza
ilos¢ opadow, kwasniejszy odczyn, trudniejsza do rozlozenia $cidtke,
mniejszg ilos¢ fauny itp. Okazuje sie jednak, ze prawie wszystkie one
grupujg sie, rozdzielone dos$¢ réwnomiernie, na wysokoSciach 1000—
1450 m n.p.m (tab. 2). Rowniez i to jest ciekawe, ze nieraz wystepujg
w zasiegach mieszanych z redzinami brunatnymi, bez rzucajgcej sie
w oczy przyczyny takiego zréznicowania. Mozna sie domyslaé, ze na sto-
kach o wystawie najczesciej w sektorze pélnocnym mozna oczekiwaé za-
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cienienia, wiekszej wilgotnoéci, chlodnego mikroklimatu itp., ktoére
ulatwiajg gromadzenie sie prochnicy nadglebowej; samo jednak wyjas-
nienie wystepowania redzin z butwing przez uklad stref wysokosciowych
lub wystawe pélnocng nie wystarcza do stworzenia reguty.

Mozna takze przepuszczaé, ze w strefie gérnoreglowej butwina utrzy-
ma sie po zmianie drzewostanu, natomiast w strefie dolnoreglowej po
przebudowie drzewostanu na bukowo-jodlowy moze ona zanikngé. Oczy-
widcie na miejscu wiatrowaldw (np. w Dolinie Za Bramkg) redziny z bu-
twing zamieniajg sie na redziny inicjalne ze wzgledu na zrujnowanie pro-
filu przez wykroty.

WNIOSKI

1. Opisane redziny tatrzanskie strefy lesnej ((od Doliny Biatej Wody
po Doline Koscieliskg) obejmujg powierzchnie ok. 3100 ha (27%0 obszaru
Tatrzanskiego Parku Narodowego po gérng granice lasu).

2. Redziny rozmieszczone sg dos$¢ roéwnomiernie w strefach wyso-
kosciowych od 900 do 1550 m n.p.m. Jes$li schematycznie przyja¢ 1250 m
n.p.m. za gérng granice strefy dolnoreglowej, to ok. 65%0 opisanych pro-
filéw znajduje sie w tej ostatniej, a 35%0 w strefie gornoreglowej.

3. Skale macierzystg redzin stanowia przewaznie wapienie, dolomity
i margle (od triasowych do trzeciorzedowych). Tylko ok. 10% redzin
mozna uwaza¢ za mieszane, a niektére z nich za pararedziny. Ponadto
oznaczono jako gleby brunatne réznych podtypoéw znacznag liczbe gleb
z wapienng skalg macierzysta lub jej domieszks.

4. Co najmniej 60% redzin nalezy do gleb ciezkich, a przeszto 20%
ma sklad mechaniczny utworéw szkieletowych od powierzchni.

5. Wyrézniono nastepujace podtypy redzin: a — inicjalne skaliste,
b — inicjalne, ¢ — wtlasciwe, d — brunatne, e — préchniczne, f — butwi-
nowe (tzw. inicjalne i tzw. zwykle).

6. Bardzo czesto wystepowanie poziomu (B) i podtypu redzin brunat-
nych nalezy raczej przypisa¢ brunatnej barwie zwietrzeliny niz proceso-
wi brunatnienia, chociaz istniejg warunki do jego rozwoju.

7. Redziny butwinowe inicjalne czesto przypominajg gleby zwane Tan-
gelrendzina oraz Humuskarbonatboden; natomiast redziny butwinowe
zwykle majg cienszg warstwe butwiny (umownie powyzej 5 cm) i nie
zawierajg w niej szkieletu. Wystepowanie redzin butwinowych nie da
sig wytlumaczy¢ przez gorska strefowos¢ i zmiany klimatyczno-roslinne.

8. Redziny prochniczne majg poziomy zabarwione przez préchnice
do glebokoéci 35—70 cm przy zawartosci 4,5—20% C w poziomie Ay
i ponad 3,5%0 w poziomie A,/(B).
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T. KOMOPHMUKI

TATPVMHCKUWE PEH[I3VHBI JJECHOV 30HBI

VHCTUTYT IIOYBOBEAEHUSA, aTPOXMMMI M MMKPOOMOJIOrMIL,
CenbCKOX03AMCTBeHHAA aKazeMmsa B Kpakose

Pes3moMe

O630p pena3un B jecnoii 3oue TaTpunckoro Hapoauoro Ilapka (3amoBepumka) 6a-
3upyer na onucax oxkoso 300 moyBeHHBIX Pa3pe3oB, IPOBeAeHHBbIX B 1967—73 r.r. npu
ocbopmaenuy KpynnomaciutabHol mousenHoy KapTbl. PaccMaTpuBaeMas TePPUTODHS
npoctupaerca or Hoamus: Bana Bopa mo Komenery (Bocrounas wyact) u oT JOJAMHBI
Oapubicka no Jomuuny Kocnoemmcka (LedTpaabHO-3anagnas wacTb). OCTAaNbHOM jiec-
HOM MacCyB ellle IONJIEKUT HMIYUEHNI0.

B BOCTOWHOI YacTM IO BepxXHEN TPaHMUUbI rOPHBLIX JiecoB (1450—1550 ™ H.Y.M.)
DPeHA3NHBI 3aHMMAIOT ILIOMIALb MeHbilyr Yem 500 ra; B LeHTPajnbHO-3aMagHON —
cBpie 2600 ra (tabGa. 1). PeHO3MHBI 3aJIETAIOT B JIECHO 30He HA BbICOTax oT 900 o
1550 M H.y.M. He OOHapyXKMBasdg OTYETJIMBO BbIPAFKEHHON CIIJICYEHHOCTY B OTAEJBbHbLIX
BBICOTHBIX 30Hax (Tabsa. 2). MaTepPMHCKYIO IIODOAY COCTAaBJAIOT IPEMMYILECTBEHHO
V3BECTHAKY, AOJIOMUTBI M Mepreiy (OT TPMACOBBIX JO TPETMYHBIX); OKoJo 10% pen-
A3MH MOXKHO 3a4MCIMTB K cMewanHbIM (Tabi. 3). TeM iie MeuGe MOKHO ele HAMTU
HOBONIBHO MHOTO (0KO70 100 paspesoB = 25% Bcex 6ypwIx MouB) GyphIX OYB pasany-
HBIX IIOATHUIIOB, TOXe CBA3AHHBIX C KaJIbLIMEBOJ MATEPMHCKOM MOPOXOi; B TAKOM
ciy4Jae OHA TPYAHO pacTBoOpyMMa Jamb0 HAXOAUTCA B 30HE EJIOBBIX JiecoB. He MeHb-
me 60% peupsui 9TO THAMKeNble IIOYBBI, OCTAJbHBLIE IIpUMHAAJIERKAT K CPEAHUM MOYBaM
10 MeXaHMYeCKOMY cOCTaBy (B TOM 20% cKeseTHbIX 06pa30BaHMit B NOBEPXHOCTHOM
CJI0€, I'IMHUCTBIX).

Ha ocnoBammy MCIIBITAHHOTO NOYRBEHHOTO MaTepMasna COCTABIIEHO CJIEAYIOLIYIO CHUC-
TEeMY AeJIeHMA IO TIOATHIIAM:

A. VI3BeCTHAKOBas MaTEPMHCKAasA IOPOJO, NOYBEHHAA peakuusa cnabo-gucnaa wuau
uelitpanbnaa (PH 6 m BbNuE) OT IayGMHBI MeHblueir yem 30—35 cM; pH mnoBbeilnaer-

ca ¢ raybuHoit npodunsa, raybokaMHMUCTbIe OBJIOMKM B NPOMOUIS NMPEUMYIIECTBEHHG
MHOTOYMCIIEHHBI:
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a) MuMIManblible KaMellUCThle PeHA3MHBI — C TPABAHMUCTHIM IIOKDOBOM Ha IOACTM-
JlaroleM M3BeCTHAKE ¥ C OTOJEHHBIMM IJIOIMaAAMM M3BECTHAKA;

6) MuMIMaNbHble PEeuI3MHbl — C BbICOKOM CKEJIETHOCTBIO M CTPOEHMuEM npohuisa
A ,—C nnbo ( Al)—C;

B) THOMYIble PEHA3MiBl — cO crpoeumem npodunsa A, —A,/C—C, serpeuarolmecs
JIOBOJIBHO PEeNKO;

r) 6ypble pena3iiibl — BCTpeuaemble Haubosee IacTo (48% paspes3oB peiasui) C

npocuaem A, —B)—(B)C; MomxKeT ObITh> MOKPBLIBAIOIUMI TOHKMI CJIOM CBIPOTO Iepe-
rHos ¢ pH umxKe 5, Mmiepasbuble TOPU30OHTBI B Bepxley uacTi umeror pH 6—7, ¢
raybunoit npodpuna pH mpesrnuaer 7; 6ypele pena3uiibt B Tatpax IPEMMYIIECTBEHHO
;e II0,JBepraloTCA AeKanbuuuiUMy a ux 6vpasa oxpacka ynacIeacTBOBana I0-BUISL
MOMY OT BBLIBETPEJIOCTEN;

) TYMyCOBble PEHA3MIIbI — TaKiKe KaK TuIM4Hble Mau Oypbie, 110 ¢ TOPU3OHTAMM
A+ A,/(B) OKpaLLIéIIHbIMI/i rymMycoM n0 TraybunHbl cBepx 35 ca; comepxkar 4,5—20%
OpraumyvecKoro yrjaepoza B ropmsonte A; a sbime 3,5% opramiyeckoro yriepona B
iopusonTe A,(B), BcTpeyaemble penxo;

e) ChIPOTIePernoiiible PeHA3MHLI — TaK XKe KaK MUMIMaIbilble, TMINYHLIE 11 OypbIE,
HO ¢ Tomumuoi ropuscutoB AL+ AFII ycicBHO Goasmiedl oT S5 €M; BO3MOXKHbI JBa
BapMaHTbI: €; T. H. ,MuMimanabHple“ (6am3kue Tauresppe:na3mile) ¢ MOUIHOCTBIO TO-
puzoutoB AL+AFH 10—40 cmM, BbICOKOCKeJeTHble (OGJIOMKM M3BECTHAKA jaxe B IIe-
permoe), npu ueM ropu3oHThl AL u AF 1meror pH oxoio 4—5, a ropusoutr AH mmeer
pH oxomo 5—6; e,/ T. H. ,,00bIKHOBeulIbIE C MOLIHOCTBIO ropmsourTos AL--AFH
5—15 cM (IMIUBb B MUCKJIOUYMUTESBIBIX CAy4dasX Bblle 25 CM);

K) Oypble mOYBBI THOMULble (AnOO cjabo BbIIIEJOUYEHHbIE) Ha MNOACTMIIAIOLIEM
U3BECTHAKEe — CTpoenMe IpohMasa AI—{B)—C, pH pocturaer mam npesbiuiaer 6,5
oT raybmusr 50 cM (MaM Meublueli), CKaJbHbIX OOJIOMKOB B npoduje 1HEMHOTO, BIIe
o6:;10MKOB 116 Bcerja obuapy:kmupaercs uadanume CaCO; B BLIBETDPEJIOCTAX.

B. U3eecTiAKOBAasA MaTePIHCKasa NNpoxa, Kucjas peakuwua (pH izxe 6) zo ray6bi-
1:bI CEbILIE 30—35 cMm (mazke ecuir na 60—70 cm raybuiie peakuus sBJIACTCA Hel-
TPaJbliCll a BLIBETPEJIOCTL B 3TOM wuacrTy npoduias cozepxkur CaCOy);

3) Oypble HOUBBI BbILjeJsio¥eHHble (100 KMCIble) 1Ha IMOACTUIIAOLIEM M3BECTIAXE —
crpoenue npoduiana A,—(B)—C.

Peupg3unbl B Tarpunckom Hapoaunom Ilapke 3aseraror na Okouao 27% JecHou
T1JIOILA AM.

T. KOMORNICKI
RENDZINAS IN THE FOREST ZONE OF THE TATRA MTS.

Institute of Soil Science, Agricultural Chemistry, and Microbiology,
Agricultural University of Cracow

Summary

The review of rendzinas in the forest zone of the Tatra Mts. is based on
descriptions of about 300 profiles, obtained in the years 1967—1973 during large-
-scale soil cartography. The described area spreads between the Biala Woda
Valley and Mt. Kopieniec (eastern part) and between Olczyska Valley and Koscie-
liska Valley (central-western part of the territory). The remaining forest area is
being mapped separately.

In the eastern area, up to the upper forest limit (1450—1550 m altitude), all
rendzinas occupy less than 500 hectares, in the central-western part — more than
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2600 hectares (Table 1). The rendzinas occur in the forest zone at altitudes between
900 and 1550 m, showing no distinct clustering in the altitude zones (Table 2). The
parent rocks are mostly limestones, dolomites, and marls (between Triassic and
Tertiary age); only some 10% of the rendzinas can be regarded as mixt (Table 3).
Nevertheless, a considerable amount (about 100 profiles i.e. 25% of all brown
soils) of brown soils of various subtypes may be found, being also connected with
calcareous parent rock; the latter is difficultly soluble in this case, or found in
the upper forest zone. At least 60% of the rendzinas are heavy soils, the re-
maining ones being medium heavy ones (including 20% of loamy skeleton soils,
stony from the surface downwards).

Basing on the investigated material the following division into subtypes wa:
adopted:

A. Calcareous parent rock, reaction slightly acid or neutral (pH 6 and more)
at a depth less than 30—35 cm; pH increases downwards, usually numerous rock
fragments in the profile:

a) litholsol initial rendzinas — with free rock surfaces and grass communities
covering the rock incompletely;

b initial rendzinas — very stony with an A;—C or (4,—C profile;

¢) typical rendzinas — with an A;,—A,/C—C profile, rather rarely found;

d) brown rendzinas — the most frequent (48% of all rendzina profiles), with
an A,—(B)—(B)/C profile; there may be a thin layer of raw humus with pH below
5, the brown rendzinas of the Tatra Mts. are not usually decalcified, and their
brown colour probably originates from the weathering material;

e) humic rendzinas — similar to typical or brown ones, but with horizons A+
+A,/(B) coloured by humus to a depth of more than 35 cm, the soils containing
4.5 — 20% organis carbon in horizon A,, and in the A,(B) one — more than 3.5%
organic carbon; rather rarely found;

f) raw humus rendzinas — similar to initial, typical, or brown ones, but with
horizons AL+AFH more than 5 em thick (conventionally), with two possible va-
riants: f;) so-called ,initial” (similar to Tangelrendzinas), with horizons AL+AFH
10—40 cm thick, very stony (fragments of limestone even in the raw humus); the
horizons AL and AF show a pH about 4—5, horizon AH — a pH about 5—6; f,) so-
-called ,,common” ones, with horizons AL+AFH most often 5—15 cm thick (ex-
ceptionally more than 25 cm);

additionally there is g) typical (or slightly leached) brown soils on limestone
— with an A;—(B)—C profile, pH attaining or exceeding 6.5 at a depth of 50 cm
or less, not much rock fragments in the profile, not always CaCOj; present in the
soil except in the rock fragments.

B. Calcareous parent rock, acid reaction (pH below 6) to a greater depth than
30—35 cm (even if the reaction becomes neutral at a depth of 60—70 cm, and the
weathered material contains CaCO; in this part of the profile):

h) leached (or acid) brown soils on limestone — with an A4,—(B)—C profle.

The rendzinas cover about 27% of the forest area in the Tatra National Park.
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