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WSTEP

Sktad frakcyjny préochnicy w ujeciu profilowym lub tylko w pozio-
mach akumulacyjnych gleb lesnych tworzacych sie w réznych warun-
kach bioekologicznych byl tematem prac gleboznawcéw polskich [4, 7,
18]. Wydzielone réznymi metodami polgczenia proéchniczne pozwolily na
wykazanie wspolnych cech préchnicy badanych gleb. Zaliczy¢ tu nalezy
szeroki stosunek C:N, duzg zawarto$¢ bitumin dochodzgcg do 20% C
w weglu ogdlem oraz na ogoél przewage kwasow fulwowych nad humi-
nowymi.

Zblizone rezultaty badan nad préchnicg gleb lesnych spotyka sie w
pracach radzieckich [3, 5, 10, 14], czechostowackich [1, 2, 24] oraz fran-
cuskich [8, 9, 12].

Badania nad skladem polgczen zwigzkéw préchnicznych gleb lesnych
terenéw gorskich prowadzone sg rzadziej niz gleb uprawnych czy les-
nych nizinnych. Najliczniejsze prace dotyczace sktadu frakcyjnego proch-
nicy i jej wlasciwosci prowadzone byly przez gleboznawcéw radzieckich
[6, 15, 22, 23]. Ostatnio pojawity sie w literaturze polskiej dwie wieksze
prace poswiecone proéchnicy gleb Sudetéw [19] i Karkonoszy {17].

Sklad frakeyjny proéchnicy gleb tatrzanskich zostal czesciowo przed-
stawiony we wstepnej charakterystyce prochnicy tych gleb przez W g-
chalewskiego i Lukaszuk [26]. Bardziej wnikliwg analize tych
zwigzkéw podaja gleboznawcy czechostowaccy Ambroz i Nosek
{2, 21], Grunda [11, 12] oraz Pelisek [24].

Cel pracy, jak rowniez opis badanego materialu glebowego zostaly
przedstawione w czesSci I niniejszej pracy [20].
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METODYKA BADAN

W celu oznaczenia skladu frakcyjnego polaczen préchnicznych bada-
nych gleb na prébkach z pozioméw butwinowych AFH, akumulacyjnych
A, akumulacyjno-eluwialnych A;4,, przejSciowych A;B i 4;C oraz ilu-
wialnych Bh i BhFe wykonane zostaly nastepujgce oznaczenia: zawarto$c
bitumin — wagowo, sklad frakcyjny préchnicy metodg Boratynskiego
i Wilka, stosujgc rozdziat frakcji wyekstrahowanej 0,1n NaysP;O; na kwa-
sy huminowe i fulwowe oraz proponowany przez Kowalinskiego [16]
stosunek gleby do rozpuszczalnika 1:10. Podczas kwasnej hydrolizy proé-
bek weglanowych glebe zadawano H»SO,; 'w ilo$ciach réwnowaznych do
zawartego CaCO;, dajgc jednoczes$nie takg ilos¢ kwasu siarkowego, by
zostal zachowany stosunek gleby do 0,5n H.SO; jak 1:10. Pomiaru ge-
stosci optycznej humiandéw sodu, otrzymanych w wyniku rozpuszczenia
wydzielonych frakcji kwas6w huminowych w 0,02n NaOH, dokonano na
spektrofotometrze Zeissa przy diugosci fali 465, 496, 533, 574, 619, 665
i 726 nm w kiuwetach a grubosci warstwy cieczy 1 c¢cm, na roztworach
humianu sodu o stezeniu 0,136 g C w litrze.

OMOWIENIE WYNIKOW
SKELAD FRAKCYJNY PROCHNICY

Analiza frakcyjna prochnicy glebowej przeprowadzona zostala w uje-
ciu profilowym metoda Boratynskiego i Wilka, zastosowana do badan
nad préchnicg gleb goérskich przez Kowalinskiego, Drozda,
Licznara [17 oraz Laskowskiego [19]. Zawarto$¢ poszczegdl-
nych frakcji préochnicznych wyrazona jest w procentach wegla w sto-
sunku do calkowitego wegla organicznego.

Badane gleby w zaleznosci od podioza skalnego, typu i roslinnosci
odznaczajg sie zmienng zawartoscig poszczegélnych frakeji préchnicznych.

Bituminy lub woskosmoty badanych gleb tatrzanskich lesnych sta-
nowig od 1,75 do 11,03%0 w zaleznosci od rodzaju i typu gleby oraz po-
ziomoéw genetycznych, z ktorych zostaly wyekstrahowane. Najwyzsza za-
wartos¢ tych polgczen oznaczona zostala w bielicach wytworzonych ze
skal granitowych. W poziomach butwinowych tych gleb ilo$¢ bitumin sta-
nowi okolo 11% i maleje w miare glebokosci profilu od 2,82—5,62%0
(tab. 1, rys. 3). W glebie brunatnej kwasnej wytworzonej na morenie
granitowej zawarto$¢ bitumin jest zblizona ilosciowo i rozkladem w pro-
filu do zawartosci tych polgczen w glebach brunatnych ,,fliszowych”.
Gleby te odznaczajg sie nizszg zawarto$cia omawianych zwigzkéw w po-
ziomach butwinowych od 7,86 do 8,93%0 zmniejszajacg sie wraz z gle-
bokoscig od 5,48 do 3,80% (tab. 1, rys. 2).

Najnizsze wartosci sg charakterystyczne dla pozioméw A; gleb wegla-
nowych — od 1,75 do 3,58%0 (tab. 1, rys. 1). Wysokg zawarto$¢ tych
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zwiagzkéw oznaczono w przypadku redzin goérnoreglowych w poziomach
AFH — (1,24 do 9,61%0) w odr6znieniu od dolnoreglowych (4,15 do
5,22%¢). W poziomach A;C nastepuje ponowny wzrost zawartosci bitumin.

Stosunkowo wysoka zawartoS¢ tych polgczen i nagromadzanie sie
ich w poziomach butwinowych zwigzane jest zaré6wno z warunkami kli-
matycznymi, jak réwniez z rodzajem resztek roslinnych. Nagromadzo-
na Scidtka igliwia $wierkowego zasobnego w woski, smoty i zywice, two-
rzgca w dalszym etapie wilgotne, grube poziomy butwinowe, sprzyja na-
gromadzeniu potgczen bitumicznych. Stad najwieksza ich zawartos¢ w
prochnicy gleb boréow wysokogérskich. W glebach, ktére dzieki cechom
podloza skalnego odznaczaja sie wiekszg aktywnos$cig biologiczng, mimo
roslinnosci pigtra gérnoreglowego obserwuje si¢ mniejszg zawartos¢ tych
polaczen (redziny butwinowe 1.W i 2.W). Wraz ze zmiang roS$linnosci
i warunkéw klimatycznych zawartos¢ bitumin wyraznie maleje, a wiec
w profilach gleb brunatnych ,fliszowych” o duzo mniejszej migzszosci
nadktadu i redzinach dolnoreglowych (zbiorowiska Fagetum carpaticum).

Podobne ilosci zwigzkéw bitumicznych dla Sudetéw podaje L ask o w-
s ki [19], dla Karkonoszy Kowalinski DrozdiLicznar [17], dla
gleb lesnych Kaukazu Ortow i wspdtpracownicy [22].

Frakcja I wydzielona zostata roztworem 0,1n NasP:O; 0 pH 7. W skiad
tej frakcji wchodzg gléwnie kwasy fulwowe, dlatego tez w oryginalnej
metodzie autorzy traktowali te frakcje w calosci jako ruchome zwigzk:
prochniczne typu kwaséw fulwowych.

W kwasnych glebach lesnych zawarto$¢ frakeji rozpuszczalnej w 0,1n
Na,P,0; stanowi czesto wiekszg czes¢ wydzielonych w czasie ekstrakcji
potaczen préchnicznych.

Biorgc pod uwage duzg zawarto$¢ frakeji ekstrahowanej 0,1n NayP,O;
o pH 7 w badanych glebach przeprowadzono za Kowalinskim
i wspétpracownikami [16, 17] rozdzial tej frakcji na kwasy huminowe
i fulwowe. Wyniki analiz potwierdzily fakt, iz w tej grupie polgczeir
prochnicznych majg najwiekszy udzial kwasy fulwowe. Stosunek kwa-
s6w huminowych do fulwowych. (Ch:Cf) jest znacznie mniejszy od 1,
ale rézny zaleznie od rodzaju, typu i poziomu genetycznego gleby.

Najwiekszg zawartoscig frakecji I odznaczajg sie gleby brunatne wy-
tworzone z utworéw fliszowych (tab. 1, rys. 2). Udzial jej wzrasta w mia-
re glebokosci profilu z 6,34—8,37%0 do 24,44—33,96%0 wegla 'w stosunku
do wegla ogétem. Najmniejsza jej ilos¢ zostala wyekstrahowana z pozio-
mow butwinowych i gwaltownie wzrasta w poziomach mineralnych.

Do drugiej grupy ze wzgledu na zawarto$¢ ruchomych potgczen proch-
nicznych zaliczy¢ nalezy bielice wytworzone z granitow. Obserwuje sie
tu réwniez wzrost udziatu wegla frakcji I w catkowitej zawartosci wegla
w dolnych poziomach w stosunku do butwinowych, ale réznice sg znacz-
nie lagodniejsze (tab. 1, rys. 3). Frakcja ta przewaza nad innymi polgcze-
niami prdéchnicznymi w wigkszoSci pozioméw genetycznych profilu gle-
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Tabelas

Skxad frakcyjny préchnicy badanych gleb wyraZony w % C ogdtem
Fractionary coaposition of humus of investigated soils expreesed in percent of total caxrbon

1

Nr GXebo- Symbol C [ C ozmnaczony v wyciagech C Cc

pro- kos¢é pozio- |organicz- |bitumin C determined in extiracts wydzie- | nie hydro-

filu Sam- mu égy C of o1m o1 o5 om lony lizujgcy

Pro- pling Hori- ogozem bitu- ’ ’ 220 2.0 | pxtrac- | Non-hydro-

file depth zon Total or-| mina N54P207 NaOH HZS°4 NaOH table lysing

Ro. *cem ganic C I II 11T c C

i 2 3 4 2 [ 1 8 9 10 1T

Gleby wytworzone z wapieni - Soils formed or limestone

1.W 3-17 AFH 40,10 Ty 24 2,82 16,98 0,70 €,76 32,50 68,92
17-26 Ay 13,40 3,51 15,00 29,18 1,72 2,90 53431 50,55
26-58 A,C 2,96 3,72 19,59 37,84 0,34 1,38 62,87 35,46

2.W 2=12 AFH 32,77 9,61 4,30 16,08 0,67 6,T1 37,37 68,87
12-26 4, 10,83 1,75 15,33 26,96 2,31 8,86 55,21 47,28
26=44 A4C 3,03 4,62 20,79 34,65 4,62 | 51edy 64,71 36,63

trace

3.W 2-9 AH 24;33 5,22 7,03 20,38 0,53 4,32 37,48 60,79
9-22 4, 2,87 3,14 15,20 20,77 2,13 8,81 50,05 52,68
22-40 A C 1,90 4,T4 16,32 23,95 3,16 | dlady 53,17 46,32

trace

4.W 1-3 AFH 17,36 4,15 4,78 17,68 0,58 16,C7 | 43,26 62,21
3-20 A 4,19 3,58 11,69 23,53 1,67 20,76 | 61,33 £1,29
20-45 Al(B\ 1,35 5,33 14,81 44,44 2,96 6,67 4,81 22,22
Gleby wytworzome z utwordw fliszowych - Soils formed on Flysch rocks

1.F 1-4 AFH 39,88 8,55 8,37 10,28 0,25 2,01 | 29,46 67,75
4=7 Ay T,40 5,00 31,08 20,00 0,81 3,38 | 60,22 43,38
7-11 | 4;(3) 2,65 5,28 | 33,9 | 18,87 | 2,64 | 2,64 | 63,39 38,87

2.F 2-6 AFH 34,59 8,93 6,35 12,14 0,26 1,94 | 29,72 13,17
6-10 Ay Ty29 6,45 27,43 19,07 0,55 3,98 | 57,48 41,84
10-16 | A,(8) 9,86 4,40 33,16 22,79 | 1,55 4,14 | 66,04 32,64

2.F 1-3 AFH 35,42 8,04 €,34 10,57 c,22 1,95 | 27,12 73,17
3=6 Ay 6,03 8,62 31,67 18,24 0,66 3,65 | 62,83 40,80
6=14 Al(B) 2,53 4,26 33,72 12,40 1,55 3,10 | 55,03 43,80

4F | 2-4 |aFn 35,10 7,86 | 6,98 | 10,82 | 0,26 | 2,16 | 28,08 74,47
4-8 Ay 8,20 T,44 23,90 19,51 0,73 2,80 | 54,38 44,87
8-12 | A1 (8) 4,01 5,48 | 24,44 | 22,45 1 0,75 2,49 | 54,61 44,12

Gleby wytworzome z granitu - Soils formed on granite

1.G 1-7 AR 36,68 10,76 13,37 12,96 3,23 2,44 | 42,76 60,57
T=-20 Ay, 14,23 10,12 25,44 17,50 3,09 3,93 | 60,08 41,11
20-51 Bh 12,63 5,62 18,61 36,90 | 10,77 4,59 | 76,49 23,67

2.G 3=-10 AFH 36,05 11,01 10,24 13,45 3,11 3,44 41,25 60,74
10-26 A1A2 9,10 10,00 23,19 16,26 5,27 2,86 57,58 42,42
26-50 Bh 10,45 4,98 24,02 19,71 | 13,11 4,78 | 66,60 33,40
50-80 BhFe DO, n.O, L.Co N0 n.0. N0, n.0, n.o.
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cd. tabeli 1
2 2 3 4 6 7 8 9 10 1
3.6 1-9 AFH 32,55 11,03 | 13,06 | 10,23 | 2,67 | 3,65 | 40,64 61,33
9-25 | AjA, 6,38 7,84 | 25,55 | 19,28 | 5,02 | 4,59 | 62,08 38,09
25-34 | Bh 7,59 5,80 | 28,85 | 23,06 | 7,77 | 3,29 | 68,77 30,86
34-46 | BhFe 8,51 2,82 | 38,19 | 34,65 | 9,52 | 1,76 | 86,95 14,00
4.6 2-12 | AFH 3,98 5,72 8,99 | 16,32 | o,54 | 5,90 | 37,11 63,83
12-16 | 4, 3,20 7,07 | 25,70 | 34,27 | 0,85 | 6,61 | 75,50 25,50
16-24 | A;(®) 5,26 5,51 | 21,37 | 32,89 | 0,76 | 5,14 | 75,67 24,20
AFH 1234 5678 9
A1
ArC al
AFH 123 L 5678
AH
Aq
#iC b)

Rys. 1. Zawarto§é frakeji préchnicznych w profilach gleb wytworzonych z wapieni
a — w reglu géornym, b — w reglu dolnym; frakcje: 1 — bituminy, 2 — kwasy huminowe I,
3 — kwasy fulowe I, 4 — kwasy huminowe II, 5 — kwasy fulowe II, 6 — wegiel hydrolizujgcy
0,5 n H so 7 — kwasy huminowe III, 8 — kwasy fulwowe III, 9 — wegiel nie hydrolizujacy
Contents of humus fractions in profiles of soils formed on limestones
a — in the upper forest zone, b — in the lower forest zone; fractions: 1 — bitumina, 2 —
5 — fulvic acids II, 6 — carbon
hydrolysed by 0,5N H, SO4, 7 — humic acids III, 8 — fulvic acids III, 9 — non-hydrolysing

humic acids I, 3 — fulvic acids I, 4 — humic acids II,

AFH 12345678 9

carbon

A1

Rys.

Aq(B)

2. Zawarto§é frakcji préchnicz-
nych w profilach gleb wytworzonych
z utworow fliszowych
oznaczenia jak w rys. 1

Contents of humus fractions in profiles

of soils formed on Flysch rocks
explanations-as in Fig. 1
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123 1.56/8

AFH
A1A2

Bh
Bh Fe

al
123 4 5678 Rys. 3. Zawarto$é frakeji préchnicznych
AFH w profilach gleb wytworzonych z gra-
nitu
a — Dbielice préchniczo-zelaziste, b — gleba
brunatna kwasna
A, oznaczenia jak w rys. 1
Contents of humus fractions in profiles
of soils formed on granites
a — humus-iron podzols, b — acid brown
soil
Aq(B) b) explanations — as in Fig. 1

bowego i stanowi w poziomach AFH 10,24—13,37% wegla, a w pozio-
mach Bh 18,61—28,85%0 (tab. 1). Tendencja wzrostu udzialu tej frakcji
w prochnicy poziomu Bh moze by¢ ttumoczona migracjg tych zwigzkow
w glab profilu lub silniejszym stopniem ekstrakcji ich z tego poziomu
za pomocg pirofosforanu sodu. Jest to zwigzane z duzg ilo$cia polgczen
prochnicznych, ktére wystepuja w postaci humianéw glinu i zelaza i u-
walniane sg dzieki kompleksujgcemu dziataniu NayP,O;.

Gleba brunatna kwasna wytworzona z granitu (4.G) odbiega ukladern
udziatu frakeji I w og6lnej zawartosci wegla. Zawartosc tej frakeji w po-
ziomie butwinowym oraz gwaltowny wzrost jej ilosci wraz z glebokoscia
profilu jest zblizony do gleb brunatnych ,fliszowych”.

Najmniejsza zawarto$¢ ruchomych polgczen proéchnicznych zostata
oznaczona w glebach wytworzonych z wapieni réwniez z wyrazng ten-
dencja wzrostu w poziomach mineralnych (tab. 1, rys. 1). Udzial frakeji
wyekstrahowanej pirofosforanem sodu w poziomach butwinowych tych
gleb wynosi 2,82—17,03%; wzrasta ona w poziomie A; (11,69—15,33%0)
i utrzymuje sie w podobnych iloSciach we wszystkich profilach, nieznacz-
nie wzrastajgc w poziomach A;C (do 14,81—20,79%0).

Kwasy huminowe frakcji I majg maly udzial w polaczeniach préch-
nicznych tej frakcji. Najwyzsza zawartos¢ kwaséw huminowych zosta-
la wydzielona z pozioméw A; i A;4; badanych gleb (tab. 2, rys. 1, 2, 3).
W poziomach akumulacyjno-eluwialnych bielic zawarto$¢ kwasé6w humi-
nowych wynosi 8,70—9,70% i jest najwyzsza ze wszystkich badanych
gleb. Najnizszg zawartoscig polgczen wydzielonych pirofosforanem sodu
odznaczajg sie gleby weglanowe, szczegdlnie redziny dolnoreglowe, co
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$wiadczy o niewielkiej ilo$ci wolnych lub stabo zwigzanych kwaséow hu-
minowych w prochnicy tych gleb.

Ilo$¢ kwaséow fulwowych omawianej frakeji wzrasta wraz z glebo-
koscig profilu dzieki przemieszczaniu sie ich w profilu glebowym (tab.
2, rys. 1, 2, 3).

Stosunek Ch:Cf jest najwyzszy w poziomach A;4, bielic w pozio-
mie Ay redzin goérnoleglowych oraz w AFH gleb brunatnych i redzin dol-
noreglowych (tab. 2, rys. 1, 2, 3). Bardzo zblizony uklad wielkosci tego
stosunku dla gleb Karkonoszy podaja Kowalinski DrozdiLicz-
nar [17].

Frakcja II — polgczenia prochniczne silnie zwigzane z cze$cig mine-
ralng gleby, wyekstrahowano 0,In NaOH. Ilo$¢ zwigzkéw préchnicznych
rozpuszczalnych w 0,1n NaOH przed kwasng hydroliza w glebach wy-
tworzonych ze skal granitowych i weglanowych wzrasta w miare gle-
bokosci profilu, maleje w nizszych poziomach gleb brunatnych ,,fliszo-
wych” (rys. 1, 2, 3). Najwigkszg ilos¢ tej frakcji oznaczono w redzinach,
gdzie stanowi ona okolo 30% ogblnej zawartosci wegla organicznego w
glebie (tab. 1). Analogiczne ilosci tej frakcji dla gleb weglanowych su-
deckich otrzymal Laskowski [19]. W glebach tych ilos¢ frakeji roz-
puszczalnej w 0,1ln NaOH zdecydowanie przewaza nad pozostalymi wy-
ekstrahowanymi polgczeniami préchnicznymi. W miare zwiekszania sie
udziatu weglanu wapnia w profilu glebowym wzrasta udziat frakeji sil-
nie zwigzanej z mineralng czescig gleby (rys. 1).

W glebach wytworzonych z granitu ilo§¢ frakcji rozpuszczalnej w
ugu sodowym (frakcji II) jest najwyzsza w poziomach Bh, gdzie udzial
jej w weglu catkowitym przekracza 30%.. Zawarto$¢ jej jest jednak pra-
wie zawsze nizsza od zawartosSci frakcji stabo zwigzanej z mineralna
czescig gleby (frakeji rozpuszeczalnej w pirofosforanie sodu) (tab. 1, rys. 3).
Podobnie w glebach brunatnych ,,fliszowych” ilos¢ frakeji II jest nizsza
niz frakeji I, z tym ze najwyzsza zawarto$¢ frakeji cozpuszezalnej w 0,1n
NaOH jest w poziomach A4; i A;B (tab. 1, rys. 2). Zaréwno w glebach
wytworzonych z granitu, jak i z fliszu zawartos¢ frakcji I jest na ogétl
wyzsza od frakeji II w poziomach mineralnych, natomiast w poziomach
butwinowych frakcja II przewaza nad frakcjg I.

Zawartos¢ kwaséw huminowych w tej frakcji jest najwyzsza w po-
ziomach: Ay i AH redzin, gdzie stanowi ona 10,5—14,8%0 wegla catkow:-
tego (tab. 2), w poziomach A;A, i Bh bielic oraz A, gleb brunatnych.

Udzial kwasow fulwowych we frakcji II wzrasta w miare glebokosci
we wszystkich badanych glebach (tab. 2). Najwiekszg ilo$¢ oznaczono w
poziomach A;C redzin (okoto 30%0) oraz w poziomach Bh i BhFe bielic.

Stosunek Ch:Cf przyjmuje w tej frakcji najwyzsze wartosci. W pc-
ziomach butwinowych i akumulacyjnych redzin dolnoreglowych jest on
zblizony do jednos$ci; u redzin dolnoreglowych jest najwyzszy w pozio-
mach 4;. Stosunkowo wysokg wartos¢ Ch : Cf, takze zblizong do jednosci,



Udziat wegla poszczegélnyclx kwasdéw préchnicznych i ich wzajemny stosunek w badanych glebach
Distribution of caxbton in separate humus acids and their ratios in investigated soils

[ahe

'

Stosunek Ch:Cf
Ratio Ch:Cf

‘ Kr Gigbokosé | Symbol C C wwasdw huminowych Razem C kwasdéw fulwowych Razem
prefilu 1 poziomu | orgeniczny C of humic acids frokeje C of fulvic acids frakeje
Sampling
Profile dspth forizon Organic I II ITI Total of I It I11 Total of
No. cm C H34P207 NaOH NaOH fractions N34P207 NaOH NeOH fractions
% b
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 i) 1
Gleby wyiwerzonz z wapleni - Solls formed on limestoue

1.0 3-17 AFH 40,10 0,70 5,61 1,77 8,08 2,12 11,37 4,99 13,48
17-26 Ay 13,40 5,45 14,78 1,00 21,23 9,55 14,40 2,9 26,85

26-44 AqC 2,96 5, T4 6,08 0,32 12,14 13,85 31,76 1,06 46,67

2.0 2-12 AFH 32,77 1,15 6,62 1,68 9,45 3,15 9,46 5,03 17,64
12-26 Ay 10,83 4,89 14,22 1,02 16,13 10,44 12,74 7,84 31,02

26-44 AIC 3,03 2,97 5,52 - 8,49 17,82 29,13 - 46,95

3.0 2-9 AH 24,33 2,11 10,51 0,82 13,44 4,92 9,87 3,50 18,29
9-22 Ay 9,87 3,75 10,84 - 14,59 11,45 9,93 8,81 20,19

22-40 A4C 1,9 1,57 3,68 - 5,25 14,75 25,27 49,02

4.9 1-3 AFH 17,36 1,73 8,70 4,21 14,64 3,05 8,98 | 11,86 23,89
3-20 A 4,19 2,39 11,69 2,39 15,47 9,30 11,94 | 18,37 39,61

20-45 A, (3) 1,35 2,22 6,86 - 9,08 12,59 | 37,58 | 6,67 56,84

Gleby wytwowzcno z utworéw fliszowycha - Soils formed on Flyach rocks

1.F 1-4 AFH 39,88 2,13 4;21» 0,85 7,19 6,24 6,07 1,16 13,47
4-7 4, 7,40 Ty3% 7,00 1,35 15,93 23,50 13,00 2,03 38,53

7-11 AI(B) 2,65 5,73 4,90 C,57 11,26 28,17 13,97 2,07 44,21

2.F 2-6 AFH 34,59 1,71 72 0,81 8,24 4,74 6,42 1,13 12,29
6-10 Ay 7,29 453 6,72 1,92 13,17 22,90 12,35 2,06 37,31

10-16 Al@g 3,86 4,66 6,44 0,52 11,62 28,50 16,35 3,62 48,47

I

0,33
0,57
0,41

0,36
0,47
0,17

0,43
0,33
0,12

0,57
0,26
0,10

0,34
0,32
0,28

0,36
0,20
0,20

Ch
II 11 | cf
) 5116

0,49 | 0,36 | 0,42

1,03 | 0,34 | 0,83

0,28 | 0,30 | 0,23

0,70 | 0,33 0,54

1,12 | 0,13 | 0,52

0,19 0,18

1,06 | 0,24 | 0,73

1,09 | - 0,48

0,15 | = 0,13

0,97 | 0,35 0,61

0,98 | 0,13 | 0,42

0,181 - 0,16

0,69 | 0,74 | 0,53

0,54 | 0,67 | 0,41

0,35 | 0,27 0,25

0,39 | 0,72 | 0,67

0,54 | 0,931 0,35

0,39 { 0,14 | 0,24

9LT

INzZseyNF-esAWSIN ‘f
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cd, tabell 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
3.F 1-3 AFH 35,48 1,74 4,09 0,76 6,59 4,60 6,48 1,19 12,27 0,37 0,62 0,63 0,54
3-6 Al 6,03 5,74 7,96 1,65 15,35 25,93 10,28 2,00 38,21 0,21 0,77 0,83 0,40
6-14 Al(B) 2,58 3,88 3,88 1,16 ,92 29,84 8,52 | 1,94 40,30 0,13 | 0,45 | o,60]| 0,22
4.F 2-4 AFH 35,10 2,08 4,42 0,85 7,33 4,90 6,40 | 1,33 | 12,63 0,42 | 0,69 | 0,59 0,58
4-8 A 8,20 4,63 8,29 1,10 14,02 19,27 11,22 1,70 32,19 0,24 | 0,61 | 0,64 0,43
8-12 4, @) 4,01 3,74 5,49 0,75 9,98 20,70 15,96 | 1,74 | 38,40 0,18 | 0,34 | ¢,43! 0,26
Gleby wytworzone z granitu - Soils formed on granite
1.G 1-7 AFH 38,88 2,66 6,18 0,58 9,52 10,71 6,78 1,76 19,25 0,25 0,91 0,38 | 0,49
T-20 AlAa 14,25 9,70 8,50 0,70 13,90 15,74 9,00 3,23 27,97 0,62 0,95 0,22 0,67
20-51 Bh 12,63 6,18 16,63 2,69 25,50 12,43 20,27 1,90 34,60 0,50 0,83 242 0,74
2.G 3-10 AFH 36,05 1,97 6,55 0,89 9,41 8,27 6,90 2,55 17,72 0,24 0,95 2,35 0,53
10-26 A, 9,10 8,70 8,13 0,66 17,49 14,49 8,13 | 2,26 34,88 0,60 1,00 | 0,30 | 0,50
26-50 Bh 10,45 4,31 5,84 2,48 12,63 19,71 13,87 2,30 35,88 0,20 0,42 1,08 | 0,35
50-80 BhFe 5,05 n.o. N.0. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. Nn.o. .0, N.O, n.0. | n.o.
3.6 1-9 AFH 32,55 2,73 4,88 1,01 8,62 10,33 5935 2,64 18, 32 0,26 0,91 0,38 0,47
9-25 A44, 6,38 9,25 9,56 0,78 19,59 16, 30 9,72 3,61 29,63 0,57 0,98 0,22 | 0,65
25-34 Bh 7,59 6,06 8, 30 0,53 14,89 22,79 14,76 2,76 40,31 0,27 0,56 0,19 0,37
34-46 BhFe 8,51 7,64 9,42 0,94 18,10 30,55 25,14 0,82 56,51 0,25 0,71 1,14 | 0,32
4.6 2-12 APH 38,98 1,36 6,08 1,64 9,08 7463 10,24 | 4,26 | 22,13 0,18 | 0,68 | 0,38 | 0,41
12-16 A 8,20 5,49 9,51 1,61 16,61 21,21 24,76 5,00 50,97 0,27 | 0,32 | o0,52{ 0,32
16-24 Al(B) 5426 4,76 5,70 1,12 11,57 26,62 27,19 | 4,02 57,83 0,18 0,21 | 0,28] 0,20

II 'Z0 "qieJ, Q913 yoLugsl ydLigiyoru Lotuyogad exfjsLisjyereyd

LLT



178 J. Niemyska-t.ukaszuk

znalez¢ mozna u bielic w poziomach A;A4,, co prawdopodobnie jest zwig-
zane z migracjg kwasé6w fulwowych i wplywa na wzrost tego stosunku
(tab. 2).

Podobnie w glebach bielicowych Karkonoszy stwierdzono wzrost
Ch: Cf w poziomach A;4; i spadek w Bh [17].

Wegiel hydrolizujacy, rozpuszczalny w 0,5n H.SOy4, jest produktermn
rozkladu komplekséw organiczno-mineralnych [26]; na frakcje te skla-
daja sie glownie polgczenia o typie kwasow fulwowych. Ilo§é otrzyma-
nych polgczen hydrolizujgcych w 0,5n HeSO, jest niejednakowa u wy-
dzielonych grup gleb. Najmniejsze ilosci wegla hydrolizujgcego otrzy-
mano przy ekstrakcji prochnicy z gleb brunatnych ,fliszowych” oraz
z gleby brunatnej wytworzonej z moreny granitowej; nieco wyzsze iloSci
znaleziono u gleb weglanowych, a najwyzsze u bielic wytworzonych ze
skal granitowych (rys. 1, 2, 3).

Ilosci frakeji hydrolizujgcych w 0,5n HySO, jest w badanych gle-
bach tatrzanskich podobna jak w sudeckich [19] i karkonoskich [17] —
najnizsza w poziomach butwinowych, a wzrasta w miare glebokosci. Naj-
wieksza zawarto$¢ tych polaczen w glebach wytworzonych z granitu, tj.
w bielicach, wigze sie z rozkladem kompleks6w organiczno-mineralnych,
ktoére dopiero po rozlozeniu w czasie kwasnej hydrolizy pozwalaja na
wydzielenie jeszcze znacznej ilo$ci potgczen préchnicznych. Nagromadze-
nie tych polgczen jest charakterystyczne dla pozioméw Bh analizowa-
nych gleb.

Wzrost zawartosci wegla hydrolizujgcego w 0,5n HSO4 wraz z gle-
bokoscig, majgcy potwierdzenie w innych pracach dotyczacych analizy
prochnicy gleb gorskich przy uzyciu metod Boratynskiego i Wilka, jest
w przypadku gleb tatrzanskich bardzo silny w obregbie profilu miedzy
poziomami genetycznymi bielic préchniczno-zelazistych.

Frakcje III — potgczenia prochniczne bardzo silnie zwigzane z czescig
mineralng gleby, wydzielono za pomocg 0,1n NaOH po kwasnej hydroli-
zie. Polaczenia prochniczne skladajgce sie na frakcje zwigzkéw ekstraho-
wanych po kwasnej hydrolizie majg w wiekszoéci badanych gleb niewiel-
ki udzial w weglu ogélem, nie przekraczajacy 10%. Najwiekszg ilos¢ tej
frakcji wyosobniono z gérnych pozioméw AFH i A; u redzin. W dolnych
poziomach zawartos¢ gwaltownie maleje, a nawet prawie zanika do war-
tosci $ladowych (tab. 1, rys. 1). Jeden z profilow (4.W) reprezentujacy
redzine brunatng mieszang odbiega bardzo znacznie od pozostalych ze
wzgledu na zawartos¢ frakecji bardzo silnie zwigzanych z czeSciami mi-
neralnymi gleby. Zawarto$¢ tej frakeji w poziomie AFH wynosi 16,07
i wzrasta w 4; do 20,76%, a nastepnie maleje w A;B do 6,67%. Do-
mieszka materiatu ilastego pochodzacego z tupkéow ilastych znajdujacych
sie w podlozu omawianej gleby oraz niewielka zawartos¢ CaCO; w ca-
tym profilu wplywajg na zwiekszenie sie zawartosci polgczen préchnicz-
nych silnie zwigzanych z czeécig mineralng gleby. Zmniejszenie iloSci
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frakecji ekstrahowanych 0,Iln NaOH po kwasnej hydrolizie jest zwigza-
ne ze wzrostem glebokosci profilu, z rosngcg w glebach wytworzonych
ze skal wapiennych zawartoscig CaCOs.

W badanych glebach tatrzanskich w poziomach butwinowych zawar-
to$¢ polgczen frakeji III jest wysoka, przewyzszajaca zawartos¢ frakeji
wolnej ekstrahowanej 0,In NasP;O;, co bardzo istotnie r6zni gleby
weglanowe od pozostatych.

Zblizone wyniki otrzymal Dolgilewicz, ktory dla badanych gleb goér-
skich Krymu podaje réwniez duzg zawarto$¢ omawianej frakeji [6]. Spa-
dek zawartosci tej frakcji wraz ze wzrostem ilosci CaCO; w profilu, cha-
rakteryzujacy gleby tatrzanskie, wystepuje rowniez w glebach sudeckich
[19] wytworzonych ze skat wapiennych.

Zawartos¢ kwaséw huminowych tej frakecji, ekstrahowanych z gleb
weglanowych, jest niewielka i stosunek Ch: Cf jest najnizszy u redzin
(tab. 2).

W glebach wytworzonych z utworéw fliszowych najwigksza ilo§¢ po-
tgczen prochnicznych wyekstrahowano po kwasnej hydrolizie tugiem so-
dowym z poziomoéw A; (tab. 2), natomiast u gleb ,,granitowych” — z po-
ziomow Bh (tab. 2).

Rowniez stosunek Ch:Cf w omawianych glebach wykazuje najwyz-
sze wartosci w poziomach A; gleb brunatnych i Bh bielicowych, gdzie
wartos¢ jego przekracza 1. Wynika z tego, ze we frakeji najsilniej zwig-
zanej z czesSciami mineralnymi, ekstrahowanej z bielic (przy niewielkiej
zawartosci tej frakcji, nie przekraczajacej 5%0) w poziomach iluwialnych
przewazaja polgczenia organiczno-mineralne kwaséw huminowych nad
fulwowymi. Sg to wedlug Duchaufoura i Jacquin [9] przede
wszystkim kompleksy préchniczno-alofanowe lub Pproéchniczno-zelaziste
i glinowe z pewna ilosciag komplekséw ilasto-préchnicznych. Na wzrost
zawartosci kwaséw huminowych tej frakeji w poziomach iluwialnych w
stosunku do butwinowych i eluwialnych zwro6cili uwage Kuznicki
i Sktodowski [18]; podobne wyniki spotka¢ mozna w pracy Dro z-
da i Kowalinskiego [T7].

Wartos¢ stosunku Ch:Cf w glebach brunatnych we frakcji najsilniej
zwigzane]j z czeSciami mineralnymi (frakcja III) jest wyzsza niz dla frak-
cji I i II, co wskazuje na najwyzszy udzial kwaséw huminowych w tej
grupie polgczen prochnicznych (fab. 2).

Stosunek wegla kwaséw huminowych wydzielonych frakcji (I+II--
+III) do wegla kwaséw fulwowych wydzielonych frakeji (I-+II4-III)
wskazuje, ze w badanych glebach przewazajg kwasy fulwowe nad hu-
minowymi. Wzajemny ich stosunek przyjmuje najwyzsze wartosSci w
glebach wytworzonych z wapieni w poziomach butwinowych redzin dol-
noreglowych (0,73—0,61) i w poziomach A; redzin gérnoleglowych (0,83
—0,52), po czym bardzo ostro maleje w poziomach A,C (0,25—0,13)
(tab. 2, rys. 4).
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of soils formed on limestones, Flysch
rocks, and granites
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1n,2 B prochnicy gleb wytworzonych z wa-
pieni, utworéw fliszowych i granitu
Ch :Cf Values of the ratio Ch/Cf in the humus
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W glebach brunatnych wytworzonych z utworéw fliszowych oraz z
moreny granitowej (4.G) uklad warto$ci Ch:Cf w profilu glebowym ma
kierunek malejacy wraz ze wzrostem jego glebokosci (tab. 2, rys. 4).
Zmniejszanie sie tego stosunku zwigzane jest ze wzrostem iloSci prze-
mieszczajacych sie bardziej ruchliwych kwaséw fulwowych w glgb pro-
filu glebowego. W bielicach zaznacza sie tendencja wzrostu wielkoscei te-
go stosunku w poziomach A;A, (tab. 2, rys. 4). Ten zwiekszony udzial
kwas6w huminowych w polgczeniach préchnicznych pozioméw eluwial-
nych bielic jest prawidlowos$cia czesto powtarzajacg sie w wielu glebach,
podobnie jak obnizanie sie wielkosci Ch:Cf w poziomach iluwialnych tych
gleb [1, 5, 7, 9, 17].

We wszystkich omawianych grupach gleb wystepuje przewaga kwa-
sow fulwowych nad huminowymi; jest to cecha proéchnicy gleb goérskich,
zar6wno bielic i gleb bielicowych, jak i gleb brunatnych, bez wzgledu na
roflinno$é i podioze skalne z malejagcym w glgb profilu stosunkiem Ch:Cf
[15, 19, 23].

Wiekszg zawartoscig kwasow fulwowych niz huminowych, jak réw-
niez malejgcg warto$cia Ch:Cf odznaczaja sie redziny gérskie Krymu
badane przez Dolgilewicza [6].

Jesli chodzi o wegiel hydrolizujagcy — potaczenia trwale zwigzane
z czeScig mineralng gleby, to w przypadku stosowania metody Boratyn-
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skiego i Wilka nalezy tu zaliczy¢ dwie grupy substancji: wegiel nie hy-
drolizujgcy resztek roslinnych oraz huminy. Szczegélnie duze znaczenie
nie shumifikowanej masy ro$linne w weglu nie hydrolizujacym przy-
pada na polgczenia organiczne pozioméw butwinowych. Dowodem jest
najwyzszy udzial w tych poziomach frakcji o ciezarze ponizej 1 i 1,0—
1,5 g/cm3 o stabym stopniu humifikacji.

Iloé¢ polgczen nie hydrolizujagcych we wszystkich analizowanych
glebach jest najwyzsza w poziomach butwinowych (tab. 1, rys. 1, 2, 3).
Sklada sie na to duza zawarto$¢ w tych poziomach substancji organicz-
nej, ktéra nie ulegla procesom humifikacji, oraz w przypadku redziny
prochnicznej (3.W) o prdéchnicy mull-moder zawarto$¢ w poziomie AH
weglanu wapnia (ok. 10%) zmniejszajacego ilo$¢ wegla hydrolizujgcego.
Ilos¢ wegla nie hydrolizujgcego w tych poziomach jest zblizona we
wszystkich glebach, nieco wyzsza w glebach brunatnych ,fliszowych™.
W poziomach mineralnych polgczenia trwale zwigzane z czescig mine-
ralng gleby malejg wraz ze wzrostem glebokosci profilu. Stosunkowo
najwyzsze ilosSci sg charakterystyczne dla gleb wytworzonych z wapie-
ni, w ktoérych obecnos¢ CaCO; obniza ilos¢ ekstrahowanych polgczen
préchnicznych.

Zawartos¢ wegla niehydrolizujgcego w préchnicy gleb lesnych ta-
trzanskich jest na og6l zgodna z ilo$ciami podanymi w pracach poswie-
conych badaniom skladu frakcyjnego prochnicy gorskich gleb leSnych
[11, 15, 18, 19, 22, 23, 24].

WEASNOSCI OPTYCZNE HUMIANOW SODU

Zmierzona zostala gestosé optyczna humiandéw sodu kwaséw humi-
nowych wydzielonych 0,ln NaOH przed kwasng hydrolizg (frakcja II).
Przy przygotowaniu roztworéw humianéw sodu zachowano réwno$¢ ste-
zen odpowiadajgcg 0,136 g C na litr roztworu.

Wartosci ekstynkcji mierzone przy dlugosciach fal 465,726 nm sg
dla gleb wytworzonych z wapieni najwyzsze (tab. 3), a wskaznik barw-
ny najnizszy w granicach 2,9—5,4, malejgcy wraz z glebokoscig profilu.
Swiadezy to o wigkszej koncentracji jadra aromatycznego u kwaséw hu-
minowych gleb wytworzonych ze skal wapiennych (redzin) niz u pozo-
stalych gleb i wzroscie tej koncentracji w glebszych poziomach profilu.
Bardzo zblizone wartosci dla redzin tatrzanskich Czechostowacji otrzy-
mali AmbroZz i Nosek [2] oraz Grunda fl1].

W glebach wytworzonych z utworéw fliszowych, ktore zaliczone zo-
staly do gleb brunatnych, warto$ci ekstynkeji dla réznych diugosci fal
sg znacznie nizsze niz w przypadku redzin. Warto$¢ wskaznika barwne-
go jest wyzsza w tych glebach i wynosi 4,9—7,0 (tab. 3).

Gleby wytvilorzone na skatach granitowych (bielice) odznaczajg sie
kwasami huminowymi o najnizszych wartosciach ekstynkeji (tab. 3)
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Tabela
Gestosé optyczna humiandw sodu wyosobnionych z badanych gleb
Optical density of sodium humetes extracted from investigated soils
Nr Grebokoss Synetol Diugosé fali wnm - Wave length in nm
profilu Sampling poziomu Q
EFrofile depth Horizon 465 496 533 574 619 665 726 465/665
No. c
1 <. 3 -3 5 [ T 8 9 10 1l
Gleby wytworzone z wapieni - Soils formed on limestone
1.W 3-17 AFH 1,10 0,81 0,59 0,43 0,31 0,25 0,12 4,40
17-26 A, 0,95 0,78 0,55 0,40 | 0,32 | 0,28 0,11 3,43
26-44 £,C 1,00 0,84 c,65 0,52 0,41 0,34 0,11 2,95
2.% 2-12 ATH 0,92 0,73 0,61 0,41 0,35 0,21 0,09 4,38
12-25 Ay 0,98 0,784 0,64 0,41 0,32 0,24 0,08 4,08
26-44 AlC 0,99 c,82 0,65 0,42 0,35 0,25 0,08 3,96
3.0 2-5 AH 0,83 0,67 0,51 0,39 0,31 0,22 0,11 3,77
9-22 Ay 0,75 0,60 0,49 0,40 0,32 0,22 0,08 3,41
22-40 1,C 0,80 0,63 0,55 0,42 0,33 0,24 0,08 3,34
4. 1-3 AFH 0,98 0,75 0,66 0,49 0,31 0,18 0,09 5,44
3-2 Ay 0,96 C,84 0,71 0,52 0,35 0,22 0,11 4,36
20-45 a7 (8) 1,10 | 0,951 0,7 i 0,541 0,38 | 0,26 | 0,11 4,23
Gleby wytworzone z utwordw fliszowych - Soils formed on Flysch rocks
1.F 1-4 AFH 0,72 0,56 0,50 0,28 0,21 0,12 0,06 6,00
4=7 A, 0,79 0,64 0,48 0,38 0,21 0,13 0,10 6,08
7-11 Ay E) 0,94 0,76 0,57 0,43 0,33 0,18 0,11 5,22
2,F 2-6 LFE 0,70 0,52 0,38 0,28 0,21 0,10 0,07 7,00
6-10 Ay 0,84 0,63 0,43 0,35 0,26 0,16 0,09 5,25
10-16 a(3) 0,82 0,67 { 0,45 | 0,35 | 0,25 | 0,16 | 0,09 5,12
3.7 -3 AFH 0,79 0,59 0,42 0,32 0,24 0,13 0,10 6,08
3-6 4y 0,77 0,61 0,42 0,33 0,23 0,15 0,09 5,13
6-14 A1 (8) 0,80 0,67 | o,50 { 0,38 | 0,25 | 0,16 0,11 5,00
4.F 2=4 AFH 0,72 £,53 0,38 0,31 0,24 0,13 0,09 5,54
4=8 Ay 0,75 0,62 0,41 0,34 0,25 0,14 0,10 5,36
3-12 Al(B) 0,74 o,58 I 0,45 | 0,30 | 0,22 | 0,15 | 0,08 4,93
Gleby wytworzone z granitu - Solls formed on granite
1.G 1-7 AFH 0,48 0,36 0,22 0,12 0,12 0,06 0,03 8,00
720 A4, 0,44 0,30 0,23 0,18 0,15 0,07 0,05 6,30
20-51 Bh 0,53 0,36 0,27 0,21 0,17 0,08 0,05 6,63
2.C 3-10 AFH 0,42 0,33 {,21 0,15 0,09 0,05 0,02 8,40
10-26 A1A2 0,51 0,40 0,32 0,23 0,18 0,08 0,06 6,38
26=-50 Bh 0,33 0,22 0,16 0,11 0,08 0,04 0,02 8,25
5C~-80 Bhi'e
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cd, tabeld 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2.6 1-9 AFH 6,39 0,30 | 2,23 0,22 2,03 | 0,05 | 0,02 7,80
9-25 Ah, 0,48 0,26 | c,24 | 6,12 0,15 | 0,07 | 0,04 6,86

25-34 Bh 0,54 0,38 | 0,26 | ¢,2c | 0,27 | 0,08 | 0,04 6,76

34-46 BhFe 0,53 0,% | 0,27 | 7,20 0,16 | 0,07 | 0,03 7,57

4.6 2-12 APH 0,96 0,72 | 0,50 { ¢,35| 2,24 | 2,14 | 0,08 6,86
12-1% A 0,67 0,57 | 0,38 | ¢,24 | 0,16 | 9,11 | 0,07 6,09

16-24 458 0,92 0,73 | 0,56 | c,42 | 2,21 | 018 | 0,11 5,11

i SR S SR S

i najwyzszej wartosci wskaznika barwnego w stosunku do poprzednio
omawianych gleb. Wartosci wskaznika Ques/ees nie wykazujg tendencji
malejgcej wraz z glebokoscig profilu i wynoszg 6,4—8,4. Najwyzsze war-
tosci sg typowe dla pozioméw butwinowych oraz iluwialnych (tab. 3).
Jesli wartos¢é wskaznika barwnego, podobnie jak wielkosé ekstynkeji,
miataby $wiadczy¢ o kondensacji jadra aromatycznego, u bielic nie za-
chodzitoby tak zwane ,,starzenie sie” kwas6w huminowych [3].

Wartosci wskaznika barwnego pozwalaja na uszeregowanie badanych
gleb tatrzanskich w kierunku zgodnym z jego wzrostem — od redzin
wytworzonych ze skal wapiennych (2,9—5,4) przez gleby brunatne wy-
tworzone z utworéow fliszowych i moreny granitowej (4,9—7,0), do bielic
wytworzonych z granitu (6,4—38,3).

DYSKUSJA WYNIKOW

Uzyskane wyniki analityczne sg na og6l zgodne z podawanymi w li-
teraturze. W niektéorych jednak przypadkach stwierdzone zaleznosci wy-
magajg szerszego omoéwienia, uwzgledniajgcego powigzanie materialu
zawartego w czeSci I i II niniejszej pracy.

— Wielkos$é stosunku C:N i jego rozklad w profilach badanych gleb.

Porownanie wielkosci i rozkladu stosunku C:N w profilach gleb z
wielko$cig tego stosunku we frakcjach densynetrycznych i iloscig po-
szczegblnych frakeji wskazuje na zalezno$¢ miedzy wielkoscig tego sto-
sunku w glebie a zawartoscig odpowiednich frakcji densymetrycznych.

We wszystkich analizowanych glebach szeroki stosunek C:N w po-
ziomach butwinowych jest zwigzany z najwiekszg zawartoscia w tych
poziomach frakeji najlzejszych o ciezarze ponizej 1,5 g/cm3, z wyjatkiem
redzin dolnoreglowych, u ktorych wielko$¢ tego stosunku jest zwigzana
z frakcjg o ciezarze 1,5—2,0 g/cm?® i najciezsza powyzej 2,0 g/cm3. Wy-
mienione frakcje wystepuja w tych poziomach w najwyzszym procencie,
a ich stosunek C:N jest zblizony do stosunku wegla do azotu w préch-
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nicy ogétem. Podobnie frakcja 1,5—2,0 g/cm?® decyduje o rozpietosci sto-
sunku C:N w poziomach Bh bielic.

W pozostalych glebach w poziomach mineralnych o wielkosci sto-
sunku wegla do azotu decyduje frakcja najciezsza powyzej 2,0 g/cms3.

— Zaleznos¢ miedzy zawartoscig frakeji prochnicznych a zawartoscia
odpowiednich frakcji densymetrycznych.

Zalezno$¢ ta nie jest charakterystyczna dla wszystkich frakeji proch-
nicznych. Dos¢ wyraznie wystepuje w przypadku frakcji hydrolizujgcej
w 0,5n H»SO, i w weglu nie hydrolizujgcym.

Zawarto$¢ frakeji hydrolizujacej w 0,56n HySO, uklada sie zgodnie
z zawartoscig frakeji o ciezarze wlasciwym 1,5—2,0 g/cm3.

Zawarto$¢ wegla nie hydrolizujgcego, jak zostalo juz podkreslone w
trakcie omawiania wynikéw, w poziomach butwinowych zwigzana jest
z zawarto$cig frakcji najlzejszych o ciezarze ponizej 1,5 g/cm3, natomiast
w poziomach mineralnych z zawarto$cig frakcji najciezszych o ciezarze
powyzej 2,0 g/cm3.

— Wiasciwosci prochnicy badanych gleb tatrzanskich wykazujgce
zaleznos¢ od rodzaju podloza skalnego, warunkéw roslinno-klimatycz-
nych i typu glebowego.

W trakcie analizy uzyskanych wynikéw wysuwajg sie dwa zagadnie-
nia:

— cechy wspélne proéchnicy gleby brunatnej kwasnej wytworzonej
z moreny granitowej z prochnicg gleb brunatnych ,fliszowych”,

— roéznice miedzy wlasnosciami préchnicy gleb wytworzonych ze
skal wapiennych a wytworzonych ze skal granitowych i utworéw fliszo-
wych oraz réznice w obrebie prochnicy gleb ,,wapiennych” w zalezno-
$ci od zmiennosci pietra roslinno-klimatycznego.

Do wilasciwosci charakteryzujacych préchnice badanych gleb, pozwa-
lajgcych na wydzielenie cech wspdlnych prochnicy gleby brunatnej
wytworzonej na morenie granitowej z prochnica gleb brunatnych wy-
tworzonych z utwordéw fliszowych, nalezy zaliczy¢: rozmieszczenie za-
warto$ci wegla organicznego w profilu glebowym, wielko$¢ i rozklad sto-
sunku C:N, nastepnie zawartos¢ bitumin, cozklad w profilu frakcji
prochnicznych wolnych i stabo zwigzanych (frakcja I), iloé¢ wegla hy-
drolizujgcego w 0,5n HySO4 oraz stosunek Ch:Cf wyliczony z sumy we-
gla kwasé6w huminowych i fulwowych trzech ekstrahowanych frakeji
prochnicznych. Podobnie uklad wskaZnika barwnego Ques/ess, jak i ge-
sto$¢ optyczna humianéw sodu laczy gleby brunatne ,fliszowe” z glebg
brunatng wytworzong z moreny granitowej.

Cechg wspolng tych gleb jest migzszo$¢ poziomu butwinowego, jegc
morfologia i budowa mikromorfologiczna.

Roznice we wlasciwosciach prochnicy gleb wytworzonych ze skat
wapiennych (redzin) w stosunku do pozostalych gleb uwidaczniajg sie
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w zawarto$ci frakeji trwale zwigzanej z cze$ciag mineralng gleby oraz
wielko$c1 wskaznika barwnego, ktory dla tych gleb jest najnizszy. Omo-
wione zaleznoS$ci wskazujg na stwierdzong juz zalezno$¢ wlasciwosei
prochnicy od rodzaju i nasilenia proceséw glebotwoérczych ksztattujg-
cych dany typ gleby.

Wplyw warunkéw ro$linno-klimatyeznych powoduje, iz miedzy re-
dzinami w zalezno$Sci od podtypow wystepujacych w dwu strefach re-
glowych sg réznice w zawartoSci wegla organicznego w poziomach but-
winowych i w wielko$ci stosunku C:N w zawarto$ci bitumin, frakcji
wolnej 1 stabo zwigzanej (frakcja I), jak réwniez w ukladzie frakej.
densymetrycznych w poziomach butwinowych.

Roéznice w morfologii pozioméw butwinowych potwierdzone rézni--
cami cech mikromorfologicznych kwalifikujg proéchnice tych gleb w za-
leznosci od wystepowania w reglu gérnym czy dolnym do dwdch roz-
nych typéw — mor kalcimorficzny (Tangel wedlug Kubieny) oraz mull-
-moder i moder kalcimorficzny.

Roéznice we wilasciwosciach prochnicy tych gleb $wiadezg o wiekszym
stopniu humifikacji oraz szybszej mineralizacji resztek roslinnych w gle-
bach wytworzonych ze skal wapiennych w reglu dolnym przy udziale
roslinnosci lasu bukowego.

WNIOSKI

1. We wszystkich zbadanych glebach tatrzanskich w skladzie zwigz-
kow préchnicznych przewazaja kwasy fulwowe nad huminowymi. Za-
warto$¢ kwasow fulwowych wzrasta wraz z glebokoscig profilu.

2. W polaczeniach prochnicznych gleb wytworzonych z utworéow fli-
szowych i wiekszosci pozioméw gleb wytworzonych na skalach granito-
wych przewaza frakcja wolna i stabo zwigzana z czeScig mineralng gle-
by. W giebach wytworzonych ze skal wapiennych w potaczeniach préch-
nicznych przewaza zawartos¢ frakecji zwigzanych z czeSciami mineral--
nymi gleby.

3. Wielko$¢ stosunku Ch:Cf we wszystkich zbadanych glebach nie:
przekracza jednosci.

4. Wlasciwosci optyczne kwaséw huminowych badanych gleb wyra-
zone wielkoscig wskaZnika barwnego Ques/ess ukladaja sie zgodnie z ty--
pem gleby. Wielkos¢ tego wskaznika maleje wraz z glebokoscig profilu
we wszystkich glebach z wyjatkiem bielic.
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U. HembIcka-JIyKauyk

XAPAKTEPUCTUKA TYMYCA HEKOTOPBIX TATPUHCKUX JECHBIX IIOYB.

YacTtes 2-s1. OPaKUMONLHBIA COCTAB I'yMYCOBBIX COEOUMHEHWMII

VIHCTUTYT IIOYUBOBEIEHMS, arPOXMMUM ¥ MMKPOOMOJiormm,
CenncKOXO3a/icTBEHHAA akanemusa B Kpakose

Pes3wmMme

Jna Toro 4yrobbl OXapaKTepu30BaTh TOPHBIE JieCHble IIOYBLI ¢ Teppuropmm Haposa-
1I0T0 Mapka (3anoBenHmuka) B TaTpax IIpoBegeHO ompexeseHye (PaKLMOHHOTO COC-
TaBa rymyca Io MeTtony bBopaTelHbCKOro m Buawska, ¢ cobmaropmenmeM npoduieBoro
n3noxennd. Onpenenanuch TOXKe OINTUYECKME CBOMCTBA TyMaTOB HATDUA.

IlonyuenHble naHHBIE pa3’pelNM BBIABUTHL HAJM4YMe B3aMMOCBA3M MeXIy CBOM-
CTBaMy JeHCHMMeTPMYecKux dpaxkumii, obcyxpaeMblx B 1-1 wacTu Tpyzna, M comep-

XKaHMEM TYMYCOBBIX (DPaKLMif, YTO HAJI0 BO3MOMKHOCTBL CHEJATHL CJENYIOIIME 3aKJIo-
YeHMA:

— BO BCe€X JICOBITAHHBIX TATPMHCKMUX IIOYBAX B COCTaBe€ I'YMYCOBBIX COENVHEHWMIT

upeobnagaroT PyILBOBEIE KMCJIOTHI HAj TyMMHOBbIMM, Comepanue (DYIBLBOKUCIOT
NOBbIIIAaeTCA € IJIyOMHOM npoduis,

— B I'YMYCOBBIX COEAMHEHMAX NOYB o6paszoBaBIlumMXCs U3 (Pauiuia M B 60JILILNMHCTBE
IOPM30HTOB NOYB 00pa30BaBIUMXCA M3 rpaHuTa npeobiamaer csobomHas dbpakums u
caabo cBA3aHHAA C MMHEPAJNBHOM YacTbIO NOYBBL. B mouyBax 06pa3oBaHHBIX U3 W3-
BECTKOBBIX TOPHBIX IIOPOJ B IYMYCOBBIX COeZMHEHMAX mpeobiazaer comepmKaHue
dpakumit 6osee IPOYHO CBA3AHHBIX C MMHEDPAJBHOM YaCTHIO II0YBBI,

— BenyunHb! cooTHomenua Ch : Cf Bo Bcex McciiefOBaHHBIX MTOYBAX He IIPEBBIIA-
0T eAMHULBI,

— ONTMYIECKMEe CBOMCTBA TYMMHOBBIX KMCJOT B MCHBLITAHHBIX II0YBAX, BLIDAZKAEMBIE
BEJIMMHOY LIBETHOTO MHAEKCA Q,q:/ges COOTBETCTBYIOT TMUIY NOYBBI 3HAYEHME ITOrO

TOKAa3aTeJld YMEHBIUAIOTCA C IMIyOMHOM IPoouis BO BCEeX IOYBAX 33 MCKIIOYEHMEM
TI030JI0B.
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CHARACTERISTICS OF THE HUMUS OF SOME FOREST SOILS
IN THE TATRA MTS.

Part II: Fractionary composition of the humus compounds

Institute of Soil Science, Agricultural Chemistry, and Microbiology,
Agricultural University of Cracow

Summary

The content of humus fractions was determined by the method of Boratynski
and Wilk, and their distribution in the profile of the soil considered; this was
done to characterize the humus of some mountain forest soils from the Tatra
National Park. Also the optical properties of sodium humates were determined.

A discussion of the obtained results allowed to connect the properties of
densimetric fractions (described in part I of this paper) with the contents of humus
fractions, as well as to draw following conclusions:

— in all investigated Tatra soils, among the humic compounds, fulvic acids
prevail over the humic écids; the content of fulvic acids increases with profile
depth;

— in the humus compounds of soils formed on Flysch rocks and in most
horizons of soils formed on granite-like rocks there prevail the ”free” fraction
(extracted by Na,P,0;) and that weakly bound Wwith the mineral soil substance;

— in soils formed on limestones there prevails (among all humus compounds)
the content of fractions bound with the soil minerals;

— the value of the ratio Ch:Cf in all investigated soils does not exceed unity;

— the optic properties of humic acids of the investigated soils, when expressed
by the value of the colour index Qu/ges, are distributed in accord with the svil
type. The value of this index decreases with increasing soil depth in all soils
except podzols.
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