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CZĘŚĆ I. WŁAŚCIWOŚCI CHEMICZNE BADANYCH GLEB ORAZ UDZIAŁ  
DENSYMETRYCZNYCH FRAKCJI GLEBOWYCH

Instytut G leboznaw stw a, Chemii Rolnej i M ikrobiologii 
A kadem ii Rolniczej w  K rakow ie

W STĘP

Skład próchnicy według K o n o n o w e j  [14] odzwierciedla cało­
kształt w arunków  procesu tworzenia się gleby. Ustalenie związków m ię­
dzy w arunkam i funkcjonow ania pirocesu glebotwórczego a budową próch­
nicy absorbuje uwagę gleboznawców. Prace te  dotyczą często składu po­
łączeń próchnicznych gleb leśnych, gdyż w glebach tych m niej niż w 
upraw nych naruszone są na tu ra lne  w arunki tworzenia się próchnicy.

W literatu rze polskiej spotyka się niewiele opracowań poświęconych 
próchnicy gleb górskich. Ostatnio pojaw iły się dwie większe prace trak ­
tu jące o składzie próchnicy gleb Sudetów [17] i Karkonoszy [15]. Dużo 
uwagi poświęcił A d a m c z y k  [2] próchnicy poziomów nadkładow ych 
gleb otoczenia Gór Św iętokrzyskich i wydzieleniu typów próchnicy. Au­
tor ten  określał również cechy morfologiczne i chemiczne poziomów 
nadkładow ych gleb tatrzańskich [1].

Próchnica gleb tatrzańskich była obiektem badań K i e ł  p i ń s k i e g o  
[12], S t r z e m i e ń s k i e j  [23] i W ą s o w i c z a  [25], ale w nieco in­
nym  ujęciu niż stosuje się to obecnie. W yniki tych prac są nieporów nal- 
ne z obecnie uzyskanym i danym i analitycznym i.

W stępna charakterystyka próchnicy gleb leśnych tatrzańskich została 
podjęta przez W ą c h a l e w s k i e g o  i Ł u k a s z u k  [24]. W pracy tej. 
do badań nad próchnicą gleb górskich została zastosowana proponowana 
przez M o n n i e r a  i T u r c a  [19] m etoda fizycznego rozdziału próbek 
glebowych na frakcje o odpowiednich ciężarach właściwych.
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Celem niniejszej pracy jest scharakteryzow anie próchnicy górskich 
gleb leśnych pochodzących z terenu  Tatr. Badaniem  objęto próchnicę 
gleb wytworzonych z różnych typowych dla tego rejonu skał m acierzy­
stych (wapień dolomityczny, granit, u tw ory fliszowe) pod wpływem  róż­
nych w arunków  klim atyczno-roślinnych.

Posługując się m etodam i chemicznymi starano się scharakteryzow ać 
właściwości próchnicy gleb tatrzańskich. Jednocześnie podjęto próbę 
określenia zróżnicowania próchnicy gleby związanego ze zmiennością 
podłoża skalnego i w arunków  klim atyczno-roślinnych w ystępujących na 
tym  terenie. Za m iarę zróżnicowania próchnicy przyjęto skład ilościowy 
i jakościowy połączeń próchnicznych oraz stopień hum ifikacji i m inera­
lizacji resztek roślinnych.

Ochrona środowiska naturalnego na terenie Tatrzańskiego P arku  Na­
rodowego pozwala na przypisanie stw ierdzonych różnic w składzie 
próchnicy badanych gleb naturalnem u zróżnicowaniu jakości czynników 
glebotwórczych dzięki nie zakłóconemu funkcjonow aniu układu skała— 
gleba—roślina—klimat.

OPIS BADANEGO M ATERIAŁU

M ateriał glebowy pochodził z terenu  Tatrzańskiego P arku  Narodowe­
go. Profile IW, 2W, 3W i 4W gleb wytworzonych z wapieni dolomitycz- 
nych triasu  pochodzą z teirenu T atr Zachodnich. Regiel dolny reprezen­
tu ją  profile 3W i 4W, usytuow ane na zboczu Krokwi i Spadowca, a gór­
ny  regiel — profile IW  i 2W, usytuow ane na Czołach Jaworzyńskich.

U tw ory fliszu podhalajskiego w ystępują w niższych partiach T atr 
i pasm sąsiadujących w obrębie regla dolnego. Tworzą je głównie ciem­
ne łuki ilaste, rzadko przeławicowane piaskowcami.

Próbki z profilów 1F, 2F, 3F i 4F wytworzonych ze skał fliszu pobrane 
zostały na na terenie Zgorzeliska, wzniesienia leżącego w paśmie Ga- 
licowej Grapy.

Gleby wytworzone z granitu  tatrzańskiego reprezentow ane są przez 
profile IG  i 2G usytuow ane na stokach Wołoszyna (trzon krystaliczny) 
w reglu górnym. W reglu dolnym w ybrano profile 3G i 4G w pobliżu 
Polany Palenicy Białczańskiej i na W ierchu Porońcu.

Badany m ateriał glebowy reprezentu je  wyłącznie środowisko roślin­
ności leśnej:
bór wysokogórski — Piceetum  tatricum , profile IG, 2G, IW, 2W, 
bór górski — A bieti-P iceetum  m ontanum  z n ienaturalną przewagą 
św ierka (profile 3G, 4G),
las mieszany górski — Fagetum  carpaticum  z n ienaturalną przew agą 
św ierka (profile 1F, 2F, 3F, 4F),
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las górski — Fagetum carpaticum  (profil 3W),
las górski — Fagetum carpaticum typ icum  (profil 4W).

Zbiorowiska te pochodzą z dwóch naturalnych  pięter roślinnych, ja­
kimi są piętra  regla dolnego i górnego.

Profile usytuow ane zostały na stokach północnych bądź północno- 
-wschodnich, aby uniknąć różnic m ikroklim atycznych, szczególnie w ilo­
ści otrzym yw anej energii słonecznej w zależności od ekspozycji stoku 
i związanej z tym  różnicy tem peratur. Zależnie od w ystaw y sum a rocz­
nych opadów zwiększa się na korzyść stoków północnych o około 500 mm 
do wysokości 1800 m n.p.m. Podobnie układa się różnica w liczbie dni 
z pokryw ą śnieżną, k tóra na wysokości 1000— 1600 m n.p.m. w zależno­
ści od ekspozycji, waha się od 200 do 110 dni [10].

Do analiz pobrano próbki ze wszystkich wydzielonych poziomów ge­
netycznych dw unastu w ybranych profilów (tab. 1). Reprezentują one 
trzy  rodzaje gleb wytworzonych ze skał wapiennych, fliszowych i g ra­
nitowych. W obrębie rodzajów w ystępują po dwa profile z regla dolne­
go i górnego. Zasada ta  nie została dotrzym ana tylko w przypadku gleb 
wytworzonych z utworów fliszu podhalańskiego, któcre nie w ystępują w 
strefie  regla górnego. Starano się jednak w tym  przypadku możliwie 
zróżnicować wysokość lokalizacji odkrywek.

Odkrywki usytuow ane zostały pod roślinnością typową, najliczniej 
w ystępującą w danym  zbiorowisku roślinnym , w miejscach o najm niej­
szej ilości m ateriału  deluwialnego.

METODYKA BAD AŃ

W celu scharakteryzow ania właściwości chemicznych badanych gleb 
oznaczono: ph w H 20  i ln KC1 potencjom etrycznie przy użyciu elektrody 
szklanej i kalomelowej; kwasowość i sumę zasad wym iennych metodą 
M ehlicha; kationy w ym ienne Ca2+ i Mg2+ kompleksometrycznie; K '!' 
i Na+ płomieniowo; węglan wapnia w glebach wytworzonych z wapieni 
m etodą Scheiblera; wodę higroskopową m etodą suszarkowo-wagową; 
s tra tę  żarową przez prażenie w tem peraturze około 960°C; analizę che­
miczną gleby w stopach NaOH w tyglu srebrnym  — S i0 2 — wagowo, 
A120 3, Fe20 3, CaO, MgO kompleksometrycznie.

Analizom, m ającym  na celu charakterystykę próchnicy badanych gleb, 
poddano próbki z poziomów butwinowych AFH , akum ulacyjnych A*x, 
akum ulacyjno-eluw ialnych А гА 2у przejściowych А^В), А±С oraz iluwial- 
nych Bh  i BhFe. W ykonane zostały następujące oznaczenia: węgiel or­
ganiczny zmodyfikowaną metodą Tiurina, azot ogółem metodą K jelda- 
hla, rozdział substancji organicznej na podstawie ciężaru właściwego 
metodą proponowaną przez T u r c a  i M o n n i e r a  [19, 24]. W w y­
dzielonych frakcjach po zważeniu oznaczono węgiel organiczny i azot 
ogółem.
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T a b e l a  1
L o k a liz a c ja  i  c h a r a k te r y s ty c z n e  cech y  m o rfo lo g ic z n e  badanych g le b  

L o c a l is a t io n  and c h a r a c t e r i s t i c  m o r p h o lo g ic a l fea tu r e c  o f  in v e s t ig a t e d  s o i l s

Nr
pro­
f i l u
Pro­
f i l e
lio .

L o k a liz a ­ P od łoże Typ s i e d l i s ­
kowy la s u

E nvironm ental 
typ e o f  

f o r e s t

G łębo­ Symbol S kład  m echaniczny i  typ pH
c ja

L o c a l it y
/ a l t i t u d e /

ek a ln e
P aren t

rock

k ość
Sam pling

d epth
cm

p o z io ­
mu

H orizon
Barwa -  C olour

p ró ch n icy
M ech an ica l co m p o s it io n  and 

typ e o f  humus
h 2o KC1 CaC03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

a .  G leby wytworzone z w a p ien i -  S o i l s  form ed on lim e s to n e s

l.W 1350 m w apień d o- 0 -3 AL b ru natn a  -  brown _ 4 ,6 0 4 ,0 0 _
30° NW 
C zoła  Jawo­
r z y ń s k ie

lo m ity czn y
Tria3U
T r ia s s ic
d o lo m it ic
lim e s to n e

Piceetum
ta tr icu m

3-17

17-26

APH

A1

czarn a  -  b la c k

cz a rn iaw o-b ru n atn a
b la ck ish -b ro w n

w łó k n is to -m n z is ty  mor k a l c i -  
m o rficzn y
f i b r o u s - s t i c k y  cac im orp h ic  mor
g l i n a  ś r e d n .p y l . ,40% s z k ie l e t u  
w apiennego
m ed .loam / f i n e  s . /,40%  l i m e s t .  
fragm en ts

3 ,7 0

7 ,2 0

3 ,1 0

6 ,8 0 3 7 ,3 0

26 -44 Ai ° b ru natn a  -  brown g l in a  ś r e d n .p y l . , 80% s z k ie l e t u  
w apiennego
m ed .loam / f i n e  s . /,80%  l i m e s t .  
fragm en ts

7 ,4 0 7 ,2 0 6 8 ,3 4

44-52 c i s z a r o -ż ó ł ta w a  
grey  -  y e l lo w is h

gru z w apienny  
lim e s to n e  g ru es

7 ,6 0 7 ,5 0 7 4 ,8 4

Typ i  podtyp: rę d z in a  butwinowa Type and su b ty p e: rav/ humus re n d zin a

2.W 1360 m w apień d o- 0 -2 AL brunatnfc -  brown _ 4 ,6 0 4 ,0 0 _
30° NE 
C zo ła  Jawo­
r z y ń sk ie

lo m ity czn y
T ria su
T r ia s s ic
d o lo m it ic
lim e s to n e

P iceetum
ta tr icu m

2-12

12-26

Ał'H

A1

cza rn o -b ru n a tn a  
b la c k  -  brovm
cz arn iaw o-b ru n atn a  
b la c k is h  -  brown

m a z isty  mor k a lc im o r f ic z n y  
s t ic k y  c a lc im o r p h ic  mor
g l in a  śr e d n ia  > p y l . , 50% s z k ie ­
l e t u
medium loam / f i n e  s a n d y / , 50% 
s k e le to n

4 ,4 0

7 ,2 5

4 ,1 0

6 ,8 0 1 3 ,5 3

2 6 -44 Al ° b r u n a tn a -  brow nish g l in a  ś r e d n ia  p y l . , 70% s z k ie ­
l e t u
medium loam / f i n e  s a n d y / , 70% 
s k e le to n

7 ,5 0 7 ,1 0 4 8 ,5 3

44-68 ° 1 ż ó łto -b r u n a tn a  
y e l lo w  -  brown

gru z v/apienny  
lim e s to n e  gru ae

7 ,7 0 7 ,2 0 5 5 ,4 2

Typ i  podtyp: rę d z in a  butwinowa -  Typo and su b ty p e: raw hunus ren d z in a
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u

k
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2 . F 1045 m łu p ek  i l a ­ Fageturn c a r - 0 -2 AŁ brunatna -  brown _ _

5° ME  
Z g o r z e l i s ­
ko

s t y  z do -
m ieszką
piask ow ca
c la y  s h a le  
w ith  sand­
s to n e

pat i  cum / z  
n ie n a tu r a l­
ną przewagą  
ś w ie r k a /  
/w ith  
u n n atu ra l 
p ro p o r tio n  
o f  sp ru ce

2-6
6-1 0

10-16

APH

A1

a i ( b)

czarn iaw a '- b la c k is h
szarob ru n atn a
greybrown

ciem nobrunatna  
dark brown

w łó k n is ty  mor -  f ib r o u s  mor
g l in a  c ię ż k a  p y l . ,10% s z k ie l e t u  
h eavy loam / f i n e  s a n d y / , 10% 
оке le  ton
g l in a  c ię ż k a  p y l . , 10% s z k ie l e t u  
heavy loam / f i n e  s a n d y / , 10% 
s k e le to n

3 ,8 0
4 ,0 0

4 ,3 0

2 ,8 5
3 ,0 5

3 ,5 0

-

16-36

(в ) с

brunatna -  brown g l in a  c ię ż k a ,  20% s z k ie l e t u  
h eavy  loam , 20% s k e le to n

4 ,6 0 »85 -

36-58 jasn ob ru n atn a  
l i g h t  brown

g l i n a  c ię ż k a , 50-60% s z k ie l e t u  
h eavy loam , 50-60% s k e le to n

4 ,9 0 3 ,9 5 -

>  58 (b) cg rd zaw o-szara  
r u s ty  and grey

g l i n a  c ię ż k a  70-80% s z k ie l e t u  
h eavy  loam , 70-80% s k e le to n

4 ,9 0 3 ,9 0 -

Typ i  p od typ i g le b a  b runatna kwaśna -  Type and s u b ty p e i a c id  brown s o i l

3 .P 885 m ja k  w yżej jak  w yżej 0 -1 AL b runatna -  brown - - - -
7° M E d i t t o d i t t o 1 -3 APH czarn iaw a -  b la c k is h w łó k n is ty  mor -  f ib r o u s  mor 3 ,7 5 2 ,6 5 -

Z g o rz e lisk o 3 -6 A1 szarob ru n atn a
greybrown

g l i n a  c ię ż k a , 10% s z k ie l e t u  
h eavy  loam , 10% s k e le t o n

3 ,7 5 2 ,9 0 -

6 -1 4 ciem nobrunatna  
dark brown

g l in a  c ię ż k a , 10% s z k ie l e t u  
heavy loam , 10% s k e le to n

4 ,5 0 3 ,5 0 -

1 4 -3 0 (B) bru natn a -  brown g l i n a  c ię ż k a , 20% s z k ie l e t u  
h eavy loam , 20% s k e le to n

4 ,6 0 3 ,9 5 -

30 -6 7 (в) о b ru n a tn o s in a  
b ro w n -b lu e ish

g l i n a  c ię ż k a , 40% s z k ie l e t u  
h eavy  loam , 40% s k e le t o n

5 ,2 0 4 ,0 0 -

67 -8 5 (b) c bru natn a -  brown g l i n a  c ię ż k a ,  50% s z k ie l e t u  
h eavy loam , 50% s k e le t o n

5 ,7 0 4 ,1 0 -

8 5 -1 2 0 CG b ru n a tn o s in a
b ro w n -b lu e ish

g l i n a  c i ę ż k a ,  80% s z k ie l e t u  
h eavy  loam , 80% s k e le to n

5 ,9 0 4 ,5 0 -

Typ i  p od typ i g le b a  b runatna wyługowana -  Type and sub typ e*  le a c h e d  brown s o i l

4*P 910 m ja k  w yżej ja k  w yżej 0 -1 AL bru natn a -  brown - - - -

10° NNE
Z g o r z e l i s ­
ko

d i t t o d i t t o 1 -4

4 -8

APH

A1

cz am iaw ob ru n atn a
b la o k ish -b r o w n
szarob ru n atn a
greybrown

w łó k n is ty  mor -  f ib r o u s  mor

g l in a  c ię ż k a ,  15% s z k ie l e t u  
h eavy  loam , 15% s k e le to n

3 ,9 5

3 ,6 0

3 ,2 0

3 ,1 0 -

8 -1 2 ax (b) b ru n a tn o sza ra  
brow n-grey

g l in a  c ię ż k a  pyl.,2C %  s z k ie l e t u  
h eavy loam / f i n e  s a n d y / , 20% 
s k e le to n

3 ,7 0 3 ,2 5 -

12 -3 2 (B) brunatna -  browr g l i n a  c ię ż k a  p y l . , 40% s z k ie l e t u  
h eavy  loam / f i n e  s a n d y / , 40%

3 ,9 0 3 ,4 0 -

odn.

C
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T
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3.w 1060 ш weydeń do- 0-2 AL brunatna -  brow.-i 5 ,50 5,70 _

30° NNW 
Kroki o;7

lom ityczny  
Triaeu 
Ty la s s ie  
ćo lo m itic  
lim estone

Fagetum
carpaticum

2-9

9-22

AH

A1

czarna -  b lack

czarniawo-brunatn-i 
b la ck ish  -  brown

m azisty mull-modeг kal 
cim orficzny
s tic k y  calcim orphic muil-iuoder
g lin a  średn ia  p y l . ,  15?£ s z k ie ­
le tu
medium loam / f in e  sandy/, 15% 
sk e leto n

6 ,85

7,35

6 ,00

6 ,95

5,68

30,88

22-40 A-jC ciemno-brunatne, 
dark brown

g lin a  średn ia p y l. ,7 0 £  sz k ie ­
le tu
medium loam /Гine sandy/,70>â 
sk e leto n

7,65 7 ,10 63,61

40-70 C1 brunatna -  b v c .v i i Clir.a średn ia  p y l . ,  90% B zkie- 
1ь tu
indium loam / f in e  sandy/, 90^ 
sk e leto n

7 ,80 7 ,40 68 ,77

Typ i  podtyp; rędzina próchniczna Type and subtype : humic rendzina

4 . W 1160 a wapioa do- 0-1 AL - - - . -

20° N'.V 
Spndov.ivic

lom ityczny
п-л -/ trikach 
i la s ty c h
doi o n i-M с 
lim es tons 
on c la y  
shale

Faco tum
carpaticum
typicum

■j-з
3-20

20-45

AFH

A1

Ф )

czarni »v.vO-brunntna 
b iec  k i с: h -  brown
c ionnobrunatna 
dark Ьго\та

brunatna -  biown

w łó k n is ty  meder k a lc im o r f ic z n y  
f ib r o u s  c a lc im o r p h ic  moder
g l in a  ś r e d n ia  pyl.,20ÿi> s z k ie ­
l e t u
medium loam / f i n e  sa n d y / , 20% 
s k e le to n
g l in a  c ię ż k a  p y l . ,  30$ s z k ie ­
l e t u
h eavy loam / f i n a  s a n d y /, 30% 
e.ke l e  ton

6 ,2 0

7 ,0 0

7,60

5,80

6 ,8 0

6,80

ś la d y
tr a c e

1,68

3,36

45-70 (в )  cd b r u n a tn o -p o p io la ta  
brown -  ûohengrey

g l in a  c ię ż k a ,  o k .60% s z k ie l e t u  
h eavy loam ,ab ou t 60% s k e le t o n

7 ,50 6 ,50 -

Typ i  podtyp: rę d z in a  brunatna m ieszana Type and su b ty p e : brown m ixt ren d zin a

b . G leby wytworzone z utworów f l i s z o w y c h  -  S o i l s  form ed on F ly sc h  ro c k s

l .F 1100 m
5° UNE
Zgoi’s s  l i s -  
ко

łupsk i l a ­
s ty  z do -  
m ie jsk ą  
piaskow ca
c la y  s h a le  
w ith sand­
sto n e

Fagetum c a r -  
p a t ic i ia  / z  
n ie n a tu r a l­
ną przewagą 
św ie r k a /
/w ith  unna­
t u r a l  pro­
p o r t io n  o f

0 -1
1-4

4-7

7-11

AL
AFH

A1

Ai ( b)

brunatna -  brown 
czarn iaw a  -  b la c k ish

s.-arobrur.atn.a
greybrew n
c i e  лшо Ь runa t  na 
dark brown

w łó k n is to -m a z is ty  moder-mor 
f ib r o u s - s t i c k y  moder mor
g l i n a  c i ę ż k a ,30% s z k ie l e t u  
h eavy loam , ЗОЙ s k e le to n
g l i n a  c i ę ż k a . ЗОЙ s z k ie l e t u  
h eavy loam , 3o% s k e le to n

4 ,0 0

3 e80

4,30

3 ,60

3 ,35

3 ,85

-

s p r u c e / 11-40 ( B) b ru natn a  -  brown g l in a  c ię ż k a ,  40% s z k ie l e t u  
heavy loam , 40% s k e le to n

4 ,3 0 4 ,0 0 -

Typ i  podtypj g]

40-62  

Leba brunal

( b) cg

tna kwaśna

b ru natn oeir.a
b ro w n -b lu c ish

Type r.nd sub^

g l in a  c i ę ż k a ,60-60% s z k ie l e t u  
h3ßvy loam* 6Ó-8G;i s k e le to n  

typ e: a c id  brov/n зо11

4 ,GO 4 ,2 0 —
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cd. t a b e l i  1

4 .P

1.C-

2.G

910 m
10° ms
Z g o r z e l i ­
sko

"•'Г-
łu p ek  i l a ­
s ty  z  do -
mie szką  
piaskow ca
cl«.y sh a le  
w ith  sand­
sto n e

Z 3 =
32-65

65 -85

Pagetum c a r p a -  
ticum  / z  n i e ­
n a tu r a ln ą  p rze ­
wagą św ic i’l:a /  
/w ith  u nn atu ­
r a l  p r o p o r tio n  
o f  s p r u c e /

Typ i  podtyp : g le b a  brunatno kwaśna

с .  Gleby wytworzono z g r a n itu

( b) cg

CG

b ru n a tn o a in a
b row ^ -b lu el-:.
ŻÓłtŁWOSinr. 
ye l lo w io h -b  lu e  is h

g l in a  c ię ż k a , 60% s z k ie ł  л tu  
heavy loam , 60% s k e le to n
g l in a  c ię ż k a  p y l . ,  80% s z k i e l e ­
tu
heavy loom / f i n e  s a n d y / , 80% 
s k e le to n

ype and su b ty p e: a c id  brown s o i l  

S o i l s  form ed on g ra n i

4,20

4 ,0 0

' 10"" 
3 ,8 0

4,10

Т Г

1430 m g r a n it  t a ­ 0 -1 AL b ru natn a  -  brown _ 3 ,8 5 3 ,1 0 _
30° NE 
W o łc z y n

tr z a ń s k i  
/ i n  e i t u /
T atra  g ra ­
n i t e  / i n  
s i t u /

P ico ee  tum 
ta tr icu m

1 -7

7 -2 0

AFH

A1A2

b ru n atn oczarn a  
brown -  b la c k
B zaroczarn iaw a  
grey  -  b la c k is h

w łó k n is to -m a z is ty  mor 
f ib r o u c - s t ic k y  ir.or
p ia s e k  g l i n i a s t y  mocny 
medium loamy sand

3 ,7 5

4 ,0 0

3 ,1 5

3 ,7 5 -

20 -5 1 Eh ciem nobrunatna  
dark brown

jak  w y że j, 40% s z k ie l e t u  
d i t t o ,  40/i s k e le to n

4 ,5 5 4 ,2 0 “

51-69 BhPe rdzawa -  r u s ty jqk wyże;!, 80% s z k ie l e t u  
d i t t o ,  80% s k e le t o n

5 ,5 0 4 ,6 0 -

6 9 - С asarordzo.wa  
g rey  -  r u s ty

w ie t r ze jn cy gra n i  t
woa th e r in g  g r a n ite

5 ,6 0 4 ,8 0 -

Typ i  podtyp : b i e l i c a  p r ó c h n ic z n o -ż e la z io t? , -  Type and su b ty p e: h um u s-iron  p od zo l

1340 m 
30° NE 
W ołoszyn

jak
w yżej
d i t t o

jak  
wyżo j
d i t t o

0 -3
3-10

10-26

AL
AFH

А1Л2

b ru natn a  -  bro vn
b ru rn tn oczarn iaw a  
brown -  blou k is h
cien n o a ^ a ro b ru ’ia tn a  
dark grey-b row n

w łó lm is to -m a z is ty  mor 
f ib r o u s - e t ic k y  mor
p ia s e k  g l i n i a s t y  mocny, 20Ï  
s z k ie l e t u
medium loamy sand , 20% s k e le to n

4 .2 0  
3 ,5 0

4 .2 0

3 ,5 5
2 ,9 0

3 ,6 0 -

26-50 Bh ciem nobrunatna  
dark brown

p ia s e k  g l i n i a s t y  mocny, 50% 
e z k ie  le t u
medium loamy s a n d ,50# s k e le to n

4 ,5 0 4 ,0 0 “

50-80 BhFe b ru n -tn ord i^ w a  
brow n-runty

p ia s e k  g l i n i a s t y  mocny, 70% 
s z k ie l e t u
medium loamy san d , 70% s k e le t o n

5 ,1 0 4 ,4 0 ~

8 0 -9 0 BPeC jasr.obrunr: tna  
l i g h c  brown

w ie tr z e ją c y  g r a n it  -  w ea th er in g  
g r a n ite

5 ,3 0 4 ,4 5 -

Typ i  podtyp: b io  l i c a  p r ó c h n ic z n o -ż e la z i s t a Type and su b ty p e: h u m u s-iron  p odzol

C
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cd. t a b e l i  1

- I ...
......... '2 ' " J ......... ........... ■■■■ 5'"" T ïïV ..................  "  з ”  .........................

... r .__
I T "

3.G 980 m
3° NE
P a le n ic a
B ia łc z a ń -
ska

g r a n it  t a ­
t r z a ń s k i  
/m oren a/
T atra gra ­
n i t e
/m o r a in e /

A b iet i - P i c e e tum 
montanum / z  n i e ­
n a tu ra ln ą  p rze ­
wagą ś w ie r k a /
w ith  u n n atu ra l 
p ro p o r tio n  o f  
spruce

0 -1
1 -9

9 -2 5

2 5 -3 4

AL
APH

A1A2

Bh

b runatna -  brown
b r una t  no cz a rn ia  wa 
b ro w n -b la c k ish
s z a r o p o p ie la ta
g r e y -a sh en g rey

ciem nobrunatna  
dark brown

w łó k n is to -m p .z isty  mor 
f ib r o u s - s t i c k y  mor
p ia s e k  g l i n i a s t y  l e k k i ,  30% 
s z k ie l e t u
l i g h t  loamy san d , 30% s k e le to n
p ia s e k  g l i n i a s t y  m ocny, 30% 
s z k ie l e t u
medium loamy s a n d ,30% s k e le t o n

3 ,7 0
3 ,5 0

3 ,9 0

4 ,2 5

2 ,8 0
2 ,7 0

3 ,4 0

3 ,8 0

~

3 4 -46 BhFe с ienmo rdzawa 
dark r u s ty

p ia s e k  g l i n i a s t y  m ocny, 50% 
s z k ie l e t u
medium loamy eand , 50% s k e le to n

4 ,7 0 4 ,2 0
'

46-66 BFeC rdzawa -  ru s ty p ia se k  g l i n i a s t y  mocny, 70% 
s z k ie l e t u
medium loamy san d , 70% s k e le to n

4 ,9 0 4 ,3 0
'

6 6 - С ja sn o sz a r a  
l i g h t  grey

3kała g ra n ito w a  -  g r a n ite  rock 5 ,0 0 4 ,5 0

Typ i  podtyp: b i e l i c a  p r ó c h n ic z n o - ż e la z i s t a  -  Type and isu b typ e: h um u s-iron  p od zo l

4.G. 1100 m jak jak 0 -2 AL brunatna -  brown - 3 ,7 0 2 ,9 0 _
te r e n  p ła ­
s k i  / f l a t /

w yżej
d i t t o

w yżej
d i t t o

2 -1 2 APH b ru natn oczarn iaw a  
brown b la c k is h

w łó k n is to -m a z is ty  mor 
f ib r o u s  s t ic k y  mor

3 ,2 5 2 ,5 0 -

W ierch Po­
ron ię  с

12 -1 6 A1 szarob ru n atn a  
grey  brown

g l in a  le k k a , 30# s z k ie l e t u  
l i g h t  loam , 30% s k e le to n

3 ,9 0 2 ,9 5 -

16 -2 4 Ai (b) ciem nobrunatna  
dark brown

g l in a  le k k a , 30% s z k ie l e t u  
l i g h t  loam , 30% s k e le to n

4 ,0 0 3 ,5 0 -

2 4 -3 7 Cb) i b r u n a tn o ś ó łta  
brown y e l lo w

g l in a  le k k a , 30% s z k ie l e t u  
l i g h t  loam , 30% s k e le t o n

4 ,3 0 4 .1 0 -

37-68 & ja s n o ż ó łta  
l i g h t  y e l lo w

g l i n a  le k k a , 30% s z k ie l e t u  
l i g h t  loam , 30% s z k ie l e t u

4 ,6 5 4 ,0 0 -

6 8 -1 0 0
1 Öü-

(b) c
G

ja s n o ż ó łt a  
light yellow 
ja  к Vr / ż e j  -  d i t t o

g l in a  le k k a , 60% s z k ie l e t u
l i g h t  loam , 60% s k e le t o n
jy.:. -di Lto , 9 0 / 6  o zkielttu-s keleton

4 ,7 0 4 ,0 0 —

Typ i  podtyp: gleba brunatna kwaśna •  Type and eubtype: acid brow so il
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NIEKTÓRE WŁAŚCIWOŚCI CHEMICZNE BADANYCH GLEB

O D C ZYN

Górne poziomy bez względu na rodzaj skały w ykazują odczyn kw aś­
ny, pHw 5,50 do silnie kwaśnego 3,25. W obrębie profilu najniższe pH 
jest w poziomach butw inow ych we wszystkich przebadanych glebach 
wytworzonych z utworów fliszowych, skał granitowych oraz w górnore- 
glowych glebach w ytworzonych z wapienia. Jest to związane z zakwa­
szającym  wpływem  ściółki świerkowej zarówno w glebach regla górne­
go, jak  i dolnego, gdzie mimo zmienności siedliskowej jest przewaga 
św ierka i borówki. Jedynie gleby skał wapiennych regla dolnego z ty ­
pową roślinnością zespołu Fagetum  w ykazują odczyn słabo kwaśny w 
poziomach butwinowych, a obojętny do alkalicznego w niższych czę­
ściach profilu.

W glebach wytworzonych na skałach granitow ych pH w zrasta wraz 
z głębokością i w poziomach przechodzących w skałę m acierzystą osiąga 
wartości 4,70—5,50. Podobnie układają się wartości pH w profilach gleb 
w ytworzonych z utworów fliszowych, z tym, że w dolnych poziomach 
są wyższe w  stosunku do gleb granitowych, co związane jest z właściwo­
ściami piaskowca oraz łupków ilastych serii zakopiańskiej fliszu podha­
lańskiego.

W Ł A SN O ŚC I SO R P C Y JN E  I ZA W AR TO ŚĆ  CaCOs

K w a s o w o ś ć .  Zawartość kationów o charakterze kw aśnym  i zasa­
dowym w kompleksie sorpcyjnym  badanych gleb uzależnione jest w 
dużym stopniu (podobnie jak odczyn) od podłoża skalnego i roślinności.

Kwasowość w poziomach butwinowych w glebach wytworzonych z 
utw orów  fliszowych wynosi od 74,0 do 101,7 m.e. na 100 g gleby (tab. 2), 
a  w  odpowiednich poziomach gleb granitow ych od 75,2 do 118,8 m.e. na 
100 g gleby. W poziomach akum ulacyjno-eluw ialnych gleb wytworzo­
nych z gran itu  zmniejsza się do 73,1— 98,5 m.e. na 100 g gleby, osiągając 
w głębszych poziomach wartości do 114 m.e. na 100 g gleby. Kwasowość 
gleb wytworzonych ze skał wapiennych w poziomach butw inow ych jest 
wysoka i gwałtownie m aleje już w poziomach akum ulacyjnych, a zanika 
w niższych poziomach genetycznych profilu glebowego.

Podobny układ, lecz niższą kwasowość otrzym ano dla gleb węglano­
wych dolnoreglowych.

K a t i o n y  z a s a d o w e .  Zawartość kationów w ym iennych pozwa­
la podzielić badane gleby na grupy, ale w nieco innym  układzie. Istnieje 
tu ścisła zależność między rodzajem  skały, jej zasobnością w kationy 
.zasadowe, a ich zawartością w poszczególnych poziomach genetycznych 
gleb.
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T a b e l a  2
W ła śc iw o śc i so rp cy jn e  g le b  w ybranych p r o f iló w  

Base exchan ge p r o p e r t ie s  o f  s o i l s  from s e l e c t e d  p r o f i l e s

Nr
p r o f i l u

G łęb okość
Sam pling

d epth
cm

Symbol
poziom u K+ Ca2+ Hg2+ K+ Na+ S S+H=T - f - v  100

P r o f i l e
No.

H orizon w me na 100 g ß ls b y m. e . pe ?:■ 100 g o f  s o i l V>0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2.W 2 -12 APH 1 1 7 ,5 0 2 0 ,7 2 3 ,3 0 0 ,8 2 0 ,4 6 2 5 ,3 0 1 4 2 ,8 2 1 7 ,7 2
12 -26 A1 1 5 ,0 0 7 2 ,7 9 2 0 ,1 3 0 ,0 8 0 ,3 0 9 3 ,3 0 1 0 8 ,3 0 8 6 ,1 5
2 6 -4 4 A,C 2 ,2 5 1 2 ,0 1 3 ,7 9 - 0 ,1 3 1 5 ,9 3 1 8 ,1 5 . 8 7 ,7 7
44-68 ° i 0 ,7 5 7 ,8 2 2 ,1 5 - 0 ,0 5 1 0 ,0 2 1 1 ,2 7 9 3 ,0 0

3.W 2 -9 AH 3 6 ,0 0 6 0 ,5 4 2 1 ,5 4 0 ,6 2 1 ,3 6 8 4 ,0 6 1 2 0 ,0 6 7 0 ,0 1
9-22 A1 8 ,2 5 5 9 ,8 8 1 1 ,7 2 0 ,0 5 0 ,3 0 7 1 ,9 5 8 0 ,2 0 8 9 ,7 1

2 2 -4 0 V 1 ,2 5 1 6 ,1 3 4 ,8 3 - 0 ,1 6 2 1 ,1 2 2 3 ,3 7 9 0 ,3 7
4 0 -7 0 C1 1 .2 5 5 ,8 2 1 ,6 2 - 0 ,1 1 7 ,5 5 8 ,1 0 9 3 ,2 1

2.F 2-6 AFK 7 4 ,0 0 3 ,6 4 2 ,7 8 0 ,9 0 0 ,0 5 7 ,3 7 8 1 ,3 7 9 ,0 6
6 -10 A1 6 3 ,6 0 0 .1 2 0 ,2 7 0 ,1 9 0 ,0 2 0 ,6 0 6 4 ,2 0 0 ,9 3

1 0-16 AX(B) 4 7 ,3 7 0 ,1 2 0 ,3 3 0 ,1 2 0 ,0 1 0 ,5 8 4 7 ,9 5 1 ,2 1
16-36 lB) ' 3 1 ,7 5 0 ,0 6 0 ,0 5 - - 0 ,1 1 3 1 ,8 6 0 ,3 5
36-58 (в) с 2 5 ,3 7 0 ,0 7 0 ,0 6 - - 0 ,1 3 2 5 ,4 0 0 ,5 1

> 58 (b) cg 2 0 ,0 0 0 ,1 2 0 ,1 6 0 ,0 5 0 ,0 1 0 ,3 4 3 0 ,3 4 1 ,6 7

3 .? 1 -3 AFH 1 0 1 ,7 0 3 ,2 0 1 ,8 0 1 .1 4 0 ,0 5 6 ,1 9 1 0 7 ,2 9 5 ,7 7
3 -6 A1 4 5 ,7 5 0 ,6 7 0 ,4 4 0 ,1 4 - 1 .2 5 4 7 ,6 0 2 ,6 3
6 -1 4 A jW 2 0 ,0 0 0 ,1 5 0 ,3 5 - 0 ,0 5 0 ,4 0 2 0 ,4 0 1 ,9 6

1 4 -3 0 (?.) 2 3 ,0 0 0 ,2 2 0 ,0 5 - 0 ,0 5 0 ,3 2 2 3 ,3 2 1 ,3 7
30 -6 7 (b) g 1 8 ,0 0 0 ,8 0 0 ,3 5 0 ,1 4 0 ,0 6 1 ,3 5 1 9 ,3 5 6 ,9 3

67-G5 (b) c 1 0 ,2 5 6 ,3 8 1 ,0 6 0 ,2 7 0 ,4 5 8 ,1 6 1 8 ,4 1 4 4 ,3 2

l.G 1 -7 APH 1 1 1 ,5 0 4 ,1 9 2 ,2 7 0 ,6 2 0 ,3 6 7 ,4 4 1 1 8 ,9 4 6 ,2 6
7 -20 Л1А2 9 8 ,5 0 0 ,1 2 0 ,1 9 0 ,1 0 0 ,2 9 0 ,7 0 9 9 ,2 0 0 ,7 1

2 0 -5 1 Bh 7 1 ,0 0 0 ,2 9 0 ,3 4 0 ,1 0 0 ,1 7 0 ,9 0 7 1 ,9 0 1 ,2 5
51-69 BhPeC 5 4 ,1 0 0 ,2 3 0 ,4 5 0 ,0 2 0 ,2 3 0 ,9 3 5 5 ,0 3 1 ,6 9

2.G 3-10 APH 1 0 7 ,0 0 ç O'?/ f > 1 2 ,0 1 0 ,2 8 0 ,2 9 8 ,5 5 1 1 5 ,5 5 7 ,4 0
1 0 -26 A1A2 7 3 ,1 2 0 ,2 2 0 ,0 4 0 ,0 5 0 ,1 /; 0 ,4 5 7 3 ,4 3 0 ,6 1
2 6 -50 Bh 5 8 ,7 0 0 ,2 1 0 ,5 6 0 ,0 5 0 ,1 3 0 ,9 5 5 9 ,6 5 1 ,5 e»
50-80 BhFe 5 6 ,2 5 0 ,2 4 0 ,2 2 0 ,0 2 0 ,0 8 0 ,5 6 5 6 ,8 1 0 ,9 9
8 0 -9 0 BFeC 3 0 ,2 5 0 ,1 8 0 ,0 4 0 ,0 2 0 ,1 6 0 ,4 0 3 9 ,6 5 1 ,0 2

3.G 1 -9 AFH 1 1 8 ,8 4 3 ,1 6 1 ,6 2 0 ,6 5 0 ,3 1 5 ,7 4 1 2 4 ,5 8 4 ,6 1

9 -25 A1A2 8 1 ,5 0 0 ,1 2 0 ,1 0 0 ,0 6 0 ,0 8 0 ,3 6 8 1 ,8 6 0 ,4 4
2 5 -3 4 Bh 1 1 4 ,3 0 0 ,2 2 0 ,3 0 0 ,1 0 0 ,0 2 0 ,6 4 1 1 4 ,9 4 0 ,5 6
34 -46 BhFe 8 3 ,5 0 0 ,1 1 0 ,0 8 0 ,0 2 0 ,0 8 0 ,2 8 8 3 ,7 8 0 ,3 1
46-66 BFeC 5 4 ,7 5 ś la d y

tr a c e
ś la d y
tr a c e

0 ,0 4 0 ,0 8 0 ,1 2 5-1,85 0 ,1 8

4.G 2-1 2 AFH 7 5 ,2 5 3 ,2 2 1 ,6 4 0 ,9 6 0 ,3 4 4 ,1 6 7 9 ,4 1 5 ,2 4
12-16 A, 6 3 ,4 7 0 ,2 2 0 ,2 9 0 ,0 5 0 ,1 3 0 ,6 9 6 4 ,1 6 1 ,0 8

1 6 -2 4 Ai(B) 5 4 ,5 6 ś la d y
tr a c e

śl?.dy
tr a c e

0 ,0 6 0 ,1 1 0 ,1 6 5 4 ,6 3 0 ,2 9

24 -3 7 tB) l 4 3 ,5 0 " " 0 ,0 6 ś la d y
tr a c e

0 ,0 6 4 3 ,6 2 0 ,1 4

37-68 lB) 2 2 8 ,2 5 " " 0 ,0 2 0 ,1 3 0 ,1 5 2 8 ,4 9 0 ,5 3
68 -1 0 0 (is) С 1 8 ,1 0 11 0 ,0 3 0 ,2 2 0 ,2 4 1 8 ,3 4 1 ,? 1
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Mało kationów zasadowych zaw ierają gleby wytworzone ze skał g ra ­
nitow ych i utworów fliszowych.

W w yniku akum ulacji biologicznej w poziomach AFH  i akum ulacyj­
nych w ystępuje nagrom adzenie tych składników. We wszystkich pozio­
m ach m ineralnych gleb granitow ych są silnie w ym yte kationy zasadowe. 
Natom iast w profilach gleb fliszowych najm niej tych kationów w ystę­
puje w poziomach A ^B )  i (В ) (tab. 2).

W glebach w ytworzonych z wapieni, reprezentow anych przez dw a 
profile (dolno- i górnoreglowy) suma kationów w ym iennych o charakte­
rze zasadowym jest najwyższa w poziomach butwinowych i akum ulacyj­
nych i m aleje w głąb profilu, mimo że całkowita zawartość wapnia i m a­
gnezu w masie glebowej w zrasta z głębokością tych gleb (tab. 3).

W y s y c e n i a  k o m p l e k s u  s o r p c y j n e g o  z a s a d a m i .  Sto­
pień wysycenia kom pleksu sorpcyjnego zasadami jest bardzo niski dla 
gleb powstałych ze skał granitow ych i fliszowych (nie przekracza 10%, 
najw yższy w poziomach butwinowych, m aleje w eluw ialnych i b runat­
nienia, gdzie spada poniżej jedności, tab. 2); w zrasta on w poziomach 
iluw ialnych i skale m acierzystej gleb wytworzonych z utw orów  fliszo­
wych. Podobnie niskie wartości V %  dla gleb w ytworzonych z granitów  
podaje P  e 1 i ś e к  [22].

W artości tego wskaźnika dla gleb wytworzonych z wapieni są znacz­
nie wyższe, a w reglu  górnym  gwałtownie w zrastają po przejściu z po­
ziomu nadkładowego, przekraczając 90% w głębszych poziomach. W dol­
noreglowych glebach węglanowych V°/o jest bardzo wysoki w całym  pro­
filu.

Z a w a r t o ś ć  C aC 03. W ęglan wapnia w ystępuje w glebach w ytw o­
rzonych ze skał wapienno-dolomitycznych. Zawartość jego w zrasta w  
m iarę głębokości profilu, z tym  że w glebach górnoreglowych brak  jest 
C aC 03 w poziomach nadkładowych, natom iast w dolnoreglowych w y­
stępuje w całym  profilu (tab. 1).

S K Ł A D  CH EM ICZNY M A SY  GLEBO W EJ

Zawartość podstawowych składników budujących część m ineralną gle­
by jest ściśle uzależniona od składu m ineralnego podłoża skalnego.

W poziomach butwinowych ilość glinu i krzem ionki w aha się w gra­
nicach zbliżonych niezależnie od typu gleby i rodzaju skały.

W yraźnie większe ilości żelaza są w poziomach nadkładow ych gleb 
dolnoreglowych (1,45—2,28%) w porów naniu z górnoleglowymi (0,74— 
0,88%).

Gleby wytworzone ze skał wapiennych zaw ierają w całym  profilu 
znaczne ilości wapnia i magnezu, z tym  że górne poziomy butw inow e 
i akum ulacyjne są zubożałe w te składniki (tab. 3), gdyż zakwaszające
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t a b e l a  3

S k ład  ch em iczny g le b y  w ybranych p r o f iló w  
C hem ical c o m p o s it io n  o f  s o i l s  from  s e l e c t e d  p r o f i l e s

Nr
p r o f i l u

P r o f i l e
No.

G łęb okość

Sam pling
dep th

cm

Symbol
poziom u

H orizon

Woda h ig r o -  
skopowa

H y g ro sco p ic
m o is tu re

S tr a ta
żarowa

L oss on 
i g n i t i o n

S i0 2 A12°3 F e2°3 CaO MgO

%

2.W 2 -1 2 AFH 1 4 ,2 8 8 0 ,3 7 1 2 ,0 2 2 ,0 6 0 ,8 6 4 ,9 8 0 ,2 0
12 -2 6 A1 1 2 ,7 1 4 4 ,3 1 3 1 ,2 6 7 ,4 0 4 ,8 6 8 ,4 8 1 ,8 9
2 6 -4 4 Ai c 5 ,1 9 3 6 ,7 1 2 8 ,6 8 5 ,5 6 2 ,5 7 1 8 ,9 0 7 ,3 0
44 -68 « i 3 ,4 1 4 6 ,0 5 9 ,4 3 2 ,9 8 1 ,4 4 2 6 ,8 0 1 3 ,1 8

3.W 2-9 AH 1 5 ,4 0 7 3 ,2 7 1 6 ,6 5 4 ,2 1 1 ,6 3 3 ,1 3 0 ,2 1
9 -2 2 A1 8 ,9 1 4 9 ,8 8 2 3 ,8 3 5 ,2 2 2 ,3 4 1 1 ,8 9 4 ,8 9

2 2 -4 0 A C 2 ,4 0 4 3 ,4 6 1 4 ,6 0 3 ,6 9 1 ,4 8 2 1 ,6 1 1 4 ,9 5
4 0 -7 0 0 ,9 0 4 6 ,1 9 8 ,2 8 2 ,1 0 0 ,8 6 2 5 ,3 8 1 2 ,3 5

2 .7 2 -6 AFH 1 0 ,5 1 7 7 ,2 1 1 6 ,1 6 4 ,2 8 1 ,4 5 0 ,1 4 0 ,0 2
6 -1 0 A1 6 ,2 4 2 2 ,4 0 6 0 ,0 0 1 0 ,8 8 5 ,3 6 0 ,1 6 0 ,0 1

1 0 -1 6 Al ( B) 5 ,9 7 1 2 ,7 5 7 2 ,7 7 1 4 ,7 6 5 ,7 8 0 ,2 8 0 ,9 4
16 -3 6 (?) 4 ,1 5 1 7 ,3 5 6 4 ,3 0 1 6 ,6 8 6 ,4 3 0 ,0 7 0 ,2 0
36-58 (в) с 3 ,4 4 5 ,8 5 6 6 ,4 8 1 6 ,7 4 6 ,3 6 0 ,3 3 1 22

> 5 8 О О 3 ,3 0 6 ,1 2 6 9 ,9 7 1 5 ,9 5 6 ,1 9 0 ,4 8 1 ,1 6

3.F 1 -3 AFH 1 1 ,1 3 7 2 ,9 5 1 7 ,2 2 4 ,5 6 2 ,2 8 0 ,1 4 0 ,0 8
3 -6

A1 X
4 ,8 0 1 7 ,1 7 6 5 ,3 1 1 1 ,2 0 4 ,4 5 0 ,4 8 0 ,9 9

6 -1 4 a i (b) 3 ,5 4 9 ,4 1 6 7 ,7 5 1 5 ,2 6 5 ,3 2 0 ,0 7 0 ,0 9
1 4 -3 0 (B) 3 ,0 6 6 ,5 0 6 9 ,2 4 1 6 ,1 8 5 ,3 0 0 ,3 2 0 ,8 5
3 0 -67 (б) с 2 ,6 4 4 ,8 9 6 9 ,3 0 1 6 ,2 2 6 ,4 3 0 ,4 8 0 ,9 5
6 7 -8 5 (В) С 2 ,9 0 5 ,9 0 6 9 ,9 9 1 5 ,3 4 6 ,0 9 1 ,8 0 0 ,9 5
8 5 -1 2 0 OG - - - - - - -

l.G 1 -7 AFH 1 1 ,2 4 8 1 ,7 2 1 3 ,7 4 3 ,8 3 0 ,8 4 0 ,4 2 0 ,2 0
7 -2 0 A1*2 9 ,9 4 3 4 ,6 5 4 9 ,5 2 1 2 ,3 5 2 ,1 0 0 ,2 0 0 ,1 0

2 0 -51 Bh 1 0 ,3 2 ->5,42 4 3 ,5 6 1 5 ,7 1 3 ,6 9 0 ,8 3 0 ,3 2
51-69 BhFeC 8 ,2 4 1 8 ,6 4 6 0 ,6 0 1 6 ,3 5 2 ,8 1 0 ,4 1 0 ,2 0

2 .G 3 -1 0 AFH 1 0 ,5 8 7 3 ,0 2 1 9 ,2 2 3 .B 7 0 ,7 4 0 ,3 8 0 ,2 3
1 0 -2 6 Al A2 6 ,1 5 2 5 ,8 0 5 6 ,8 3 1 2 ,7 7 2 ,63 0 ,1 8 0 ,0 3
2 6 -50 Bh 8 ,8 8 3 0 ,5 2 4 3 ,0 2 1 5 ,6 5 3 ,2 5 0 ,3 4 0 ,1 3
50-80 BhFe 7 ,6 9 1 8 ,1 2 6 0 ,0 2 1 5 ,8 0 3 ,8 0 0 ,1 1 0 ,0 8
8 0 -9 0 BFeC 5 ,6 0 1 2 ,3 8 6 7 ,1 8 1 6 ,4 0 3 ,4 7 0 ,0 5 0 ,0 5

3.G 1 -9 AFH 1 2 ,1 5 7 8 ,3 0 1 6 ,9 3 2 ,6 2 0 ,8 8 0 ,4 3 0 ,1 5
9 -2 5 A1A2 5 ,5 3 2 0 ,8 6 6 3 ,2 3 1 2 ,3 5 2 ,0 4 0 ,1 0 0 ,0 5

25 -3 4 Bh 8 ,4 7 2 4 ,7 1 5 8 ,6 3 1 3 ,0 5 3 ,6 7 0 ,4 7 0 ,2 2
34-46 BhFe 1 0 ,7 9 2 8 ,1 0 5 3 ,4 9 1 4 ,3 2 3 ,7 5 0 ,1 0 0 ,1 1
46 -66 BFeC 8 ,7 1 1 8 ,3 9 5 7 ,1 1 1 4 ,9 5 3 ,9 5 0 ,0 9 0 ,0 5

4.C 2 -1 2 AFH 1 2 ,4 9 8 4 ,5 8 1 2 ,2 1 2 ,4 0 0 ,6 9 0 ,1 5 n .o .
12 -1 6 A1 5 ,8 3 2 2 ,9 9 5 8 ,2 7 1 0 ,4 7 3 ,1 1 0 ,9 8 0 ,1 9
1 6 -2 4 A(B) 5 ,0 5 1 6 ,1 5 6 1 ,3 2 1 4 ,5 3 3 ,9 4 0 ,8 3 0 ,2 8
2 4 -3 7 4 ,4 2 1 0 ,1 4 6 7 ,6 3 1 4 ,6 3 4 ,1 5 0 ,8 7 0 ,3 3
37 -6 8 (B) 2 •3,51 8 ,5 3 7 1 ,6 8 1 3 ,8 1 4 ,6 7 0 ,7 3 0 ,2 3
6 8 -1 0 0 (B)C 2 ,4 6 5 ,5 4 7 1 ,8 3 1 3 ,7 0 4 ,4 9 0 ,4 1 0 ,1 9
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działanie ściółki świerkowej przyspiesza proees wym ywania. Poziomy С 
rędzin zaw ierają do 25—27%  CaO i 12,3—13,2% MgO. Gleby te są m a­
ło zasobne w glin i żelazo, a  ich poziomy próchniczne są wzbogacone w 
krzem ionkę w stosunku do poziomów C.

Dwie następne grupy to gleby w ytworzone ze skał fliszu podhalań­
skiego i granitu. Ilości poszczególnych składników w tych glebach są 
zbliżone. Tylko pod względem zawartości żelaza gleby wytworzone z fli­
szu są praw ie dwa razy zasobniejsze niż gleby w ytworzone z granitu. 
Różnią się jednak rozmieszczeniem w profilu omawianych składników, 
co jest wynikiem  zachodzących w tych glebach procesów glebotwórczych.

Ilość S i0 2 w glebach fliszowych jest najniższa w poziomach AFI1 
(16,16—17,22%), w pozostałych układa się na stałym  poziomie od 60,00 
<ło 69,97%, nieznacznie w zrastając w m iarę głębokości. Podobną tenden­
cję w zrostu w głąb profilu w glebach wytworzonych z fliszu wykazuje 
zawartość glinu i żelaza. Natom iast najm niejszą zawartość w apnia i m a­
gnezu w ykazują poziomy (B) i Ai(B) tych gleb.

W bielicach w ytworzonych z granitu  ilość S i0 2 jest bardziej zróżni­
cowana w poziomach genetycznych niż w glebach fliszowych.

Poziomy butw inow e bielic zaw ierają od 12,21 do 19,22% S i0 2 oraz od 
2,40 do 3,87% AI2O3, 0,69— 0,88% Fe20 3, 0,15— 0,43% CaO i 0,15—0,23% 
MgO. Wzbogacone w S i0 2 są poziomy eluw ialne od 49,52 do 63,23%, 
które jednocześnie zaw ierają mniejsze ilości glinu (12,35— 12,77%) i że­
laza (2,04—2,63%), a zwłaszcza wapnia (0,10—0,20% CaO) i m agnezu 
(0,03—0,10% MgO).

Poziomy wym ycia bielic wytworzonych z g ran itu  zaw ierają m niej 
S i0 2 niż poziomy eluwialne, bo od 43,56 do 58,63%, ale więcej A120 3 — 
od  13,05 do 15,71%, Fe20 3 2,67—3,69%, CaO 0,34— 0,83% i MgO 0,13 
—0,32%.

Bielice wytworzone z gran itu  w ykazują większe zawartości S i0 2 i R20 3 
■w poziomach BFeC  (najgłębszych), ale poziomy te zaw ierają równocze­
śnie najm niejsze ilości wapnia i magnezu.

Gleby wytw orzone z trzech różnych rodzajów skał różnią się składem 
m echanicznym, odczynem, zawartością węglanu wapnia (tab. 1), właści­
wościami sorpcyjnym i (tab. 2) i składem  chemicznym  (tab. 3).

Zmienność om awianych wartości w profilu glebowym świadczy z jed­
nej strony o w pływ ie podłoża skalnego na kształtow anie się procesów 
glebowych, z drugiej — roślinności różnych pięter roślinno-klim atycz- 
nych.

WŁAŚCIWOŚCI PRÓCHNICY BADANYCH GLEB 

ZA W A R TO ŚĆ  W ĘG LA  O RG A N IC ZN EG O

Ilość węgla organicznego pośrednio wyrażającego zawartość substancji 
organicznej jest bardzo zróżnicowana zarówno w profilach analizowa­
nych gleb, jak między nim i (tab. 4). Poziomy butwinowe, którym  roślin-
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Г a b e 1 a 4

Z aw artość w ęg la  i  a z o tu  o raz  ic h  T.'rajemny s to su n e k  vr badanych g le b a c h  
C o n te n ts  o f  carbon  and n it r o g e n  and t h e i r  r a t i o  in  in v e s t ig a t e d  s o i l s

Hr
p r o f i l u

P r o f i l e
i:o .

G łęb okość

Sam pling
d ep th

cm

Symbol
-p oziom

H orizon

c i
o rg a n ic zn y  ! 

O rganic J

° !

S u b sta n c ja  
o r g a n ic zn a  j

O rgoric  : 
matter? ! 

1 С . 1 ,7 2 4  j

Я
c i\\k cv /i îry 

‘i-o
jS

Cï N

% t
1 2 3 * \1 5 ! 6 7

G leby w ytworzone z w a p ien i -  S o i lo  form ed on lim e s to n e

1.W ' о - з AL 4 4 ,2 0 7 6 ,0 2 1 ,4 3 3 0 ,9 1
3 -1 7 A?H 4 0 ,1 0 6 8 ,9 7 1 ,6 0 2 5 ,0 6

1 7 -26 A1 1 3 ,4 0 2 3 ,1 2 0 ,7 0 1 9 ,2 0
2 6 -4 4 A1C 2 ,9 6 5 ,1 0 0 ,1 8 1 6 ,2 8
4 4 -5 2 C1 n .o . n .o . n .o . n .o .

2 . ’Ä 0 -2 AL 3 8 ,7 0 6 6 ,7 2 1 ,4 0 2 7 ,6 4
2 -1 2 APH 3 2 ,7 7 5 ó ?36 1 ,6 7 1 9 ,6 2

1 2 -26 A1 1 0 ,8 3 1 3 ,6 3 0 ,7 1 1 5 ,2 5
2 6 -4 4 A-)C 3 ,0 3 5 г 21 0 ,2 4 1 2 ,6 3
44-68 °1 1 ,8 7 3 ,2 2 0 ,1 7 n , c o

3.W 0 -2 AL 3 5 ,2 0 60 -6 3 1 ,1 0 2 9 :83
2 -9 АН 2 4 ,3 3 4 1 ,8 5 1*19 r~0 9 45
9 -2 2 A1 9 ,8 7 1 6 , S3 0 ,3 1 1 ^ 0

22-40 Ai ° IpSO 3*27 0 ,1 5 12*67
4 0 -7 0 C1 0 ,5 3 0 ,9 1 0 ,0 4 13,25

4.W 0 -1 AL n .o . n .o . n . o . n .o .
1-3 APH 1 7 ,3 6 2 9 ,9 3 0 ,8 0 2 1 r 70
3-20 A1 4 ,1 9 7 ,2 2 0 ,33 1 2 ,6 9

20-45 a .^(e) 1 ,3 5 2 ,3 3 0 ,1 5 9 ,0 0
45-70 ! С V. V 0 ,4 9 0 ,8 4 0 ,0 6 6 ,1 7

G leby w ytworzone z utworów f l i s z o w y c h  -  S o i l s  form ed on P ly o ch  госкв

1.F 0-1 AL 4 1 ,2 0 7 1 ,0 3 1 ,5 0 2 7 ,4 8
1"4 APH 3 9 ,8 8 6 8 ,5 9 1 ,5 6 25» 56
4-7

Al N
7 ,4 0 1 2 ,7 3 0 ,4 3 15 И 2

7 -1 1 A ,(E ) 2 ,6 5 4,56 0 ,2 7 9 ,8 1
11 -4 0 (B) 1 ,4 3 2,46 0 ,1 7 8 „41
4 0 -6 2 (E) OC­ n .o . n .o . n „ o . n .o .

2 .F 0 -2 AL 3 8 ,9 0 6 6 ,3 7 1 ,3 0 2 9 ,6 2
2 -6 APH 3 4 ,5 9 5 9 ,4 9 1 ,2 2 2 3 ,3 5
6 -1 0 A- 7 ,2 9 1 2 ,5 6 0 ,6 0 1 2 ,1 5

1 0 -1 6 3 ,8 6 6 V64 0 ,3 2 12,06
1 6 -3 6 w 1 ,5 8 2 C72 Ot l l 1 4 ,3 6
3 6 -53 © c 0 ,S 7 1 ,5 0 0 ,1 2  ! 7 ,2 5

> 5 8 (б) cg n .o . n „ o . u . c . n co .

з . г 0-1 AL 3 8 ,9 0 6 7 ,0 6 1*20 3 2 ,4 2

1 - 3 APH 3 5 ,4 3 6 l t03 1 ,1 7 3 0 ,3 2
3 -6 A1 6 ,0 3 1 0 ,5 0 0 C42 1 4 ,4 3

6 -1 4 Al ( B) 2 ,5 8 4 ,4 4 0 ,1 9 1 3 ,5 3
1 4 -3 0 (?) 1 ,3 9 2 ,3 9 n .o . n .o «
3 0 -6 7 (в) g 0 ,7 4 1 ,2 7 0 ,0 7 1 0 ,5 7
6 7 -8 5 (b) cg 0 ,6 3 1 ,0 3 0 ,0 7 9 ,0 0
8 5 -1 2 0 CG n .o . n .o . n .o * n .o .



C harakterystyka próchnicy niektórych leśnych gleb Tatr. Cz. I 157

cd.  t a b e l i  4

i 4 .F

1.G

2.G

3.G

4 . G

r

L

0 -1
1 -4
4-8 
G»?.2 

1 2 -3 2  

32--65 
6 5 -8 9

AL
АГЫ

A1Аг(8)
(?)
(3)CG
CG

0 -1

1 -7
7-20

2 0 -5 1
51-69

0 -3  
> 1 0

10-26

26-50
50-30
6 0 -5 0

0-1
1 -9  
9 -2 5

2 5 -3 4
34-46
46-66

0-2

2 -1 2  

12-16 
1 6 -2 4  
2 4 -3 7  
37 -6 8  
6 8-1 00

A7j

AKI
A1A2
Eli
BFeC

AL
AFH

V-2
Bh
EhPe
3:*'oC

AL
AFK
A1A2
TV,

BhFe
BFeC

AL
AFH

Ai
a , ( b)

C$i
(b; 2
( b) o

3 7 ,4 0
3 5 ,1 0
8,20

4*01
1 ,2 8
0,68
n .o .

G leby wy tvrorzone z g r e n itu

6 4 ,4 8
6 0 ,3 7
1 4 ,1 0

6 ,9 0
2,21

1 ,1 7
n o0.

1 ,3 0
1 ,5 0
0,50

0 ,2 7
0,11
0 ,0 7
n .o .

S e l l s  f o m s d  o »  g r a n ite

2 3 ,7 7
2 3 .4 0
16.40  
1 4 ,8 5  
1 1 ,6 4

9 ,7 1
n .o »

3 8 ,8 8  , 6 7 ,0 3 1 .3 1 2 9 ,6 9
3 6 ,8 8 6 3 ,4 3 1 .4 1 2 6 ,1 6
1 4 ,2 8 2 4 ,4 8 0 ,8 5 1 6 ,7 4
1 2 ,6 9 2 1 ,7 2 0 ,5 1 2 4 ,7 6

5 ,5 9 9 ,6 0 0 ,2 0 2 7 ,9 0

4 0 ,0 7 6 8 ,9 2 1 ,2 9 3 1 ,0 6
3 6 ,0 5 6 2 ,0 1 1 ,1 9 3 0 ,2 9

9 ,1 0 1 5 ,6 9 0 ,4 5 2 0 ,2 0
1 0 ,4 5 1 8 ,0 1 0 ,4 1 2 3 ,0 5

5 ,0 5 8 ,6 9 0 ,2 4 2 1 ,0 4
3 ,5 7 6 ,1 4 0 ,1 8 I S ,83

3 7 ,5 0 6 4 ,6 6 l e 40 2 6 ,8 4
32 ,5 5 5 5 rS3 1 ,3 6 2 3 ,9 3

6 ,3 8 1 1 ,0 0 0 ,3 7 1 7 ,2 4
7 ,5 9 1 3 ,0 3 0 ,3 6 2 1 r08
8 ,5 1 1 4 ,6 4 0 ,3 6 2 3 ,6 4
4 ,7 1 3 ,1 0 0 ,1 8 2 6 ,1 7

4 2 ,2 5 7 2 ,6 7 1 .5 3 2 7 p 6 l
3 8 ,9 8 6 7 ,0 5 1 .3 9 2 8 ,0 4

3 ,2 0 1 4 ,1 0 0 ,4 5 1 8 ,2 2
5 ,2 6 9 ,0 5 0 ,2 9 1 3 ,1 4
2 ,8 3 4 ,8 7 0 ,1 7 1 6 ,6 5
1 ,8 8 3 ,2 3 0 ,1 1 1 7 ,0 9
0 ,9 5 0 ,5 4 0 ,0 4 1 3 ,5 0

ność system atycznie dostarcza substancji organicznej, w ykazują od 17,36 
do 40,10% węgla organicznego.

W profilach reprezentujących Fagetum  carpaticum  3W i 4W ilość sub­
stancji organicznej w poziomach butwinowych jest m niejsza niż w po­
zostałych i wynosi od 17,36 do 24,33%. Świadczy to o intensyw niejszym  
procesie m ineralizacji substancji organicznej w tych glebach niż pod in­
nym i zespołami roślinnym i (tab. 4).

W glebach wytworzonych ze skał w apiennych ilość węgla organiczne­
go m aleje w głąb profilu, a w poziomach akum ulacyjnych wynosi 9,87 
—13,40% (tab. 4). Oznaczone ilości węgla zarówno w poziomach butw i­
nowych, jak i akum ulacyjnych gleb „w apiennych” mieszczą się w prze­
dziale zawartości węgla organicznego u rędzin górskich podanym przez 
P e l i ś k a  [22]. Podobne ilości podają dla tatrzańskich gleb węglano-
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wych A d a m c z y k  [1], A m b r  o ż i N o s e k  [3] i G r u n  d a  [7, 8] 
oraz dla rędzin górskich próchnicznych i brunatnych  D u c h a u f o u r  
i J a c q u i n  [6].

W glebach wytworzonych z fliszu ilość węgla organicznego wynosi 
8,20 do 6,03% w poziomach akum ulacyjnych, 2,58 do 4,56% w pozio­
mach przejściowych i poniżej 1%  w głębszych partiach profilu  (tab. 4).

Zbliżone ilości węgla organicznego dla gleb brunatnych  K arpat fliszo­
wych podają: K a n i  w i e  с [11] oraz P a s t e r n a k  i S k i b a  [21].

Bardzo charakterystyczny jest rozkład zawartości węgla organiczne­
go w profilach gleb wytworzonych ze skał granitow ych w Tatrach. Poza 
poziomami butw inow ym i najw iększe nagrom adzenie tego składnika 
stwierdzono w poziomach iluwialnych, a to 8,51 do 12,69% (tab. 4). W 
bielicy z (regla dolnego oznaczono m niej węgla organicznego niż w bie­
licach regla górnego. Poziomy А гА 2 ze względu na dużą akum ulację 
próchnicy w ykazują również znaczne ilości węgla organicznego: od 6,38 
do 14,23%. Podobnie w niżej leżących silnie szkieletowych poziomach 
BFeC  graniczących ze skałą m acierzystą ilość węgla wynosi jeszcze 3,57 
—5;58%.

Profil 4G w ytworzony z m oreny granitow ej w reglu dolnym, który 
typologicznie odpowiada glebie b runatnej kwaśnej przy dużej zawartości 
węgla organicznego w profilu, wykazuje rozmieszczenie tego składnika 
właściwe glebom brunatnym  (tab. 4).

Podobne rozmieszczenie w profilu i ilość węgla -organicznego dla bie­
lic terenów  górskich podają w pracach dotyczących gleb tatrzańskich 
A d a m c z y k  [1], K o m o r n i c k i  i współpracownicy [13], W ą c h a -  
l e w s k i  i Ł u k a s z u k  [24], W ą s o w i c z  [25]; dotyczących gleb 
Sudetów: K o w a l i ń s k i ,  D r o z d ,  L i c z n a r  i[i1 5 ] ;  dla gleb te­
renów górskich: D u c h a u f o u r  i J a c q u i n  [6], O r ł ó w  i współ­
pracownicy [20] oraz C z e r t ó w  [4].

Charakterystycznym  zjawiskiem  jest zwiększająca się miąższość po­
ziomów butwinowych i akum ulacyjnych w m iarę przechodzenia z regla 
dolnego do górnego (tab. 1). Jest to związane ze zmianą aktyw ności bio­
logicznej gleby, co w yraża się wzmożoną akum ulacją substancji orga­
nicznej.

ST O SU N E K  С : N

W badanych glebach wielkość stosunku C:N waha się w granicach 7,3 
do 32,4 (tab. 4), przy czym zmienność ta jest charakterystyczna dla róż­
nych poziomów w profilu glebowym, a  odpowiadające sobie poziomy 
m ają te wielkości zbliżone.

Najwyższe wartości są typowe dla poziomów AFH  gleb brunatnych 
utworów fliszowych oraz dla analogicznych poziomów bielic i poziomów 
iluw ialnych tych gleb. Wielkość ta  dochodząca do 20, a naw et powyżej 
związana jest z przemieszczaniem się próchnicy i akum ulacją jej w po­
ziomach Bh  i BhFe [5].
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Poziomy butwinowe rędziny próchnicznej i b runatnej pochodzącej z 
regla dolnego charakteryzują się znacznie węższym stosunkiem  C:N, n ie­
znacznie przekraczającym  20, który  m aleje w m iarę wzrostu głębokości. 
Podobną tendencję w ykazują wartości tego stosunku w glebach b ru n a t­
nych fliszowych.

W glebach górnoreglowych wielkość stosunku C:N jest wyższa niż w  
glebach dolnoreglowych. N ajw yraźniej zaznacza się to w przypadku gleb 
wapienno-węglanowych, gdzie następuje w yraźna zmienność zespołów 
roślinnych. Szeroki stosunek C:N charakterystyczny dla próchnicy gleb 
leśnych jest również charakterystyczny dla gleb leśnych górskich, co 
znajduje potwierdzenie w opracowaniach gleb tatrzańskich [1, 3, 7, 8, 
12, 13, 24,25], sudeckich [15, 16, 17] oraz w pracach D u c h a u f o u r  a 
[5], K a n i w i e c  [11], P a s t e r n a k a  i S k i b y  [121].

U D Z IA Ł  D E N SY M E T R Y C Z N Y C H  FR A K C JI GLEBO W YCH  I ZA W AR TO ŚĆ  W  N IC H  
W ĘG LA O R G A N IC ZN EG O  ORAZ A Z O TU  OGÓŁEM

Badania nad próchnicą glebową dotyczą z reguły  całej próbki glebo­
wej. W glebach leśnych w poziomach butw inow ych oddzielenie frag­
m entów roślin od shum ifikow anej substancji organicznej jest praw ie 
nieosiągalne [5]. Substancja organiczna badanych gleb jest zatem  dw oja­
kiego rodzaju — w różnym  stopniu rozłożone resztki roślin i fauny gle­
bowej, a także próchnica wytworzona dzięki procesom hum ifikacji [9].

M etoda fizycznego (rozdziału próbek glebowych pozwala na wydziele­
nie frakcji glebowych o odpowiednich ciężarach właściwych. Cechami 
różniącym i frakcje między sobą są przede wszystkim: ciężar właściwy, 
zawartość węgla organicznego i azotu ogółem oraz ich wzajem ny stosu­
nek jako wskaźnik stopnia hum ifikacji.

F rakcja A i В ociężarach właściwych m niejszych od 1,0 
i w granicach 1,0— 1,5 g/cm 3

Frakcje te  składają się głównie z resztek roślin o różnym  stopniu roz­
kładu. Zawartość procentowa tych frakcji gwałtownie m aleje w obrębie- 
profilu przy przejściu z poziomów nadkładow ych do m ineralnych (tab. 
5, rys. 1). Pew ną tendencję ponownego w zrostu zawartości frakcji o cię­
żarze poniżej 1,0 g/cm3 w ykazują poziomy Bh, w stosunku do sąsiadują­
cych z nimi A tA 2 i BhFe.

Om awiane frakcje stanow ią przew ażającą część poziomów butw ino­
wych, ich łączna ilość waha się w granicach 66,41— 91,59%, średnio 76%.

Zawartość frakcji najlżejszych w poziomach butw inow ych badanych 
gleb jest zbliżona do siebie niezależnie od rodzaju skały i wysokości 
n.p.m. usytuow ania badanych profilów. Średnia procentowa zawartość 
tych frakcji jest nieznacznie m niejsza w glebach wytw orzonych z w a­
pieni (74%) niż w pozostałych z utw orów  fliszowych (76%) i granito­
wych (78%).
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1T-2C A1 0 ,51 39,62 1 ,12 35,37 3,99 33,91 C„ 92 43,33 51-17 19,56 1 ,12 17,46 '44 ,33 3,33 0 ,2 8 12,07
26-44 0,06 37,31 n ,o , - 0 r 20 26,92 :-cO. - 1 ,99 14,92 0 ,8 6 17,35 97 ,74 2 ,55 0 ,1 8 14,72
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12-26 A1 0 ,62 34,73 1 .17 29,68 1,56 30,04 1 ,44 21,42 53,23 13,37 1,08 12,38 39 ,54 4 ,79 0 ,38 12,61
26-44 A1C 0,18 32,69 n . o . " 0 ,14 30.30 n ,c„ “ 2,85 13,57 0 ,81

Ъ
16,68 96,34 2,76 0 ,2 4 11,12

З.У/ 2-9 AH 8,17 40,91 1.51 27,09 9 f. 7 4 37,63 1 j 54 24,44 63,41 21,65 1 ,50 14,43 13,67 0,85 0 ,12 7,08
9-22 A1 0,08 50,91 1,35 37,71 0 ,67 33f 82 If 05 32,21 44,73 14,94 1 ,14 13,10 54,52 3,29 0 ,44 7,48

22-40 A1C 0,01 42,30 n . o . “ 0 ,10 31,50 n .o . - 2 ; 22 14,40 0 ,90 15,50 97,67 2,62 0 ,12 13,50

4П7 1-3 AFH 7,33 39,64 1„ 50 26,43 3,43 39,93 1 ,17 ;?4,10 46,42 26 »00 1 ,1? 21,85 42,79 2,32 0 ,22 10,55
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20-45 AX(B) 0 ,04 42,48 n ( o . 0 ,17 41,54 Ż U O , - 1,05 21,26 0 ,76 27,97 93,73 1,30 0 ,13 10,00

Gleby wytworzone :s utworów fllozcw ych S o i l s forced on FI у л oil rocka

1.F 1-4 AFH i 30,89 39,67 1 ,64 24*19 41,96 34,02 1 ,59 21,39 11,24
•i®-

23,20 1,45 16,00 15,33 6 ,41 0 ,49 13,08
4-7 A1 1,01 0 2 ,2 0 1 ,57 20,51 2,05 29,05 1,10 26.41 14,17 19,64 0 ,93 20,04 82 ,77 4,90 0 ,32 15,31
7-11 a1Cb) 0,10 32,10 П е О . - 0 ,20 23 ,22 <> 2*01 19}S0 0 ,96 20,62 98,69 2,55 0 ,23 11,09

2 . F 2-6 APH 52,56 40,91 1,64 24,94 29,75 39,28 1 ,61 .^23,95 12 ,45 26,11 1,45 18,01 5,24 7,66 0,54 14,18
6-10 A1 ♦ l , j l 36,50 1,70 21,47 1,75 33,44 1 ,32 25,33 24,27 16,45 1 ,12 14,69 72,67 5,21 0 ,44 11,84

10-16 AiCB) 0,08 41,87 n . o . - 0,15 34,40 1,40 24,57 1,28 19,85 0 ,89 22,30 98,47 3,18 0 ,2 7 11,77
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100-Л

GENETYCZNE 
-  GENETIC HORIZON

Rys. 1. Procentow y udział frakcji o ciężarze w łaściw ym  w  g/cm s w  glebach w y ­
tw orzonych ze skał w apiennych, u tw orów  fliszow ych i granitów  

fr a k c je  (g/сшЗ): A —  < 1,0, B —1,0—1,5, C—1,5—2,0, D— > 2,0

Percentages of fractions w ith  specific gravities in g/cm 3 in soils form ed on 
lim estones, F lysch rocks, and granites 

d e s ig n a tio n s  o f fr a c tio n s  A — D  as in  th e  P o lish  te x t  a b o v e

W rędzinach dolnoreglowych zawartość frakcji lżejszej od 1,0 i o cię­
żarze 1,0— 1,5 g/cm3 w poziomach butwinowych wynosi 10,76 do 17,91°/o 
i m aleje wraz z głębokością profilu, tak  że w poziomach А ±С stanowi 
już tylko 0,11—0,21%.

Frakcje najlżejsze odznaczają się zbliżoną zawartością węgla organicz­
nego we wszystkich poziomach genetycznych badanych gleb, od 21,21 
do 52,22% (tab. 5), przy czym dolna wartość jest sporadyczna. Azot 
ogółem, podobnie jak węgiel organiczny, w ystępuje w tych dwóch frak ­
cjach w najw iększej ilości (od 0,92 do 1,96%).

Szeroki stosunek C:N dla omawianych frakcji (rys. 2) świadczy rów­
nież o niskim  stopniu hum ifikacji resztek roślinnych. Przeciętnie wiel­
kość średnia tego stosunku jest dla poszczególnych grup gleb zbliżona 
i wynosi 25,15—29,77 dla frakcji najlżejszej, a 25,53—28,48 dla frakcji 
o ciężarze właściwym 1,0— 1,5 g/cm3.

W artość stosunku C:N dla odpowiednich frakcji badanych gleb waha 
się w szerokich granicach. Największe wahania wielkości tego stosunku 
stwierdzono w obrębie frakcji najlżejszych w glebach wytworzonych 
z wapieni — od 21,92 do 37,71, a dla frakcji o ciężarze 1,0— 1,5 G/cm3
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jeszcze szerszy, bo 19,45—43,39. M niejszy rozrzut w artości C:N dla tycn 
frakcji jest charakterystyczny dla gleb w ytworzonych z utworów fliszo­
wych i skał granitowych.

Niski ciężar właściwy om awianych frakcji, duża zawartość w nich wę­
gla organicznego (do 50%), szeroki stosunek C:N (ponad 25, a naw et 
przekraczający 30), świadczą o surowej form ie próchnicy wchodzącej w 
skład tych frakcji, słabo objętej procesami hum ifikacji.

F rakcje te są głównymi kom ponentam i poziomów butwinowych próch­
nicy typu mor; w przypadku próchnicy typu m ull-m oder (profile: 3W
i 4W) udział ich jest niewielki, nie przekracza 20%. W poziomach mi­
neralnych zawartość öbu frakcji nie przekracza 5%, przeważnie kształ­
tu je  się poniżej 1%.

Frakcja С o ciężarze właściwym 1,5—2,0 g/cm3

Frakcja ta w przew ażającej części składa się z substancji organicznej 
częściowo zmieszanej ze składnikam i m ineralnym i, o czym świadczy jej 
ciężar właściwy. Zawartość tej frakcji w  poziomach butw inow ych jest 
m niejsza od poprzedniej frakcji i wynosi 2,88— 68,40%.

Średnia zawartość tej frakcji w próchnicy typu mor wynosi około 
14,6% w próchnicy m ull-m oder i m oder ilość tej frakcji jest najwyższa; 
stanow i ona główną składową próchnicy om awianych poziomów (rys. 1).

Nagromadzenie tej frakcji możemy zauważyć w poziomach A t rę ­
dzin dolnoreglowych (profile 3W i 4W — 51,17— 58,28% i Bh  bielic 
(profile IG, 2G, 3G — 42,13—59,84%). W poziomach genetycznych 
A XC, A ^B )  i BFe w m iarę zmniejszania się zawartości węgla organicz­
nego w profilu ilość frakcji o ciężarze 1,5—2,0 g/cm 3 maleje.

W glebach wytw orzonych z utw orów  fliszowych w poziomie A t(B) 
stanowi ona 1,01— 1,28%, a w glebach wytworzonych z wapieni — 1,06 
—2,85% w poziomach А гС. Duża ilość tej frakcji nadal w ystępuje w po­
ziomach BhFe  gleb wytworzonych ze skał granitowych, ale i tu  w głęb­
szych poziomach spada poniżej 3%.

Zawartość procentowa wę6ia organicznego w omawianej frakcji jest 
znacznie niższa niż we frakcjach lżejszych, waha się bowiem w grani­
cach 13,37—36,92% (tab. 5) i jest silnie zróżnicowana w obrębie profilu

Rys. 2. W ielkość C/N w e frakcjach  
densym etrycznych w ydzielonych z gleb  

tatrzańskich  
z a k res  w a r to śc i dla g leb  w y tw o r zo n y ch : 1 — 
z w a p ie n i, 2 — z u tw o r ó w  f lisz o w y c h , 3 — 

z g ra n itu

V alues of the C/N ratio ń: the densi- 
m etric fractions separated from  the 

Tatra soils 
ren g es  C/N  v a lu es  for so ils  fo r m ed  on: 1 —  
l im e s to n e s , 2 — F ly sc h  ro ck s, 3 — g ra n its
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glebowego. Największe ilości С organicznego oznaczono we frakcji po­
chodzącej z poziomów butwinowych (19,30—36,92%), a w pozostałych 
poziomach od 12,59 do 26,17% (tab. 5).

Średnie wartości węgla organicznego we frakcji 1,5—2,0 g/cm 3 dla 
poziomów butw inow ych wynoszą 26,70%, a dla poziomów m ineralnych 
18,08%.

Zawartość azotu ogółem w tej frakcji jest wysoka — do 1,83% dla 
poziomów butwinowych, a w poziomach głębszych u trzym uje się w 
granicach 0,69— 1,22%.

Stosunek C:N jest znacznie niższy dla tej frakcji; średnie w artości dla 
gleb wytworzonych z utw orów  fliszowych i skał w apiennych są bardzo 
zbliżone i wynoszą odpowiednio 18,0 i 17,8. W glebach wytworzonych ze 
skał granitowych średnia wielkość tego stosunku jest szersza i wynosi 
21,7. W artość stosunku węgla do azotu omawianej frakcji w poziomach 
badanych gleb jest zróżnicowana; można zauważyć pewną tendencję 
zmniejszania się w poziomach A t gleb węglanowych i gleb wytworzo­
nych z utworów fliszowych w stosunku do poziomów butwinowych 
i przejściowych (tab. 5).

W glebach wytworzonych z g ran itu  stosunek С do N w tej frakcji 
wzrasta w głębszych poziomach i jest silnie zróżnicowany, bo w aha się 
w granicach od 13,22 do 29,74, (rys. 2).

Frakcja o cieżarze właściwym 1,5—2,0 g/cm3 stanowi form ę próchnicy 
znacznie silniej shum ifikowaną od poprzednich, tworzącą połączenia z 
częścią m ineralną gleby. Świadczy o tym  m niejsza zawartość węgla or­
ganicznego, węższy stosunek C:N oraz ciężar właściwy tej frakcji.

F rakcja D o ciężarze właściwym wyższym od 2,0 g/cm3

Frakcja ta zawiera próchnicę związaną z częścią m ineralną gleby. 
Procentow y udział w tej frakcji w ziasta wraz z głębokością, przy czym 
w poziomach AFH  nie przekracza 20%, z w yjątkiem  poziomu butw ino- 
wego gleby wytworzonej z wapienia w reglu dolnym (profil 4W), gdzie 
stanow i 42,79% (tab. 5, rys. 1).

Poziomy A tA 2 bielic zaw ierają więcej frakcji o ciężarze ponad 2,0 
g/cm3 (od 40,57 do 72,35%) niż poziomy Bh  (32,70 do 55,53%) (tab. 5, 
rys. 1).

Zawartość węgla organicznego we frakcji najcieższej jest zróżnicowa­
na między poziomami genetycznym i wszystkich badanych gleb i waha 
się od 0,54 do 7,90%.

Zawartość azotu w om aw ianej frakcji nie przekracza 0,54%. Stosunek 
węgla do azotu jest dużo węższy niż w przypadku poprzednio omawia­
nych frakcji. Średnie wartości С : N w ahają się w granicach od 11,1 do 
16,6, najwyższe dla gleb w ytworzonych z gran itu  (rys. 2).

Próchnica w ystępująca w tej frakcji, związana z częścią m ineralną 
gleby, opadająca w płynie o gęstości 2,0 g/cm3, odznacza się naj\vyższym
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stopniem  hum ifikacji w yrażonym  wielkością С : N w granicach od 7,08 do 
20,54, najczęściej w przedziale 10—13.

Podobną procentową zawartość węgla i azotu oraz wielkość С : N w 
wydzielonych frakcjach o zbliżonych ciężarach właściwych otrzym ali 
M o n n i e r  i T u r c  [18] oraz H e n i n  i T u r c  {;9].

W NIOSKI

1. Rośliność borów świerkowych naturalnych, jak również świerczyna 
sztucznie wprowadzona na stanowiska buka i jodły w pływ ają na powsta­
wanie próchnicy typu  m or niezależnie od podłoża skalnego.

2. Pod roślinnością zbiorowiska Fagetum  carpaticum  w ystępuje próch­
nica typu m oder lub m ull-m oder kalcimorficzny.

3. W próchnicy m or badanych gleb przew ażają frakcje o najniższym  
ciężarze właściwym (poniżej 1,5 g/cm3), słabo shumifikowane, o szero­
kim  С : N.

4. W próchnicy typu  m ull-m oder i m oder kalcimorficzny przew ażają 
frakcje o ciężarze powyżej 1,5 g/cm3 i węższym stosunku С : N.
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И. Немыска-Лукаш ук

ХАРАКТЕРИ С ТИ КА  ГУМУСА НЕКОТОРЫ Х ТАТРИН СКИ Х ЛЕСНЫХ ПОЧВ

Часть 1-я. Химические свойства исследованных почв и участие депсиметричес- 
ких почвенных фракций

Институт почвоведения, агрохимии и микробиологии, 
Сельскохозяйственная академия в Кракове

Р е з юм е

Целью труда было охарактеризовать гумус лесны х горных почв залегаю щ их  
на территории Народного парка (заповедника в Татрах). Испытанию подвер­
гался гумус почв образовавш ихся из разны х типичных для названной площ ади  
материнских пород под влиянием диф ф еренцированны х растительно-климати­
ческих условий.

Почвенный материал был отобран с 12 разрезов и репрезентирует почвы  
двух растительно-климатических ярусов (поясов), образованные из трех видов
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горных пород: из известняков верхнего яруса горных лесов из-под раститель­
ности Piceetum  tatricum  — рендзины  содерж ащ ие слабораз ложивш ийся гумус; 
из известняков нижнего яруса горных лесов из-под Fagetum  carpaticum — пере­
гнойные и бурые рендзины; из флиш евы х образований из-под Fagetum  carpaticum  
с неестественным преобладанием ели — бурые почвы; из гранита в верх нем 
ярусе горных лесов из-под Piceetum  tatricum  — гумусово ж елезисты е подзолы; 
из гранитной морены в нижнем ярусе горных лесов из-под A bieti-p iceetum  
m ontanum  с неестественно высоким преобладанием ели — гум усово-ж елезисты е 
подзолы и бурые почвы.

В почвенных образцах были проведены анализы чтобы охарактеризовать  
химические свойства испытуемых почв, а такж е свойства их органического в е ­
щества.

Полученные результаты  анализов представили возможность сделать следую ­
щ ие выводы:

— растительность естественных еловых лесов, равно как и еловые насаж де­
ния в буковых и пихтовы х местообитаниях, оказывает влияние на образова­
ние гумуса типа мор, независимо от подпочвенной горной породы,

— под растительностью сообщества Fagetum  carpaticum находится гумус типа 
модер либо кальциморфный мулль-модер,

— в гумусе мор исследованных почв преобладают фракции с удельным весом  
ниж е 1,5 G /cm 3 и широким соотношением С : N,

— в гумусе типа мулль-модер и модер кальциморфный преобладают ф ракции  
с удельным весом выше 1,5 G /cm 3 и шуроким соотношением С : N.

J. N IE M Y S K A -Ł U K A S Z U K

CHARACTERISTICS OF THE HUM US OF SOME FOREST SOILS IN THE
TATRA MTS.

P A R T  I. CHEM ICAL P R O P E R T IES OF THE IN V E ST IG A TE D  SO ILS  
A N D  THE PR O P O R T IO N S OF D E NSIM E TR IC  SO IL FR A C T IO N S

Institute of Soil Science, A gricultural Chem istry, and M icrobiology, 
A gricultural U niversity of Cracow

S u m m a r y

The authoress intended to characterize the hum us of m ountain forest soiJs 
occurring in the Tatra N ational Park. The investigation comprised the hum us of 
soils form ed on various parent rocks (typical for the area) under the effect of di­
versified  phytoclim atic conditions.

The soil m aterial was taken from 12 selected  profiles; it represents soils ori­
ginating from  tw o phytoclim atic zones, and form ed on three Kinds of rocks: on 
lim estones in the upper forest zone under Piceetum  ta tr icum  association — raw  
hum us rendzinas; in the low er forest zone — under F agetum  carpaticum  association  
—  hum lc and brown rendzinas; on F lysch  rocks under F agetum carpaticum  w ith  
unnatural prevalence of the spruce — brown soils; on granite in the upper forest 
zone under Piceetum  ta tr icum  association — hum us-iron podzols; from  the low er  
forest zone on granite moraine under A bie t i-p icee tu m  m ontanum  w ith  unnatural 
prevalence of the spruce — hum us-iron podzols and brown soils (Table 1).

On this soil m aterial analyses w ere made to characterize the chem ical features 
of the investigated  soils (Tables 2, 3) as v e il as those of the hum us compounds,
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the content of organic carbon and total nitrogen (Table 4) and the proportion of 
densim etric soil fractions (Table 5).

A discussion of the obtained results allow ed to draw  the fo llow ing  conclusions:
— the vegetation of spruce forests, natural as w ell as artific ia lly  introduced  

on an environm ent of beech and fir, causes the form ation of hum us of the mor 
type, independently of the rock substrate;

— under the vegetation  of F agetum carpaticum  association there occurs hum us 
of the calcim orphic moder or m ull-m oder type;

— in the mor hum us of the investigated  soils there prevail fractions w ith  a 
specific gravity below  1.5 G /cm 3 and a w ide С : N  ratio;

— in the calcim orphic m ull-m oder and moder hum us there prevail fractions 
w ith  a specific gravity above 1.5 G/cm 3 and a narrower С : N ratio.
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