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A utorzy niniejszej publikacji ogłosili szereg prac dotyczących prze­
m ian substancji organicznej w glebach w zależności od ich typologii. 
W opracowaniach tych, jak  również i w tej, posługiwano się, w celu 
uzyskania porównywalnych wyników, jedną m etodą frakcjonow ania 
i ekstrahow ania związków próchnicznych według D u c h a u f o u r a  
i J a c g u i n  [2].

Istn ieje  niew ątpliw ie specyfika przem ian substancji organicznej w 
glebach wytworzonych z piasków. Sam m ateriał piasku — jego skład 
m ineralny i granulom etryczny — w arunkuje  w dużym  stopniu, nie 
negując roli klim atu i stosunków wodnych, rozwój charakterystycznej 
«roślinności na glebach piaskowych, wpływ ając pośrednio na zawartość w 
nich różnych form  związków próchnicznych.

Z piasków mogą tworzyć się w tej samej strefie roślinno-klim atycznej 
gleby różne pod względem typologicznym. Rola, jaką odgryw ają związ­
ki próchniczne, a  szczególnie kwasy fulwowe, w przebiegu procesów 
glebotwórczych w glebach piaskowych może być bardzo różna w zależ­
ności między innym i od zawartości w nich wolnych form  żelaza, ponie­
waż pew na część tzw. wolnego żelaza tworzy z kwasam i fulwowym i (ru­
chliwe połączenia kompleksowe [1, 3, 11].

Celem niniejszej pracy było stw ierdzenie, jak przedstaw ia się stosu­
nek żelaza wolnego do węgla kwasów fulwowych w różnych typach 
gleb piaskowych w nawiązaniu do zawartości w nich różnych form  
związków próchnicznych.

Badaniam i laboratoryjnym i zostały objęte spośród wielu opisanych 
przekrojów  cztery profile gleb wytworzonych z piasków wodno-lodow- 
cowych (pcrofile 9, 20), zwałowy (profil 21) i rzecznych tarasów  akum u-
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lacyjnych (profil 12) na obszarze Puszczy Białej zajm ującej południo­
wo-zachodnią część międzyrzecza Bugu i Narwi.

W celu porównania uzyskanych wyników przytoczono również dane 
dotyczące stosunku żelaza wolnego do С kwasów fulwowych w poszcze­
gólnych poziomach genetycznych dwóch profilów gleb piaskowych w y­
stępujących na Równinie Kurpiowskiej (profile 1, 5, [10]) oraz jednego 
profilu gleby piaskowej z Puszczy Kam pinowskiej (profil 2). Profil 1 
reprezentu je  bielicę żelazisto-próchniczną wytworzoną z piasku wolno- 
lodowcowego, profil 5 — glebę b runatną  w yługowaną z piasku zwało­
wego gliniastego, profil 2 — bielicę żelazisto-próchniczną wytworzoną z 
piasku rzecznego tarasu  akumulacyjnego.

W YNIKI BAD AŃ

Dane zaw arte w tab. 1— 3 w skazują na pewne różnice zachodzące pod 
względem zawartości form  związków próchnicznych między glebami 
rdzaw ym i właściwymi a glebami rdzaw ym i bielicowanymi. Różnice te 
nie mogą być zbyt jaskrawe, ponieważ proces bielicowania zaznacza się 
w glebach rdzawych bielicowanych jeszcze bardzo słabo. Nie tworzy się 
w tym  przypadku w profilach +ych gleb oddzielny poziom A 2, jak rów ­
nież nie zaznacza się w nich w odróżnieniu od bielic poziom wgłębny 
akum ulacji próchnicy, określany symbolem B H [8, 12]..

Zawartość С w poziomie B rB gleby rdzaw ej bielicowej lub w pozio­
m ach B r gleb rdzaw ych właściwych jest w zbadanych glebach m ała 
i waha się w granicach 0,17—0,41%. W glebie rdzaw ej bielicowanej za­
znacza się we frakcji lekkiej poziomu B TB nieco większa zawartość fulw o- 
kwasów niż we frakcji lekkiej poziomów B r gleb rdzaw ych właściwych, 
co wiąże się z początkowym  stadium  bielicowania tej gleby (tab. 3).

Większa zawartość najbardziej ruchliw ych fulwokwasów frakcji lek­
kiej, uzyskanych w w yniku I ekstrakcji (Na4P20 7+ N a 2S04 o pH =  7) 
(tab. 2), w poziomie B rB  gleby rdzaw ej bielicowanej w porównaniu z po­
ziomami B T gleb rdzaw ych właściwych w skazuje również na pewien sto­
pień zbielicowania tej gleby.

Udział hum in w poziomach B r i B rB  gleb rdzawych, w ahający się w 
granicach 12,25—46,58% w procencie węgla ogółem (tab. 2), jest znacz­
nie wyższy niż w poziomie B H bielicy żelazisto-próchnicznej z Chorzel, 
zawierającym  ich 9,5% [6]. W glebach rdzaw ych właściwych i rdzawych 
bielicowanych, wytworzonych z zasobnych na ogół w żelazo piasków w 
w arunkach dość suchych i parzy dużym dostępie powietrza, główną rolę 
odgrywa przy powstawaniu kompleksów próchniczno-m ineralnych tró j­
wartościowy jon żelaza Fe3+, gdy tymczasem przy kształtow aniu się bie­
lic — dwuwartościowy jon żelaza Fe2+ [3, 4, 5].
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G leba rdzawa b ie l ic o w a n a P o d z o liz e d  ru a ty  s o i l

L essc z y d ó ł 9 Ao + 0 -5 6 9 ,8 6 3 0 ,1 4 3 1 ,4 5 3 1 ,0 9 1 0 ,3 5 9 9 8 ,8 6 1 ,1 4

A1A2 0 -8 4*89 9 5 ,1 1 4 ,2 6 3 ,7 9 2 0 ,4 6 8 8 9 ,0 2 1 0 ,9 8
Er В 1 5 -3 0 0 ,2 9 9 9 ,7 1 0 ,4 1 0 ,0 7 2 0 ,3 3 3 1 7 ,5 6 8 2 ,4 4

Gleby rdzawe w ła śc iw e Proper r u s ty  s o i l s

Popowo 12 Ao 0 - 3 3 7 ,5 3 6 2 ,4 7 16 с 71 1 6 ,0 1 4 0 ,6 9 6 9 5 ,8 4 4 ,1 6

A1 5 -1 5 3 ,6 7 9 6 ,3 3 1 ,6 5 0 ,9 2 6 0 ,7 2 4 5 6 ,1 2 4 3 ,8 8
Br 2 5 -4 0 0 ,4 2 9 9 ,5 8 0 ,2 8 0 ,0 3 3 0 ,2 4 7 1 1 .7 9 8 8 ,2 1

Przyjmy 20 Ao 0 -2 8 5 ,9 0 1 6 ,1 0 3 9 ,6 1 3 9 ,3 7 6 0 ,2 3 4 9 9 ,4 1 0 ,5 9

A1 5 -1 5 1 ,7 6 9 6 ,2 4 0 ,7 8 0 ,1 9 4 0 ,5 5 6 2 4 ,8 7 7 5 ,1 3
Br 3 0 -4 5 0 ,2 2 9 9 ,7 8 0 ,1 7 0 ,0 1 9 0 ,1 5 1 1 1 ,1 8 8 8 ,8 2

K alinowo 21 Ao 0 -6 54*4-1 4 5 ,5 9 3 3 ,8 1 3 3 ,2 6 7 0 ,5 4 3 9 8 ,3 9 1 ,6 1

A1 6 -1 8 4 ,4 2 9 5 ,5 8 2 ,1 6 0 ,7 1 1 1 ,4 4 9 3 2 ,9 2 6 7 ,0 3
2 5 -4 0 0 ,3 8 9 9 ,6 2 0 ,2 9 0 ,0 4 0 0 ,2 5 0 1 3 ,7 9 8 6 ,2 1
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Z aw artość różnych  form zw iązków  p róch n iczn ych  w g le b a c h  ozn aczonych  m etodą D uchaufoura i  Jacq u in  
C ontent o f  d i f f e r e n t  humus compound form s in  s o i l s  d eterm in ed  by th e  m ethod o f  D uchaufour and Jacq u in
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I I I  e k s tr a k c ja  
I l l t d  e x t r a c t

huminy
hum ins

P 1 H1 P 2 н 2 P3 H3 * 4 H4 P 5 H5

L eszc zy d ć ł Ao + 0-5 3 1 ,4 5 2 ,1 6 0 ,4 8 1 ,6 0 0 ,4 2 9 4 ,2 0 0 ,0 2 0 ,0 2 0 ,0 3 0 ,0 3 0 , 0 6 “ 0 ,1 3 0 ,8 5

A1A2 0 -3 4 ,2 6 1 ,6 9 i ,  34 1 ,4 8 0 ,9 1 8 3 ,6 8 0 ,8 4 0 ,4 5 0 ,7 5 1 ,3 6 0 ,8 2 1 ,7 4 5 ,0 2

BrB 15-30 0 ,4 1 2 ,4 4 1 ,4 6 1 ,2 2 1 ,2 2 1 1 ,2 2 1 0 ,7 3 4 ,1 5 7 ,3 2 4 ,8 8 5 ,1 2 3 ,6 6 4 6 ,5 8

Popowo Ao 0T3 1 6 ,7 1 3 ,4 7 0 ,9 7 1 ,6 6 0 ,6 2 8 9 ,1 2 0 ,0 4 0 ,1 2 0 ,0 8 0 ,1 1 0 ,1 9 0 ,3 6 3,*26

A1 5-15 1 ,6 5 2 ,7 9 0 ,7 9 3 ,5 1 0 ,7 3 4 8 ,3 0 1 ,6 4 3 ,0 3 2 ,0 0 2 ,9 1 3 ,4 5 2 ,4 2 2 8 ,4 3

Br 25 -4 0 0 ,2 0 1 ,7 8 0 ,3 6 0 ,7 2 0 ,3 6 8 ,5 7 1 6 ,7 8 5 ,0 0 9 ,2 8 5 ,3 6 9 ,6 4 1 2 ,1 4 3 0 ,0 1

Przyjmy Ao 0 -2 3 9 ,6 1 2 ,8 0 0 ,6 3 1 ,4 7 0 ,5 3 9 3 ,9 8 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 2 0 ,0 2 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,5 1

A1 5-15 0 ,7 8 3 ,8 5 1 ,7 9 4 ,1 0 2 ,8 2 1 2 ,3 1 5 ,1 3 4 ,1 0 6 ,4 1 7 ,5 6 3 ,7 2 4 ,6 1 4 3 ,6 0

Br 30-45 0 ,1 7 1 ,1 8 0 ,5 9 1 ,7 6 1 ,7 7 5 ,8 8 2 0 ,5 9 1 1 ,7 6 1 2 ,9 4 4 ,8 1 2 0 ,0 0 6 ,4 7 1 2 ,2 5

K alinowo Ao 0 -6 3 3 ,8 1 1 ,0 0 0 ,4 0 0 ,6 0 0 ,2 3 9 6 ,1 6 0 ,0 6 0 ,0 3 0 ,0 5 0 ,0 6 0 ,1 2 0 ,1 8 1 ,1 1

A1 6-18 2 ,1 6 2 ,5 0 0 ,6 9 0 ,8 9 1 ,8 0 2 7 ,0 4 2 ,0 8 1 ,4 3 1 ,2 5 2 ,2 8 1 ,5 3 2 ,1 3 5 6 ,3 8

B li 25-40 0 ,2 9 1 ,7 2 1 ,7 2 1 .3 9 0 ,6 9 8 ,2 7 1 0 ,3 4 4 ,4 8 7 ,2 4 5 ,8 6 8 ,2 7 7 ,5 9 4 2 ,4 3
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Sumaryczna zawartość różnych form związków próchnicznyoh w poszczególnych frakcjach 
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Total content of different humue oompound?forme ln partioular fractions 
and the values characteristic for humification
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L eszc zy d ó ł Ao + 0-5 3 1 ,4 5 3*76 0 ,9 0 0 ,1 1 0 ,1 8 0 ,8 5 0 ,2 8 5 ,8 0 2 9 ,6 2 5 l t 184 0 ,2 4 0 0 ,0 3 4 0 ,0 5 9 0 ,2 6 6

A1A2 0 -8 4 ,2 6 3 ,1 7 2 ,2 5 2 ,4 1 3 ,5 5 5 ,0 2 1 ,0 3 1 6 ,3 2 3 ,5 6 5 0 ,1 3 1 0 ,0 9 6 0 ,0 9 8 0 ,1 6 1 0 ,2 0 9
BrB 1 5 -3 0 0 ,4 1 3 ,6 6 2 ,6 8 2 3 ,1 7 1 2 ,6 9 4 6 ,5 8 0 ,5 7 8 8 ,7 8 0 ,0 4 6 0 ,0 1 5 0 ,0 1 1 0 ,0 9 5 0 ,0 5 2 0 ,1 9 1

Popowo Ao 0 - 3 1 6 ,7 1 5 ,1 5 1*59 0 ,3 1 0 ,5 9 3 ,2 6 0 ,4 0 1 0 ,8 8 1 4 ,8 9 3 0 ,8 5 6 0 ,2 6 5 0 ,0 5 3 0 ,1 0 1 0 ,5 4 2

A1 5 -1 5 1 ,6 5 6 ,3 0 1 ,5 2 7 ,0 9 8 ,3 6 2 8 ,4 3 0 ,7 4 5 1 ,7 0 0 ,7 9 7 0 ,1 0 4 0 ,0 2 5 0 ,1 1 7 0 ,1 3 8 0 ,4 6 9
Br 2 5 -4 0 0 S28 2 ,5 0 0 ,7 2 3 5 ,7 0 2 2 ,5 0 3 0 ,0 1 0 ,6 1 9 1 ,4 3 0 ,0 2 4 0 ,0 0 7 0,C 02 0 ,1 0 0 0 ,0 6 3 0 ,0 8 4

Przyjmy AO 0 -2 3 9 ,6 1 4 ,2 7 1 ,1 6 0 ,0 4 0 ,0 4 0 ,5 1 0 ,2 8 6 ,0 2 3 7 ,2 2 5 1 ,6 9 0 0 ,4 6 1 0 ,0 2 1 0 ,0 1 8 0 ,1 9 5

A1 5 -1 5 0 ,7 8 7 ,9 5 4 ,6 1 1 5 ,2 6 1 6 ,2 7 4 3 ,6 0 0 ,9 0 8 7 ,6 9 0 ,0 9 6 0 ,0 6 2 0 ,0 3 6 0 ,1 1 9 0 ,1 2 7 0 ,3 4 0
Br 30-45 0 ,1 7 2 ,9 4 2 ,3 6 5 3 ,5 3 2 3 ,0 4 1 2 ,2 5 0 ,5 0 9 4 ,1 2 0 ,0 1 0 0 ,0 0 5 0 ,0 0 4 0 ,0 9 1 0 ,0 4 4 0 ,0 1 6

K alinowo Ao 0 -6 3 3 ,8 1 1 ,6 0 0 ,6 3 0 ,2 3 0 ,2 7 1 ,1 1 0 ,4 9 3 ,8 4 3 2 ,5 1 3 0 ,5 4 1 0 ,2 1 3 0 ,1 2 1 0 ,0 5 0 0 ,3 7 2

A1 6 -1 8 2 ,1 6 2 ,3 9 2 ,4 9 4 ,8 6 5 ,8 4 5 6 ,3 8 1 ,0 0 7 2 ,9 6 0 ,5 8 4 0 ,0 7 3 0 ,0 5 4 0 ,1 0 5 0 ,1 2 6 1 ,2 1 3

Brl 25 -4 0 0 ,2 9 3 ,1 1 2 ,4 1 2 5 ,8 5 1 7 ,1 3 4 2 ,4 3 0 ,7 0 9 1 ,7 3 0 ,0 2 4 0 ,0 0 9 0 ,0 0 7 0 ,0 7 5 0 ,0 5 2 0 ,1 2 3
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W pierwszym  przypadku jon Fe3+ jest mało ruchliw y i przy jego 
udziale tworzą się między innym i w znacznych ilościach związki próch- 
niczne typu  humin.

W przypadku natom iast bielic jon Fe2+ odgrywa główną rolę przy 
tworzeniu się ruchliw ych związków kompleksowych z fulwokwasam i lub 
ich prekursoram i, które przemieszczają się do poziomu B H i tam  dopiero 
w w yniku utlenienia lub w zrostu pH ulegają dalej polim eryzacji, tw o­
rząc między innym i pewną ilość trw ałych hum in [2, 3].

W bielicach w ystępuje w w arstaw ach powierzchniowych okresowa 
anaerobioza, która sprzyja tworzeniu się w form ie anionowej ruchliw ych 
połączeń fulwokwasów z Fe2+, gdy tymczasem w  glebach rdzaw ych w 
w arunkach dużej aeracji tworzące się połączenia kompleksowe z udzia­
łem Fe3+ ulegają straceniu w w arstw ach powierzchniowych lub bezpo­
średnio pod nimi. W glebach rdzawych właściwych zaznacza się w po­
ziomach B r w  porównaniu z poziomem B rB  gleby rdzaw ej bielicowanej 
znacznie większa zawartość kwasów hum inowych H5 we frakcji ciężkiej 
III ekstrakcji (roztwór 0 ,ln  NaOH) (tab. 2).

Stosunek kwasów hum inow ych do kwasów fulwowych H : F jest niż­
szy w poziomach B H bielic [6, 7, 8] w  porów naniu z poziomami B r gleb 
rdzawych, natom iast nie stwierdzono większych różnic pod tym  wzglę­
dem między glebami rdzaw ym i właściwymi a glebą rdzaw ą bielico- 
waną.

Przeprowadzone badania pozwalają na określenie stosunku wolnego 
żelaza do С kwasów fulwowych w poziomach genetycznych gleb piasko­
wych (tab. 4). Stosunek ten jest cenną inform acją dotyczącą różnego 
udziału żelaza w jego połączeniach z fulwokwasami, ponieważ wiadomo 
skądinąd, że żelazo i glin wchodzące w te połączenia stanow ią 25—30% 
tych składników oznaczonych jako tzw. żelazo wolne i tzw. glin wol­
ny [1]. W arto tu  podkreślić, że dopiero po odjęciu od ,,żelaza wolnego” i 
,,glinu wolnego” żelaza i glinu skompleksowanych z kwasami fulwowym i 
otrzym uje się rzeczywistą ilość tych składników w form ie wolnej. Istn ie ­
je ponadto pewna korelacja między stosunkiem  Fe/C mg/g, pH, a strąca­
niem  się związków kompleksowych żelaza z fulwokwasam i w poziomach 
B H bielic. Przy pH około 3,4 strącanie się tych związków ma miejsce 
przy w artości Fe/C rów nej lub przewyższającej wartość 70 mg/g, a przy 
pH 4 rozpoczyna się ich strącanie, jeśli Fe/C wynosi około 60 mg żela­
za na 1 g węgla. Dane te zaczerpnięto z prac kilku autorów  [1, 13, 14]. 
W yniki badań zaw arte w tab. 4 przedstaw iają się następująco.

Stosunek żelaza wolnego do С kwasów fulwowych Fe/C waha się w 
poziomach B r gleb rdzaw ych w granicach 841—2619 mg żelaza na 1 g 
węgla, w poziomie (B)B gleby b runatnej wyługowanej stosunek ten w y­
nosi 3533 mg/g, natom iast w poziomach B H dwóch profilów bielic w 
jednym  przypadku 87 mg/g, a w drugim  122 mg/g. W wierzchnich w arst-
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T a b e l a  4
S to su n ek  ż e la z a  w oln ego do С kwasów fu lw ow ych, pH^Cl* C ° e ^ łem  

R a tio  o f  f r e e  ir o n  to  carbon  o f  f u l v i c  a c id s ,p H KC1 and t o t a l  С
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G leba brunatna wyługowana L eached brown s o i l

Dąbrowy / 1 0 / 5 A1 5-15 5 ,4 1 ,5 5 Os 35 0 ,4 6 0 761
/R ów nina Kur­

p io w sk a / В В 3 0-40 5 ,5 0 ,2 9 0 ,5 3
i

0 ,1 5 0
i

3533

G leby rdzawe w ła śc iw e P roper r u s ty  s o l l e

Popowo 12 Ao 0 -3 n .o 1 6 ,7 1 n .o _ -
/Т агав  akumu­
la c y jn y  Bugu A1 5-1 5 4 ,3 1 ,6 5 0 ,1 6 0 ,2 2 1 724

Br 2 5 -4 0 4 ,7 0 ,2 8 0 ,0 9 0 ,1 0 7 841

Przyjm y ./M ię­ 20 Ao 0 -2 3 ,9 3 9 ,6 1 0 ,2 0 1 ,7 1 1 117
d zy rz e c z e  Bu­
gu i  N a rw i/ A1 5 -15 4 ,4 0 ,7 3 0 ,2 1 0 ,1 8 1 1160

Br 30-45 5 ,0 0 ,1 7 0 ,2 2 0 ,0 9 6 2292

K a lin o ’.70 21 Ao 0 -6 4 ,2 3 3 ,8 1 0 ,2 0 0 ,6 6 2 302
/M ięd zy rz ecz e  
Eu£u i  N arw i/ A1 6-1 0 4 ,3 2 ,1 6 0 ,1 6 0 ,1 7 8 899

Br 25-40 4 ,8 0 ,2 9 0 ,2 2 0 ,0 8 4 2619

G leba rdzawa b ie l ic o w a n a -  T o d z o li ło d  :ru:;ty s o i l

L esz c z y d ó ł 9 Ao + 0-5 n .o 3 1 ,4 5 2 ,0 1 ,2 1 8 _
/M ięd zy rz ecz e  
Bugu i  N a rw i/ A1A2 0 -3 3 ,7 4 ,2 6 0 ,1 1 0 ,2 2 9 4B0

BrB 15-30 4 ,5 0 ,4 1 0 ,1 3 0 ,1 1 0 1182

B ie l i c o  ż e la z is t o - p r ó c h n lc z n e P erru gin eou s-hu m ou e p o d z o ls

C h o rze le  / 6 / 1 A-. A« 20-30 3 ,2 1 ,5 1 0 ,0 3 0 ,3 3 0 91
/R ów nina Kur- J. c. 

A2 3 0 -5 0 4 ,0 0 ,1 4 0 ,0 1 0 ,0 8 0 125

Bh 50-70 4 ,5 0 ,7 9 0 ,0 4 0 ,4 6 0 87

Ł u b iee 2 A° 3 -6 2 ,6 3 2 ,7 4 0 ,1 4 1 ,7 4 9 80
/ 9 /
/P u s z c z a  Kam- A1A2 6 -1 4 2 ,7 3 ,0 1 0 ,0 6 0 ,5 0 0 120
p in ow ok a/ A2 1 4 -2 2 3*4 0 ,4 1 0 ,0 2 0 ,1 8 5 108

Bh 25 -3 5 4 ,0 1*66 0 ,1 4 1 ,1 4 7 122

B„ 35-45 4 .3 0 ,5 3 0 ,0 7 0 ,2 9 1 241

wach gleb rdzaw ych i gleby brunatnej wyługowanej (poziomy А г) w 
porównaniu z bielicami (poziomy A t i A 2) stosunek Fe/C jest 4— 10-krot- 
nie większy.

Z danych tych — w naw iązaniu do wyżej podanych kryteriów  — wy­
nika, że w wierzchnich i w głębszych w arstw ach gleb rdzawych, jak 
również gleby brunatnej wyługowanej nie ma w arunków  fizykochemicz­
nych odpowiednich do przemieszczania się połączeń żelaza z fulw okwa- 
sami w głąb profilów, natom iast w bielicach połączenia te znajdują się 
w wierzchnich poziomach w form ie silnie zdyspergowanej i mogą dopie-
8 — R o czn ik i g leb o z n a w cze  nr l
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ro po przemieszczeniu się do poziomów BH i B s ulec strąceniu  w w yniku 
dalszych przemian.

Należy tu  jednak podkreślić, że te  przem iany w poziomach B H i B s 
bielic, określane jako polim eryzacja, mogą zachodzić z powodu nie ty l­
ko wzrostu pH, ale i udziału am foterycznych koloidów — w odorotlen­
ków żelaza i wodorotlenków glinu.

W w yniku polim eryzacji tworzą się w  tym  przypadku między inny­
mi bardzo trw ałe hum iny w ilościach zależnych od stopnia zbielicowania 
gleby.

W zakończeniu należy stwierdzić, że gleby rdzawe, wyróżnione w 
system atyce gleb Polski w klasie gleb bielicoziemnych jako odrębna 
jednostka typologiczna, różnią się od gleb bielicowych nie tylko pod 
względem morfologicznym, ale również pod względem udziału żelaza w 
przem ianach substancji organicznej.

Rola glinu wolnego i wolnej krzemionki, jaką spełniają te  dwa składni­
ki w procesie bielicowania, w nawiązaniu do przem ian substancji orga­
nicznej wymaga osobnych rozważań.
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Ф. Кузьницки, П. Склодовски

СООТНОШЕНИЕ СВОБОДНОГО Ж ЕЛ ЕЗА  К УГЛЕРОДУ ФУЛЬВОВЫ Х  
КИСЛОТ В ПЕСЧАНЫ Х ПОЧВАХ, К А К  ОДИН И З КРИТЕРИЕВ

И Х  ТИПОЛОГИИ

Лаборатория почвоведения Института хозяйственной геодезии, 
Варшавская политехника

Р е з юм е

Роль которую исполняют гумусовые соединения, а особенно фульвовы е кис­
лоты, в ходе почвообразовательных процессов в песчаны х почвах может быть 
весьма многообразной, в зависимости м еж ду прочим от содерж ания в них сво­
бодных форм ж елеза, так как часть так называемого свободного ж ел еза  образу­
ет с фульвовы ми кислотами мобильные комплексные соединения. Цель насто­
ящего труда состояла в установлении как складываются соотношения свобод­
ного ж ел еза  к углероду ф ульвовы х кислот в различны х типах песчаных почв, 
если учитывать содерж ание в них разны х форм гумусовых соединений (проф и­
ли: 1, 2, 5, 9, 12, 20, 21).

С одерж ание С в горизонте Вг В рж авой оподзеленной почвы или в горизонтах  
в легкой фракции горизонтов Вг, типичных рж авы х почв, что связано с на­
чальной ф азой  оподзоливания этой почвы. Высш ее содерж ание наиболее мо­
бильных ф ульвокислот легкой фракции 1-го экстрагирования в горизонте Br 'ß 
рж авой оподзеленной почвы, по сравнении с гори зон там и ^  типичных рж авы х  
почв такж е указывает на некоторую степень оподзеленности этой почвы .Учас­
тие гуминов в горизонтах В г и ВГВ рж авы х почв — 12, 65 по 46, 58% (в °/о от 
общего С) — является высшим, чем в горизонте Вн  подзола из Х ож ель, со­
держ ащ его их 9,5%.

Соотношения свободного ж ел еза  к С фульвовы х кислот Fe/C  обнаруживают  
колебания в горизонтах Вг рж авы х почв от 841 по 2619 мг ж ел еза  на 1 г угле­
рода; в горизонте (В) В бурой выщелоченной почвы соотношение Fe/C  состав­
ляет 3533 мг/г, однако в горизонтах Вн  подзолов 87-122 мг/г.

В поверхностны х слоях рж авы х почв и бурой выщелоченной почвы (горизон­
ты A t), по сравнении с подзолами (горизонты А 1 А 2), соотношения Fe/C  бывают 
4— 10-кратно высшими.

И з этих данны х — согласно приведенным в статье критериям следует, что в 
поверхностных и более глубоких слоях рж авы х почв, как и бурой вы щ елочен­
ной почвы почвы, отсутствуют физикохимические условия способствующие дис­
локации соединений ж ел еза  с фульвокислотами в глубину профиля, однако 
в верхних горизонтах подзолов эти соединения находятся в состоянии высокой 
дисперсии. Подвергаются они дальнейшим превращениям в горизонтах Вн  и B s.
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RELATIONSHIP BETWEEN FREE IRON AND CARBON OF FULVIC ACIDS  
IN  SA ND Y  SOILS, AS ONE OF THE CRITERIA OF THEIR TYPOLOGY

W arsaw  Technical U niversity  
D epartm ent of A pplied Surveying, Soil Laboratory

S u m m a r y

The role played by hum us compounds, particularly by fu lv ic  acids, in the 
course of soil-form ing processes in sandy soils can be very different, depending, 
am ong other things, on the content in them  of free form s of iron, since a certain  
part of the so-called  free iron form s w ith fu lv ic  acids m obile com plex compounds.

The aim of the present work w as to find, w hat is the relationship betw een  
fre  iron and carbon of fu lv ic  acids in various sandy soil types w ith reference to 
the content of various form s of hum us com pounds in them  (profiles 1, 2, 5, 9, 12, 
20 , 21).

The С content in the BrB horizon of rusty podzolized soil or in the B r horizon  
of proper rusty soils is low  in the soils investigated, varying w ithin 0.17—0.41%.

In podzolized rusty soil som ew hat higher content of fu lv ic  acids occurs in the
light fraction than in that fraction of the Br horizon of proper rusty soils, w hat 
is connected w ith an initial podzolization stage of this soil. A higher content of 
m ore m obile fu lv ic  acids of light fraction of the 1st extract in the B rB horizon of 
podzolized rusty soil, as compared w ith the Br horizon of proper rusty soils proves 
also a certain podzolization degree of this soil. The percentage of hum ines in the  
B r and B rB horizons of rusty soils, am ounting to 12.25—46.58% (in % of total C), 
is higher than in the BR horizon of podzolic soil from  Chorzele, containing 9.5% 
of humus.

The relation betw een free iron and carbon of fu lv ic  acids — Fe/C, varies iti 
the B r horizon of rusty soils w ithin 841—2619 mg of iron per 1 g of carbon, w hile
in the (B)B horizon of leached brown soil the relation Fe/C is 3533 mg/g and in
the BH horizon of podzols it varies w ith in  87— 122 mg/g.

In upper layers of rusty soils and of leached brown soil (Ax horizon), as com pa­
red w ith podzols (A±A 2 horizon), the relation Fe/C is 4— 10 tim es higher.

The above data, as related to the criteria given  in the work, prove that in 
upper and deeper layers of rusty soils and of leached brown soil no appropriate 
physico-chem ical conditions ex ist for translocation of iron com pounds w ith fu lv ic  
acids into the soil profile depth, w h ile  in podzols the above com pounds occur in 
upper horizons in the strongly dispersed form. They undergo further transfor­
m ations in the BH and Bs  horizons.
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