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Autorzy niniejszej publikacji oglosili szereg prac dotyczacych prze-
mian substancji organicznej w glebach w zalezno$ci od ich typologii.
W opracowaniach tych, jak rowniez i w tej, poslugiwano sie, w celu
uzyskania porownywalnych wynikéw, jedng metodg frakcjonowania
i ekstrahowania zwigzkéw prochnicznych wedltug Duchaufoura
i Jacguin [2].

Istnieje niewgtpliwie specyfika przemian substancji organicznej w
glebach wytworzonych z piaskéw. Sam material piasku — jego sklad
mineralny i granulometryczny — warunkuje w duzym stopniu, nie
negujgc roli klimatu i stosunkéw wodnych, rozwo6j charakterystycznej
roslinnosci na glebach piaskowych, wplywajac posrednio na zawartos¢ w
nich réznych form zwigzkéw prochnicznych.

Z piaské6w mogg tworzy¢ sie w tej samej strefie roslinno-klimatycznej
gleby rozne pod wzgledem typologicznym. Rola, jaka odgrywaja zwigz-
ki1 prochniczne, a szczegbdlnie kwasy fulwowe, w przebiegu proceséw
glebotworczych w glebach piaskowych moze by¢ bardzo r6zna w zalez-
nosci miedzy innymi od zawarto$ci w nich wolnych form zelaza, ponie-
waz pewna cze$¢ tzw. wolnego zelaza tworzy z kwasami fulwowymi cu-
chliwe polaczenia kompleksowe [1, 3, 11].

Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie, jak przedstawia sie stosu-
nek zelaza wolnego do wegla kwasow fulwowych w roéznych typach
gleb piaskowych w nawigzaniu do zawarto$ci w nich roéznych form
zwigzkéw préchnicznych.

Badaniami laboratoryjnymi zostaly objete sposréd wielu opisanych
przekrojow cztery profile gleb wytworzonych z piaskow wodno-lodow-
cowych (profile 9, 20), zwatowy (profil 21) i rzecznych tarasow akumu-
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lacyjnych (profil 12) na obszarze Puszczy Bialej zajmujacej potudnio-
wo-zachodnig cze$¢ miedzyrzecza Bugu i Narwi.

W celu poréwnania uzyskanych wynikéw przytoczono roéwniez dane
dotyczace stosunku zelaza wolnego do C kwaséw fulwowych w poszcze-
golnych poziomach genetycznych dwoéch profilow gleb piaskowych wy-
stepujgcych na Rowninie Kurpiowskiej (profile 1, 5, [10]) oraz jednego
profilu gleby piaskowej z Puszczy Kampinowskiej (profil 2). Profil 1
reprezentuje bielice zelazisto-préchniczng wytworzong z piasku wolno-
lodowcowego, profil 5 — glebe brunatng wylugowang z piasku zwalo-
wego gliniastego, profil 2 — bielice zelazisto-préchniczng wytworzong z
piasku rzecznego tarasu akumulacyjnego.

WYNIKI BADAN

Dane zawarte w tab. 1—3 wskazujg na pewne roznice zachodzgce pod
wzgledem zawartosci form zwigzkéw préochnicznych miedzy glebami
rdzawymi wlasciwymi a glebami rdzawymi bielicowanymi. Réznice te
nie moga by¢ zbyt jaskrawe, poniewaz proces bielicowania zaznacza sie
w glebach rdzawych bielicowanych jeszcze bardzo stabo. Nie tworzy sis
w tym przypadku w profilach *ych gleb oddzielny poziom A, jak réw-
niez nie zaznacza sie¢ w nic. W odr6znieniu od bielic poziom wglebny
akumulacji prochnicy, okres$lany symbolem By [8, 12]..

Zawartos¢é C w poziomie B,B gleby rdzawej bielicowej lub w pozio-
mach B, gleb rdzawych wlasciwych jest w zbadanych glebach mala
i waha sie w granicach 0,17—0,41%0. W glebie rdzawej bielicowanej za-
znacza sie we frakcji lekkiej poziomu B,B nieco wieksza zawartosé fulwo-
kwasow niz we frakcji lekkiej pozioméw B, gleb rdzawych wiasciwych,
co wigze sie z poczatkowym stadium bielicowania tej gleby (tab. 3).

Wiegksza zawarto$¢ najbardziej ruchliwych fulwokwaséw frakeji lek-
kiej, uzyskanych w wyniku I ekstrakecji (NayP;O;+NapSO; o pH=7)
(tab. 2), w poziomie B,B gleby rdzawej bielicowanej w poréwnaniu z po-
ziomami B, gleb rdzawych wlasciwych wskazuje rowniez na pewien sto-
pien zbielicowania tej gleby.

Udzial humin w poziomach B, i B,B gleb rdzawych, wahajacy sie w
granicach 12,25—46,58%0 w procencie wegla ogolem (tab. 2), jest znacz-
nie wyzszy niz w poziomie By bielicy zelazisto-préchnicznej z Chorzel,
zawierajgcym ich 9,5% [6]. W glebach rdzawych wlasciwych i rdzawych
bielicowanych, wytworzonych z zasobnych na ogét w zelazo piaskow w
warunkach do$¢ suchych i przy duzym dostepie powietrza, gléwnag rolg
odgrywa przy powstawaniu komplekséw préchniczno-mineralnych tréj-
warto$ciowy jon zelaza Fe3', gdy tymczasem przy ksztaltowaniu sie bie-
lic — dwuwartosciowy jon zelaza Fe?t [3, 4, 5].



e

2zwartosdé frakejl welnej 4 frakcji zwigzonej w substancji organicznej gleb
Ccntent of free and bounded fraction in the organic meitexr of soils

Tabela

1

Nr Poziom Gtegbokosé | Procent wagowy w stosunku Procent zawartosci C w W % C ogdtem
X rofila genstyczny | potrsnia do prbki wyjsciowe] C stosunku do gleby 8
Miaiscowosé 2 prébii Woight per cent in re- ogdtem Per cent of C content in In % of total C
Locallty Profile Cenetie S:rgging lation to analyzed semple relation to so0il
re npl
No. horizon depth frakeja frakeja Total trakeja frakeja frekcja frake ja
: om wolna zwigzena % volna zwl3zana wolna zwigzana
free bounded free bounded free bounded
fraction fraction fraction fraction fraction fraciion
Gleba rdzawa bielicowana - Podzolized rusty soil
Leszczyddt 9 Ao +0~5 €9,86 30,14 31,45 21,091 0,359 98,86 1,14
Ay 0-8 4,89 95,11 4,26 3,792 0,468 89,02 10,98
PrB 15-30 0,29 99,71 0,41 0,072 C,3338 17,56 82,44
Gleby rdzawe wtasciwe - Proper rusty soils
Popowo 12 Ao 0-3 37,53 62,47 16,71 16,014 0,696 95,84 4,16
Ay 5-15 3,67 96,33 1,65 0,926 0,724 56,12 43,88
Br 25-40 0,42 99,58 0,28 0,033 0,247 11,79 88,21
Przyjmy 20 Ao 0-2 85,90 16,10 39,61 39,376 0,234 99,41 0,59
Ay 5«15 1,76 93,24 0,78 Cy,194 0,526 24,87 15,13
Br 30-45 C,22 99,78 0,17 0,019 0,151 11,18 88,82
Kalinowo 21 Ao 0-6 54,41 45,59 33,81 33,267 0,543 98, 39 1,61
Ay 6-18 4,42 95,58 2,16 0,711 1,449 32,92 67,08
Bry 25-40 0,38 99,62 0,29 0,040 0,250 13,79 86,21
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Zawartosé réznych form zwiazkéw préchnicznych w glebach oznaczonych metodg Duchaufoura i Jacquin
Content of different humus compound forms in soils determined by the method of Duchaufour and Jacquin

Tabela

Gigbokosé Podziat wegla w % wegla ogdtem - C fractioning in % of total C
Poziom pobrania C
Mie jscowosé | genetyczny prébki ogétem frakcja wolna - free fraction frakcja zwigqzana - bounded fraction
Locality gen:eltic ngp%lil.n[; Totgl I ekstrakcja II ekstrakcja I: I ekstrakcja II ekstrakcja I1I ekstrakcja | huminy
orizon ep p Ist extract IInd extract Ist extract IInd extract IIItd extract | humins
cm
F1 H1 F2 H?. P3 }13 P4 H4 1“5 55
Leszczyddt Ao +0=5 31,45 2,16 0,48 1,.60 0,42 94,20 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06' 0,13 0,85
Ay 0-8 4,26 1,69 | 1,34 1,48 o,’91' 83,68 0,84 0,45 0,75 1,3 | o,82 | 1,74 5,02
BrB 15-30 0,41 2,44 1,46 1,22 1,22 11,22 10,73 4,15 7,32 4,88 5,12 3,66 46,58
Popowo Ao 073 16,71 3,47 | 0,97 1,66 | 0,62 | 89,12 0,04 0,12 0,08 0,11 | 0,19 | 0,36 3,26
Al 5=15 1,65 2,79 0,79 3,51 0,73 48,30 1,64 3,03 2,00 2,91 3,45 2,42 28,43
Br 25-40 0,28 1,78 0,36 | 0,72 0,36 8,57 16,78 5,00 9,28 5,36 9,64 | 12,14 30,01
Przyjmy Ao 0-2 39,61 2,80 | 0,63 | 1,47 | 0,53 | 93,98 0,01 0,01 0,02 0,02 | 0,01 | o,01 0,51
Ay 5-15 0,78 3,85 1,79 | 4,10 2,82 12,31 5,13 4,10 6,41 7,56 3,72 4,61 43,60
Br 30-45 0,17 1,18 0,59 | 1,76 1,77 5,88 20,59 11,76 12,94 4,81 | 20,00 6,47 12,25
Kalinowo Ao 0-6 33,81 1,00 0,40 | 0,60 0,23 96,16 0,06 0,03 0,05 0,06 0,12 0,18 1,11
A 6-18 2,16 2,50 | 0,69 0,89 | 1,80 | 27,04 2,08 1,43 1,25 2,28 | 1,53 | 2,13| 56,38
Brl 25-40 0,29 1,72 1,72 1,39 0,69 8,27 10,34 4,48 7,24 5,86 8,27 7,59 42,43
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Sumaryczna zowartodé réinych form zwlqzkéw préchnicznych w poazczegélnych frakejach

.1 wartosci charakteryzujgco humifikacje
Total conteni of differsnt humus oompounds forms in partioular fractions

and the values characteristio for humification

Tabela

3

GXebo- C kweséw fulwowych, kwaséw huminowyoch, Sto- Procent zawarto$ci C poszeczegélnych frakeJi
Poziom kosé hunin w %4 C ogéxem Stosu- | pled w stosunku do glsby
Mie jsco- gene- pobranla C C of fulvic acids and humic acids and nek humifi- Pexr cent of C content in particular fractions
wosé tyozny prébid ogbtem of humins of total C kacji in relation to smoil
Genstic w cm w % HsP .
Localit horizon Sempling C frakcja wolna frakcja zwigzana frakcja wolra frakcja zwlgqzana
J depth total | free fraction bounded fraction H:F | Humifi- froe fraction bounded fraction
cm % ratio cation .
El*Ez H1+H? 1"‘3+F'4 HB+H4 huniny degree R F1"'F2 H1+H2 ?3+F4 113+H4 huminy
- +F +H humins +F +H humine
5 5 5 5
LeszczydSt Ao +0-5 31,45 3,76 0,90 0,11 0,18 0,85 0,28 5,80 29,625( 1,184 | 0,240 0,034 ] 0,059 0,266
Ah, 0-8 4,26 | 3,17 2,25 2,41 3,55 5,02 1,03 16,32 3,565} 0,131 | 0,096 | 0,098 | 0,161 0,209
BrB 15=30 0,41 | 3,66 2,68 23,17 | 12,69 | 46,58 0,57 88,78 0,046 | 0,015 | 0,011 | 0,095 | 0,052 0,191
Popowo Ao 0-3 16,71 | 5,15 1,59 0,31 0,59 3,26 0,40 10,88 (14,893} 0,856 | 0,265 | 0,053 | 0,101 0,542
A, 5-15 1,65 |[6,30 1,52 7,09 8,36 | 28,43 0,74 51,7C 0,797} 0,104 | 0,025 | 0,117 | 0,138 0,469
Br 25-40 0;28 |2,50 0,72 35,70 | 22,50 | 30,01 0,61 91,43 0,024 | 0,007 | 0,002 | 0,100 | 0,063 0,084
Przyjmy Ao 0-2 39,61 |4,27 1,16 0,04 | 0,04 0,51 | 0,28 6,02 |37,225| 1,69 | 0,461 | 0,021 | 0,018 0,195
Ay 5-15 0,78 | 7,95 4,61 15,26 | 16,27 | 43,60 | 0,90 | 87,69 | 0,096| 0,062 | 0,036 | 0,119 | 0,127 0,340
Br 30-45 0,17 |2,% 2,36 53,53 | 23,04 | 12,25 0,50 94,12 0,010 0,005 | 0,004 | 0,051 | 0,044 0,016
Kalinowo Ao 0-6 33,81 |1,60 0,63 0,23 0,27 1,11 0,49 3,84 |(32,513] 0,541 | 0,213 | 0,221 | 0,050 0,372
4 6-18 2,16 | 2,39 2,49 4,86 5,84 | 56,38 1,00 72,96 0,584 | 0,073 | 0,054 | 0,105 ] 0,126 1,218
Bry 25-40 0,29 |3,11 2,41 25,85 | 17,13 | 42,43 | 0,70 91,73 0,024 | 0,009 | 0,007 | 0,075 | 0,052 0,123
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W pierwszym przypadku jon Fe3*™ jest malo ruchliwy i przy jego
udziale tworzg sie¢ miedzy innymi w znacznych iloSciach zwigzki proéch-
niczne typu humin.

W przypadku natomiast bielic jon Fe?*t odgrywa gtéwng role przy
tworzeniu sie ruchliwych zwigzkéw kompleksowych z fulwokwasami lub
ich prekursorami, ktoére przemieszczajg sie do poziomu By i tam dopiero
w wyniku utlenienia lub wzrostu pH ulegajg dalej polimeryzacji, two-
rzgc miedzy innymi pewng ilos¢ trwalych humin [2, 3].

W bielicach wystepuje w warstawach powierzchniowych okresowa
anaerobioza, ktéra sprzyja tworzeniu sie w formie anionowej ruchliwych
polgczen fulwokwasdéw z Fe?t, gdy tymczasem w glebach rdzawych w
warunkach duzej aeracji tworzgce sie polaczenia kompleksowe z udzia-
tem Fe3* ulegajg straceniu w warstwach powierzchniowych lub bezpo-
$rednio pod nimi. W glebach rdzawych wlasciwych zaznacza sie w po-
zicmach B, w por6wnaniu z poziomem B,B gléby rdzawej bielicowanej
znacznie wieksza zawarto$¢ kwaséw huminowych Hs we frakeji ciezkiej
I1I ekstrakeji (roztwér 0,1n iaOH) (tab. 2).

Stosunek kwasow huminowych do kwaséw fulwowych H: F jest niz-
szy w poziomach By bielic [6, 7, 8] w poré6wnaniu z poziomami B, gleb
rdzawych, natomiast nie stwierdzono wiekszych r6znic pod tym wzgle-
dem miedzy glebami rdzawymi wlasciwymi a glebg rdzawg bielico-
wang.

Przeprowadzone badania pozwalajg na okreflenie stosunku wolnego
zelaza do C kwasow fulwowych w poziomach genetycznych gleb piasko-
wych (tab. 4). Stosunek ten jest cenng informacja dotyczacg roéznego
udzialu zelaza w jego polaczeniach z fulwokwasami, poniewaz wiadomo
skadinad, ze zelazo i glin wchodzgce w te polgczenia stanowig 25—30%%
tych skladnikdéw oznaczonych jako tzw. zelazo wolne i tzw. glin wol-
ny [1]. Warto tu podkresli¢, ze dopiero po odjeciu od ,,zelaza wolnego” i
,»8linu wolnego” zelaza i glinu skompleksowanych z kwasami fulwowymi
otrzymuje sie rzeczywistg ilos¢ tych skladnikéw w formie wolnej. Istnie-
je ponadto pewna korelacja miedzy stosunkiem Fe/C mg/g, pH, a straca-
niem sie zwigzkéw kompleksowych zelaza z fulwokwasami w poziomach
By bielic. Przy pH okolo 3,4 strgcanie sie tych zwigzkéw ma miejsce
przy wartosci Fe/C rownej lub przewyzszajgcej warto$¢ 70 mg/g, a przy
pH 4 rozpoczyna sie ich stracanie, jesli Fe/C wynosi okolo 60 mg zela-
za na 1 g wegla. Dane te zaczerpnieto z prac kilku autoréw [1, 13, 14].
Wyniki badan zawarte w tab. 4 przedstawiajg sie nastepujaco.

Stosunek zelaza wolnego do C kwasoéw fulwowych Fe/C waha sie¢ w
poziomach B, gleb rdzawych w granicach 841—2619 mg zelaza na 1 g
wegla, w poziomie (B)B gleby brunatnej wylugowanej stosunek ten wy-
nosi 3533 mg/g, natomiast w poziomach By dwoéch profilow bielic w
jednym przypadku 87 mg/g, a w drugim 122 mg/g. W wierzchnich warst-
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Tabela 4

Stosunek zelaza wolnego do C kwaséw fulwowych, pHKCl’ C ogétem

Ratio of free ivon to carbon of fulvic ac:!.ds,pHKc1 znd total C

Procentowa zawar-

Rr Zawartosé :
tosdé C kwaséw
Mie jscowo$é |jpro- | Poziom Gxebo- C wolnego
I £1lu | gene - ko$é ogbtom | zelaza %e/ gﬂi’ﬁ"ﬁgh 'gvleg;o— Fe/C
Locality Pro- tyczny Depth pBKCl Total Content of |% of C content mg/g
file Gene tic [+ free d1ron |of fulvic acids in
No. horizon cm % e/ relation to soil
Gleba brunatne wyrugowara - Leached brown soil
Dabrowy /10/ 5 A 5-15 5,4 1,55 0,35 0,460 761
/Réwnina Kur-
piowska/ B B 30-40 5,5 0,29 0,53 0,150 3533
Gleby rdzawe wtasciwe - Proper rusty soils
Popowo 12 Ao 0-3 n.o 16,71 n.o - -
/Taras akumu- _
lacyiny Bugu Ay 5=15 4,3 1,65 0,16 0,221 124
Br 25-40 4,7 0,28 0,09 0,107 841
Przyjmy /Mie-| 20 Ao 0-2 3,9 39,61 0,20 1,711 117
dzyrzecze Bu- -
gu 1 Narwi/ A 5-15 4,4 0,78 0,21 0,181 1160
Br 30-45 5,0 0,17 0,22 0,096 2292
l/{alinowo 21 Ao 0-6 4,2 33,81 0,20 0,662 302
Micdryrzecze - .
Bum i Narwi/ Al 6-18 4,3 2,16 0,16 0,178 899
Br 25-40 4,8 0,29 0,22 0,084 2619
Gleba »dzawa blellccwana - Todzolized ructy soil
I/:lszczydél 9 Ao +0-5 n.o 31,45 2.0 1,218 -
iedzyrzecze
Bugn 1 Nerwi/ AjA, 0-8 3,7 4,26 0,11 0,229 480
BrB 15-30 445 0,41 0,13 0,110 1182
Bielico Zelazisto-préchniczue -  Ferrugireous-humous podzols
Chorzele /6/ 1 Aqd, 20-30 3,2 1,51 ;03 0,330 91
/Réwnina Kur- 4, 30-50 4,0 0,14 0,01 0,080 125
By 50-70 4,5 0,79 0,04 0,460 8T
Zublec 2 Ao 3-6 2,6 | 32,74 0,14 1,749 80
'/gusz za Kam- AL, 6-14 2,7 3,01 0,06 0,500 120
pinowska/ 4, 14-22 3,4 0,41 0,02 0,185 108
By 25-35 4,0 1,66 0,14 1,147 122
By 35-45 4,3 0,53 0,07 0,291 241

wach gleb rdzawych i gleby brunatnej wylugowanej (poziomy 4;) w
poréwnaniu z bielicami (poziomy A; i A,) stosunek Fe/C jest 4—10-krot-
nie wigkszy.

Z danych tych — w nawigzaniu do wyzej podanych kryteriéw — wy-
nika, ze w wierzchnich i w gtebszych warstwach gleb rdzawych, jak
rowniez gleby brunatnej wylugowanej nie ma warunkéw fizykochemicz-
nych odpowiednich do przemieszczania sie polgczen zelaza z fulwokwa-
sami w glgb profiléw, natomiast w bielicach polgczenia te znajduja sie

w wierzchnich poziomach w formie silnie zdyspergowanej i mogg dopie-
8 — Roczniki gleboznawcze nr 1
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ro po przemieszczeniu sie do poziomoéw By i Bg ulec strgceniu w wyniku
dalszych przemian.

Nalezy tu jednak podkresli¢, ze te przemiany w poziomach By i Bjg
bielic, okreslane jako polimeryzacja, moga zachodzi¢ z powodu nie tyl-
ko wzrostu pH, ale i udzialu amfoterycznych koloidéow — wodorotlen-
kow zelaza i wodorotlenkow glinu.

W wyniku polimeryzacji tworzg si¢ w tym przypadku miedzy inny-
mi bardzo trwale huminy w iloSciach zaleznych od stopnia zbielicowania
gleby.

W zakonczeniu nalezy stwierdzi¢, ze gleby rdzawe, wyrdznione w
systematyce gleb Polski w klasie gleb bielicoziemnych jako odrebna
jednostka typologiczna, réznig sie od gleb bielicowych nie tylko pod
wzgledem morfologicznym, ale réwniez pod wzgledem udzialu zelaza w
przemianach substancji organicznej.

Rola glinu wolnego i wolnej krzemionki, jakg spelniajg te dwa sktadni-
ki w procesie bielicowania, w nawigzaniu do przemian substancji orga-
nicznej wymaga osobnych rozwazan.

LITERATURA

[11 Bruckert S, Metche M.: Dynamique du fer et de I'aluminium en milieu
podzolique: Caractérisation des complexes organo-metaliques des horizons
spodiques. Bulletin de L’E. N.S.A.ILA. de Nancy t. 14, Fase. II, 1972, 263—275.

[2] Duchaufour Ph, Jacquin F.: Nouvelles recherches sur l’extraction et
le fractionnement des composés humiques. Extrait du ,,Bulletin de I’Ecole
Supérieure Agronomique de Nancy”, 8, Fase. I, 1966, s. 24.

[81 Duchaufour Ph.: L’évolution des sols. Masson et Cie, Editeurs, Paris
1968, s. 94.

[41 Duchaufour Ph.: Atlas écologique des sols du monde. Paris 1976, s. 178.

[5] Konecka-Betley K.: Zagadnienie Zelaza w procesie glebotwoérczym. Rocz.
glebozn. 19, 1968, 1.

[6] Kuznicki F.,, Sktodowski P.: Przemiany substancji organicznej w nie-
ktérych typach gleb Polski. Rocz. glebozn. 19, 1968, 1, 3—25.

[71 KuZnicki F.,, Sktodowski P.. Wplyw proceséw glebotwérczych na za-
warto$é zelaza i glinu w kompleksach préchniczno-mineralnych. Rocz. glebozn.
20, 1969, 1, 3—23.

[¢] Kuznicki F, Sktodowski P.: Content of wvarious forms of humus
compounds in podzolized rusty soils and podzol déveloped from fluvioglacial
sands. Rocz. glebozn. dod. do t. 25, 1974.

91 Kuznicki F, Biatousz S, Rusiecka D, Sktodowski P.. Cha-
rakterystyka procesu bielicowania w glebach wytworzonych z piaskéw wy-
dmowych Puszczy Kampinoskiej. Rocz. glebozn. 25, 1974, 2, 25—51.

[10) Kuznicki F, Biatousz S, Kaminska H,Oszmianska M., Ru-
siecka D, Sktodowski P, Zieminska A, Zakowska H.:. Kry-
teria typologiczne gleb wytworzonych z piaské6w sandrowych i zwalowych
wyzej potozonej czeSci R6wniny Kurpiowskiej. Maszynopis 1976, 22, s., 9
tab. — przygotowany do druku.

[11] Musierowicz A.: Prochnica gleb. Wyd. II, PWRIiL, 1964.



[
S]]

Fe i C kwasow fulwowych-typologiczny wskaznik gleb piaskowych 1

[12] Prusinkiewicz Z.: Gleby wydm §r6dladowych w Polsce. Prace geogr.
Instytut Geografii PAN nr 75, Warszawa 1969.

[13] Sapek A.: Rola kompleksotwérezych substancji humusowych w procesie bie-
licowania. St. Soc. Sci. Tor. 7, 1971, 5, 1—93.

[14] Schnitzer M.: Reactions between fulvic acid a soil numic compound and
inorganic soil constituents. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 33, 1969, 75—81.

&. Kyspunuxy, II. CKI0L0BCKU

COOTHOILIIEHUE CBOBOJHOTO 2XEJE3A K VYIJIEPOIY <$YJIBBOBBIX
KUCJOT B IIECYUAHLIX IIOYBAX, KAK OJIMH U3 EPUTEPUEB
UX TUIIOJOIU

JlabopaTopua NOYBOBexeHMsA MIHCTUTYyTa XO3AMCTBEUHOM Teoje3un,
BapiuiaBckasa IIOJIMTEXHMKA

PeszwoMe

Posib KOTOPYIO MCIOJHAIOT TyMyCOBble COeAyHeHus, a ocobeHilo ynbBOBble KHC-
JIoThI, B XOZe II0YBOO6pa30BaTENbHBIX IIPOLECCOB B IIECYAHBIX MOYBAaX MOXKeT ObITh
BecbMa MHOroo6pa3HOl, B 3aBMCUMOCTY MeXJy IIPOYMM OT COJAEpPXKaHMUA B HUX CBO-
6onHBIX (POPM IKeje3a, TaK KaK 4acThb TaK HAa3bIBaeMOro cBobonHOro xejesa obpasy-
er ¢ (QyJIbLBOBLIMM KHMCJIOTaMM MOOGMIBHBIE KOMIIJIIEKCHBIe coeamHeHudA. Ileawp Hacrto-
AIEro TPyJa COCTOAJA B YCTAHOBJICHMM KaK CKJA[bIBAaIOTCA COOTHOLIEHMA cBOGOZ-
HOT'O ¥Keje3a K yraepony GynbBOBBIX KMCJIOT B Pa3iMUHbIX THIAX II€CYAHBIX MOYB,
€CJM YYMTBLIBATBH COZepIKaiye B HKX Pa3ublx HOPM FyMYCOBBIX coexmHeHui (nmpodu-
an: 1, 2, 5, 9, 12, 20, 21).

Cognepxanne C B ropusonte B, B pKaBOJi OIIOA3EJEHHOI NMOYBLI MAM B FOPM3OHTAX
B JIeTKO) (bpaKluy TOPMU3OHTOB BT, TUIOMYHBIX DPXaBbIX IIOYB, YTO CBA3aHO C Ha-
4yanbHOII (ha30if OMOA30JMBAHMA I3TOV IIOYBBI. BhICllee comep:kanye Haubosiee MO-
OMNIBbHBIX (QYJNBLBOKMCJIOT JjIerkoyi pakuum 1-ro 9KCTpParupoBaHmMs B ropusoHTe B TB
DXaBOit OMNOA3€JIEHHOM IIOYBBI, IO CPABHEHMM C FOPM3OHTAMMB_ TUNMYHBIX PIKABBIX
IIOYB TaKKe YKas3bIBaeT Ha HEKOTOPYIO CTeleHb OINOA3eJIEHHOCTM S3TOM IIOYBBI ,Yuac-
THe TyMMHOB B ropmsonrax B, um B B pxaBbix mous — 12, 65 mo 46, 58% (8 % ot
oburero C) — sABJsAEeTCA BBICIUMM, YEM B TOPM30HTE BH nmox3oyia U3 XOmKeJb, CO-
nepxartero ux 9,5%.

CoorHomlenusa cBobogHoro xeyesa K C dyneBoBbix Kuciaor Fe/C obHapyXuBaroT
xoynebanua B ropm3oHTax B, pxaBbix nous or 841 mo 2619 mr xejesa Ha 1 r yrie-
poza; B ropusontre (B)B 6ypoit BbILLEJIOYEHHONM IIOYBBI COOTHOLIEHME Fe/C cocraB-
aser 3533 mr/r, oynako B ropusonrax By noxnzoznos 87-122 mr/r.

B nOBEPXHOCTHBIX CJIOAX PKaBbIX IOYB ¥ OypOil BBILIEIOYEHHOM IIOYBBLI (FOPU3OH-

TeI A,), IO CPaBHEHMM C NOA30JaMy (FOPU3OHTHI 4, Aj), cootuomenus Fe/C 6bIBaroT
4—10-KpaTHO BBICILIMMIA.

U3 3TuX AaHHBIX — COTJIACHO IIPMBEAEHHLIM B CTATbe KDPUTEPMAM CJEAYeT, 4TO B
TNIOBEPXHOCTHBIX U 6ojee riyboKMxX CHAOSAX PIKABBLIX [I0YB, KAK M OYypOil BbIIEJIOYEli-
HOM IIOYBBI II0YBBI, OTCYTCTBYIOT DPU3MKOXMMMYECKUE YCJIOBMUA CIIOCOGCTBYIOIIME XUC-
JIoOKaUMyl COEAMHEHMIA XKejle3a € (DYJbBOKMCIOTaMM B Tiybuny mnpoduis, OLHAKO
B BEDXHMX TOPM3OHTAX IIOA30JIOB 3TH COERMHEHMUS HAXONATCA B COCTOSHMM BBLICOKOIL
aucrepcyy. ITogBepraloTcs OHM HAJBHENIIMM NPEBPALIeHMAM B IOPM30HTAX BH un BS.
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Summary

The role played by humus compounds, particularly by fulvic acids, in the
course of soil-forming processes in sandy soils can be very different, depending,
among other things, on the content in them of free forms of iron, since a certain
part of the so-called free iron forms with fulvic acids mobile complex compounds.

The aim of the present work was to find, what is the relationship between
fre iron and carbon of fulvic acids in various sandy soil types with reference to
the content of various forms of humus compounds in them (profiles 1, 2, 5, 9, 12,
20, 21).

The C content in the B_ B horizon of rusty podzolized soil or in the B, horizon
of proper rusty soils is low in the soils investigated, varying within 0.17—0.41%.

In podzolized rusty soil somewhat higher content of fulvic acids occurs in the
light fraction than in that fraction of the BT horizon of proper rusty soils, what
is connected with an initial podzolization stage of this soil. A higher content of
more mobile fulvic acids of light fraction of the Ist extract in the B_B horizon of
podzolized rusty soil, as compared with the B_ horizon of proper rusty soils proves
also a certain podzolization degree of this soil. The percentage of humines in the
B, and B, B horizons of rusty soils, amounting to 12.25—46.58% (in %o of total C),
is higher than in the By horizon of podzolic soil from Chorzele, containing 9.5%
of humus.

The relation between free iron and carbon of fulvic acids — Fe/C, varies in
the B, horizon of rusty soils within 841—2619 mg of iron per 1 g of carbon, while
in the (B)B horizon of leached brown soil the relation Fe/C is 3533 mg/g and in
the By; horizon of podzols it varies within 87—122 mg/g.

In upper layers of rusty soils and of leached brown soil (4, horizon), as compa-
red with podzols (4;4, horizon), the relation Fe/C is 4—10 times higher.

The above data, as related to the criteria given in the work, prove that in
upper and deeper layers of rusty soils and of leached brown soil no appropriate
physico-chemical conditions exist for translocation of iron compounds with fulvie
acids into the soil profile depth, while in podzols the above compounds occur in
upper horizons in the strongly dispersed fcrm. They undergo further transfor-
mations in the By and Bg horizons.
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