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WPLYW ZABIEGOW AGROMELIORACYJNYCH NA WZROST
UPRAWY SOSNOWEJ PINUS SILVESTRIS L. W NADLESNICTWIE
BORUSZYNEK !

Instytut Przyrodniczych Podstaw Lesnictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu

WSTEP

Wzrost produktywnosci siedlisk lesnych stanowi jeden z istotnych ele-
mentéw w gospodarce narodowej. Dgznos¢ do zrealizowania tego zamie-
rzenia przejawia si¢ w nastepujacych poczynaniach: w selektywnym do-
borze gatunkoéw [11, 13], nawozeniu gleb [4, 5, 17] oraz w ré6znym sposobie
przygotowania gleby {7, 14]. Trzeba zaznaczy¢, ze w kazdym z tych przed-
siewzie¢ istnieje okreSlony stopien mozliwosci podwyzszenia produkeji
masy drzewnej, uwarunkowany wszakze konkretnymi zjawiskami natury
fizjograficznej. ‘

Przeprowadzone badania stanowia podstawowe tlo do prac wielolet-
nich, zwigzanych z podniesieniem produktywnosci siedlisk lesnych. Celem
badan jest poznanie wplywu przygotowania gleby (orka gleboka, orka
brong talerzowg na krzyz, pasy, jamki) oraz wapnowania i nawozenia na
przyjmowanie sie¢ sadzonek i rozwdéj upraw sosnowych. Podjete zadanie
ma wskaza¢ najbardziej efektywne, a réwnocze$nie ekonomicznie uzasad-
nione zabiegi agromelioracyjne na siedliskach stabo produktywnych oraz
potrzebe nawrotu nawozenia i wapnowania gleb.

METODY BADAN

Doswiadczenie zostalo zalozone w pieciu powtdrzeniach na terenie Pu-
szczy Noteckiej. Kazde powtérzenie obejmowato nastepujace warianty:

— gleboky orke bez wapnowania i nawozenia,

— gleboka orke z wapnowaniem przed i po orce po 750 kg/ha oraz na-
wozenie: 30 kg N, 40 kg P;O;5 i 60 kg K;O na 1 ha,

— gleboka orke z wapnowaniem przed i po orce po 750 kg/ha oraz
nawozenie: 60 kg N, 80 kg P-O;5 i 120 kg K;O na 1 ha,

1 Badania przeprowadzono w ramach tematu wezlowego 09.2.1.01.02.07.
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— przygotowanie gleby brong talerzowa na krzyz bez wapnowania
i nawozenia,

— przygotowanie gleby brong talerzowa na krzyz z wapnowaniem
przed i po talerzowaniu po 750 kg/ha oraz nawozenie: 30 kg N, 40 kg
P,05 i 60 kg K20 na 1 ha,

— przygotowanie gleby brong talerzowa na krzyz z wapnowaniem
przed i po talerzowaniu po 750 kg/ha oraz nawozenie: 60 kg N, 80 kg
P05 i 120 KO na 1 ha,

— przygotowanie gleby polegajgce na wykonaniu jamek $widrem bez
wapnowania i nawozenia,

— przygotowanie gleby polegajace na wykonaniu jamek S$widrem
z wapnowaniem i nawozeniem: 30 kg N, 40 kg P,O; i 60 kg K50 na 1 ha;
wapnowanie jednorazowe dawkg 1,5 t/ha,

— przygotowanie gleby polegajace na wykonaniu jamek S$widrem
z wapnowaniem i nawozeniem: 60 kg N, 80 kg P;O; i 120 kg K,O na 1 ha;
wapnowanie jednorazowe dawkg 1,5 t/ha,

— przygotowanie gleby tradycyjne bez wapnowania i nawozenia,

— przygotowanie gleby tradycyjne z wapnowaniem dawka 1,5 t/ha
1 nawozenie: 30 N, 40 kg P,O; i 60 kg K,O na 1 ha,

— przygotowanie gleby tradycyjne z wapnowaniem dawkg 1,5 t/ha
i nawozenie: 60 kg N, 80 kg P,O; i 120 kg K30 na 1 ha.

Przygotowanie gleby przeprowadzono w czasie od 28 XII 1971 r. do
21V 1972 r. Do wapnowania uzyto weglanu wapnia. Pozostale nawozy
wysiano w dniach 7—8 IV 1972 r., stosujgc 46-procentowy mocznik, 18-
procentowy superfosfat i 40-procentowg s6l potasows. Sosne sadzono w
okresie od 151V do 211V 1972 r. Do odnowienia uzyte zostaly nie selek-
cjonowane sadzonki sosny, stosowane do normalnych gospodarczych zale-
sien. Zabiegi ochronne przeprowadzono zgodnie z przepisami obowigzujg-
cymi w panstwowym gospodarstwie lesSnym.

Na kazdej z kombinacji zostaly opalikowane powierzchnie kontrolne.
Pomiaréw przyrostow wysokosci i grubosci sosny dokonywano corocznie
jesienig, od 20 IXi do 30 X. Probk! gleb pobierano warstwami. Sktadniki
przyswajalne oznaczano zmodyfikowang metodg Kirsanowa w 0,05n HCI.

WARUNKI FIZJOGRAFICZNE

Obszar Nadlesnictwa Boruszynek, na ktéorym zostaly zlokalizowane
doswiadczenia, lezy poza wschodnim zasiegiem wydm Miedzyrzecza War-
ciansko-Noteckiego [9]. Skale macierzysta gleb stanowig piaski zwalowe
oraz utwory holoceniskie — warstwowane piaski rzeczne utworéw akumu-
Jacyjnych i piaski wydmowe [4]. Utwory zwalowe wystepujg fragmenta-
rycznie, tworzgc roznej formy wyniesienia lub tez sg pokryte osadami
holocenskimi rozmaitej migzszosci.

Skale macierzystg badanego terenu stanowig piaski luzne glebokie



Sktad mechaniczny gledb

- Mechanical composition of soils

Tavbela

1

Nr Poziom gene- | Giebokosé ‘pobra- Procentowa zawartosé czgstek <1 mm - Per cent of parti\cles < 1 om Procent czesci
profilu tyczny nia préby Ezkieletowych
Profile | Gemetic ho- | Sampling depth | < 0,002 8092 ~ 008~ 095 - 33" 25 - 937 | Sgleton per-

M > 1,0 mm
Ao +6,5-0 Straty przy zsrzeniu 64,.5% - Ignition losses 64,35%
A om(B)y 0-20 2,00 1,50 3,00 2,00 9,00 41,00  _| 40,50 5,42

T (5, 20-40 1,00 2,00 2,00 3,00 11,25 37,25 42,50 7,24

(),-(), 40-60 1,00 0,50 0,00 2,00 11,25 42,75 42,50 3,46
(2), 60-80 1,00 0,00 0,0C 1,00 3,75 39,50 54,75 6,98
(13)2 80-100 0,25 0,00 1,00 1,00 1,50 41,75 54,50 2,11
(S)z-cl 100-150 1,00 0,00 0,00 1,00 2,00 58,00 38,00 1,00
Cl 150-200 0,25 0,00 0,00 1,00 5,25 72,50 21,00 0,58
4 +6-0 Straty przy zarzeniu 77,80% - Ignition lcsses 77,80%
Al-(B)1 0-20 2,00 2,50 3,00 1,90 9,50 54,50 47,50 7,01
OR 20-40 1,00 1,00 1,00 3,00 4,25 25,25 64,50 6,92
II (B‘; 1-(3)2 40-60 0,25 1,50 0,00 1,00 8,25 25,00 64,00 8,06
(13)2 60-80 0,25 0,00 2,00 1,00 8,50 16,00 72,25 6,22
(B) 2 80-100 1,00 0,00 1,00 0,00 7,00 23,00 68,00 12,08
(s)z-cl 100-150 1,00 0,00 0,00 2,00 5,00 24,00 68,00 7,51
Cl 150-200 1,00 1,00 1,00 1,00 7450 32,25 56,25 9,94
Ay +2,5=0 Straty przy zarzeniu 63,67% - Ignition losses 63,6T%
Al-(B) 0-20 2,00 2,00 1,00 4,00 8,25 42,50 40,25 6,26
(3) 20-40 1,00 2,50 2,00 2,00 9,25 43,00 39,25 7,00
111 () 40-60 0,25 1,00 1,00 1,00 8,50 51,25 37,00 4,73
(B\)-Cl 60-80 0,25 0,00 1,00 1,00 6,25 34,50 57,00 28,70
c,C, 80-100 0,25 0,50 1,00 2,00 10,00 43,50 42,75 -6,20
02-63-04 100-150 0,25 0,50 1,00 2,00 6,25 52,50 36,50 2,13
C4 150-200 0,25 0,00 0,00 1,00 6,00 70,50 22,25 4,09
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rzecznych taraséw akumulacyjnych [4], o duzym udziale piasku grubo-
ziarnistego i zmiennej zawartosci czesci szkieletowych (0,58—28,7%),
nieznacznie powierzchniowo zwydmione (tab. 1).

Utwory te sa podscielone na réznej glebokosci osadami starszymi—
itami trzeciorzedowymi [5], ktére tworzg zwartg, o szerokim =zasiegu,
trudno przepuszczalng skale.

Klimatycznie badany teren nalezy do regionu Wielkich -Dolin [12].
Wedlug Romera srednia wieloletnia opadéw rocznych wynosi okoto 560
mm, przy czym suma opadéw w okresie rozwoju roslin jest w przyblize-
niu stala bez wzgledu na wysoko$¢ rocznych opadéw. Temperatura okre-
slajgca dlugosé okresu wegetacyjnego, temperatura s$rednia minimalna
wynosi w czasie od 24 III do 22 XI 0°C, a temperatura $rednia miesiecz-
na od 11V do 9 XI 5°C [1]. Ostatni przymrozek przypada na ogél w trze-
ciej dekadzie kwietnia. Sp6éznione przymrozki zdarzajg sie jednak jeszcze
w maju i wynoszg nawet do —2°C, wystepujgc czasami przez trzy dni
z rzedu. Wezesne przymrozki wystepujg najczesciej pod koniec pazdzier-
nika.

Rozklad miesieczny i $rednie roczne sumy opadéw na terenie Pusz-
czy Noteckiej wykazujg jednak znacznt wahania. Uklad opaddéw cechuje
okreslona okresowos$¢ zaznaczajaca sie w kolejnych latach ubogich w opa-
dy (382—437 mm rocznie) oraz zasobnych w opady (721-—931 mm). W
okresie wegetacyjnym rdznice te wystepujg zwykle w maju (22—70 mm
opadu), lipcu (25—51 mm opadu) i sierpniu (13—67 mm opadu).

Przecietnie aktualna wilgotnos¢ gleby wynosi 138,47 do 185,56%
podwojnej maksymalnej higroskopijnosei w poziomach proéchnicznych i
318,58 do 1337,58%0 w glebszych warstwach mineralnych. W latach ubo-
gich w opady zaznacza sie znaczny niedosyt przyswajalnej wody, glow-
nie w wierzchnich warstwach gleby, co nie pozostaje bez wplywu na roz-
woj roslin. Znaczng role przy tym odgrywajg nawet niewielkie réznice w
uksztaltowaniu terenu. Przejawia sie to w wyksztalceniu zbiorowisk les-
nych, ktére mozna zakwalifikowaé¢ fragmentami do zubozalej postaci ze-
spotu Peucedano-Pinetum lub podzespotu Leucobryo-Pinetum cladonie-
tosum.

GLEBY

W omawianych warunkach wytworzyly sie gleby brunatne kwasne.
Morfologicznie cechuje je rézna migzszo$¢ poziomow Ag i 4y i (B), przy
czym ich wlasciwosci sg na ogél dos¢ wyréwnane. Kwasowos¢ wymienna
(pH w KCl) waha sie od 3,12 do 3,28 w poziomie A4, do 4,28—4,72 w skale

S .
macierzystej. Stopien wysycenia zasadami (V=F < 100%0) waha sie od

20,16—23,52%/0 w poziomie A, do 40,31—67,13%0 na glebokosci 150—200
cm.
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W tych warunkach zaznacza sie stale zubozenie wierzchnich pozioméw
z zasady i poczatek tworzenia si¢ poziomu A; kosztem poziomu Aj.

NATURALNA ZASOBNOSC GLEB W PRZYSWAJALNE SKLADNIKI ODZYWCZE

Zasobno$¢ badanych gleb w skladniki pokarmowe jest bardzo zr6zni-
cowana (tab. 2).

Zawarto$é fosforu jest przewaznie niedostateczna (klasa III). Wyste-
puje jednak zwiekszona kumulacja fosforu w poziomach préchnicznych
i brunatnienia (B) w zestawieniu ze skalg macierzysta.

Tabdbel 2
Zawartosé 3kindaikdw prziswajalnyck oraz pd w glebach
Contents of available nutrients and p¥ of scils
pro?‘ilu m%g‘:zzﬁm' ‘8:;32?:;%53' o PZOE‘I EIZC I €30 l g0
Frofile | Gemetic wo- | Ty’ | mp | meE0sy 3N
I A, +6,5-0 » %5 1,28 5,00 10,40 38,90 >15,00
A1+2-"B.)1 0-20 4,65 4,00 6,80 1,2 1,55 1,40
. (5)1 20-40 4,75 4,50 7,10 1,90 0,80 c,78
®),-C), 40-60 4,66 4,46 | 5,20 5,68 | 0,60 0,65
), 60-80 5,26 4,72 4,80 1,00 0,80 ,75
(e), 80-100 5,65 4,81 4,40 1,45 1,70 0,15
/B ¢ 100-150 5,80 4,77 ,15 5,68 2,40 G,16
c 150-200 5,66 2,72 .,80 1,9 ,55 0,13
II I +6-0 4,10 3,34 5,90 79,60 |268,00 |>15,00
Ai-(B)l 0~20 1,68 4,22 7,0 1,90 0,50 1,13
@, 20-40 4,74 4,32 5,85 1,68 ©,60 0,28
(8),-(2), 40-60 5,01 4,60 4,10 3,00 0,80 1,13
(5)2 60-8G 5,06 4,65 405 1,23 1,40 0,75
(B) 2 80~10C 5,12 1,50 3,00 2,15 1,40 5,53
(8) ¢ 100-150 4,20 495 3,10 2,85 0,60 0,00
c 150-200 4,68 4,28 4,75 1,15 1,40 9,28
IIL AO +2,5=0 592 g4 5,25 60,80 168,00 15,00
Aq=(8) 0-20 3,52 4,15 5,05 1,90 0,60 0,70
(8) 20-40 4,88 4,48 5,30 1,45 0,40 0,45
) 40-60 4,97 - 1,66 3,80 1,00 .0,40 1,43
()¢, 60-80 5,07 4,66 3,35 1,06 | 0,60 0,13
€4=C, 80-100 5,07 4,74 4,65 1,00 1,55 0,00
€p=C3=Cy 100-150 5,10 4,72 4,65 2,40 1,80 0,00
Cy 150-200 5,18 4,65 4,05 1,23 1,95 0,00
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Jeszcze gorzej przedstawia sie zasobno$¢ w przyswajalny potas, wapn
i magnez. Bardzo dobre zaopatrzenie w te skladniki wystepuje tylko w
poziomach A,. Stanowi ono jednak w biologicznym bilansie skladnikow
mineralnych tylko potencjalny element, zwigzany ze zwolnionym rozkta-
dem substancji organicznej.

W poziomach mineralnych gleb przyswajalne formy tych pierwiast-
koéw wystepujg $ladowo lub w ilosciach $wiadczgcych o ztym zaopatrze-
niu [2]. Nalezy przy tym podkresli¢, ze wspomniana znaczna zawarto$c
wapnia w poziomie A, jest tylko pozornie duza. Wynika to z wielofunk-
cyjnej posredniej roli wapnia [8] oraz z koniecznosci wigzania kwasnych
substancji, zwlaszcza zwigzkéw préchniczych [10].

ZASOBNOSC GLEB W PRZYSWAJALNE SKLADNIKI ODZYWCZE PO ZABIEGACH
MELIORACYJNYCH

Dokonane na powierzchniach doswiadczalnych zabiegi spowodowaly
istotne zmiany w iloSciowym wystepowaniu przyswajalnych skladnikow.
Przeprowadzone jesienig 1972 r. oznaczenia w proébach srednich do gle-
bokosci 40 cm (tab. 3) wskazujg, ze na ich rozmieszczenie i ilos¢ wplywa
wyraznie nie tylko wzbogacenie gleb w te skladniki, ale takze sposéb
przygotowania gleby.

Ogodlny wzrost przyswajalnych form na wszystkich kwaterach wyka-
zujg fosfor i wapn. Zawartos¢ potasu wzrosta tylko na powierzchniach
nawozonych oraz tam, gdzie glebe uprawiono brong talerzowg i przygoto-
wano jamki $widrem. Magnez natomiast nie ulega wiekszym zmianom
(poza pewnymi tendencjami znizkowymi, zwlaszcza po glebokiej orce).
Trzeba jednak podkre$lié, ze wszystkie te sktadniki znamionuje duzy dy-
namizm zaréwno w ujeciu powierzchniowym, jak i w profilu. Zjawisko
to wystepuje rowniez po drugim roku wegetacji. Postepujace zréznico-
wanie zaznacza sie w zawarto$ci wszystkich oznaczonych pierwiastkow
(tab. 4). Przejawia si¢ przy tym w duzym stopniu uruchamianie skladni-
kéw zmagazynowanych w nadglebowej substancji organicznej. Widaé¢ row-
niez oznaki przemieszczania sie sktadnikéw mineralnych w profilu gle-
bowym.

Po drugim roku wegetacji szczeg6lnie duze ubytki obserwuje sie w od-
niesieniu do magnezu oraz do potasu. W tym ostatnim przypadku zmniej-
szenie zawarto$ci przyswajalnych form mozna stwierdzi¢ na powierzch-
niach, gdzie przygotowano glebe brong talerzowg i wykonano jamki swi-
drem, oraz czesSciowo na uprawie tradycyjnej. Na polu z pelng orkag na-
stapil natomiast wzrost potasu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze oznaczone skladniki przedstawiajg wyraznie zroz-
nicowany stopien zasobnosci. Zawartos¢ fosforu odpowiada dolnej granicy
Sredniej lub nawet goérnej granicy ztej (III klasy) zasobnosci. Wapn, po-
tas i magnez, poza poziomami prochnicznymi, na glebach uprawianych
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Tabela 3
Zawarto$é sk¥adnikdéw w sSrednich prdbach glebowych pobranych w pazdzierniku 1972 roku
Content: of available nutrient:s in averige soil oamples taken in October 1972
Przygotowanie Wapnowanie i nawo- [Gigbokosd ni 1’205 ‘ K50 [ Ca0 I Mg0
glebr Zenie pobrania
probs w mg na 100 g gleby
“0il prepi- iiming and iverti- [Jampling H,0 KC1 .
zation | Tization dr-uth 2 mg in 100 g of woil
cm
Perna greboka 0 0-20 4,80 3,85 | 8,50 1,75 2,50 | 0,95
orka 20~30 4,60 | 3,60 | 7,40 1,75 2,50 | 0,15
Full deep €aC03-1,5 t/ha 0-20 4,70 | 5,75 | 7.40 1,75 2,50 | 0,25
rloughing X-30 kg, P,05-10 kg, 20-40 3,50 | ,60 | 7,20 1,75 1,75 | 0,30
5(20-60 kg nu 1 h:
€aCd;~1,5 t/na 0-~20 4,9% | 3,90 | 7,20 3,60 3,50 | 0,25
n-G0 kg, 2,080 o] 10-40 5,00 | 3,85 | 6,25 2,87 5,25 | 0,40
K,0-120 kg n": i h-
Przygolowanie o] Ao 4,40 1900 4,40 17:,00 242,00 |22,10
giiggzgzg“}h 0-20 4,60 | 2,55 | 5,49 12,75 7,25 | 0,60
krzyi 20-40 4,90 | 3,80 | 6,55 1,75 2,10 | 0,30
Scil prepa- 2aC0.-1,5 t/ha Ao 4,55 | 3,70 | 9,70 226,50 374,00 |22,80
z;;ig’_‘digi‘dng =30 kg, ©,05-40 kg 0-20 4,70 ;a,so 6,70 4,00% 12,00 | 0,35
K20-60 kg na 1 ha 20-4C 4,70 5,70 8,90 2,50 3,50 0,25
€aC0.-1,5 t/ha A, 4,50 | =,60 | 9,60 300,00 318,00 |12,80
N-60 kg, P,05-80 kg 0-20 4,70 | 3,40 | 5,90 9,75 24,00 | 0,52
K,0-120 kg m1 1 he | 2040 4,65 | :,70 | 7,10 3,25 3,00 | 0,57
Przygot(ovfmnie (0] Ao 4,20 3,10 115,00 66,50 144,50 | 8,45
gleby swidrem 0~20 4,30 | 3,20 | 5,20 5,25 3,50 | 0,65
20-40 4,70 2,80 T,15 1,75 1,75 | 0,75
Soi:} prepa- CaC0 ~-1,5 t/ha A, 5,60 5,20 114,90 110,00 1354,0 5,70
:3;3" by #=50 kg, Py05-40 kg, 0-20 5,00 | 3,60 | 5,60 4,00 15,85 | 0,52
K20-60 kg na 1 hz 20-4C 4,80 3,80 6,60 1,75 2,37 0,45
€aC03-1,5 t/ha o 5,60 [ 5,10 |13,10 |125,25 | 1862,00 |15,00
N-60 kg, P,05-80 kg| 0-20 4,60 | 1,40 | 4,40 4,00 9,87 | 0,60
K20-120 kg na 1 hz 20-40 4,80 3,80 6,55 1,75 2,50 0,60
Uprawa trady- 0 0-20 4,60 | 5,60 | 6,05 1,75 1,75 | 0,60
cjjna gleby 20-40C 4,75 | 4,00 | 5,70 1,75 1,75 | 0,80
Tr::{'ditional CaCO;-l,S t/hu 0-20 5,60 4,60 9,15 5,50 56,25 0,87
Sodt oultd- H-30 kg, 2,05-40 kg | 20-40 5,15 | 3,90 | 8,40 3,62 4,75 | 0,65
K20—60 kg na 1 ha
CaC0;-1,5 t/ha 0-20 5,40 | 4,10 | 5,80 4,00 27,50 | 0,55
N-60 kg, P205-80 kg 20-40 5,00 1990 T,55 1,75 4,37 0,50
K20-120 kg na 1 ha

brong talerzowsg i na ktérych zrobiono jamki $widrem, wykazujg wyraz-

ny niedobér form przeswajalnych [2].

Wyniki te nie znajdujg jednak pelnego potwierdzenia w iloSciowym
oznaczeniu makroelementéw w iglach (tab. 5), stosowanym jako wskaznik
potrzeb nawozowych [19].

Zgodnie z tym kryterium wszystkie oznaczone sktadniki wykazujg tak-
ze widoczne zréznicowanie. Nie zaznaczajg sie jednak tak wyraznie nie-
dostatki, jak na to mogg wskazywaé¢ oznaczenia glebowe.
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Tabela 4

Zawartoié skladnikéw przyswajalnych w Srednich prébach glebowych pobranych
w paZzdzierniku 1973 roku
Contents of available nutriens in average =zoil samples taken in Jctober 1973

Wapnowsnie i nawoze-| Grebokos3é pH 2'205 ' K50 | Ca0 [ Mg0
Przygotowunie N gie pobranin
gleby Liming and fertili- préby ~ —
coil prepa- zation Sumpling 50 | o1 w mg ni 100 g gleds
ration deepth mg in 100 g of goil
cm
P2¥nz giebok: o 0-20 5,.0 | 5,00 | 10,20 | 2,40 4,00 | 0,20
vrka 20-40 5,00 | 4,00 4,15 2,40 7,00 0,40
full deep €ale =1,5 t/hz 0-20 5,50 | 4,50 9,95 | 2,40 4,00 | 1,80
vloughing =30 kg, P,05-40 kir, | 20-40 5,10 | 4,40 | 10,10 | 2,00 12,50 | 0,50
'!.20-60 kg n: 1 ha
€ac04-1,5 t/ha 0-20 5,00 | 4,50 | 8,40 | 2,40 4,00 | 0,60
#-60 kg, P,05-80 kg, 20~40 5,05 | 4,60 9,40 | 2,00 15,50 | 0,35
- K?O-IZO kg na 1 ha
Przygotowanie ° 0 g 4,90 | 3,60 | 5,65 | 24,00 | 2:6,00 | 6,80
gleby bron: 0-20 1,55 | 4,00 | 6,70 | 2,00 17,00 | 0,50
talerzowa n: »2 ’ ’ ) ’ ’
krz, % 20-40 4,85 | 4,50 | 8,80 | 2,00 3,00 | 0,20
-oﬁ prepa- CaC03-1,5 t/ha A, 5,00 | 4,00 | 7,50 | 6,00 | 521,50 | 131,20
ration by . » . 2 . N
crosondisking | #-30 kg, P,05-10 kg, 0-20 5,80 | 4,50 | 8,80 | 2,00 ,00 | 0,20
K,0-60 kg ma 1 ha 20-40 5,:0 | 5,00 | 9,50 | 2,00 5,00 | 0,10
CaC0,-1,5 t/h: EN 5,90 | 5,80 | 11,75 | 19,5 | 1494,50 | :,00
N-60 kg, P,05-80 kg 0=-20 1590 | 350 | 7,20 450 17,00 | 0,75
X,0-120 kg na 1 he 20=40 4,80 | 4,00 | 7,70 | 1,00 11,00 | 0,05
Przygotowanic 0 26 4,20 | 3,70 5,10 | 1:,:5 264,50 4,90
gleby Swidrem 0-20 4,60 | 4,20 | 5,0 | 2,00 15,00 | 0,50
5011 cultivu- 20~40 5,20 | 4,80 | 8,00 | 2,00 17,00 | 0,05
tion by auger
atoy=1,5 t/ha 2, 5,00 | 4,50 | 8,00 | 24,50 | 700,00 5,45
F-30 kg, 70540 k3. 020 4,50 | 2,80 | ©,:0 | 2,40 7,00 | 0,20
#,0-60 kg na 1 ha 20=10 4,30 | 4, 0 | 9,00 | 2,40 7,00 | 0,25
CuCd4-1,5 t/ha 5,0 4,75 | 11,40 | 73,05 | 10.6,00 | 8,40
4-6G kg, ¥,05780 k. 4,60 | 4,10 | 8,40 | 2,00 11,00 | 0,20
X,0-120 kg b 1 b 5,00 | 4,20 | 9,00 | 2,00 11,00 | 0,10
lprawa trad. - O U=20 5,40 4,50 8,10 2,40 4,00 0,20
cijne gleb: 2040 5,90 | 4,50 | 6,60 | 2,40 7,00 | 0,40
Traditions? Ca$5=1,5 t/h: . 0=20 5,70 | 4,890 9,55 | 1,00 11,00 | o0,:0
sold cultd- ¥-:0 kg, P,04-40 kg 20-10 5,90 | 5,50 | 7,40 | 1,00 11,00 | 0,15
i\'20-60 kg nz 1 ha
Catd =1,5 t/he 0-20 6,00 | 5,20 | 8,80 | 2,40 45,00 | 0,20
{60 kg, ?,05-8C kg, 20-40 5,40 | 4,90 | 6,20 | ,60 | - a,00 | 0,40
K20-120 kg nz 1 huy .

Optymalne warunki wegetacji zabezpiecza prawie we wszystkich przy-
padkach wapn. Magnez stwarza podobne mozliwo$ci na glebach przygo-
towanych glebokg orkg i brong talerzowa. Potas i fosfor znajduja sie w
iloéciach zapewniajacych $rednie zaopatrzenie, a zawarto$¢ azotu, poza
glebg przygotowang orkg glebokg, miesci si¢ w $redniej lub w zlej klasie
zasobno$ci. Trzeba przy tym podkresli¢, ze nie przejawia sie znaczgce
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Zawartosé sktadnikdéw w szpilkach 3-letniej sosny
Contents of nutrients in the needles of thrze~year old pine

Przygotowanie Wapnowanis i nawoZenie Skiadnikl w % suche] masy - nutrients % /dry weigt/
gleby : imins 9 . y .
5011 prepara- Liming an;lié‘;rtlliza I o P Ca Mg
Peina zYeboka (4] 2,00 0,18 0,51 0,51 3,074
orka
5=1s5 t/ha
Full deep 3 kg, ?,05~40 kg, 2,14 0,19 0,51 0,59 0,075
ploughing K,0-60 kg na 1 ha
at0;-1,5 t/ha
H-60 kg, P,05-80 kg, 2,15 0,18 0,56 0,50 0,074
K20-120 kg na 1 ha
Przygotowanie 0 1,44 0,18 0,55 0,45 0,07"
gleby broma
talerzowa na €aC04-1,5 t/ha
krzyz =30 kg, 2,05-40 kg, 1,15 0,17 0,54 0,44 0,074
S0il prepara- 2(20-60 kg na 1 ha
tion by crosa-
disking CaCO}-l,S t/ha
N-60 kg, PZOSJBO kg, 1,60 0,19 0,55 0,49 0,074
K20-120 kg na 1 ha
Przygotowanie o 1,69 0,18 0,46 0,36 0,057
gleby swidrem
Soil Bultiva- | Ca0:-1,5 t/ha )
tion by auger N-30 kg, P205-40 kg, 1,27 0,17 0,51 0,46 0,073
K20-60 kg na 1 ha
CaCOE-l.S t/ha
§-60 kg, P,05-80 kg, 1,60 0,18 0,56 0,44 0,038
K20-120 kg na 1 ha
Uprawa trady- [} 1,78 0,19 0,46 0,79 0,047
cYjna gleby
CaC0.-1,5 t/ha
Traditional 107
soil cultiva- | N=0» Pp05-40 ke, 1,76 0,19 0,49 0,59 0,058
tion K20-60 kg na 1 ha
CaCO;-l,S t/ha
N-60 kg, P205-50 kg, 1,66 0,18 0,50 0,65 0,058
K20-120 kg na 1 ha

zindywidualizowanie poszczegélnych warto$ei na powierzchniach nawo-
zonych i bez nawozenia.

WPLYW ZABIEGOW AGROTECHNICZNYCH NA WZROST UPRAWY

Przyjecie si¢ sadzonek i rozwéj uprawy zaleza w duzej mierze, poza
okreslonymi warunkami $§rodowiska, od zdrowotnosci i nalezytego uksztal-
towania sadzonek [15, 18]. Jakos¢ uzytego do odnowienia materiatu sa-
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dzeniowego odbija sie na wysokoSci i grubosci, a takze na biologicznym
réznicowaniu sie drzew w mlodniku i drzewostanie [16]. Dlatego dobor
sadzonek, ktére w pelni zapewniajg dobry rozwoéj drzew, ma tak duze
znaczenie.

W praktyce hodowlanej zdarzajg sie niekiedy odstepstwa od ustalo-
nych norm polegajace na stosowaniu sadzonek bez selekcji na klasy ja-
koSci. Dlatego w doswiadczeniu uwzgledniono te elementy z uwagi na
mozliwos¢ i potrzebe powszechnego stosowania wynikéw badan.

Cechy charakterystyczne sadzonek, uzyskane z pomiaru 800 wybra-
nych losowo sztuk (tab. 6, 7, 8, 9) wskazuja, Ze pozyskane ze szkoélek
siewki sg znacznie zréznicowane pod wzgledem ditugosci czesci nadziemnej
i podziemnej oraz grubosci i dlugosci odgalezien bocznych. Z pozyskane-
go materialu do zalozenia uprawy wybrano tylko osobniki o strzalce po-
wyzej 5 cm, ktore wykazywaly minimalng grubos¢ strzatki 0,9—1,0 mm
i najmniejszg dlugos¢ korzenia okolo 15 cm.

Rozwoj zatozonych upraw (tab. 10) ksztaltowatl sie w pierwszych trzech
latach réznie. Na glebie przygotowanej glebokg orka przyrost na wyso-
kos¢ jest lepszy na dzialce bez nawozenia i wapnowania, przy czym dzial-
ki ze zwigkszonym nawozeniem cechuje mniejszy przyrost roczny. Do-
piero w trzecim roku przejawia sie wyrazniejszy wplyw nawozenia i wap-
nowania. Podobny przebieg mozna stwierdzi¢ w przecietnym rocznym
przyroscie w poszczegdlnych latach. Uprawy na glebach talerzowanych
przyrastajg na wysoko$¢ w pierwszym roku korelatywnie do zastosowa-
nych dawek nawozenia. W drugim — wzrost na dziatkach nawozonych jest
wyraznie mniejszy niz na powierzchni kontrolnej. W trzecim roku wegeta-
cji uwidacznia sie nadal przewaga przyrostu na glebie bez wapnowania i
nawozenia, z tym ze sosna przy pojedynczych dawkach nawozoéw pozostaje
w wyraznej regresji, natomiast na glebach z podwdéjng dawka zaczyna
doréwnywa¢ powierzchni kontrolnej. Zblizony przebieg stwierdzi¢ mozna
réwniez w przyroscie grubosci.

Wazrost sosny na glebie przygotowanej swidrem ksztaltuje sie w spo-
s6b podobny jak na glebie talerzowanej. Zasadnicze r6znice zarysowujg sie
jednak od pierwszego roku uprawy w przyroscie grubosci, gdzie sosna
na dzialce z pojedynczymi dawkami nawozéw przyrasta najwolniej.

Najbardziej prawidlowy i zgodny z zastosowanymi zabiegami jest
przyrost sosny na uprawie tradycyjnej. Po prawie wyréwnanym pedzeniu
w pierwszym roku przyrost w latach nastepnych jest coraz wiekszy po-
czynajac od powierzchni kontrolnej do dziatki z podwéjnymi dawkami
nawozow. W poréwnaniu z przyrostem na wysokos¢ przyrost grubosci na
tej powierzchni jest stosunkowo najbardziej zréznicowany. Zarysowany
w pierwszym roku stosunek grubosci utrzymuje sie rowniez i w trzecim
roku, z tym ze w drugim roku zaznaczylo sie wyraznie zahamowanie
przyrostu na dzialce z pojedynczym nawozeniem.



Tabela 6

Diugosé strzatek sadzonek sosny - length of the shoots of seedlings of Scots pine
Rodza}j Liczba Diugoéé strzatki w mm i liczebnosé sadzonek w przedziatach
sad;o- odgal'e- Length of the shoot in mm and number of seedlings in intervals
ne zien
Kind of | Number | 5)_ |26 31- |36~ 41-|46-|51-| 56-| 61- | 66~ | 71~ | 76~ | 81- | 86~ | 91~ | 96- [ 201- |106- | 111~ | 116- | 121~ | 126 4
seed- of 25 {30 |35 |20 |45 [50 |55 |G |65 |70 |75 [80 |85 |90 {35 |100 [105 |110 [115 | 120 | 125
lings branches 2 : >
Sadzonki (0] - - - - - 2 5 6 7 113 7 5 8 2 1 - 2 2 - 1 2
2z paczka-
mi 1 - - - - - - 1 - 5 3 3 4 5 4 1 1 1 1 - - - 1
Seedlings
withlweléz 1| -t --t-] -2l 2}l2r|a|-~-|a)s5|2{3| 2253} ~1]1 ] 4
deve lope
i 3is |-l - -]~ -2 -2x]|5|2|a]-|2)2] 2 2|2~ -] 1 | 2
Suma
Total - 1 - - - - 2 8 T 114 |25 9 119 |15 |16 7 6 5 9 5 - 3 9
Sadzonkl [¢] 2 2 7 4 8 |11 |19 |13 |16 |21 |18 9 |15 6 5 6 - - 1 2 - -
bez pg-~
czkéw 1 - - - 1 2 5 6 2 11 3 6 - 1 3 3 - - - - - - 1
Seedlings
w_“hogt 2 -l -l =-]--1-12]5]12 2 -l -1 1 1 - - - - -
well de-
veloped 34> -l - -]-]l-<]12)-12]1 - - 3] - - 1 - - - 1 -
buds
oy - 22| 7|5 |0 |17 |26 |21 |29 [30 |26 |24 |26 J22 | 9| 7| 2| -] 2 2 1 1
Qazer | - 32| 7] 5|20 |19 34|28 43|55 )35 |33 31|28 |16 |23| 7| 9| 6 2 4 10
total

amousos Ameidn eu IqIuydajoide mAAM
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Tabela

9

Grubo$é strzatek sadzonek sosny - Thickness of the shoots of seedlings of Scots pine
Liczba Grubosé strzatki sadzonek w mm i liczebnos$é w przedziakach
Rodzaj sadzonek odgate- Thickness of the shoot of seedlings in mm and number in intervals
zien
Kind of Number
0- 0,4-| 0,6~ 0,8=- 1,0~ 1,2- 1,4~ 1,6- 1,8- 2,0- 2,2=- 2,4~ 2,6~ 2,8- 3,0~
seedlings orahes | 003 | 015 | 0)7 o9 [ | |5 |7 |19 |21 |23 |25 |2 a9 |3 32...>

Sadzonki z paczkami (4] 1 1 4 13 1z 5 5 3 - 2 - 2 1 1

1 - - - 1 10 2 4 3 2 6 | - 2 - - - -
Seedlings with well 2 - - - - 5 4 2 3 3 9 1 3 1 3 1
developed buds

31> - - - 1 - 2 - - 1 5 3 2 2 1 7 -
Suma - Total - 1 1 4 11 28 21 13 1 11 23 4 9 3 6 12 2
Sadzonki bez (o] 6 12 13 27 40 24 14 6 16 3 2 1 - 1 - -
paczkéw

1 - - 1 4 9 12 7 2 8 1 - - - - - -
Seedlings without 2 - - 1 - 3 4 - 5 2 - 1 - - - -
well developed buds

31> - - - 1 2 - - 2 - 3 2 - - - - -
Suma -~ Total - 6 12 15 32 54 40 25 10 29 9 4 22 - 1 - -

g
Razem - General
total - 7 13 19 43 82 61 38 21 40 32 8 11 3 7 12 2
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Tabela

§ 1U 9ZOMBUZOQO[T IHIUZOOY — &

Drugodé odgztezier szdzcrek soiny - Length of the branches of seedlings of Scots pine

Liczba Sura drugcodci cdgakgzisd w mm i liczebrodd auzdzonmek w przedziarach

Rodzaj sadzonek odga;g- Totul iength of brgnche in me znd nunber ¢f the secdlin%s in intervals
Kind of Ni;ggr
seedlinge of 0-4 | 5-9 | 10; | 35- | 20~ | 25- | 30- | 35- | 40- | 45-| 50- [ 55~ | €0- | &3= | 70- | 75~ | €0~ | 85- 144 1>
branches 14 1¢ 24 29 >4 9 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89

S:dzonki 2z paczka- 1 3 4 3 5 3 2 1 1 3 - 2 - - - - - - -
m:

2 - 1 1 3 3 3 3 R 4 s 1 4 4 - 1 ] 1 1 2
Seedlings with
well developed 3ix> - - - - k3 - - 1 2 2 2 i z 2 - 1 4 4
buds
Suma - Total - 3 5 4 6 9 6 8 2 6 10 3 e 5 1 3 1 2 5 6
Sadzonki bez 1 3 12 7 7 7 4 3 - b - - - - - - - - - -
paczkéw

2 - 1 - 3 3 - 3 L : - - - - - -
Seedlings without
well developed 31> - - - 1 - 1 - 2 - 1 - - 2 1 1 1 1 - -
buds
Suma - Total - 3 13 8 11 7 9 6 4 1 4 bl 1 2 1 1 1 1 - -
Razem - Genmeral - 6 |18 |22 |17 |16 |15 | 14 6 7 | 22 s 4 7 2 4 2 3 5 6

amousos Ameidn eu 1qruyoajorde mAdmM
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Ciugo3é korzeni szdzonek sosn;

- iength of the roots of Scots pine

Tabela 9

Liczba Dtugosé korzeni sadzonek w mm i liczebnos¢ w przedziakach
Fodz:j sadzonek odgatezien Length of roots in mm and number in intervals
Yind of Number of
seedling= branches 40 80 81- | 101- 121- | 141~ | 161- | 181~ | 201~ | 221- | 241- 261- | 281~ | 301~ 321
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 o>
Z=dzonkl z paczkemi o] - 3 2 2 10 12 6 13 6 5 5 3 - -
1 - - - 1 - 6 6 4 1 4 4 2 - 2
Seedliings with welil 2 - 1 - - - 7 5 7 9 T 2 2 1 -
developed buds
3 1> - - - - - 2 6 8 2 2 1 2 - 1
o, - - 4 2 3 10 27 21 32 18 18 12 9 1 3
Sadzenki bez pacakdw 0 - g 6 18 26 23 23 34 11 9 4 3 1 -
1 1 - - 6 4 7 5 8 T 2 2 1 1 -
Szedlings without well 2 - - - 4 2 3 6 1 4 - - - - -
developed buds
i - - 1 - 1 - 1 2 2 - 2 1 - -
o, - 2 3 7 28 33 32 35 45 24 11 8 5 2 -
Tazem : N
Genernl tote:l - 1 ¥ 9 31 43 60 56 77 42 29 20 14 3 3

99
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Zestzwicrie przyrostéw sadzonek sosn;

Tabela

reight and thielmas:: increment of “ccts pine seedlings

10

Przygotowanie gleb:

Soil preparation

Wapnowanie i nawoZenie

Liming and fertilization

§redni przyrost wysokcici w poszczegdlnyck

Average height increment in cm in given yvears

latach w cn

Przecietnz grubo<é w mm
kverage thickness in mm

1972 1973 1974 1972 1973 1974

Petna gieboka orka [¢] 6,4 18,4 28,6 5,1 12,9 16,6

CaCO3 - 1,5 t/ha
Full deep ploughing N-20, P205-40 kg, K20—60 kg/ha 6,2 18,3 28,3 5,3 12,9 16,4

CaCO3 - 1,5 t/ha

#-60 kg, P,05-80 kg, K,0-120 kg/ha 5,7 16,7 29,2 5,2 13,0 23,1
Przygotowanie gleby [¢] 5,2 12,8 19,9 4,6 7,9 16,3
brong talerzowg mna
krzyz CaC\’)3 - 1,5 t/ha

§-30 kg, P,05-40 kg, K,0-60 kg/ha 5,5 12,7 15,5 4,6 7,7 12,2
Soil preparation by
cross-disking CaC0, = 1,5 t/ha

i-60 kg, PZOS-SO kg, K20—120 kg/ha 5,7 10,9 19,5 4,9 1,2 16,1
Przygotowanie gleby [¢] 4,8 i2,8 27,9 4,2 7,6 14,8
Swidrem

a0, = 1,5 t/ha

5-50 kg, P,045-40 kg, X,0-60 kz/ha 5,1 12,1 16,7 3,9 7,0 12,6
Soil cultivation by (‘aCOJ - 1,5 t/ha
auger

1-60 kg, P,05-80 kg, X,0-120 kg/ha 5,6 11,6 17,1 4,4 Ty5 14,2
Uprawa tradycyjna (o} 4,9 10,0 38,1 3,9 8,2 11,9
gleby

CaCO4 = 1,5 t/ha

N-20 kg, P,05-40 kg, Ky0-60 kg/ha 4,7 10,5 14,5 4,1 7, 12,9
Traditional soil CaC0-. - 1,5 t/ha

o on :

cultivation ¥-60 kg, P,05-80 kg, X;0-120 kg/nz 1,8 10,7 20, %50 3,2 12,1

amousos £merdn eu 1Iuyoajoide mAdMm
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Przedstawione wyniki pozwalajg na ogolne stwierdzenie, ze w pierw-
szych trzech latach rozwoju uprawy sosnowej zaznacza si¢ wieksza za-
leznos¢ przyrostu sosny na wysokos¢ od uprawy gleby niz od nawozenia
i wapnowania. Jedynie na uprawie tradycyjnej mozna obserwowaé¢ po-
stepujacy wzrost przyrostu, proporcjonalny do zastosowanego nawozenia.
Zjawisko to wydaje sie by¢ zwigzane gltownie z warunkami klimatyczny-
mi, ktére w roku zalozenia uprawy i w roku poprzedzajgcym ksztatto-
waly sie wyraznie niekorzystnie (opady: rok 1971 — 382 mm, rok 1972 —
452 mm). Ograniczalo to w zasadniczy sposéb mozliwo$¢ wykorzystania
wniesionych substancji, ktére w potgczeniu ze zwiekszong iloscig pier-
wiastk6w uwolnionych z rozkladem masy organicznej wystepowaly w
nadmiarze w poroéwnaniu ze zdolnoscig chtonng roslin.

Swiadczy¢ o tym moze zwlaszcza rozwoj sosny na glebie przygotowa-
sej orka gleboka i swidrem. Mniej niekorzystne zwigzki przyczynowe wy-
stepujg na glebie talerzowej, a pozytywne nawet efekty wida¢ na upra-
wie tradycyjinej, gdzie obecnos¢ substancji organicznej wptyneta regulu-
jaco. Zroéznicowanie pozytywne, odpowiednie do zabiegow agrotechnicz-
nych, zaczyna sie zaznacza¢ dopiero w 1974 r., co wydaje sie by¢ réwniez
zwigzane ze wzmozonymi opadami (rok 1973 — 616,7 mm, rok 1974 —
728,3 mm).

Z zastosowanych upraw gleb najbardziej efektywna okazala sie orka
gleboka. Jest to zwigzane glownie z korzystniejszymi warunkami wod-
nymi gleby. Przyjmujgc ogélny wzrost sosny po trzech latach na drugie
miejsce mozna zakwalifikowaé¢ talerzowanie, na trzecie uprawe tradycyj-
ng i na czwarte przygotowanie gleby $widrem. W odniesieniu do gleb nie
nawozonych i bez wapnowania kolejno$¢ przyrostow ksztaltuje sie naste-
pujaco: uprawa gleby orksg gleboka, talerzowanie, przygotowanie gleby
$widrem, uprawa tradycyjna.
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B. MYXA, A. CEHKEBMY, M. IIMMAHBCKA

BIUAHUE ATJOMEJVOPATUBHBIX MEPOIIPMATUM HA POCT COCHOBBIX
HACAXJIEHUNM (PINUS SILVESTRIS L.) B HAZJECHUYECTBE BOPVYIIIMHEK

VHCTUTYT eCTeCTBEHHBIX OCHOB JIeCOBOZCTBA,
CenbckOX03aMcTBeHHasa ajgakemusa B Ilo3nauu

PeszowMme

B craThbe IpeACTaBIEHBbI PEe3yJbTaThbl MCCIEROBAaHMI NIIPOBEAEHHBIX HAa OIBITHBIX
mjomazsax JecHoro maccuea Ilyma Horeuka, N0 M3ydeHMI0 BuAHus o6paGoTkm
IOuBBI, ynobpeuus ¥ M3BECTKOBAHMA HA Da3BUTME Hacazkaeuuit cOcHbl. VccnenoBanus
[IpOBOAMAMCEL Ha OYypPBbIX KMCJABIX IIOYBaX. BblIM IpuMMeHeHb! ciaeayloliue Crocobbt
obpaborku: 1. raybokas BCHaTkKa, 2. NepeKpecTHoe JAucKOBauue, 3. AMKU Oypom,
4. nosocw! (06bIYHAs MOATOTOBKA NOYBLI). B mpenesnax KaxKaoro npuema obpaboTku
HAXOMMIMUCH clenyrmoumme ynobpureinbHble BapuaHTbl: 1. 6e3 wu3secToBaHUA M yHO-
6penus, 2. usBecTkoBauMe 1,5 T ua 1 ra u BHeceuue ynobpeumit — 30 xr N, 40 xr
P,0; u 60 xr K,O na 1 ra, 3. u3sectkoBanume 1,5 T Ha ra u BHeceHue ynobpennit —
60 xr N, 80 xr P,O; u 120 xr K,O na 1 ra. IToayyeHHble pe3yabTaTbl maMepenus 800 -
BbIODAHHBIX CAXKEHLEB IPENOCTABJIAIOT BO3MOXKIOCTL YCTAHOBMUTH, HTO B IEDPBbIX
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TPeX rojax pa3BUTUA COCHOBBIX KYJBbTYD CMJIbHEe IIPOABMJIACHL 3aBUCMMOCTH IIPUPO-
CTOB Ha BBICOTY OT criocoba IOATOTOBKM IIOYBBI, YeM OT ee yHZOOpeHus u U3BEeCTKOBa-
Hua. JInme NpM IOATOTOBKE IIOYBLI HabJMIOZAJICA NPMUPOCT KOPPEAMPYIOLIMIA ¢ IIpU-
MeHeHHbIM yaobpenueM. OTO fABJeHME I10-BEPOATHOCTM CBS3aHO B TIJIaBHOM C KjauMa-
THUYECKUMM yCJOBUAMM, KOTOPble B TOJ 3aKJaAKM ONbITA M B NPEALIECTBYIOLIEM Oblayu
ABHO HebmaronmpuaTHubl (aTMocdepHbie Ocafku B rogax 1971 — 382 mm, B 1972 —
452 mmM). Takoe nojoxkeuye 0cnabiasanlo BO3MOMKHOCTBL MCIOJB30BAaHMS BHOCUMBIX Be-
1[eCTB, KOTOPble BMECTE C IIOBBIIIEHHBLIM KOJMYECTBOM 3JIEMEHTOB OCBOG0IKIaeMbrx
U3 MMHepanu3yIoLleics OpraHMyecKolM Macchl HaXoAMiauch B GosblioM u30bITKe, IO
cpaBHEHUM CcO crnocOoGHOCTBIO DaCTEeHMII K UX YyCBOeHMIO. J[OKa3aTelbCTBOM MOKET
MIOCHIYZKWUTh Pa3BUTME COCHbI B BapMaHTaX C MOATOTOBKOM ITOYBHI I'JIy0OKOJ BCIIALUKOM
u ¢ nomomipio 6ypa. Menee Heb:1aronmpuATHBIE IIPUYMHHBIE CBA3M BBICTYNAIOT B Ba-
pUaHTaX € AMCKOBAaHMEM; IIOJIOKMUTEJbLble Aaxe 3dderTsl Habmioganuch, npyu obbry-
HO TIpMMeHsAeMO¥ o6paboTke MOYBHI, Tae HajJMuMe OPraHMYECKOTO BelllecTBa OKa3bI-
BaJI0 peryaupyioiiee Bauaume. IlonoxkurenvHasa amddepenumanmns, BbI3BaHHASA arpo-
TEeXHUYECKUMU MEPOIPMATUAMM, Haualla NPOABIATLCA aAuilb B 1974 rogy, 4TO IIO-BU-
AUMOMY MMeeT CBA3b C IIOBbIUIEHHBIM KOJMYECTBOM aTMOC@EpPHbIX ocaakoB (1973
rog — 616,7 MM, 1974 rog — 728,3 MM).

U3 npumenseMbix croco6oB obpaboTkm mouBb! Haltbosee acbhbekTHBHA OKa3asach
rayboxkas Belalllka. OTO B OCHOBHOM cBf3aHO ¢ 6Oosee 6yaronpmMATHBIM BOAHBIM pe-
JXMMOM IIOYBBLI. YuuThbIBas o0OIee pa3BuTHMe CcaxkKeHIEeB COCHBI 3-JIETHErO BO3pacra
Ha BTOPOM MeCTe cJiefyeT IOMECTUTb AMCKOBaHMe, Ha TpeTeM — OOBIYHYIO IIOArO-
TOBKY IIOYBBI, 3 Ha YETBEPTOM — IIOATOTOBKM IOUBbI GypoM. UTO KacaeTcs Heyno-
OpsAeMbIX ¥ HEM3BECTKOBAHHBIX II0YB, TO IIPMPOCTBLI II0Ka3ajlyu CHeAYIOlLyio odepen-
HOCTb BO Bausauuyu obpaborkm nousbl: 1. rnybokas Bemaiuka, 2. AMCKOBaHue, 3. NOX-
roToBKa IOo4YBbl OypoMm, 4. oObiyHas obpaboTka.

W. MUCHA, A. SIENKIEWICZ, M. SZYMANSKA

EFFECT OF AGRO-MELIORATION MEASURES ON THE PINE CULTURE
(PINUS SILVESTRIS L.) GROWTH IN THE FOREST DISTRICT BORUSZYNEK

Department of Natural Bases of Forestry Agricultural University of Poznan

Summary

In the article the results of investigations carried out on experimental areas
in the Notecka-Forest, concerning the effect of cultivation, fertilization and liming
of soil on the pine culture growth, are presented. The investigations were conducted
on acid brown soils. The following soil cultivation treatments were applied: 1— deep
ploughing, 2 — cross-disking, 3 — pits made by auger, 4 —belts (traditional prepa-
ration of soil). On every cultivation treatment the following fertilization was ap-
plied: 1 —unlimed and unfertilized, 2 — liming 1.5 t/ha and fertilization: N — 30 kg,
P,O; — 40 kg, K,O—60 kg per hectare, 3 —liming 1.5 t/ha and fertilization: N —
60 kg, P,Os — 80 kg, K,O — 120 kg per hectar. The results of measurements of 800
selected seedlings allowed to draw the general conclusion that in the first three
years of the pine culture there is marked a closer dependence in pine increments
in height on the soil cultivation (seedbed preparation) than on the fertilization and
liming.

Only in the traditional pine culture an advance of the increment correlated with
the fertilization applied can be observed. This phenomenon seems to be connected
mainly with the climatic conditions, which both in the year of pine culture esta-
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blishment and in the previous year were distinctly unfavourable (precipitations:
382 mm in 1971, 452 mm in 1972). It limited to a considerable extent the possibility
of utilization of the nutrients brought into soil, which, jointly with a higher amount
of elements set free in the organic matter decomposition process, accurred in an
excess in relation to the sorption ability of plants. Of it particularly the course of
growth of pine culture on the soil prepared by deep ploughing and auger may bear
evidence.

Less unfavourable causalities issurred on the soil prepared by cross-disking,
and even positive effects were visible on the traditional pine culture, where the
presence of organic matter exerted a regulating influence. The positive differentio-
tion accordingly to the cultivation measures begin to be visible since 1974, what
also seems to be connected with higher precipitation amounts (616.7 mm in 1973,
728.3 mm in 1974).

Among the cultivation measures applied the most effective proved to be deep
ploughing. It was mainly connected, with more favourable water conditions in
soil. On the background of the general pine growth state after three years, the se-
cond place in this respect may take disking, the third place — traditional cultivation
method and the fourth place — preparation of soil (seedbad) by auger. In relation to
unfertilized and unlimed soils the succession of the cultivation measures as affecting
the pine growth would be in the following order: 1-—deep ploughing, 2 — disking,
3 —auger, 4 — traditional cultivation.
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