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W STĘP

W zrost produktyw ności siedlisk leśnych stanowi jeden z istotnych ele­
m entów  w gospodarce narodowej. Dążność do zrealizowania tego zamie­
rzenia przejaw ia się w następujących poczynaniach: w selektyw nym  do­
borze gatunków  [11, 13], nawożeniu gleb [4, 5, 17] oraz w różnym  sposobie 
przygotowania gleby [7, 14]. Trzeba zaznaczyć, że w każdym  z tych przed­
sięwzięć istnieje określony stopień możliwości podwyższenia produkcji 
m asy drzew nej, uw arunkow any wszakże konkretnym i zjawiskam i natu ry  
fizjograficznej.

Przeprowadzone badania stanowią podstawowe tło do prac w ielolet­
nich, związanych z podniesieniem  produktyw ności siedlisk leśnych. Celem 
badań jest poznanie w pływ u przygotowania gleby (orka głęboka, orka 
broną talerzową na krzyż, pasy, jamki) oraz wapnowania i nawożenia na 
przyjm ow anie się sadzonek i rozwój upraw  sosnowych. Podjęte zadanie 
m a wskazać najbardziej efektywne, a równocześnie ekonomicznie uzasad­
nione zabiegi agrom elioracyjne na siedliskach słabo produktyw nych oraz 
potrzebę naw rotu  nawożenia i wapnow ania gleb.

METODY BADAŃ

Doświadczenie zostało założone w pięciu powtórzeniach na teren ie P u ­
szczy Noteckiej. Każde powtórzenie obejmowało następujące w arianty:

— głęboką orkę bez w apnow ania i nawożenia,
— głęboką orkę z wapnowaniem  przed i po orce po 750 kg/ha oraz n a ­

wożenie: 30 kg N, 40 kg P 2O5 i 60 kg K 20  na 1 ha,
— głęboką orkę z wapnowaniem  przed i po orce po 750 kg/ha oraz 

nawożenie: 60 kg N, 80 kg P 20 5 i 120 kg K 20  na 1 ha,

1 Badania przeprowadzono w  ramach tem atu w ęzłow ego 09.2.1.01.02.07.
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— przygotowanie gleby broną talerzow ą na krzyż bez wapnow ania 
i nawożenia,

— przygotowanie gleby broną talerzow ą na krzyż z w apnow aniem  
przed i po talerzow aniu po 750 kg/ha oraz nawożenie: 30 kg N, 40 kg 
P 20 5 i 60 kg K 20  na 1 ha,

— przygotowanie gleby broną talerzow ą na krzyż z w apnow aniem  
przed i po talerzow aniu po 750 kg/ha oraz nawożenie: 60 kg N, 80 kg 
P 20 5 i 120 K 20  na 1 ha,

— przygotowanie gleby polegające na wykonaniu jam ek św idrem  bez 
wapnow ania i nawożenia,

— przygotowanie gleby polegające na wykonaniu jam ek świdrem  
z w apnow aniem  i nawożeniem: 30 kg N, 40 kg P 20 5 i 60 kg K 20  na 1 ha; 
wapnowanie jednorazowe dawką 1,5 t/ha,

— przygotowanie gleby polegające na w ykonaniu jam ek świdrem  
z w apnow aniem  i nawożeniem: 60 kg N, 80 kg P 20 5 i 120 kg K 20  na 1 ha; 
wapnow anie jednorazowe dawką 1,5 t/ha,

— przygotowanie gleby tradycyjne bez wapnow ania i nawożenia,
— przygotowanie gleby tradycyjne z w apnow aniem  dawką 1,5 t/ha  

i nawożenie: 30 N, 40 kg P 20 5 i 60 kg K 20  na 1 ha,
— przygotowanie gleby tradycyjne z wapnow aniem  dawką 1,5 t/ha

1 nawożenie: 60 kg N, 80 kg P 20 5 i 120 kg K 20  na 1 ha.
Przygotow anie gleby przeprowadzono w czasie od 28 X I I 1971 r. do

2 IV 1972 r. Do wapnow ania użyto węglanu wapnia. Pozostałe nawozy 
wysiano w dniach 7— 8 IV 1972 r., stosując 46-procentowy mocznik, 18- 
procentow y superfosfat i 40-procentową sól potasową. Sosnę sadzono w 
okresie od 15 IV do 2 1 IV 1972 r. Do odnowienia użyte zostały nie selek­
cjonowane sadzonki sosny, stosowane do norm alnych gospodarczych zale- 
sień. Zabiegi ochronne przeprowadzono zgodnie z przepisam i obowiązują­
cymi w państw owym  gospodarstwie leśnym.

Na każdej z kom binacji zostały opalikowane powierzchnie kontrolne. 
Pom iarów przyrostów  wysokości i grubości sosny dokonywano corocznie 
jesienią, od 20 IX  do 30 X. Próbki gleb pobierano w arstw am i. Składniki 
przysw ajalne oznaczano zmodyfikowaną m etodą Kirsanow a w 0,05n HC1.

W ARUNKI FIZJOGRAFICZNE

Obszar Nadleśnictwa Boruszynek, na którym  zostały zlokalizowane 
doświadczenia, leży poza wschodnim zasięgiem wydm  M iędzyrzecza W ar- 
ciańsko-Noteckiego [9]. Skałę m acierzystą gleb stanow ią piaski zwałowe 
oraz u tw ory holoceńskie — w arstw ow ane piaski rzeczne utw orów  akum u­
lacyjnych i piaski wydmowe [4]. U tw ory zwałowe w ystępują fragm enta­
rycznie, tworząc różnej form y wyniesienia lub też są pokryte osadami 
holoceńskimi rozm aitej miąższości.

Skałę m acierzystą badanego terenu  stanowią piaski luźne głębokie



S kład  m echanicznv g le b  -  M ech anica l co m p o s it io n  o f  s o i l s
T a b e l a  1

Nr
p r o f i lu
P r o f i le

No.

Poziom gen e­
ty czn y

G e n e tic  ho­
r iz o n

G łębokość pobra­
n ia  próby

Sam pling dep th  
cm

P rocentow a zaw artość  c z ą s te k  1 mm - Per ce n t  o f  p a r t i c l e s  < 1  ит P rocen t c z ę ś c i  
s z k ie le to w y c h  
S k e le to n  par­

t i c l e s  %
> 1 , 0  mm

<  0 ,0 0 2 0 ,0 0 2  -  
0 ,0 2

0 ,0 2  -  
0 ,0 5

0 ,0 5  -  
0 ,1

0 ,1  -
0 ,2 5

0 ,2 5  -  
0 ,5

0 ,5  -
0 ,1

A o
+ 6 ,5 -0 S tr a ty  przy ż a r z e n iu  64,35% I g n i t io n  l o s s e s  64,35%

a1+2"('b) 1 0 -2 0 2 ,0 0 1 ,5 0 .‘ ,0 0 2 ,0 0 9 ,0 0 4 1 ,0 0 4 0 ,5 0 5 ,4 2

T ( S ) l
2 0 -40 1 ,0 0 2 ,0 0 3 ,0 0 3 ,0 0 1 1 ,2 5 3 7 ,2 5 4 2 ,5 0 7 ,2 4

( eV ( b) 2 4 0 -60 1 ,0 0 0 ,5 0 0 ,0 0 2 ,0 0 1 1 ,2 5 4 2 ,7 5 4 2 ,5 0 3 ,4 6

(b ) 2 6 0 -8 0 1 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 1 ,0 0 3 » 7 5 3 9 ,5 0 5 4 ,7 5 6 ,9 8

( b ) 2 8 0 -1 0 0 0 ,2 5 0 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,5 0 4 1 ,7 5 54,.50 2 ,1 1

100-150 1 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 1 ,0 0 2 ,0 0 5 8 ,0 0 3 8 ,0 0 1 ,0 0

C 1
150-200 0 ,2 5 0 ,0 0 0 ,0 0 1 ,0 0 5 ,2 5 7 2 ,5 0 2 1 ,0 0 0 ,5 8

• s
+ 6 -0 S tr a tv  przy ż a r z e n iu  77,80% - I g n i t io n  le a s e s  77,80%

Ai _ ( B) i 0 -2 0 2 ,0 0 2 ,5 0 3 ,0 0 1 ,0 0 9 ,5 0 34 ,5 0 4 7 ,5 0 7 ,0 1

(® ) i 20 -40 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 •3,00 4 ,2 5 25 ,2 5 6 4 ,5 0 6 ,9 2

I I ( ^ 1 - 0 2 40-60 0 ,2 5 1 ,5 0 0 ,0 0 1 ,0 0 8 ,2 5 2 5 ,0 0 6 4 ,0 0 8 ,0 6

0 ) 2 60 -80 0 ,2 5 0 ,0 0 2 ,0 0 1 ,0 0 8 ,5 0 1 6 ,0 0 72,2.5 6 ,3 2

w  2
8 0 -1 0 0 1 ,0 0 0 ,0 0 1 ,0 0 0 ,0 0 7 ,0 0 2 3 ,0 0 6 8 ,0 0 1 2 ,0 8

W  2-® 1 100-150 1 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 2 ,0 0 5 ,0 0 2 4 ,0 0 6 8 ,0 0 7 ,5 1

° 1 150 -200 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 7 ,5 0 3 2 ,2 5 5 6 ,2 5 9 ,9 4

Ao + 2 ,5 -0 S tr a ty  przy ż a r z e n iu  6 3 ,6 7 $ - I g n i t io n  1 о ззе э  63,67%

Ai - ( b) 0 -2 0 2 ,0 0 2 ,0 0 1 ,0 0 4 ,0 0 8 ,2 5 4 2 ,5 0 4 0 ,2 5 6 ,2 6

w 20-40 1 ,0 0 2 ,5 0 2 ,0 0 3 ,0 0 9 ,2 5 4 3 ,0 0 3 9 ,2 5 7,00

I I I (в ) 40-60 0 ,2 5 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 8 ,5 0 5 1 ,2 5 3 7 ,0 0 4,73

Cb ) - ci 60 -30 0 ,2 5 0 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 6 ,2 5 3 4 ,5 0 5 7 ,0 0 2 8 ,7 0

Cl - ° 2 80 -1 0 0 0 ,2 5 0 ,5 0 1 ,0 0 2 ,0 0 1 0 ,0 0 4 3 ,5 0 4 2 ,7 5 •6,20

C2-C3-C4 100 -150 0 ,2 5 0 ,5 0 1 ,0 0 2 ,0 0 6 ,2 5 5 3 ,5 0 3 6 ,5 0 2,13

C4 150-200 0 ,2 5 0 ,0 0 0 ,0 0 1 ,0 0 6 ,0 0 7 0 ,5 0 2 2 ,2 5 4 ,0 9
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rzecznych tarasów  akum ulacyjnych [4], o dużym  udziale piasku grubo­
ziarnistego i zm iennej zawartości części szkieletowych (0,58—28,7%), 
nieznacznie powierzchniowo zwydmione (tab. 1).

U twory te są podścielone na różnej głębokości osadami starszym i — 
iłami trzeciorzędowymi [5], które tworzą zwartą, o szerokim zasięgu, 
trudno przepuszczalną skałę.

K lim atycznie badany teren należy do regionu W ielkich Dolin [12]. 
W edług Rom era średnia w ieloletnia opadów rocznych wynosi około 560 
mm, przy czym suma opadów w okresie rozw oju roślin jest w przybliże­
niu stała bez względu na wysokość rocznych opadów. Tem peratura okre­
ślająca długość okresu wegetacyjnego, tem peratu ra  średnia m inimalna 
wynosi w czasie od 24 III do 22 XI 0°C, a tem pera tu ra  średnia miesięcz­
na od 1 IV do 9 X'I 5°C [1]. O statni przym rozek przypada na ogół w trze­
ciej dekadzie kwietnia. Spóźnione przym rozki zdarzają się jednak jeszcze 
w m aju i wynoszą naw et do — 2°C, w ystępując czasami przez trzy  dni 
z rzędu. Wczesne przym rozki w ystępują najczęściej pod koniec paździer­
nika.

Rozkład miesięczny i średnie roczne sumy opadów na terenie Pusz­
czy Noteckiej wykazują jednak znacznie wahania. Układ opadów cechuje 
określona okresowość zaznaczająca się w kolejnych latach ubogich w opa­
dy (382—437 mm rocznie) oraz zasobnych w opady (721—931 mm). W 
okresie w egetacyjnym  różnice te w ystępują zwykle w m aju (22—70 mm 
opadu), lipcu (25—51 mm opadu) i sierpniu (13—67 mm opadu).

Przeciętnie aktualna wilgotność gleby wynosi 138,47 do 185,56% 
podwójnej m aksym alnej higroskopijności w poziomach próchnicznych i 
318,58 do 1337,58% w głębszych w arstw ach m ineralnych. W latach ubo­
gich w opady zaznacza się znaczny niedosyt przysw ajalnej wody, głów­
nie w wierzchnich w arstw ach gleby, co nie pozostaje bez wpływu na roz­
wój roślin. Znaczną rolę przy tym  odgrywają naw et niew ielkie różnice w  
ukształtow aniu terenu. Przejaw ia się to w w ykształceniu zbiorowisk leś­
nych, k tóre można zakwalifikować fragm entam i do zubożałej postaci ze­
społu Peucedano-Pinetum  lub podzespołu Leucobryo-Pinetum cladonie- 
tosum.

GLEBY

W omawianych w arunkach w ytw orzyły się gleby brunatne kwaśne. 
Morfologicznie cechuje je różna miąższość poziomów A0 i A x i (B), przy 
czym ich właściwości są na ogół dość wyrównane. Kwasowość w ym ienna 
(pH w KC1) waha się od 3,12 do 3,28 w poziomie A 0 do 4,28—4,72 w skale

£
m acierzystej. Stopień wysycenia zasadami (V =  — • 100%) waha się od

20,16—23,52% w poziomie A 0 do 40,31—67,13% na głębokości 150—200 
cm.
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W tych w arunkach zaznacza się stałe zubożenie wierzchnich poziomów 
z zasady i początek tworzenia się poziomu A 2 kosztem poziomu A v

NATURALNA ZASOBNOŚĆ GLEB W PRZYSW AJALNE SKŁADNIKI ODŻYWCZE

Zasobność badanych gleb w składniki pokarm owe jest bardzo zróżni­
cowana (tab. 2 ).

Zawartość fosforu jest przeważnie niedostateczna (klasa III). W ystę­
pu je  jednak zwiększona kum ulacja fosforu w poziomach próchnicznych 
i b runatn ien ia  (B) w zestawieniu ze skałą m acierzystą.

T a o e 1 -, 2

Z aw artość 3kł?idn*ików p rzy sw a ja ln y ch  oraz pH w g le b a c h  
C ontenta  o f  a v a i la b le  n u t r ie n t s  and p* o f  s e l l s

Nr
p r o f i l u
P r o f i l e

N o.

Poziom g en e ­
ty c z n y

G e n e t ic  h o ­
r iz o n

G łęb ok ość  p o-  
bTania próby  

S am plin g  
d ep th  

cm

pV -Vs K2C CaO ago

H2o v r i w mg пл 100 g gleb.v  
mg in  100 g o f  w o il

I Ao + 6 ,5 - 0 .9 5 ;-,28 5 ,0 0 : c , 4c 1 8 ,9 0 > 1 5 , 0 0

0 -2 0 4 ,6 5 4 ,0 0 6 ,8 0 ■1,90 1 ,5  5 1 ,4 0

2 0 -4 0 4 ,7 5 4 ,5 0 7 ,1 0 1 ,9 0 0 ,8 0 0 , “8

(в) Г ( е \ 4 0 -6 0 4 ,6 6 4 ,4 6 6 ,2 ö 1 ,6 8 0 ,6 0 0 ,6 5

6 0 -8 0 5 ,2 6 4 ,7 2 4 ,8 0 1 ,0 0 0 ,8 0 0 ,7 5

( в ) г 8 0 -1 0 0 5 ,6 5 4 ,3 1 4 ,4 0 1 .4 5 1 ,7 0 0 ,7 0

f d  2- c 1 0 0 -1 5 0 5 ,8 0 4 ,7 7 ,1 5 5 ,6 8 2 ,4 0 0 ,1 6

с 1 5 0 -2 0 0 5 ,6 6 4 ,7 2 . ,8 0 1 ,9 0 '-,5 5 0 ,1 5

I I Ao + 6 -0 4 ,1 0 3 ,3 4 5 ,9 0 7 ^ ,6 0 2 6 8 ,0 0 > 1 5 , 0 0

0 -2 0 4 ,6 8 4 ,2 2 7 , - 0 1 ,9 0 0 ,6 0 1 ,1 3

(b) z 2 0 -4 0 4 ,7 4 4 ,3 2 5 ,8 5 1 ,6 8 0 ,6 0 0 ,2 3

& ! - ( ? )  2 4 0 -6 0 5 ,0 1 4 ,6 0 4 ,1 0 : ,o o 0 ,8 0 1 ,1 3

(B)2 6 0 -8 0 5 ,0 6 4 ,6 5 '* 0 5 1 ,2 3 2 ,4 0 0 ,7 5

0 0  2 80-10C 5 ,1 2 1 ,5 0 ; ,o o 1 ,4 5 1 ,4 0 0 ,5 3

(b) 2- c 10 0 -1 5 0 4 ,2 0 ,9 5 3 ,1 0 2 ,8 5 0 ,6 0 0 ,0 0

с 1 5 0 -2 0 0 4 ,6 8 4 ,2 8 4 , - 5 1 .4 5 1 ,4 0 0 ,2 8

I I I Ao + 2 ,5 -0 » 92 .2 4 5 ,2 5 b 0 ,8 0 1 6 8 ,0 0 > 1 5 , 0 0

A1 -(E) 0 -2 0 4 ,5 2 4 ,1 5 5 ,0 5 1 ,9 0 0 ,6 0 o , - o

(в) 2 0 -4 0 4 ,8 8 4 ,4 8 5 ,3 0 1 ,4 5 0 ,4 0 0 ,4 5

(? ) 4 0 -6 0 4 ,9 7  ’ 4 ,6 6 3 ,8 0 1 ,0 0 0 ,4 0 1 ,4 3

(b)-Cx 6 0 -8 0 5 ,0 7 4 ,6 6 3 ,3 5 1 ,0 0 0 ,6 0 0 ,1 3

Ci-C2 8 0 -1 0 0 5 ,0 7 4 ,7 4 4 ,6 5 1 ,0 0 1 ,5 5 0 ,0 0

° 2 _C3"C4 1 0 0 -1 5 0 5 ,1 0 4 ,7 2 3 ,6 5 2 ,4 0 1 ,8 0 0 ,0 0

C4 1 5 0 -2 0 0 5 ,1 8 4 ,6 5 4 ,0 5 1 ,2 3 1 ,9 5 0 ,0 0
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Jeszcze gorzej przedstaw ia się zasobność w  przysw ajalny potas, wapń 
i magnez. Bardzo dobre zaopatrzenie w  te składniki w ystępuje tylko w 
poziomach A 0. Stanowi ono jednak w biologicznym bilansie składników 
m ineralnych tylko potencjalny elem ent, związany ze zwolnionym rozkła­
dem substancji organicznej.

W poziomach m ineralnych gleb przysw ajalne form y tych pierw iast­
ków w ystępują śladowo lub w ilościach świadczących o złym zaopatrze­
niu [2]. Należy przy tym  podkreślić, że wspom niana znaczna zawartość 
w apnia w poziomie A 0 jest tylko pozornie duża. W ynika to z w ielofunk­
cyjnej pośredniej roli wapnia [8 ] oraz z konieczności wiązania kwaśnych 
substancji, zwłaszcza związków próchniczych [10].

ZASOBNOŚĆ GLEB W PRZYSW AJALNE SKŁADNIKI ODŻYWCZE PO ZABIEGACH
MELIORACYJNYCH

Dokonane na powierzchniach doświadczalnych zabiegi spowodowały 
istotne zm iany w ilościowym występow aniu przysw ajalnych składników. 
Przeprowadzone jesienią 1972 r. oznaczenia w próbach średnich do głę­
bokości 40 cm (tab. 3) wskazują, że na ich rozmieszczenie i ilość w pływ a 
w yraźnie nie tylko wzbogacenie gleb w te  składniki, ale także sposób 
przygotowania gleby.

Ogólny wzrost przysw ajalnych form  na wszystkich kw aterach w yka­
zują fosfor i wapń. Zawartość potasu wzrosła tylko na powierzchniach 
nawożonych oraz tam , gdzie glebę upraw iono broną talerzow ą i przygoto­
wano jam ki świdrem. Magnez natom iast nie ulega większym  zmianom 
(poza pewnym i tendencjam i zniżkowymi, zwłaszcza po głębokiej orce). 
Trzeba jednak podkreślić, że wszystkie te  składniki znam ionuje duży dy­
namizm  zarówno w ujęciu powierzchniowym, jak  i w profilu. Zjawisko 
to w ystępuje również po drugim  roku wegetacji. Postępujące zróżnico­
wanie zaznacza się w zawartości wszystkich oznaczonych pierwiastków 
(tab. 4). Przejaw ia się przy tym  w dużym  stopniu urucham ianie składni­
ków zm agazynowanych w nadglebowej substancji organicznej. Widać rów ­
nież oznaki przemieszczania się składników m ineralnych w profilu gle­
bowym.

Po drugim  roku w egetacji szczególnie duże ubytki obserw uje się w od­
niesieniu do magnezu oraz do potasu. W tym  ostatnim  przypadku zm niej­
szenie zawartości przysw ajalnych form  można stw ierdzić na powierzch­
niach, gdzie przygotowano glebę broną talerzow ą i wykonano jam ki świ­
drem , oraz częściowo na upraw ie tradycyjnej. Na polu z pełną orką na­
stąpił natom iast wzrost potasu.

Zaznaczyć należy, że oznaczone składniki przedstaw iają w yraźnie zróż­
nicowany stopień zasobności. Zawartość fosforu odpowiada dolnej granicy 
średniej lub naw et górnej granicy złej (III klasy) zasobności. Wapń, po­
tas i magnez, poza poziomami próchnicznymi, na glebach upraw ianych
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T a b e l a  3
Zaw artość sk ła d n ik ó w  w ś r e d n ic h  próbach g lebow ych  pobranych w p a źd z ie r n ik u  1972 roku  

C ontent:; o f  a v a ila b 3 e  n u tr ie n t .?  in  average s io i l  sam p les ta k en  in  O ctober 1972

Przy/rotow anie
g le b y

Wapnowanie i  nawo­
ż e n ie

G łęb okość
»ob ran ia

pH P2 °5 л20 СаО MgO

S o i l  p rep a­
r a t io n

L im ing and :i‘e r t  :L -  
l i z o t i o n

prób.' 
Sam pling  

lii: 1,'th 
cm

H2° KC1 w mg na 100 g g le b y  
mg in  100 g o f  s o i l

P e łn a  g łęb ok a  
orka

0 0 -2 0  
20- ;o

4 ,8 0
4 ,6 0

3,85
3 , 60

8 ,;ю
7 ,4 0

1 .7 5
1 .7 5

2 ,5 0
2 ,5 0

0 ,9 5
0 ,1 5

.F u ll deep  
p lo u g h in g

CaCOy-1,5 t /h a  
N-::o k g, }>20 5-4 0  kg, 
Ko0 -6 0  kg na 1 ha

0 -2 0
20 -40

4 ,7 0
■1,50

• *75 
,6 0

7 ,4 0
7 ,2 0

1 .7 5
1 .7 5

2 ,5 0
1 ,7 5

0 ,2 5
0 ,3 0

CaCO y-l,  5 t /n a  
Г'-бО kf:, - t l i  i-v 
K20 -1 2 0  kg n :'. i  h :

0 -2 0  
; C-40

4 ,9 0
5 ,0 0

3 ,9 0
3 ,8 5

7 ,2 0
6 ,2 5

3 ,6 0
2 ,8 7

3 ,5 0
5 ,2 5

0 ,2 5
0 ,4 0

Przygotow an ie  
g le b y  brona 
ta le r z o w ą  na 
krzyń
S o i l  p rep a­
r a t io n  b„\ 
croc;rj-d isk in g

0

CaCO ;- 1 , 5 t /h a  
I i - 30 k g, r20^-/J0 kg 
КрО-бО kg na 1 ha

Ao
0 -2 0

2 0 -40
A0
0 -2 0

20 -40

4 ,4 0
4 ,6 0
•;,9o
4 ,5 5
■1,70
4 ,7 0

,  60 

- '9  - '5  

3 ,8 0
3 .7 0  
3 ,5 0
3 .7 0

9 ,4 0  
5 , 4Г» 
6 ,5 5
9 .7 0
6 .7 0  
8 ,9 0

17 ,0 0  
3 2 ,7 5  

1,7.5  
22 8 ,5 0  

4 ,0 0  
2 ,5 0

2 4 2 ,0 0
7 ,2 5
2 ,1 0

3 7 4 ,0 0
1 2 ,0 0

3 ,5 0

2 2 ,1 0
0 ,6 0
0 ,3 0

2 2 ,8 0
0 ,3 5
0 ,2 5

CaC03- l , 5  t /h a  
N -60 k g , P20 ^ -80  kg, 
K20 -1 2 0  kg na 1 hr.

Ar,
0 -2 0

2 0 -40

4 ,5 0
4 ,7 0
4 ,6 5

;  ,6 0  

3 , 40 
3 ,7 0

9 ,6 0  
5 ,9 0  
7 ,1 0

3 0 0 ,0 0  
9', 75 
->,25

3 1 8 ,0 0
2 4 ,0 0

3 ,0 0

1 2 ,8 0
0 ,5 2
0 ,5 7

Przygotow an ie  
g le b y  świdrem

0 A0
0 -2 0

2 0 -40

4 ,2 0
4 ,3 0
4 ,7 0

3 ,1 0
3 ,2 0
3 ,8 0

1 5 ,0 0
5 ,2 0
7 ,3 5

6 6 ,5 0
> ,25
1 ,7 5

1 4 4 ,5 0
3 ,5 0
1 ,7 5

8 ,4 5
0 ,6 5
0 ,7 5

S o i l  p rep a­
r a t io n  by 
au ger .

CaCO - 1 ,5  t /h a  
N -30 k g, P20 5-4 0  kg, 
K20 -6 0  kg na 1 ha

Ao
0 -2 0

20 -40

5 ,6 0  
5 ,0 0  
4 ,8 0

5 ,2 0
3 ,6 0
3 ,8 0

1 4 ,9 0  
5 ,6 0  
6 ,  6o

1 1 0 ,0 0
4 ,0 0
1 ,7 5

1 3 5 4 ,0
1 5 ,8 5

3 ,3 7

5 ,7 0
0 ,5 2
0 ,4 5

C aC O j-1 ,5 t /h a  
N -60 kg, P20 5- 8 0  kg 
K20 -1 2 0  kg na 1 ha

• 0 
0 -2 0  

20 -40

5 ,6 0
4 ,6 0
4 ,8 0

5 ,1 0
3 ,4 0
3 ,8 0

1 3 ,1 0
4 ,4 0
6 ,5 5

1 2 5 ,2 5
4 ,0 0
1 ,7 5

1 8 6 2 ,0 0
9 ,8 7
2 ,5 0

1 5 ,0 0
0 ,6 0
0 ,6 0

Uprawa tr a d y ­
c y jn a  g le b y

0 0 -2 0
2 0 -40

4 ,6 0
4 ,7 5

3 ,6 0
4 ,0 0

6 ,0 5
5 ,7 0

1 .7 5
1 .7 5

1 .7 5
1 .7 5

0 ,6 0
0 ,8 0

T r a d it io n a l  
n o i l  c u l t i ­
v a t io n

C a C 0-.-l,5  t /h a  
N -30 k g , ? 20 ^ -4 0  kg 
X20 -6 0  kg na 1 ha

0 -2 0
20 -40

5 ,6 0
5 ,1 5

4 ,6 0
3 ,9 0

9 ,1 5
8 ,4 0

5 ,5 0
3 ,6 2

5 6 ,2 5
4 ,7 5

0 ,8 7
0 ,6 5

CaC03- l , 5  t /h a  
N -60 k g , P20 5-8 0  kg 
K20 -1 2 0  kg na 1 ha

0 -2 0
20 -40

5 ,4 0
5 ,0 0

4 ,1 0  
.i, 90

5 ,8 0
7 ,5 5

4 ,0 0
1 ,7 5

2 7 ,5 0
4 ,3 7

0 ,5 5
0 ,5 0

broną talerzow ą i na których zrobiono jam ki świdrem , w ykazują w yraź­
ny niedobór form  przesw ajalnych [2 ].

W yniki te nie znajdują jednak pełnego potwierdzenia w ilościowym 
oznaczeniu m akroelem entów  w igłach (tab. 5), stosowanym  jako wskaźnik 
potrzeb nawozowych [19].

Zgodnie z tym  kry terium  wszystkie oznaczone składniki w ykazują tak ­
że widoczne zróżnicowanie. Nie zaznaczają się jednak tak  w yraźnie n ie­
dostatki, jak  na to mogą wskazywać oznaczenia glebowe.
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T a b e l a  4
Z aw artość sk ład n ik ów  p rzy sw a ja ln y ch  w ś r e d n ic h  próbach g lebow ych  pobranych  

w p a ź d z ie r n ik u  1973 roku  
C ontentn  o f  a v a i la b le  n u tr ien r . in  a v era g e  s o i l  sam p les  ta k en  in  O ctober 1973

P rzygotow an ie
.Yapnowanie i  naw oże­

n ie
G łęb ok ość
p obrania

pH Р2°5 К20 СаО MgO

g le b y  
f o i l  p repa­

r t i  io n

Lim ing and f e r t i l i ­
z a t io n

próby 
Г .imp l i n g  

depth  
cm

ii 20 ХС1 w mg na 100 g g le b y  
mg in  100 g o f  s o i l

g+ęboL i
or км

F u l l  deep  
p lo u g h in g

0

CaCO^-1,5 t / h i  
r:-;0  kg, p 20 5- 4 0  k£, 
K20 -6 0  kg n i  1 ha

C aC O ;-l,5  t /h a  
U-GO^kg, ?20 5-8 0  k g, 
K p0-120 kg na 1 ha

0 -2 0  
го- 40

0 -2 0
2 0 -4 0

0 -2 0
20 -4 0

5 , - 0
5 .0 0

5 , ; 0
5 ,1 0

5 .0 0  
5 ,0 5

5 ,0 0
4 ,0 0

4 .5 0  
4 ,4 0

4 .5 0  
4 ,6 0

1 0 ,2 0
9 ,1 5

9 ,9 5
1 0 ,1 0

8 ,4 0
9 ,4 0

2 ,4 0
2 ,4 0

2 ,4 0
2 ,0 0

2 ,4 0
2 ,0 0

4 ,0 0
7 ,0 0

4 ,0 0
1 2 ,5 0

4 ,0 0
1 5 ,5 0

0 ,2 0
0 ,4 0

1 ,8 0
0 ,5 0

0 ,6 0  

0 ,  -5

P rzygotow an ia  • 
g le b y  b ron i 
ta le r z o w ą  na 
кгг^

S o i l  p rep a­
r a t io n  by 
c r o sŁ :-d isk in g

0

CaC03- l f 5 t /h a  
N -20 k g, P20 5-4 0  kg, 
K20 -6 0  kg na 1 ha

CaCO^-1,5 t /h a  
N -6 o 'k g , P20 5- 8 0  kg 
X20 -1 2 0  kg na 1 ha

‘о
0 -2 0

20 -4 0

Ао
0 -2 0

2 0 -4 0

• 0 
0 -2 0

20 -4 0

4 .9 0  

4 ,9 5  
4 ,û y

5 ,0 0
5 ,8 0
5 ,3 0

5 .9 0
4 .9 0  
4 ,8 0

3 ,6 0
4 .0 0  
4 ,3 0

4 .0 0  
4* - 0  
5 ,0 0

5 ,8 0
3 ,5 0
4 ,0 0

5 ,6 5
6 .7 0  
8 ,8 0

7 .5 0  
8 ,8 0
9 .5 0

1 1 ,7 5
7 ,2 0
7 .7 0

2 4 ,0 0
2 ,0 0
2 ,0 0

36,00-  
2 ,0 0  
2 ,0 0

1 9 , ;5  
*50 

1 ,0 0

2 :6 ,0 0
1 7 ,0 0

3 .0 0

5 2 1 ,5 0
,0 0

3 .0 0

1 4 9 4 ,5 0
1 7 ,0 0
1 1 ,0 0

6 ,8 0
0 ,5 0
0 ,2 0

1 J, 20 
0 ,2 0  
0 ,1 0

3 ,0 0
0 ,7 5
0 ,0 5

P rzygotow an ia 0 4 .2 0 - » 70 5 ,1 0 - ' » 5 2 6 4 ,5 0 4 ,9 0
g le b y  świdrem 0 -2 0 4 ,6 0 4 ,2 0 5 , 0 2 ,0 0 1 5 ,0 0 0 ,5 0
S o i l  c u l t i v a ­
t i o n  by augvг

CaCO^-3,5 t /h a

20 -4 0 5 ,2 0 4 ,8 0 8 ,0 0 2 ,0 0 1 7 ,0 0 0 ,0 5

'‘о 5 ,0 0 4 ,5 0 8 ,0 0 2 4 ,5 0 7 0 0 ,0 0 5 ,4 5
0 k g, ? 20 5- 4 °  k - . 0 -? 0 4 ,5 0 ; ,8 0 t», >0 2р40 7 ,0 0 0 ,2 0

::20 -6 0  k^ na 1 h:"-. 20 -0 0 4 ,9 0 4 , 0 9 ,0 0 2 ,4 0 7 ,0 0 0 ,2 5

CaC03- l , 5  t /h a о 5 , 0 4 ,7 5 1 1 ,4 0 7 3 , о 5 1 0 .6 ,0 0 8 ,4 0
'Î-6C k s , ?20 5-8 0  kâ. 0 -2 0 ■\,  ьО 4 ,1 0

0•<э-

00 2 ,0 0 1 1 ,0 0 0 ,2 0
K20~120 kg n i  1 h:i Р0-40 5 ,0 0 4 ,2 0 9 ,0 0 2 ,0 0 1 1 ,0 0 0 ,1 0

Uprawa trari. - 0 20 S 4 0 4 ,5 0 8 ,1 0 2,40 4 ,0 0 0 ,2 0
cy jn a  g]*?b; ?0-40 5 ,00 4 ,  уО Ь ,60 2 ,4 0 7 ,0 0 0 ,4 0

T r a d it io n a 1- G iiC .b-' ,5  t /h .: n- г  а 5,70 4 ,6 0 9 ,5 5 1 ,0 0 1 1 ,0 0 o f 10
r o l l  c u l t i ­
v a t io n N -.o " k g , P20 5-4 0  

K20 -o 0  kg na 1 ha
2 0 - 4 0 5 , 3 0 5, :о 7 ,40 1 ,00 11,00 0 ,15

CaCO t /h  - 0-20 6 ,0 0 оСЧ1
m 8 ,8 0 2 ,40 44 ,00 0 ,2 0

.N-6 0  k g ,  ?20 5»30 k iT , 

K20-120 kg na 1 ha
20-40 5,40 4,90 b , 20 3 ,60 '  q,00 0 ,4 0

Optym alne w arunki wegetacji zabezpiecza praw ie we wszystkich przy­
padkach wapń. Magnez stw arza podobne możliwości na glebach przygo­
towanych głęboką orką i broną talerzową. Potas i fosfor znajdują się w 
ilościach zapew niających średnie zaopatrzenie, a zawartość azotu, poza 
glebą przygotowaną orką głęboką, mieści się w średniej lub w złej klasie 
zasobności. Trzeba przy tym  podkreślić, że nie przejaw ia się znaczące
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Z aw artość sk ła d n ik ó w  я  s z p ilk a c h  3 - le f e n ie j  so sn y  
C o n te n ts  o f  n u t r ie n t s  in  th e  n e e d le s  o f  t h r e o -y e a r  o ld  p in e

P rzygotow an ie  
g le b y  

S o i l  prep ara­
t io n

‘.Yapnowanie i  n aw ożen ie S k ła d n ik i w % su ch u j raasy -  n u t r ie n t s  % /d r y  w e ig t /
L im ing and f e r t i l i z a ­

t io n N p K. С a Mg

P e łn a  g łęb ok a  
orka

0

СаСЭ . - 1 ,5  t / h  г

2 ,0 0 0 ,1 8 0 ,5 1 0 ,5 1 3 ,0 7 4

F u l l  deep  
p lo u g h in g

«i— ̂ 0 k g , ?20^ -4 0  k g , 
a 20 -6 0  kg na 1 ha

C a C 0 y -l,5  t /h a

2 ,1 4 0 ,1 9 0 ,5 1 0 ,5 9 0 ,0 7 5

H-60 k g , P20 5- 3 0  kg» 2 ,1 5 0 ,1 8 0 ,5 6 0 ,5 0 0 ,0 7 4
KpO-120 kg na 1 ha

P rzygotow an ie  
gliîb.v broną  
ta lerzow a, na
k rzy ż

0

C a C O -1 ,5  t /h a  
H-30 k g , ? 20 5-4 0  k g,

1 ,4 4

1 ,1 5

0 ,1 8

0 ,1 7

0 ,5 5

0 ,5 4

0 ,4 5

0 ,4 4

0 ,0 7

0 ,0 7 4
S o i l  p rep ara ­
t io n  b \ croi33- 
d is k in g

K20 -6 0  kg na 1 ha  

CaC03- l #5 t /h a
N -60 k g , P20 5-8 0  kg, 1 ,6 0 0 ,1 9 0 ,5 5 0 ,4 9 0 ,0 7 4
K20 -1 2 0  kg na 1 ha

P rzygotow an ie  
g le b y  świdrem

0 1 ,6 9 0 ,1 8 0 ,4 6 0 ,3 6 0 ,0 5 7

S o i l  C u lt iv a ­
t i o n  by au ger

CaC03- l , 5  t /h a  
N -30 k g , P20^ -4 0  k g, 
K20 -6 0  kg na 1 ha

CaCO ;- l , 5  t /h a

1 ,3 7 0 ,1 7 0 ,5 1 0 ,4 6 0 ,0 7 3

N -60 k g, P20 5-8 0  k g , 1 ,6 0 0 ,1 8 0 ,5 6 0 ,4 4 0 ,0 3 8
K20-12Û  kg na 1 ha

Uprawa tr a d y ­
cy jn a  g le b y

0 1 ,7 8 0 ,1 9 0 ,4 6 0 ,7 9 0 ,0 4 7

T r a d it io n a l  
s o i l  c u l t i v a ­
t i o n

CaCO^-1,5 t /h a  
N -3 o ' P20 5-4 0  kg, 
KgO-ßO kg na 1 ha

CaC03- l , 5  t /h a

1 ,7 6 0 ,1 9 0 ,4 9 0 ,5 9 0 ,0 5 8

N -60 k g , P20 jj- 80  kg, 1 ,6 6 0 ,1 8 0 ,5 0 0 ,6 5 0 ,0 5 8
K20 -1 2 0  kg na 1 ha

zindywidualizowanie poszczególnych w artości na powierzchniach nawo­
żonych i bez nawożenia.

WPŁYW  ZABIEGÓW  AGROTECHNICZNYCH NA  WZROST UPRAW Y

Przyjęcie się sadzonek i rozwój upraw y zależą w dużej mierze, poza 
określonym i w arunkam i środowiska, od zdrowotności i należytego ukształ­
tow ania sadzonek [15, 18]. Jakość użytego do odnowienia m ateriafu sa-
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dzeniowego odbija się na wysokości i grubości, a także na biologicznym 
różnicowaniu się drzew w m łodniku i drzewostanie [16]. Dlatego dobór 
sadzonek, które w pełni zapew niają dobry rozwój drzew, m a tak  duże 
znaczenie.

W praktyce hodowlanej zdarzają się niekiedy odstępstwa od ustalo­
nych norm  polegające na stosowaniu sadzonek bez selekcji na klasy ja­
kości. Dlatego w doświadczeniu uwzględniono te  elem enty z uwagi na 
możliwość i potrzebę powszechnego stosowania wyników badań.

Cechy charakterystyczne sadzonek, uzyskane z pom iaru 800 w ybra­
nych losowo sztuk (tab. 6 , 7, 8 , 9) wskazują, że pozyskane ze szkółek 
siewki są znacznie zróżnicowane pod względem długości części nadziem nej 
i podziemnej oraz grubości i długości odgałęzień bocznych. Z pozyskane­
go m ateriału  do założenia upraw y w ybrano tylko osobniki o strzałce po­
wyżej 5 cm, które w ykazyw ały m inim alną grubość strzałki 0,9— 1,0 m m  
i najm niejszą długość korzenia około 15 cm.

Rozwój założonych upraw  (tab. 10) kształtow ał się w pierwszych trzech 
latach różnie. Na glebie przygotowanej głęboką orką przyrost na wyso­
kość jest lepszy na działce bez nawożenia i wapnowania, przy czym dział­
ki ze zwiększonym nawożeniem  cechuje m niejszy przyrost roczny. Do­
piero w trzecim  roku przejaw ia się w yraźniejszy wpływ  nawożenia i w ap­
nowania. Podobny przebieg można stw ierdzić w przeciętnym  rocznym  
przyroście w poszczególnych latach. U praw y na glebach talerzow anych 
przyrasta ją  na wysokość w pierwszym, roku korelatyw nie do zastosowa­
nych dawek nawożenia. W drugim  — wzrost na działkach nawożonych jest 
wyraźnie m niejszy niż na powierzchni kontrolnej. W trzecim  roku w egeta­
cji uwidacznia się nadal przew aga przyrostu  na glebie bez wapnow ania i 
nawożenia, z tym  że sosna przy pojedynczych dawkach nawozów pozostaje 
w w yraźnej regresji, natom iast na glebach z podwójną dawką zaczyna 
dorównywać powierzchni kontrolnej. Zbliżony przebieg stw ierdzić można 
również w przyroście grubości.

W zrost sosny na glebie przygotowanej św idrem  kształtu je  się w  spo­
sób podobny jak na glebie talerzow anej. Zasadnicze różnice zarysow ują się 
jednak od pierwszego roku upraw y w przyroście grubości, gdzie sosna 
na działce z pojedynczym i daw kam i nawozów przyrasta  najw olniej.

N ajbardziej praw idłow y i zgodny z zastosowanym i zabiegami jest 
przyrost sosny na upraw ie tradycyjnej. Po praw ie w yrów nanym  pędzeniu 
w pierwszym  roku przyrost w latach następnych jest coraz większy po­
czynając od powierzchni kontrolnej do działki z podwójnym i dawkami 
nawozów. W porów naniu z przyrostem  na wysokość przyrost grubości na 
tej powierzchni jest stosunkowo najbardziej zróżnicowany. Zarysow any 
w  pierwszym  roku stosunek grubości u trzym uje się również i w trzecim  
roku, z tym  że w drugim  roku zaznaczyło się w yraźnie zaham owanie 
przyrostu  na działce z pojedynczym  nawożeniem.



T a b e l a  6

Długość s tr z a łe k  sadzonek sosny -  Length o f  the sh oots o f see d lin g s  o f S co ts  pine

R odzaj L iczb a D łu gość s t r z a ł k i w mm i  l i c z e b n o ś ć  sad zon ek  w p r z e d z ia ła c h
sa d zo ­ o d g a łę - L ength o f  th e sh o o t in  mm and. number o f s e e d l in g s in  i n t e r v a l s

nek
Kind o f Number 21- ?6- 31- 16- 41- 46- 51- 56- 61- 66- 71- 76- 81 - 8 6 - 91- 96- 101- 106- 111- 116- 121- 126 i

s e e d ­
l i n g s

o f
b ran ch es 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 >

Sadzonki 0 _ _ 2 5 6 7 13 4 7 5 8 2 1 _ 2 2 _ 1 2
z p ączka­
mi 1 - - - - - - 1 - 5 3 3 4 5 4 1 1 1 1 - - 1
S e e d lin g s  
w ith  w e ll 2 1 - - - - - 1 1 1 4 - 4 5 2 3 2 2 5 3 « 1 4
deve lop ed  
bud3 3 i ; > - - - - - - 1 - 1 5 2 4 - 2 1 2 2 1 - - 1 2

Suma
T o ta l - 1 - - - - 2 8 7 14 25 9 19 15 16 1 6 5 9 5 - 3 9

Sadzonki 0 2 2 7 4 8 11 19 13 16 21 18 9 15 6 5 6 _ 1 2 _ _
b ez pą­
czków l - - - 1 2 5 6 2 11 3 6 - 1 3 3 - - - - - - 1
S e e d lin g s
w ith o u t 2 - - - - - - 1 5 1 5 2 4 - - 1 1 1 - - - - -
w e l l  de­
v e lo p e d 3 i > - - - - - 1 - 1 1 1 - 1 - 3 - - 1 - - - 1 -
buds

Suma
T o ta l - 2 2 7 5 10 17 26 21 29 30 26 14 16 12 9 7 2 - 1 2 1 1

Razem
G enera l
t o t a l

- 3 2 7 5 10 19 34 28 43 55 35 33 31 28 16 13 7 9 6 2 4 10

W
pływ 

agrotechniki 
na 

upraw
y 

sosn
ow

e
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Grubość s tr z a łe k  sadzonek sosny -  Thickness o f the shoots o f  s e e d lin g s  o f Scots pine

Rodzaj sadzonek

Kind o f  
s e e d l in g s

L iczb a
o d g a łę ­

z ie ń
Number

o f
branche в

Grubość s t r z a ł k i  sadzonek  w mm i  l i c z e b n o ś ć  w p r z e d z ia ła c h  
T h ick n ess  o f  th e  sh o o t  o f  s e e d l in g s  in  mm and number in  in t e r v a l s

0 -
0 ,3

0 ,4 -
0 ,5

ivO 
t— 

О 
О

iCO 
O'»

о 
о 1 , 0 -

1 ,1
1 ,2 -
1 ,3

1 ,4 -
1 ,5

1 ,6 -
1 ,7

1 ,8 -
1 ,9

2 ,0 -
2 ,1

2 ,2 -
2 ,3

2 ,4 -
2 ,5

2 ,6 -
2 ,7

2 ,8 -
2 ,9

3 ,0 -
3 ,1

3 , 2 . . . >

S adzonk i z pączkam i 0 1 1 4 9 13 13 7 5 5 3 - 2 - 2 1 1

1 - - - 1 10 2 4 3 2 6 - 2 - - - -

S e e d lin g s  w ith  w e l l 2 _ _ - - 5 4 2 3 3 9 1 3 1 3 4 1
d ev e lo p e d  buds

3 i > - - - 1 - 2 - - 1 5 3 2 2 1 7 -

Suma -  T o ta l - 1 1 4 11 28 21 13 11 11 23 4 9 О 6 12 2

S adzonk i bez 0 6 12 13 27 40 24 14 6 16 3 2 1 - 1 _ -
pączków

1 - - 1 4 9 12 7 2 8 1 - - - - - -

S e e d lin g s  w ith o u t 2 _ _ 1 - 3 4 4 - 5 2 - 1 - - - -
w e l l  d ev e lo p e d  buds

3 i > - - - 1 2 - - 2 - 3 2 - - - - -

Suma -  T o ta l - 6 12 15 32 54 40 25 10 29 9 4 : 2 - 1 - -

Razem -  G enera l 
t o t a l - 7 13 19 43 82 61 38 21 40 32 8 11 3 7 12 2

. 
M

ucha, 
A

. 
Sienkiew

icz, 
M

. 
Szym

ańska



R
oczniki 

gleboznaw
cze 

nr 
4

D ługość o d g a łę z ie ń  sadzonek  зезп у  -  Length o f  the b ran ch eз o f  s e e d l in g s  o f  S c o ts  p ine

T a b e l a  8

Rodzaj sadzonek

Kind o f  
s e e d l in g s

L iczba
o d g a łę ­

z ie ń
Number

o f
branches

Suir.a d łu g o ic i  o d g a łęź :  
T o ta l le n g th  o f  branche;

Leń .V mm i  l ic z e b n o ś ć  nudzono к  
:■ in  mr. and nun.ber c f  th e  ueed!

w p r z e d z ia ła c h  
lingr? in  in t e r v a ls

0 -4 5 -9 1 0 -
14

1 5 -
19

го-
24

25 -
29

30-  
3 4

35-
39

*0-
44

45 -
49

50 -
54

55 -
59

6 0 -
64

ó l3 -  
6 5

70 -
74

75-
79

eo-
84

8 5 -
89 90 i >

S adzonki z p ączk a­ 1 3 4 3 3 5 3 2 1 1
_ 2 _ « _ _ . _

mi
2 T_ 1 3 3 з 3 i 4 t; 2 4 4 - 1 1 1 1 2

S e e d lin g s  w ith
w e l l  d ev e lo p ed 3 i > - - - - 1 - - 2 2 2 2 1 1 2 - - 4 4
buds

Suma -  T o ta l - 3 5 4 6 9 6 8 2 6 10 3 e 5 1 3 2 2 5 6

Sadzonki bez 1 3 12 7 7 7 4 3 . 2 _ _ _ _ _ _ _ _ _

pączków
2 - 2 1 3 - 4 3 3 - 3 1 - “ _ ~ “

S e e d lin g s  w ith o u t
w e l l  d ev e lo p ed 3 i > - - - 1 - 1 - 1 - 1 - - 2 1 1 1 1 ■ ”
buds

Suma -  T o ta l - •ł 13 8 11 7 9 6 4 1 4 4 i 2 1 2 1 1 - -

Razem -  G en era l 
t o t a l - 6 18 12 17 16 15 14 6 7 14 - 9 7 2 4 2 3 5 6
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D ługość k o r z e n i sadzonek  soan;. -  Length o f  the r o o ts  o f  S c o ts  p ine

F.odzij sadzonek
L iczba

o d g a łę z ie ń
D łu gość k o r z e n i sadzonek  w mm i  l i c z e b n o ś ć  w p r z e d z ia ła c h  

Length o f  r o o ts  in  mm and number in  i n t e r v a l s

Kind o f  
s e e d lin g "

Number o f  
b ranches do 80 8 1 -

100
101-
120

121-
140

14 1 -
160

1 61 -
180

181 -
200

201-
220

2 21 -
240

24 1 -
260

2 61 -
280

28 1 -
300

301 -
зго 321

r.'idzonki z pączkami 0 - 3 2 2 10 12 6 13 6 5 5 3 - -

1 - - - 1 - 6 6 4 1 4 4 2 - 2

fe e d lin g r , w ith  w e l l  
'Jvveloped buds

2 - 1 - - - 7 3 7 9 7 2 2 1 -

3 i 2 6 8 2 2 1 2 1

'-'urn
T o t i l - - 4 2 3 10 27 21 32 18 18 12 9 1 3

Sadzonki b e2 pączków 0 - 8 6 18 26 23 2 ) 34 11 9 4 3 1 -

1 1 - - 6 4 7 5 8 7 2 2 1 1 -

S eed lin g n  w ith o u t w e ll  
d eve lop ed  buds

2 - - - 4 2 3 6 1 4 - - - - -

1 1 1 2 2 2 1

.■'•uir.a
';’ot;*.l - 2 8 7 28 33 ". 1 35 45 24 11 8 5 2 -

У ч z с- m 
C en er'il to t- i] - 2 5? 9 31 4 ) 60 56 77 42 29 20 14 3 3

. 
M
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Z eotew ior.ie  p rzyrostów  sadzonek  sosn; -  H eigh t and th ieknarc: Increm ent o f  ' cot.- p in e needling;?:

г н b e 1 a 10

Przygotow an ie g leb y  

S o i l  p r ep a ra tio n

Wapnowanie i  naw ożen ie  

Lim ing and f e r t i l i z a t i o n

Ś red n i p r z y r o st  w y so k c îc i w p o sz czeg ó ln y ch  
la ta c h  w cm

A verage h e ig h t  in crem en t in  cm in  g iv e n  y ea r s

P r z e c ię tn a  grubość 
A verage t h ic k n e s s

: w mm 
in  mm

1972 1973 1974 1972 1973 1974

P ełn a  g łęb ok a  orka 0

CaC03 -  l e 5 t /h a

6 ,4 1 8 .4 2 8 ,6 5 ,1 1 2 ,9 1 6 ,6

F u l l  deep p lo u g h in g N -30, P20 5-4 0  k g, K20 -6 0  k g /h a  

CaC03 -  1 ,5  t /h a

6 ,2 1 8 ,3 2 8 ,3 5 ,3 1 2 ,9 1 6 ,4

N-60 k g , P20 5-8 0  kg, K20 -1 2 0  k g /h a 5 ,7 1 6 ,7 2 9 ,2 5 ,2 1 3 ,0 2 3 ,1

Przygotow an ie g le b y  
broną ta le rzo w ą  na 
k rzyż

0

CaCC>3 -  1 ,5  t /h a

5 ,3 1 2 ,8 1 9 ,9 4 ,6 7 ,9 1 6 ,3

N-30 k g , P20 5-4 0  k g , K20 -6 0  k g /h a 5 ,5 1 2 ,7 1 5 ,5 4 ,6 7 ,7 1 2 ,2

S o i l  p r e p a r a tio n  by 
c r o s s - d is k in g CaCO- -  1 ,5  t /h a

H-60 k g , P20 5-8 0  k g, K20 -1 2 0  k g /h a 5 ,7 1 0 ,9 1 9 ,5 4 ,9 7 ,3 1 6 ,1

Przygotow an ie g le b y  
świdrem

0

CaCO-̂  -  1 ,5  t /h a

/1,8 1 2 ,8 1 7 ,9 4 ,2 7 ,6 1 4 ,8

î ï - ; 0  kg, ? 20^ -40  kg, K20 -6 0  k g /h a 5 ,1 1 2 ,1 1 6 ,7 3 ,9 7 ,0 1 2 ,6

S o i l  c u l t i v a t io n  by 
auger

CaC03 -  1 ,5  t /h a

11-60 k g, P20^ -80  k g ; K20 -1 2 0  k g /h a 5 ,6 1 1 ,6 1 7 ,1 4 ,4 7 ,5 1 4 ,2

Uprawa tra d y cy jn a  
g le b y

0

CaC03 -  l p5 t /h a

4 ,9 1 0 ,0 3 8 ,1 3 ,9 8 ,2 1 1 ,9

N -30 k g, P20 5-4 0  kg, K20 -6 0  k g/h a 4 ,7 1 0 ,5 1 " .5 4 ,1 7 ,- 1 2 ,9

T r a d it io n a l  s o i l  
c u l t i v a t io n

CaCO- -  1 ,5  t /h a
N -6o"kg, P20 5-8 0  kg, K20 -1 2 0  k g /h a 4 ,8 1 0 ,7 2 0 ,0 t ,0 ■3,2 1 2 ,1

W
pływ 

agrotechniki 
na 

upraw
y 

sosnow
e



68 W. Mucha, A. Sienkiewicz, M. Szymańska

PODSUM OW ANIE WYNIKÓW BADAŃ

Przedstaw ione wyniki pozwalają na ogólne stw ierdzenie, że w pierw ­
szych trzech latach rozw oju upraw y sosnowej zaznacza się większa za­
leżność przyrostu  sosny na wysokość od upraw y gleby niż od nawożenia 
i wapnowania. Jedynie na upraw ie tradycyjnej można obserwować po­
stępujący wzrost przyrostu, proporcjonalny do zastosowanego nawożenia. 
Zjawisko to w ydaje się być związane głównie z w arunkam i klim atyczny­
mi, k tóre w roku założenia upraw y i w roku poprzedzającym  kształto­
wały się w yraźnie niekorzystnie (opady: rok 1971 — 382 mm, rok 1972 — 
452 mm). Ograniczało to w zasadniczy sposób możliwość w ykorzystania 
wniesionych substancji, k tóre w połączeniu ze zwiększoną ilością p ier­
wiastków uwolnionych z rozkładem  m asy organicznej w ystępowały w 
nadm iarze w porównaniu ze zdolnością chłonną roślin.

Świadczyć o tym  może zwłaszcza rozwój sosny na glebie przygotowa- 
sej orką głęboką i świdrem. M niej niekorzystne związki przyczynowe w y­
stępują na glebie talerzowej, a pozytyw ne naw et efekty widać na up ra­
wie tradycyjnej, gdzie obecność substancji organicznej w płynęła regulu- 
jąco. Zróżnicowanie pozytywne, odpowiednie do zabiegów agrotechnicz­
nych, zaczyna się zaznaczać dopiero w 1974 г., co w ydaje się być również 
związane ze wzmożonymi opadami (rok 1973 — 616,7 mm, rok 1974 — 
728,3 mm).

Z zastosowanych upraw  gleb najbardziej efektyw ną okazała się orka 
głęboka. Jest to związane głównie z korzystniejszym i w arunkam i wod­
nym i gleby. Przyjm ując ogólny wzrost sosny po trzech latach na drugie 
miejsce można zakwalifikować talerzowanie, na trzecie upraw ę tradycy j­
ną i na czwarte przygotowanie gleby świdrem. W odniesieniu do gleb nie 
nawożonych i bez wapnow ania kolejność przyrostów kształtu je się nastę­
pująco: uprawia gleby orką głęboką, talerzowanie, przygotowanie gleby 
świdrem, upraw a tradycyjna.
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В. МУХА, A. СЕНКЕВИЧ, M. ШИМАНЬСКА

ВЛИЯНИЕ АГЛОМЕЛИОРАТИВНЫ Х МЕРОПРИЯТИЙ НА РОСТ СОСНОВЫХ  
НАСАЖ ДЕНИЙ (P IN U S  S ÏL V E S T R IS  L.) В НАДЛЕСНИЧЕСТВЕ БОРУШ ИНЕК

Институт естественных основ лесоводства, 
С ельскохозяйственная адакемия в Познани

Р е з юм е

В статье представлены результаты исследований проведенны х на опытных 
площ адях лесного массива Пущ а Нотецка, по изучению  влияния обработки 
почвы, удобрения и известкования на развитие насаждений сосны. Исследования  
проводились на бурых кислых почвах. Были применены следую щ ие способы  
обработки: 1. глубокая вспатка, 2. перекрестное дискование, 3. ямки буром,
4. полосы (обычная подготовка почвы). В пределах каждого приема обработки  
находились следую щ ие удобрительные варианты: 1. без известования и удо­
брения, 2. известкование 1,5 т на 1 га и внесение удобрений — 30 кг N, 40 кг 
Р20 5 и 60 кг К 20  на 1 га, 3. известкование 1,5 т на га и внесение удобрений —  
60 кг N, 80 кг Р20 5 и 120 кг К 20  на 1 га. Полученные результаты измерений 800 
выбранных саженцев предоставляют возможность установить, что в первых
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трех годах развития сосновых культур сильнее проявилась зависимость приро­
стов на высоту от способа подготовки почвы, чем от ее удобрения и известкова­
ния. Лишь при подготовке почвы наблюдался прирост коррелирующ ий с при­
мененным удобрением. Это явление по-вероятности связано в главном с клима­
тическими условиями, которые в год закладки опыта и в предш ествующ ем были 
явно неблагоприятны (атмосферные осадки в годах 1971 — 382 мм, в 1972 —  
452 мм). Такое положение ослабляло возможность использования вносимых ве­
ществ, которые вместе с повышенным количеством элементов освобождаемы х  
из минерализующ ейся органической массы находились в большом избытке, по 
сравнении со способностью растений к их усвоению. Доказательством может  
послужить развитие сосны в вариантах с подготовкой почвы глубокой вспашкой 
и с помощью бура. Менее неблагоприятные причинные связи выступают в ва­
риантах с дискованием; положительные даж е эф ф екты  наблюдались при обы ч­
но применяемой обработке почвы, где наличие органического вещества оказы ­
вало регулирующ ее влияние. Положительная диф ф еренциация, вызванная агро­
техническими мероприятиями, начала проявляться лишь в 1974 году, что по-ви­
димому имеет связь с повышенным количеством атмосферны х осадков (1973 
год — 616,7 мм, 1974 год — 728,3 мм).

Из применяемых способов обработки почвы найболее эф ф ективна оказалась  
глубокая вспашка. Это в основном связано с более благоприятным водным ре­
жимом почвы. Учитывая общ ее развитие саженцев сосны 3 -летнего возраста 
на втором месте следует поместить дискование, на третем — обычную подго­
товку почвы, а на четвертом — подготовки почвы буром. Что касается неудо- 
бряемых и неизвесткованных почв, то приросты показали следующ ую очеред­
ность во влиянии обработки почвы: 1. глубокая вспашка, 2. дискование, 3. под­
готовка почвы буром, 4. обычная обработка.

W. MUCHA, A. SIENKIEWICZ, М. SZYMAŃSKA

EFFECT OF AGRO-M ELIORATION MEASURES ON THE PINE CULTURE  
(.P IN U S S IL V E S T R IS  L.) GROWTH IN THE FOREST DISTRICT BORUSZYNEK

D epartm ent of N atural B ases of Forestry A gricultural U niversity  of Poznań

S u m m a r y

In the article the results of investigations carried out on experim ental areas 
in the N otecka-Forest, concerning the effect of cultivation, fertilization  and lim ing  
of soil on the pine culture growth, are presented. The investigations w ere conducted  
on acid brown soils. The fo llow ing soil cultivation  treatm ents w ere applied: 1 — deep  
ploughing, 2 — cross-disking, 3 — pits m ade by auger, 4 — belts (traditional prepa­
ration of soil). On every cultivation treatm ent the fo llow ing fertilization  w as ap­
plied: 1 — unlim ed and unfertilized, 2 — lim ing 1.5 t/ha and fertilization: N — 30 kg, 
p 20 5 — 40 kg, K 20  — 60 kg per hectare, 3 — lim ing 1.5 t/ha and fertilization: N  — 
60 kg, P 20 5 — 80 kg, K20  — 120 kg per hectar. The results of m easurem ents of 800 
selected  seedlings allow ed to draw the general conclusion that in the first three 
years of the pine culture there is m arked a closer dependence in pine increm ents 
in height on the soil cu ltivation  (seedbed preparation) than on the fertilization  and 
lim ing.

Only in the traditional pine culture an advance of the increm ent correlated w ith  
the fertilization  applied can be observed. This phenom enon seem s to be connected  
m ainly w ith the clim atic conditions, w hich both in the year of pine culture esta -
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blishm ent and in the previous year w ere d istinctly  unfavourable (precipitations: 
382 mm in 1971, 452 mm  in 1972). It lim ited to a considerable exten t the possib ility  
of utilization of the nutrients brought into soil, w hich, jo in tly  w ith  a higher am ount 
of elem ents set free in the organic m atter decom position process, accurred in an 
excess in relation to the sorption ability  of plants. Of it particularly the course of 
grow th of pine culture on the soil prepared by deep ploughing and auger m ay bear 
evidence.

Less unfavourable causalities issurred on the soil prepared by cross-disking, 
and even positive effects w ere v isib le  on the traditional pine culture, w here the 
presence of organic m atter exerted  a regulating influence. The positive d ifferentio- 
tion accordingly to the cultivation m easures begin to be v isib le since 1974, w hat 
also seem s to be connected w ith higher precipitation am ounts (616.7 mm in 1973, 
728.3 mm in 1974).

A m ong the cultivation m easures applied the m ost effective proved to be deep  
ploughing. It w as m ainly connected, w ith  m ore favourable w ater conditions in 
soil. On the background of the general pine growth state after three years, the se ­
cond place in this respect m ay take disking, the third place — traditional cultivation  
m ethod and the fourth place — preparation of soil (seedbad) by auger. In relation to 
unfertilized and unlim ed soils the succession of the cultivation m easures as affecting  
the pine growth w ould be in the fo llow ing order: 1 — deep ploughing, 2 — disking, 
3 — auger, 4 — traditional cultivation.

Prof. dr  W ito ld  Mucha  
In s ty tu t  P rzy rodn iczy ch  Podstaw  
L eśn ic tw a  AR
Poznań, al. W ojska  Polskiego 69




