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WSTEP

Na calym $wiecie wzrasta wcigz chemizacja agrocenoz, coraz wiecej
ukazuje sie nowych $rodké6w przeznaczonych do zwalczania choréb
i szkodniké6w ro$lin uprawnych. Dlatego problem skutkoéw chemizacji
agrocenoz wymaga szczegélowych badan. Okazalo sie bowiem, ze propa-
gowane pestycydy to glownie zwigzki organiczne, toksyczne takze dla
organizmoéw niezwalczanych. Masowe stosowanie tych preparatéow w kra-
ju, uzasadnione zresztg wzgledami ekonomicznymi, moze prowadzi¢ do
zaburzeh w agrocenozach. Wobec niemozno$ci zrezygnowania ze stoso-
wania pestycyddéw na obecnym etapie rozwoju gospodarki rolnej szcze-
gblnego znaczenia nabiera poznanie zmian fauny glekbowej oraz przeSle-
dzenie dalszych los6w preparatéw wprowadzonych do gleby.

W poprzedniej pracy Witkowski [2] przedstawil wrazliwo$é ni-
cieni, bedacych stalym komponentem ekosystemu gleb uprawnych, na
zaprawe nasienng GT, jak réwniez zmiany, jakie zaszly w stosunkach
ilosciowych miedzy réznymi ekologiczno-taksonomicznymi grupami nicieni
wedlug klasyfikacji Paramonowa [1] w uprawie burakéw cukro-
wych, ktérych nasiona zaprawiono tym preparatem.

Niniejsze doniesienie zawiera wyniki obserwacji nad przemieszcza-
niem sie lindanu (substancji czynnej zaprawy nasiennej GT) wprowadzo-
nego do gleby z nasionami burakéw cukrowych. Zaprawa nasienna GT
zaliczana jest do III klasy grupy srodkéw owadobdjczych i zawiera 75%0
lindanu i 10% tiuramu, bedagcych skladnikami czynnymi. Zastosowany
preparat produkujg Zaklady Chemiczne Azot w Jaworznie. Jest on sze-
roko stosowany w rolnictwie, le$nictwie i higienie sanitarnej.

TEREN I METODA BADAN

Badania przeprowadzono na polu majgtku do$wiadczalnego w Koni-
czynce. Gleba tego pola wykazuje w wyciagu wodnym pH 6,1—7,4 i za-
wiera 1,63—2,08%0 prochnicy. Pod wzgledem skladu mechanicznego zbli-
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zona jest do gliny lekkiej. Buraki cukrowe jednokieltkowe odmiany AJ
Poly 2 wysiano 17 kwietnia 1974 r. po pszenicy ozimej. Glebokos¢ siewu
wynosila 2—3 cm. Na trzy godziny przed wysiewem nasiona burakow
cukrowych potraktowano (w zaprawiarce) zaprawg nasienng GT, sto-
sujac 25 g/kg nasion. Byla to dawka o polowe mniejsza od maksymalnej
zalecanej przez wytwornie preparatu do praktyki rolniczej. Pierwsze
proby gleby do badan na zawarto$¢ lindanu pobrano 24 kwietnia w si6d-
mym dniu po wprowadzeniu preparatu, ostatnie — 24 listopada 1974 r.
(rys. 3). Proby pobierano w odleglosci 2—3 cm od miejsca wysiewu na-
sion z czterech warstw, tj. 0—5, 5—10, 10—15 i 15—20 cm. Objetosé
kazdej z pobranych prob wynosita okolo 100 cm? gleby. Z tych prob do
analizy na zawarto$¢ lindanu brano po 30 g powietrznie suchej gleby,
ktérg nastepnie poddano ekstrakeji uzywajac 50 ml alkoholu etylowego.
Ekstrakcje przeprowadzono we wstrzgsarce uniwersalnej typu WU-3
w ciggu 60 minut. Okazalo sig, ze istnieje zalezno$¢ miedzy czasem
wstrzasania a stopniem absorpcji lindanu przez substancje uzytg do
ekstrakeji (rys. 1).
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Rys. 1. Zalezno§¢ miedzy czasem wytrzasania prébki gleby a stopniem absorpcji
lindanu przez substancje ekstrahujaca

Relationship between the time of shaking the soil samples and the absorption
degree of Lindan by by extracting substance

Stwierdzono, ze dla uzyskania maksimum absorpcji wstrzgsanie proby
powinno trwa¢ okolo 1 godziny. Dalsze przedluzanie czasu wstrzgsania
nie wplywa na wzrost absorbowania preparatu z gleby. Pomiary zawar-
tosci lindanu wykonano w trzech powtérzeniach w temperaturze poko-
jowej na dwustrumieniowym automatycznym spektrofotometrze Unicam
SP-700 C, stosujgc jednocentymetrowg kiuwete. Oznaczanie lindanu znaj-
dujacego sie¢ w prébach okreslano na podstawie szczytu (piku) pelnego
pochlaniania preparatu, ktore wystepowalo przy dtugosci fali okoto
217,3 nm. Krzywa spektrofotometryczna lindanu jest oparta na Srednich
z trzech pomiaréw przy zachowaniu identycznych parametrow (rys. 2).
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Rys. 2. Charakterystyczna krzywa absorpcji dla poszczegdlnych warstw gleby
The characteristic absorption curve for particular soil layers

WYNIKI OBSERWACJI

W warstwie powierzchniowej od poczatku trwania doswiadczen za-
wartos¢ lindanu szybko wzrastala, pézniej zaznaczyly sie wahania (rys. 3).
Najwieksze nasilenie zawartosci preparatu (7,5 ppm/30g gleby) w tej
warstwie gleby wystgpilo 13 dnia obserwacji. Badania wykazaly, ze
lindan w warstwie z glebokosci 0—5 cm utrzymywat sie przez 68 dni.
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Rys. 3. Zawarto$§é lindanu w poszczegdlnych warstwach gleby
The content of Lindan in particular soil layers

Znacznie mniejsza zawarto$é lindanu zanotowano w warstwie 5—
-—10 cm. Lindan byl tam notowany w okresie od 31 maja do 15 czerweca
oraz 16 lipca. Calkowity zanik preparatu nastgpil po 45 dniach od mo-
mentu stwierdzenia jego obecnosci w tej warstwie gleby. Najwieksza
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jego kumulacja w tej warstwie gleby nastgpila po 8 dniach (1,6 ppm/30 g
gleby). Mozna przypuszcza¢, ze brak lindanu 24 czerwca mogl by¢ wy-
wolany dos¢ znacznym (26,5 i 31,1 mm) deszczem, ktéry spadt w 2 ko-
lejnych dniach poprzedzajacych pobieranie préb gleby do analizy. W okre-
sie zalegania preparatu w tej warstwie gleby jego zawarto$¢ wahala sie
od 0,68 do 1.6 ppm na 30 g gleby.

W warstwie potozonej glebiej (10—15 cm) zanotowano duzg zawar-
tos¢ preparatu w dniu 31 maja (3,15 ppm). Nasilenie to w nastepnym
okresie do$¢ szybko malato. Po 45 dniach od momentu pojawienia sie nie
stwierdzono preparatu w tej warstwie gleby. Przypuszcza¢ nalezy, ze
zanik lindanu spowodowaly obfite opady atmosferyczne wyplukujace
preparat do warstw potozonych glebiej. Ponowne za$ wystgpienie linda-
nu (24 lipca) w tej warstwie mozna by tlumaczy¢ duzym podniesieniem
lustra wody gruntowej badanego terenu bgdz tez, zakladajgc nieréwno-
mierne przenikanie preparatu, pobraniem prébki w miejscu jego skupie-
nia. Po 24 lipca nastepowal stopniowy spadek zawartosci lindanu az do
zupelnego jego znikniecia. Okres zalegania wynosil wiec 88 dni. Doswiad-
czenia wykazaty, ze zawartos¢ lindanu w tej warstwie gleby w okresie
prowadzonych badan wahata sie od 0,4 do 3,15 ppm na 30 g gleby.

Najdtuzej (101 dni) zalegal badany preparat w warstwie 15—20 cm.
Po raz pierwszy obecno$¢ lindanu zanotowano tam 15 czerwca. Po okre-
sie kumulacji, ktéra trwata od momentu stwierdzenia obecnos$ci lindanu
do 6 lipca, nastgpit znaczny spadek ilosci preparatu. W dalszym okresie
notowano sukcesywnie zmniejszanie si¢ zawartosci lindanu. Zawartosé
lindanu w tej warstwie gleby wahata sie od 0,175 do 2,8 ppm na 30 g
gleby.

Z przytoczonych danych wynika, Ze proces przemieszczania sie linda-
nu w glebie z miejsca wprowadzenia go wraz z materialem siewnym do
warstw polozonych glebiej nastepowal sukcesywnie. Okres utrzymywania
sie w réznych poziomach gleby (do glebokosei 20 cm) wynosit 160 dni,
tj. przeszlo 5 miesiecy. Nie badano warstw glebszych, poniewaz obserwa-
cje rozprzestrzeniania si¢ preparatu robiono pod katem jego wplywu na
niektére elementy fauny glebowej, ograniczono sie zatem do warstwy
gleby najliczniej zasiedlonej przez te organizmy. Obserwacje wykazaly,
ze w glebie pola, na ktéore wprowadzono lindan, populacja nicieni byla
mniejsza o okoto 38%0 od populacji kontrolnej. Zmiany w populacji wy-
wolane dzialaniem lindanu zaobserwowano takze w stosunkach iloscio-
wych struktury ekologicznych grup nicieni.

Kontrolujac proces zanikania lindanu w glebie ze zmianami liczebno-
$ci nicieni stwierdzono, ze przy spadku zawartos$ci preparatu ponizej 0,6
ppm nastepowato poczatkowo stopniowe, pdzniej dos¢ gwaltowne zwigk-
szenie sie populacji badanych zwierzat.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. W ciggu calego okresu zalegania w poszczegélnych warstwach su-
maryczne iloSei lindanu przedstawialy sie nastepujgco: w warstwie 0—5
cm — 31,16 ppm na 30 g gleby, w warstwie 10—15 cm — 11,97 ppm, w
warstwie 15—20 cm — 11,745 ppm.

2. Najmniejszg kumulacje (4,93 ppm na 30 g gleby) oraz najkrétszy
okres zalegania stwierdzono w warstwie 5—10 cm, co prawdopodobnie
mozna wigza¢ z dzialaniem wody opadowej szybko przemieszczajacej sie
w glab i wymywajacej preparat.

3. Najdluzszy okres zalegania preparatu (101 dni) obserwowano w
warstwie 15—20 cm.

4. Przenikanie lindanu z warstwy powierzchniowej do warstw gleby
5—10 i 10—15 cm nastgpilo po 44 dniach, natomiast do warstwy 15—20
cm dopiero po 59 dniach od poczgtku doswiadczenia.

5. Najwieksza amplituda wahan w poziomie zawartosci lindanu (5,27
ppm) wystapila w warstwie 0—5 cm, najmniejsza za$ (0,92 ppm) w war-
stwie 5—10 cm. W warstwach gleby 10—15 i 15—20 c¢cm (2,2 i 2,625 ppm)
roznice byly nieznaczne.
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IIEPEMENIEHME JIMUHIAHA B IIAXOTHOM IIOYBE

a pusa 6MOJIOTMM IIOMBBI arpoleHO030B YumBepcurera H. TIepH H
JlaBoparo 6100 0 o 030B Y H. Konepuuka B Topyne

Pe3momMme

B pabore mnpexncraBieHO pel3ysbTaThl Habironenmit Haj nepeMellleHMEM B IIOYBe
nauHAana (aKTMBHOE BewiecTBO npenapara I'T ynorpebiasemMoro ana 3afelKyU CEMsAH),
KOTOpbII OblJl BBeleH B IIOYBY BMECTe C CeMeHaMM caxapHoii cBekKabl. Ha 3 wacel
nepex IOCeBOM CeMeHa caxapHOi cBekJanl coprta AJ Poly 2 zagemano npemapatom I'T
npumenas no3y 25 r/l Kr cemsaH. B ceMb zHel mocJje BbICAAKM CBEKJBI B3ATO II€pBbIe
npo6b! MOYBLI AJA aHajau3a. JaThl B3ATUA clIeAyolmx npob oTMeueHO HA DpMUCYHKe 3.
IIpo6sr Opanuck ¢ 4 sapycoB mouBel (0—5 cM, 5—10 cm, 10—15 cm u 15—20 cm).
O6beMm Kaxaoit npobbl paBed 6br1 100 cm3. 3arem m3 atux npob Gpasocy 30 r BbI-
CYLIEHHOM B BO3JyXe II0YBbl M IIOABEPrajloch SKCTPaKLIMM IIPY BCTPAaXMBAHUMU B Te-
yeHu 60 muuyt. Cojmepzxaume JIMHJAAHA B SKCTPAKTe OIpEJeJIeHO MEeTOLOM IIpuUMe-
HEHUA cneKTpodoToMeTpa.
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YcraHOBNEHO clefymolme KoJmyecTBa JauuAaua (ppm/30 r MmouBbI):
B cJoe 05 cm — 31,16,
5--10 cm — 4,93,
10+15 cm — 11,97,
15+20 ecm — 11,74.

Camoe NpOJOJKMUTENbHOE 3ajleraHye JMHAaHa B II0YBe OTMEYEHO Ha Triybune
15—20 cMm. IIpOHMKHOBEHME JMHJAHA C IIOBEPXHOCTM B riybuuy 5—10 cm u 10—15 cm
HacTynuio mocyie 44 nuest OT BBeJeHMs, a B cJoyt 15—20 cm mocie 59 muert.

Konebauma KOJMYeCcTBa JMHAAHA B Pa3HbIX ¢JofAX Obliy pasubie. B ciaoe 0—5 cm
pasHMUa MEeXAYy MMHMMAJbHBLIM M MaKCUMAaJbHBIMM OTMEYEHBIM KOJMYECTBOM DaBHA-
nack 5,27 ppm/30 r noussl, B 5—10 cm — 0,92 ppm/30 1, a B caoax 10—15 cm u 15—
20 cM rayGuubl TonbKo 0,42 ppM/30 T MOYBHI

Z. LISICKA, T. WITKOWSKI, E. LISICKI

ON LINDAN DISPLACEMENTS IN CULTIVATED SOIL

Laboratory of Farmed Land Biotops, Institute of Biology,
— Copernicus University in Torun

Summary

The results of observations of the displacements of Lindan (an active compo-
nent of GT) introduced with seed into soil prepared for the sugar beet cultivation,
are presented. Monospermous sugar beet ”AJ Poly 2” seed was treated with GT
three hours before sowing, at the rate of 25 g of GT per 1 kg of the seed. The
samples of the soil to be investigated for the content of Lindan were collected
for 7 days, and later after sowing. The volume of each sample amounted to about
100 cm3. The samples were taken from four layers, namely 0—5, 5—10, 10—15 and
15—20 cm. Out of each sample, after dryling in the open air, 30 g were taken for
analysis. The samples were extracted by means of the universal shacker WU-3
during 60 minutes each. The measurements of the Lindan content were performed
thrice, using the double-beam automatic spectrophotometer ”Unicam” SP.700 C,
supplied with 1 cm quartz cuvette. The measurements were performed in room
temperature.

In overall value of Lindan during its occupation of the particular layers were:
31.16 ppm per 30 g of soil in the layer of 0—5 cm, 11.97 ppm per 30 g of soil in
the layer of 10—15 cm, and 11.745 ppm per 30 g of soil in the layer of 15—20 cm.
The least accumulation (4.93 ppm per 30 g of the soil) and the shortest period of
occupation were found in the layer of 5—10 cm. The longest period of occupation of
the soil by Lindan (101 days) was observed in the layer of 15—20 cm. The diffusion
of Lindan from the soil surface into the layers of 5—10 cm and 10—15 cm took
place after 44 days, and that into the layers of 15—20 cm after 59 days, from the
beginning of the experiment. The greatest variation of the Lindan content (5,27 ppm)
was observed in the layer of 0—5 c¢m, and the least one (0.92 ppm) in that of 5—10
cm. In the layers of 10—15 and 15—20 cm the respective difference amounted to

2.2 and 2.625 ppm.
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