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ZAWARTOSC 1 ROZMIESZCZENIE PRZYSWAJALNEGO MAGNEZU
W GLEBACH WOJEWODZTWA GDANSKIEGO I ELBLASKIEGO

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Gdansku
Instytut Chemizacji Rolnictwa ART w Olsztynie

Powszechnie stosowane nawozenie jedynie azotem, fosforem i po-
tasem powoduje coraz silniejsze wyczerpywanie sig gleb z innych makro-
i mikroelementéw pobieranych réwniez przez rosliny. W ostatnich la-
tach szczegodlnie silnie zaczgl wystepowaé w glebach polskich brak mag-
rezu; proces ten poglebia sie coraz bardziej z uwagi na trudnosci w otrzy-
mywaniu dla rolnictwa dostatecznej iloSci nawozéw magnezowych.

Badaniem zawartoSci magnezu w glebach polskich zajmowalo sie
wielu autoréw [1—15], ktoérzy stwierdzajg, ze wraz ze wzrostem frakeji
pylastych i sptawialnych zwigksza si¢ zawartosé magnezu. Rowniez z gle-
bokoscig na ogoét wzrasta ilo$¢ przyswajalnego magnezu. Podzielone sg
natomiast zdania co do wystepowania wspoélzaleznosci miedzy odczynem
gleby a zawartoScig magnezu. Boratynski, Roszykowa i Zie-
tecka [4] na podstawie duzej liczby zbadanych préb glebowych do-
chodzg do wniosku, ze samo oznaczanie odczynu badz tylko sktadu me-
chanicznego nie stanowi dostatecznego kryterium do wyciggania wnios-
kow o zasobnosci gleb w magnez. Natomiast oznaczanie obu tych wiel-
koSci pozwala z duzym prawdopodobienstwem wnioskowaé o zawartosci
magnezu w glebie. Wymienieni autorzy uwazaja, ze gleby o niskim pH
i o matej zawartosci czesci sptawialnych bedg z reguly ubogie w magnez,
natomiast o wysokim pH i duzej zawartosci czesci splawialnych — raczej
zasobne w magnez.

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Gdansku przebadata na za-
warto$¢ przyswajalnego magnezu 142 066 probek glebowych reprezen-
tujacych 173 948 ha gleb uzytkowanych rolniczo. Z badan tych wynika,
ze 39% probek wykazywalo niskg, 36% $rednig i 25% wysokg zasob-
nos¢ przyswajalnego magnezu. Probki o wysokiej zasobnosci przyswajal-
nego magnezu pochodzily gléwnie z gleb zwiezlejszych, wystepujacych
na obszarze Zulaw i Powi$la.

Opierajgc sie na negatywnej bonitacji Egnera-Riehma okazuje sie,
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ze 57%0 gleb, tj. okoto 100 000 ha zbadanego obszaru wymaga systema-
tycznego magnezowania.

Jak z przytoczonych danych wida¢, w badanym terenie udzial gleb
ubogich w magnez w warstwie ornej jest duzy. Dlatggo przebadano
zawartos¢ przyswajalnego magnezu w glebszych poziomach gleb. Réwno-
cze$nie usilowano ustali¢ zalezno$¢ miedzy ich zasobnoscig w ten sktadnik
a skladem mechanicznym i odczynem.

METODYKA BADAN

Najwieksze obszary uprawowe w wojewodztwie gdanskim i elblgskim
zajmujg gleby brunatne, mady i gleby bielicowe. W profilach tych gleb
przeprowadzano badania zawartosci przyswajalnego magnezu z réwno-
czesnym oznaczeniem odczynu i skladu mechanicznego. Profile glebowe
uzyte do badan siegaty do glebokosci 150 cm. Odkrywki wykonatlo Woje-
wodzkie Biuro Geodezji i Urzadzen Rolniczych w Gdansku w ramach
prowadzonych prac kartograficznych.

Oznaczenie przyswajalnego magnezu w glebach brunatnych wykonano
w 1697 prébkach z poziomu A i w 1127 préobkach z pozioméw B, C i D.
W madach zbadano 1560 probek z poziomu A i 390 probek z glebszych
warstw, a w glebach bielicowych 198 probek z poziomu A i 107 prébek
z pozostalych pozioméw profilow glebowych. Liczba pobranych prébek
z glebszych pozioméw byla zréznicowana i zalezala od typu gleby, a mia-
nowicie: w glebach brunatnych pelng analize przeprowadzono w co pig-
tym profilu, w glebach bielicach — w co czwartym, a w madach (ze wzgle-
du na wyrownany sklad mechaniczny i mniej zréznicowang budowe pro-
filow) w co dziesigtym profilu. Ponadto nie we wszystkich badanych
profilach glebowych wystepowala jednakowa liczba poziomé6w genetycz-
nych i dlatego liczba zbadanych prob z glebszych warstw jest wyraznie
mniejsza od liczby préb z poziomu A.

Oznaczanie przyswajalnego magnezu przeprowadzono metodg Schacht-
schabela, skladu mechanicznego — metodg Bouyoucosa w modyfikacji
Casagrande i Proszynskiego, a pH — potencjometrycznie w In KCI.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z zbadanych 3455 probkach glebowych (tab. 1) wida¢ wyrazng zbiez-
no$¢ miedzy Srednig zawartoScig przyswajalnego magnezu a iloscig czesci
sptawialnych. Najsilniej wystepuje to w glebach brunatnych i madach,
w ktorych ilo§¢ przyswajalnego magnezu wzrastala trzykrotnie w miare
zwiekszania sie czastek sptawialnych, natomiast w glebach bielicowych
dwukrotnie. Sposréd 1697 probek gleb brunatnych 19,2% wykazywalo
niskg zawarto$¢ przyswajalnego magnezu, z gleb bielicowych 21,6%6
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Tabela 1
Srednie zawartosci przyswajalnego magnezu w zaleznosci od ilosei
czastek sptawialnych

Mean content of available magnesium depending on the amount
of clayey particles

Czgstld Glaby brunatne Mady Gleby bielicowe
sptawialne Broan soils Alluvial soilc Podsolic soils
i Liczba kg/100 mkg | Liczba kg/100 mkg | iiczb: kg/100 mkg
Clayey particles | ‘ogpoy » gleby prébek s Z1l2by pribek a gleby
% liumber pks/100 pkg | Number Jke/100 pks | Number Jkg/100 {.\kg
of of s0il of of =01l of of soll
samples samples cumple o
0-10 229 2,8 32 5,8 1 5,7
11 - 20 527 4,8 121 10,1 113 a7
21 - 30 549 7,8 209 13,3 70 6,7
30 382 10,8 | 1198 17,5 8 10,6

probek, natomiast z mad tylko 1% prébek mialo niskg zawarto$¢ oma-
wianego skitadnika.

Obliczajgc wspotzaleznos¢ miedzy zawartoscig czesci sptawialnych a za-
sobnoscig gleb w przyswajalny magnez okazuje sie, ze istnieje duza
korelacja (r=0,72) miedzy tymi dwoma czynnikami. Natomiast uszere-
gowane probki gleb brunatnych w zaleznosci od pH i czastek splawial-
nych (tab. 2) wykazujg najsilniejszy wzrost zawarto$ci przyswajalnego
magnezu w zaleznosSci od czgstek splawialnych przy pH ponizej 4,5, nieco
stabszy przy odczynie w przedzialach 4,51--5,50 i 5,51—6,50, a najstabszy
przy pH powyzej 6,50.

W miare wzrostu pH systematycznie ro$nie zawarto$¢ przyswajalnego
magnezu jedynie w glebach o zawartosci czastek splawialnych do 10%bo.
W tym przedziale w madach wystepuje najsilniejsza korelacja (r=0,55)
miedzy zawartoScig przyswajalnego magnezu a pH. W innych natomiast
przedziatach u wszystkich badanych typoéw gleb korelacja ta jest nizsza
lub nie ma jej wecale.

W przypadku krzywoliniowego ukladu zawartosci przyswajalnego mag-
nezu w probkach obliczono stosunek korelacyjny (yx), ktérego wartosé
nie przekraczata jednak 0,33.

Przy wyzszych zawartosSciach czgstek splawialnych najwicksze ilo$ci
omawianego skladnika grupowatly sie przy pH od 4,51 do 6,5, natomiast
przy pH wyzszym od 6,5 zawarto$¢ przyswajalnego magnezu bytla
mniejsza.

Rowniez w glebach bielicowych najwieksze ilosci przyswajalnego
magnezu wystepuja w przedziale pH 4,50—6,50, a wiec podobnie jak
w madach i glebach brunatnych.

Najwigkszy procent gleb brunatnych malo zasobnych w magnez (tab.
wvstepuje przy pH ponizej 4,5 i przv zawartosci do 100/ czastek soia.
wialnych. Takie samo zjawisko obserwuje si¢ w madach, lecz w znacznie
mniejszym nasileniu. Najmniejszy procent gleb o niskiej zawartos$ci mag-
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Procentowy udziat gleb niskozasobnych w magnez w zaleznos$ci od zawartosci
czgstek sptawialnych 1 pH gleby

Percentage of soils with a low magnesium content depending on the =zmount
of clayey particles and the pH value of soil

ngstﬁe pH
sptawia
P < 4,50 4,51 - 5,50 5,51 = 6,50 > 6,5
Clayey Liczba % gleb Liczba % gleb Liczba % gleb Liczba % gleb
particles prdbek | niskoza- |prébek | niskoza- prébek | niskoza- prdbek | niskoza-
% Number sobnych Numbex sobnych Numbe r sobnych Number sobnych
of of soils of % of soils of % of soils of % of soils
samples |with a low | samples |with 2 low [ samples |with a low |samples |with a low]
content content content content
Gleby brunatne - Brown soils
0 -10 74 68,9 85 38,8 57 26,8 23 26,1
11 - 20 108 51,9 223 34,1 124 14,9 62 14,5
21 - 30 68 16,4 166 10,8 191 3,1 124 3,2
> 30 20 20,0 55 1,8 142 0,7 165 9,7
Mady - Alluvial soils
0 - 10 5 20,0 10 0,0 13 0,0 4 0,0
11 - 20 8 0,0 33 3,0 46 0,0 34 5,8
21 - 30 4 0,0 32 0,0 90 0,0 83 0,0
>3 41 4,9 286 0,3 572 0,7 299 1,7

nezu wystepuje zaré6wno w glebach brunatnych, jak i madach w prze-
dziale pH od 5,51 do 6,50. Dla gleb bielicowych zestawienia takiego nie
zrobiono z uwagi na zbyt matg liczbe prébek.

Z przeprowadzonego przez Boratynskiego i in.[4] oméwienia
wspbélizaleznosci miedzy zawartoscig przyswajalnego magnezu a odczynem
gleby wynika, ze nie ma jednolitego poglagdu na omawiane zagadnienie.
Z dokonanych analiz mozna wyciggngé wniosek, ze o zasobnosci gleb
w przyswajalny magnez znacznie pewniej mozna sadzi¢ na podstawie
znajomosci procentowego udzialu czastek splawialnych anizeli pH gleby.
Gleby bowiem przy odczynie o pH powyzej 6,50 i ponizej 4,50 wykazy-
waly spadek ilosci przyswajalnego magnezu i stad brak bylo wyzszej
korelacji miedzy zawartoscig przyswajalnego magnezu i pH gleby. Moina
natomiast z duzym prawdopodobienstwem przyja¢, ze z gleb, ktére maja
te samg ilo$¢ czastek splawialnych, bardziej zasobne w przyswajalny
magnez bedg te, ktéorych pH znajduje sie w granicach 4,50—6,50.

Na rysunkach 1—4 przedstawiono $rednie zawartosci przyswajalnego
magnezu w profilach badanych gleb zgrupowanych pod katem ilosci
czesci splawialnych. Wynika z nich, Ze podglebie wykazuje na ogél
nizszg zasobno$¢ w przyswajalny magnez niz warstwy wierzchnie gleby.
Jedynie gleby bielicowe o zawartosci 11-—30% (rys. 2 i 3) zawierajs
wiecej przyswajalnego magnezu w podglebiu niz w warstwie ornej.

W wszystkich omawianych glebach nieco wieksze iloéci magnezu
wystepujag w glebszych warstwach profilow dopiero przy zawartosci
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Poziom—Level

Yoy

/ Rys. 1. Srednia zawarto§é przyswajalnego mag-
nezu w profilach badanych gleb o zawartosci
0—10%0 cze$ci splawialnych
2‘ y : 5 r Mean available magnesium content in profiles
of the soils investigated with the content of
clayey particles amounting to 0—10%

-

whkg/100 mhg gleby—soil

ponad 30%0 czastek sptawialnych. Wynika z tego, ze w glebach lzejszych
nie mozna oczekiwa¢ mozliwosci czerpania przez ro$liny przyswajalnego
magnezu z podglebia. W glebach tych nalezy stosowaé¢ nawozenie magnezu
na rowni z azotem, fosforem i potasem.

Rozpatrujgc profile gleb brunatnych na zawarto$¢é przyswajalnego
magnezu w zaleznosci od ilosci czgstek sptawialnych i odezynu (rys. 5—38)
dostrzec mozna na ogét nizszag zawartos¢ badanego sktadnika w podglebiu
(poziom B), z wyjatkiem gleb o zawartosci ponad 30%0 czgstek splawial-
nych. W tej ostatniej grupie gleb jedynie przy pH ponizej 4,5 zawartosé
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Rys. 2. Srednia zawarto§¢ przyswajalnego magnezu w profilach badanych gleb
o zawarto$ci 11—20% czeSci splawialnych
Mean available magnesium content in profiles of the soils investigated with the
content of clayey particles amounting to 11—20%
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Poziom-Level

Whg/100 mhg gledy-soil

Rys. 3. Srednia zawartoé¢ przyswajalnego magnezu w profilach badanych gleb
o zawarto$ci 21—30% czeSci splawialnych
Mean available magnesium content in profiles of the soils investigated with the:
content of clayey particles amounting to 21—30%
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Rys. 4. Srednia zawarto§¢ przyswajalnego magnezu w profilach badanych gleb
o zawarto$ci ponad 30% cze$ci sptawialnych
Mean available magnesium content in profiles of the soils investigated with the
content of clayey particles amounting to over 30%

przyswajalnego magnezu rosnie stale wraz z glebokoscig, prawdopodob-

nie wskutek przemieszczania i rozpuszczania trudns przyswajalnych
zwigzkow magnezu w calym profilu glebowym. Przy pozostatlych war-

toSciach pH zawarto$¢ magnezu poczatkowo ro$nie w poziomie B, a na-
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stepnie spada w poziomie C. W glebach brunatnych (rys. 6) zawierajg-
cych czgstki splawialne w granicach 11—20% zawarto$ci przyswajal-
nego magnezu maleje wraz z glebokoscig przy pH 5,51—6,50. Natomiast
przy pH ponizej 5,56 i powyzej 6,5 ilos¢ przyswajalnego magnezu w po-
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splawialnych i réznym pH splawialnych i réznym pH
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profiles of brown soils with the content profiles of brown soils with the content
of clayey particles amounting to 0—10%o of clayey particles amounting to 11—
and with different pH values —20% and with different pH values
TN WK oo
22\ 8IS/ Si
AL S T
- NE 5
g Y S
Q '
3 8t S 3 af
S N '
S 4 . S
§ l‘. ~ \.\~ r§
4 N ~.
Cr a o Ccr
) 7 8 g 10 1 g 10 11 12 13 14
1kg/ 160 mhg gleby~soil Jthg/100 mhg gleby-soil
Rys. 7. Srednia zawarto$é¢ przyswajalne- Rys. 8. Srednia zawarto§é przyswajal-
go magnezu w profilach gleb brunat- nego magnezu w profilach gleb brunat-
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MVean available magnesium content in Mean available magnesium content in

profiles of brown soils with the content profiles of brown soils with the content

of clayey particles amounting to 21—30% of clayey particles amounting to over
and with different pH values 30% and with different pH values



Magnez w glebach woj. gdanskiego i elblaskiego 43

ziomie B maleje w stosunku do poziomu A, po czym nieznacznie wzrasta.
W glebach brunatnych o zawartosci 21—30%0 czgstek sptawialnych (rys. 7)
réwniez maleje ilo$¢ magnezu w poziomie B, a silnie wzrasta w skale
macierzystej. Jedynie probki o pH nizszym od 4,5 wykazywaly wraz
z glebokoscig systematyczny wzrost zawartosci przyswajalnegc magnezu.
To samo zjawisko zaobserwowano w probkach gleby o zawartosci ponad
30%0 czastek sptawialnych i pH nizszym od 4,50 (rys. 8). Natomiast po-
zostale profile o pH powyzej 4,5 odznaczaly sie wzrostem zawartosci
magnezu w poziomie B, a nastepnie silnym jego spadkiem w poziomie C.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan mozna wyciggna¢ nastepujace
wnioski.

1. Mady sg glebami silnie zasobnymi w przyswajalny magnez, nato-
miast gleby brunatne i bielice sg znacznie ubozsze w ten skladnik.

2. Zawartos¢ przyswajalnego magnezu w badanych glebach stosun-
kowo dobrze koreluje (r=0,72) z iloscig czesci sptawialnych. Mata jest
natomiast korelacja lub nie ma jej wcale miedzy zawartoscia w bada-
nych glebach przyswajalnego magnezu a pH.

3. Najwieksze ilo$ci przyswajalnego magnezu wystepujag w glebach
o pH 4,50—6,50. Powyzej i ponizej tych wartoséci ilo§¢ badanego skiad-
nika spada.

4. W badanych glebach zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w po-
ziomie B na ogoél byla nizsza niz w warstwie ornej, po czym w gtebszych
warstwach (poziom C) znowu wzrastatla.

5. W glebach niskozasobnych w przyswajalny magnez jedynie nawo-
zenie solami magnezowymi moze by¢ zrodiem tego sktadnika.
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A. HOBAK, E. XOZOHBb

COJIEPXXAHUE M PACIIPEIEJEHUE YCBOSAEMOI'O MATHUSA B ITIOYBAX
BOEBOJICTB: TTAHCKOI'O U 3JbBJOHICKOI'O

OkpyKHafA arpoxmuMmmudeckas craHuua B I'maHcKe
VHCTUTYT XMMMU3AUMM CeIbCKOTO X03AMCTBa
CeJIbCKOXO03AMCTBEHHO-TeXHMYECKO1 akageMuy B OJbIITbIHE

Pe3zwowMme

Bypo3eMHble MOYBBI, II0J30Jbl M PEYHBbIE aJJNIOBUAJbHBIE IIOYBbI OwiBlIeTO0 I'maH-
CKOr0 BOEBOACTBA MCIBLITHLIBAJIM HA COAEPIKaHMe yCBOAeMOro maruus. IIpu pacnpepe-
Jeuuy 3455 mouBeHHBIX OOPA3LOB IO TPYyINaM COrJIACHO COAEPXKAHMIO B HUX MINCTOM
4aCTM M MX ITOYBEHHOM peaklMM yCTAaHOBJEHO IIOBBIUIEHME COAEPIXKAHUA yCBOAEMOrO
MarHMA IO Mepe yBelMueHyus KOIMYecTBa MIMCTON uacTu mouesl (r="72). Koppenauus
7uB0 KODPENANMOHHOE COOTHOWIeHMe MeXAy PH nouBbl M cOAepXKaHMEM YCBOAMOTO
AArHMA OKa3ajMCh HE3HAYMTENbHBIMM MM Jazke BOBCe OTCYTCTBOBAJM. Y CBOAEMbIA
Mmarumit HEpaBHOMEDHO PaclpejiesieH B NMOYBEHHOM npodwuine. OGeIYHO B ropusonre B
5LIJIO MCHOBITYEMOTO 3JIEMEHTa Melbllle, 4eM B TrOPM30HTe A, OZHAKO B TOPM3OHTE C
KOJIMYEeCTBO YCBOJEMOrO0 MarHus CHOBA IIOBBIIIAJOCE.
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J. NOWAK, J. CHODAN

CONTENT AND DISTRIBUTION AF AVAILABLE MAGNESIUM
IN SOILS OF THE GDANSK AND ELBLAG DISTRICTS

Regional Agricultural Chemistry Station in Gdansk
Department of Agricultural Chemistry Agricultural-Technique University of Olsztyn

Summary

Brown, podsolic and alluvial soils in the former Gdansk province were analyzed
for the content of available magnesium. Upon grouping 3455 soil samples within
particular intervals for the content of clayey particles and the soil pH reaction,
a growth of the available magnesium content along with an increase of the
content of clayey particles has been found (r=0.72). On the other hand, the
correlation or the correlative ratio between the pH value of soil and the available
magnesium content were quite low or lacked at all. Available magnesium was
unequally distributed in the soil profile. On the whole, there was lower content
of the investigated element in the B then in the A horizon, while in the C horizon
the available magnesium content increased again.
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