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ZMIANY NIEKTORYCH WELASCIWOSCI FIZYCZNYCH
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Instytut Gleboznawstwa, Chemii Rolnej i Mikrobiologii AR w Krakowie
Zaklad Do$wiadczalny Instytutu Sadownictwa w Brzeznej k. Nowego Sgcza

WSTEP

Wieloletnie do$wiadczenie z nawozeniem sadu $liwowego w Zaktadzie
Doswiadczalnym Instytutu Sadownictwa w Brzeznej k. Nowego Sacza
moze postuzyé do stwierdzenia, czy wlasciwosci gleby ulegajg przy tym
zmianie, a jezeli tak —to w jakim kierunku. Jak dotychczas bowiem
w doswiadczeniach nad metodami nawozenia i uprawy sadéw zajmowano
sie z reguly wplywem tych zabiegéw na plenowanie i stan zdrowotny
drzew owocowych; natomiast rzadko spotyka sie badania nad zmianami
glebowymi, ktére moga by¢ skutkiem nawozenia i uprawy, chociaz efekty
takie badano nieraz u gleb ornych i tgkowych.

MATERIAL I METODY

Opis doswiadczenia. Przedmiotem doswiadczenia byt sad sli-
wowy o powierzchni 3,33 ha, zalozony w kwietniu 1964 r. W sadzie tym
uzyto nastepujacych odmian $liw: Wegierki Zwyktej, Kirki, Renklody
Zielonej, Renklody Althany, wysadzanych pasami biegngcymi z géry na
dot na zboczu; prowadzono siedem kombinacji uprawowo-nawozowych
(tab. 1, rys. 1), kazdg w czterech powtorzeniach (blokach), przy czym pie¢
pierwszych kombinacji bylo pod trwalg murawag, a dwie dalsze — pod
czarnym ugorem. Doswiadczenie zalozono metodg losowanych blokow,
przy czym powierzchnia kazdego poletka wynosila 1152 m?; na - poletku
bylo 14 drzew doswiadczalnych w dwu rzedach poziomych oraz rzedy
ochronne poziomy i pionowy (rys.2), przy czym w rzedach ochronnych
wysadzono Wegierke Zwykla.

Glownym celem doswiadczenia bylo stwierdzenie wplywu nawozenia
na szeroko$¢ i wysokos$¢ korony drzew, obwodd pnia, plon owocéw i ich
jakos¢. Stosowano tylko nawozenie mineralne — fosfor w formie super-
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Tabela 1

Schemst nawozenia sadu w poszcz:gdlnych kembinacjach
w kg na hektar i rok/

Dizgram of orchard fertilization in separate treatments
/in kg per hectare yearly/

Kombinacje Lata Sktazdnik - Nutrient
Tresatments Years N PZOS K20
2 1964 - 1969 30 30 30
1970 - 1973 30 30 30
B 1964 - 1369 90 20 30
1970 - 1973 90 30 30
DA 1)
Fod muzamn ¢ 1364 - 1969 120 30 150
1970 -~ 1973 120 60 150
1964 - 1969 150 3 100
Sy oy A 9
gndex sod 1970 - 1973 270 60 150
- 1964 - 1969 150 30 200
1970 - 1972 270 60 250
et = 1964 - 1969 C (0] (o]
greny neox ) 1970 - 1973 0 o 0
Pare fallow [ 1964 - 1969 120 30 150
197C - 1973 120 60 150
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Rys. 1. Plan sadu— uklad blokéw (powtérzen) i kombinacji nawozowych oraz sche-
matyczna mapka gleb

A2

A—G — kombinacje nawozowo-uprawowe (patrz tab. 1), x — odkrywki glebowe, 1 — gleby
brunatne wlasciwe i wylugowane (przewaznie pseudooglejone), 2 — gleby plowe (przewaznie
pseudooglejone)

Plan of orchard — disposition of blocks (replications) and fertilizer treatments
as well as a simplified soil map

A—G — fertilizer and tillage treatments — (see Table 1), x — soil outcrop, 1 — typical or

leached brown soils (often pseudogleyed), 2 — grey-brown podzolic soils (often pseudogleyed)

fosfatu pojedynczego, potas w formie 40-procentowej soli potasowej,
natomiast azot w latach 1564—1969 dawano w formie saletrzaku, a w la-
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Rys. 2. Schemat ukladu odmian w rzedach ,,pionowych” w kolejnych blokach
O — ochrona (Wegierka), A — Renkloda Althana, K — Kirka, W — Wegierska Zwykla
2 — Renkloda Zielona
Diagrammatic distribution of varieties in “vertical” rows in consecutive blocks
varieties: O — cover (commom plum), A — Althan’s greengage, K — Kirka, W — common
plum, Z — green greengage

tach 1970—1973 — w formie saletry amonowej; dawki niektérych nawo-
z6w w drugim okresie byly podwyzszone.

Badania gleboznawcze przeprowadzono, opisujac odkrywki zrobione
tylko w dwdch powtdrzeniach kazdej kombinacji (rys. 1); dobrano je cze-
Sciowo w sposdb losowy, tak by odkrywki byly na kazdej czeSci zbocza, w
kazdym bloku (pasie pionowym) i w kazdym pasie poziomym. Odkrywki
robiono w zasadzie na $rodku poletka; w razie braku drzewek (wypady)
odkrywki kopano miedzy najblizszymi drzewami. Po opisaniu profilu
pobierano z poszczegélnych pozioméw po trzy probki o nie naruszonym
ukladzie do cylindréw blaszanych pojemnosci po 250 cm3, ponadto takze
z warstwy prochnicznej (0—10 cm) probke mieszang z catej powierzchni
poletka.

Klimat i gleby. Opisane ponizej gleby wytworzone zostaly
z lessopodobnych skal fliszu (zawierajacych wiecej piasku niz typowy

Tabela 2

Fozmieszczenie opaddw w dziesigcioleciu 1964 - 1973 /w mm/
Dictribution of precipitations in the period 1964-1973 /in mm/

I IiI 11z v v VI ViI VIII | X X XI XII >

1964 | 15,9 | 52,1 | 58,3 | 27,9 | 68,0 20,7 80,6 | 163,4 | 42,0 | 76,3 | 68,0 | 38,7 | 712,9
1965 | 47,3 | 46,2 | 46,2 | 31,5 | 91,2 | 175,6 | 173,4 | 144,0 |61,8 6,1 | 34,3 | 22,1 | 843,7
1966 | 36,1 | 61,4 | 15,0 | 6,0 |203,6 | 104,3 | 175,0 | 103,8 | 36,9 | 42,1 | 48,1 | 52,8 | 862,1
1967 | 36,6 | 4:,5 | 42,8 | 76,6 | 91,9 | 88,5 23,3 91,6 |30,2 | 42,2 |18,3 | 42,5 | 628,0
1968 | 50,4 | 6,4 |25,8 | 40,2 | 72,9 | 83,3 |187,5 | 111,2 |48,2 | 43,2 | 28,3 | 20,8 | T18,2
1969 | 24,¢ [25,1 | 14,5 | 24,3 | 63,0 | 132,2 91,2 | 132,3 | 8,9 | 48,2 | 24,1 | 44,9 | 632,7
1970 | 41,4 | 24,8 | 50,2 | 66,0 | 58,3 | 155,2 | 207,8 | 101,9 |56,8 | 59,9 | 22,9 | 45,4 | 914,6
1971 | 7,5 |21,233,7 | 56,0 54,2 | 86,9 | 83,8 74,7 |46,2 | 18,2 | 28,4 | 33,2 | 534,0
1972 |14,5 | 2,0 {11,7 | 78,8 |142,2 | 118,0 | 102,4 | 118,6 3,3 |27,6 | 38,2 6,1 | 750,4
1973 | 22,5 | 50,0 | 18,2 | 42,7 | 40,1 | 210,5 95,6 52,8 44,8 | 20,5 | 37,5 | 14,2 | 649,4

5% |29,6 |36,0|31,6 | 48,7 78,5 | 127,5 | 122,12 | 111,4 |45,0 | 37,6 | 34,8 | 32,1 | 724,6
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Przebizy temperaiuz dn h mieziecznysh i reocznveh ,l % /31964-1975/
Course ¢ m2an monthly and annuzl temzeraturss in “C /1964-1272/

I iI IIT Iv V vi VII VILI [ AV e £ LI LIl =

1964 -5,4{-3,0 |-2,7 | 8,8 | 12,4 | 13,2 | 27,6 | 25,8 | 25,2 | 8,7 | 4.6 [ -o,6 | 7,2
21945 .=1,0|-5,9 2,0 T,1 1,0 16,5 16,4 15,0 14,5 7,2 Uyh 1,1 7,0
1966 -5,4 | 4,9 5,2 110,0 15,2 | 16,5 | 17,5 | 16,7 | 27,2 |12 L9 | -0,2 | 8,5
1967 -4,1 0,3 3,2 8,1 15,5 15,7 19,2 17,1 1£,1 |12,0 449 =1,2 3,9
1962 =27 1,3 5,8 9,7 13,0 | 17,2 16,7 | 16,9 13,8 9,0 5,9 | =4,3 8,2
1969 -4,8 |-0,7 |-0,6 7,1 15,5 | 15,7 | 17,5 | 15,9 | 1:,6 | 2,7 6,4 | =6,4 T,4
1970 -3,3 |-2,9 | 1,& | &0 | 11,7 |156,4 |17,7 | 16,7 {21,9| 7,7 [ 5,9 | 0,7 | 7,6
1971 ~2,6 | 0,8 0,7 3,7 16,1 | 16,1 12,7 | 19,7 12,0 | £,5 2,3 2,9 e,8
1372 -3,6 Zs2 6,4 3,1 1,8 18,2 19,7 17,2 12,2 6,6 5,1 0,6 2,0
1973 -0,8 | 1,6 53 | e,5 | 14,5 | 16,7 |18,2 |18,1 | 14,4 | 2,1 | 1,2 |-c,1 | 8,7
x -3,4 |-0,2 | 2,5 | 2,6 |13,5 26,9 |27,3 |16,9 | 23,5} 3,0 | 4,3 {-0,8 |4+8,2

less); skaly te wedlug Ksigzkiewicza i Samsonowiczall, 2]
nalezg do warstw inoceramowych. Gleby Zakladu Dos$wiadczalnego
w Brzeznej opisywal takze Polak [4], ktéry w omawianym sadzie §li-
wowym na spadku okolo 15° z wystawg poludniowo-wschodnig wpro-
wadzit terasy, znacznie oslabiajgce erozje i zmniejszajace spadek do 5—8°.

. Klimat (pomiary wykonat Instytut Sadownictwa we wlasnej stacji
meteorologicznej) cechuje tu dos¢ duza ilo$¢ opadéw; w latach 1964—1973
suma roczna wynosita 534—915 mm (Srednio 725 mm, tab.2); odznacza
sie rowniez stosunkowo wysokg Srednig temperaturg roczng (w badanym
okresie 7,0—9,0°C, érednio 8,2°C, tab. 3).

Daty ostatnich przymrozkéw w dziesiecioleciu 1964—1973 wahajg sie
od 20 kwietnia do 1 czerwca ($rednio 17 maja) ze Srednig temperaturg
—2,3° (wahania od —0,4 do 5,1°); pierwsze przymrozki wystepujg miedzy
13 wrzes$nia a 20 pazdziernika (Srednio 27 wrzesnia) ze Srednig tempera-
turg —2,5° (wahania od —1,0 do 5,1°). Odpowiednio okres bez mrozu’
rozcigga sie $rednio na 133 dni— wahania od 111 dni (1966) do 183 dni
(1967).

Wsrod czternastu opisanych odkrywek glebowych mozna bylo wyroz-
ni¢ kilka jednostek typologicznych; w kombinacjach A, B, C wystepuja
trzy gleby brunatne wlasciwe z oznakami odpowierzchniowego oglejenia
i trzy gleby brunatne wylugowane (w czym jedna z oznakami odpo-
wierzchniowego oglejenia); w kombinacjach D i E (najsilniej nawozo-
nych) wystepuja dwie gleby plowe odpowierzchniowo oglejone; wreszcie
w kombinacjach ¥ i G (ugér) stwierdzono cztery gleby plowe odpo-
wierzchniowo oglejone.

W pierwszej chwili mozna by sadzi¢, ze ze wzrostem nawozenia rosng
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objawy ptowienia i oglejenia odpowierzchniowego; przeciw temu prze-
mawia jednak obecnos¢ takich gleb w kombinacji F (wcale nie nawo-
zonej). Nadto préba gczenia sgsiadujgcych punktéw o podobnych cechach
typologicznych pozwala wyrézni¢ w Srodkowej czeSci zbocza (bloki II,
III, IV) wyspe gleb plowych i niewielkg ich wysepke w gornej czesci
zbocza (blok I). Nawet na tej podstawie trudno wigzaé wyrazniejsze
,ptowienie” z ugorowaniem. Rozmieszczenie jednostek typolcgicznych
przedstawia schematycznie rys. 1.

Nalezy przypomnieé, ze ,,plowienie” i zwigzane z nim pseudooglejenie
jest zjawiskiem czestym u gleb pylowych (a z takimi mamy wtlasnie do
czynienia). Nadto rosngce zakwaszenie, ktére mozna wigza¢ ze wzrasta-
jacym nawozeniem mineralnym, ulatwia dyspersje koloidéw i dopuszcza
przez to do ich wedréwki w glgb profilu z wodami opadowymi.

Metody laboratoryjne. Na pobranych prébkach gleb wy-
konano nastepujgce oznaczenia:

— sklad mechaniczny metoda areometryczng Bouyoucosa w mody-
fikacji Casagrande i Proszynskiego,

— ciezar objetosciowy (w 3 cylinderkach po 250 ml, wazonych i su-
szonych w Brzeznej) z pdézniejszym obliczeniem porowatosci,

— wilgotno$¢ aktualng metodg wagowsg (w cylinderkach),

— pH w wodzie i In KCI metoda potencjometryczna,

— sume zasad wymiennych S przez wytrzgsanie z 0,1n HCl wedlug
Kappena, kwasowo$¢ hydrolityczng H przez wytrzgsanie z 1ln octanem
wapnia wedlug Kappena (z obliczeniem pojemnosci sorpcyjnej T i stopnia
wysycenia przez kationy zasadowe V),

— w prébkach mieszanych (0—10 cm) zawarto$¢ wegla organicznego
metodg Tiurina w modyfikacji wlasnej,

— w probkach mieszanych (0—10 cm) zawartos¢ przyswajalnego fosfo-
ru i potasu metodg Egnera-Riehma.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Sklad mechaniczny. Sklad mechaniczny badanych gleb (tab. 4)
odpowiada utworom pylowym o zawartosci frakeji pytu (0,1—0,02 mm)
38—53%, przy zawartosci czesci splawialnych (<<0,02 mm) najczesciej
27—40%0 (w tym 9—19%0 ilu koloidalnego ,,drobnego”) i zawartosci frakeji
piasku (1,0—0,1 mm) 16—34%0. Szkielet znajdowano tylko sporadycznie.
Nalezy dodaé, ze w poziomach okreslonych jako B; (iluwialne ilaste)
przewaznie nie znajdowano wyraznego nagromadzenia czastek splawial-
nych lub koloidalnych.

Ciezar objetoSciowy i porowatos$é¢. Przy oznaczaniu
ciezaru objetosciowego i wyliczanej z niego porowatosci (tab. 4) przyjeto
ciezar wlasciwy gleby schematycznie za rowny 2,64 g/cm3. Wyliczono réw-
niez ciezar stupa gleby o powierzchni 1 m? do glebokosci 150 cmm i zapas
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Tabela 4
Niektdre wiadciwosdci fizyczne badanych gleb
Scme physiczl propsrties of the soils investigated
Hr . . Sktad mechanics - ¢ frakeji | Ciezar ob- | Wilsotnosé Porowa-
profilu Poziom - Horizon % of mechaniczl fractions jetosciowy akivualna tosé
Profile Lulk Actual -
o om 1-0,1 | 0,1-6,02 [ <0,02 |2 p | ccnsity moisture | TOTOSiW
g/em3 % %Gy
T 2 3 7 5 13 7 8 T
AT Ap 0-15 22 51 27 10 1,41 23,57 46,5
Ay 15-30 29 11 30 9 1,61 16,51 39,0
Bg 30-75 27 40 3 13 1,61 18,71 39,0
B/Cg 75-130 28 45 27 11 1,63 20,16 33,2
c 130-160 21 52 26 14 1,60 21,49 39,2
AIV Ap 0-15 19 48 33 18 1,56 21,96 40,9
Ay 15-40 24 49 27 14 1,57 16,40 40,5
() 40-63 30 41 29 15 1,54 16,27 41,7
(e 63-120 29 44 27 12 1,54 16,29 41,7
c 120-160 34 46 20 9 1,53 11,58 48,9
BI Ap 0-17 21 4 33 14 1,54 12,51 41,7
44(B) 17-56 22 49 27 17 1,59 16,23 39,8
()¢ 56-94 18 43 39 16 1,64 18,90 37,7
c 54-150 | 27 46 27 12 1,60 17,83 39,3
BIII Ap 0-12 22 40 33 10 1,45 15,36 45,1
4, 12-43 28 34 38 12 1,57 17,45 40,5
(3} 43-76 25 46 29 13 1,53 19,35 42,0
B/Cg 76-105 28 34 33 16 1,64 19,69 37,9
c 105-147 17 43 40 15 1,64 21,70 37,9
cII Ap 0-10 30 39 31 12 1,54 20,49 41,7
Ay 10-40 21 46 33 13 1,59 17,94 39,8
Bg 40-35 17 40 33 15 1,54 19,16 41,7
B/C 85-120 15 42 43 18 . 1,65 20,00 31,5
c 120-145 16 38 36 17 1,62 21,02 33,6
CIII Ap 0-17 28 39 31 10 1,50 16,25 43,1
Ay 17-38 24 42 34 10 1,51 17,99 42,7
(3) 38-85 25 4 34 12 1,48 20,86 43,9
(B)C 85-125 22 42 36 10 1,50 20,95 43,1
c 125-155 16 44 40 15 1,68 20,58 36,3
DII Ap 0-15 29 41 30 13 1,41 23,73 46,5
A 15-40 26 46 28 13 1,51 18,21 42,7
A5Bg 40-82 25 41 34 14 1,67 17,05 36,7
BL 82-115 27 45 28 14 1,68 19,87 36,3
c 115-148 21 40 39 13 1,64 21,13 37,9
DIV Ap 0-14 24 40 3% 19 1,52 21,30 42,4
4, 14-40 22 43 35 14 1,50 20,05 43,1
Ag 40-84 28 41 31 16 1,43 19,03 45,8
Bi/C 84-120 26 41 33 16 1,56 18,39 40,3
c 120-155 22 56 22 9 1,41 12,18 46,5
EIL Ap 0-14 26 42 32 12 1,49 18,58 43,5
4, 14-38 24 42 34 12 1,57 16,36 40,5
A, 38-64 23 41 36 10 1,50 16,98 43,1
Bi/Cg 64-110 22 40 38 17 1,66 15,90 37,1
c 110-145 26 41 43 12 1,65 20,25 37,5
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cd. tabeli 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
EIII Ap 0-16 27 45 28 11 1,38 21,65 47,7
Ay 16-25 25 41 34 14 1,58 15,90 40,1
Ay 35-74 19 46 35 14 1,5L 17,70 42,7
Bi/C T74-110 19 53 38 16 1,62 17,06 8,6
c 110-149 24 42 34 15 1,74 17,81 34,1
FII Ap 0-13 27 44 29 12 1,44 15,99 45,4
Ay 15-42 27 42 31 11 1,50 12,89 45,1
A1A3 42-76 30 40 30 13 1,53 17,31 42,0
Bi/Cg 76-118 28 39 33 14 1,74 17,34 34,0
[ 118-153 28 44 28 15 1,65 20,25 37,5
FIV Ap 0-10 23 50 27 14 1,57 15,63 40,5
45 10-38 29 44 27 14 1,62 17,36 38,6
Bi 38-70 22 40 38 18 1,54 30,31 41,7
Bi/C 70-105 3€ 46 18 10 1,50 18,02 43,1
c 105-150 35 48 17 7 1,45 15,59 45,8
GI AD 0-12 26 40 34 12 1,67 15,91 36,7
A1A38 12-40 23 42 35 12 1,67 17,59 36,7
Big 40-83 37 38 25 10 1,70 17,94 35,
B/Cg 83=-98 33 45 22 9 1,70 19,52 35,6
GIII Ap 0-15 25 41 34 12 1,54 18,36 41,7
Aq 15-40 23 44 33 10 1,50 18,82 43,1
AB/Bi 40-50 22 44 34 11 1,50 21,28 43,1
Big 80-118 20 45 35 10 1,60 19,06 39,3
B/C 118-150 19 46 35 9 1,65 20,47 37,5
Tabela 5
Przecietny ciezar objetosciowy gleby i zapas wody w nim zaw
/wartosci wyliczone z danych tabeli 4 dla warstiw 0-50, 50-150 i 0-150 cm/
Average bulk density of the soil and water reserve contained in
if (values calculated from data of Table 4 for soil layers 0-50, 50-150 and 0-150 an)
Ciezar objetosciowy_- Bulk density Zapas wody - Water reserve
Profil nr g/cm3 m
Warstwa gleby Soil layer
Profile
No 0-50 50-150 0-150 0-50 50-150 0-150
AT 1,55 1,62 1,59 150 325 475
AIV 1,56 1,48 1,51 141 222 363
BI 1,55 1,62 1,60 118 297 416
BIII 1,51 1,63 1,59 124 341 465
CII 1,57 1,58 1,58 147 318 464
CIII 1,5C 1,54 1,53 126 319 455
DII 1,51 1, 67 1,62 148 322 470
DIV 1,49 1, 47 1,48 151 247 T 398
EII 1,53 1,63 1,60 131 293 424
EIII 1,49 1,64 1,59 136 287 423
FII 1,53 1,66 1,60 107 299 406
PIV 1,59 1,48 1,51 162 287 449
GI 1,67 1,7C 1,69 145 323 467
GIII 1,51 1,59 1,56 145 320 465
frednia ogélne 1,50 1,5¢ 1,57 138 300 4
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wody, ktéry sie w niej znajduje. Przytoczone dla warstw 0—50, 50—150
i 0—150 cm przecietne ciezary objetoSciowe i zapasy wody (tab.5) na-
lezy traktowa¢ jako orientacyjne, poniewaz pomiar wilgotnosci byt tylko
jednorazowy, a metoda cylinderkowa uzyta do tego celu nie jest zbyt
dokladna.

Poréwnywanie par wynikéw nalezgcych do tej samej kombinacji
nawozowo-uprawowej (A—G@G), ale do innego bloku (I—IV), wskazuje na
wystepujgce niekiedy rozbieznos$ci zaréwno w odpowiadajgcych sobie
poziomach profilu, jak i w przecietnych dla catego profilu. W celu wy-
jasnienia takiego rozrzutu danych zestawiono posiadane materialy dla
poziomych paséw (rys. 1) i ,,pionowych” blokéw. Z zestawienia tego wy-
nika, ze wlasciwosci gleby nie sg zmienne w sposob calkiem przypad-
kowy, lecz ze wyzsze wartosci ciezaru objetosciowego i zapasu wody spo-
tykane sg w gornej polowie zbocza (w najnizej lezgcym pasie wiekszy
jest tylko zapas wody w warstwie 0—150 cm) oraz ze cigzar objetosciowy
i zapas wody malejg od bloku I do IV (tj. w kierunku potudniowo-zachod-
nim). Dlatego nizsze wyniki dla bloku IV trudno bra¢ do $rednich dla
kombinacji; jednakze nawet po pominieciu wynikéw dla bioku IV réznice
miedzy kombinacjami sg niewielkie. Wiekszego zapasu wody w kombi-
nacjach ugorowanych nie stwierdzono.

Tabela 6
Viybrane wartoscli sumy zasad, kwasowosci hydrolitycznej i wskaznilka wysycenia

przez kationy zasadowe
Some values of excliangcable bases /S/, hydrolytic acidity /H/ and base satu-

ration /V

é Profil nr _Poz;om S l H v Profi!. nr Poz:'!.om S l H v

! Proiile Horizon Prolile Horizon
© . No. cm m.e./100 g % No. cm me.e./10C g %
AL 0-15 8,7 2,9 75 CIII 0-17 3,2 5,8 35
15-30 9,3 2,1 82 17-38 5,2 2,7 63
30-75 11,5 2,2 85 38-85 4,2 3,8 52
75-130 9,1 1,6 85 85-125 5,4 4,5 55
130-160 9,6 1,7 85 125-155 9,7 343 74
DII 0-15 2,8 7,6 27 FII 0-13 5,1 3,5 59
15-40 6,0 3,0 T2 13-42 5,2 3,0 62
40-82 6,5 1,9 75 42-76 5,9 3,6 61
82-115 10,4 2,7 79 76-118 9,: 1,9 83
115-148 11,S 2,6 82 118-150 11,2 2,2 84

Porowato$¢ w profilach glebowych jest zblizona, zwlaszcza w blo-
kach II i III bez wzgledu na kombinacje; w warstwie wierzchniej wynosi
42—48%0, powoli zmniejsza sie w glab, osiggajgc na glebokosci okoto
100 cm wartoéé 36—40%0 (dla FII i EIII nawet 34%). W trzech profilach
bloku I porowato$¢ w calym niemal profilu wynosi 38—40%0 (w kombi-
nacji GI ok. 36%0). Natomiast w trzech profilach bloku IV powierzchnio-
we wartosci, do ok. 40 cm gtebokosci, leza w granicach 38—44%0 i w glgb
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powoli wzrastaja, by na glebokosci 150 cm osiggna¢ 46—49%0. Ten wzrost
porowato$ci mozna przypisa¢ nieco wigkszej piaszczystosci najglebszych
poziomow gleb bloku IV; jednak na przyklad w parofilu GI wieksza
piaszczystos¢ wcale nie wigze sie z powiekszeniem porowatosci.

Odczyn i kwasowos¢. W kombinacji F (nie nawozonej) pHy,o
w calym profilu waha si¢ w granicach od 5,9 do 6,7 (tab. 6), gdy tym-
czasem przy wzroScie dawek nawozowych (kombinacje B—E i ugoro-
wana G) pH p,0 obniza si¢ w gérnych poziomach. Kolejne wartosci $rednie
dla powtérzen w kombinacjach od A do E wynosza kolejno: (6,7) —
6,4 —5,2—4,2—4,1; dla prébek mieszanych za§ z warstwy ornej wy-
noszg odpowiednio: 6,1 — 5,9 —5,5 — 4,6 — 4,7 (pHkc; od 5,5 do 3,8). Zja-
wisko to powtarza sie w kombinacji ugorowanych F (nie nawozonej)
i G (nawozonej) — pHuy,0 wynosi kolejno 6,2 i 5,8 ($rednie dla prébek
mieszanych 6,3 i 5,8). Spadek pH jest przypuszczalnie spowodowany
stosowaniem nawozoéw fizjologicznie kwasnych.

Zmierzona w niektérych profilach kwasowos¢ hydrolityczna (tab. 6)
wynosi z reguly ponizej 3 m.e. /100 g gleby, gdy w kombinacji C i D
w warstwie ornej— 5,8 i 7,6 m.e. Ht/100 g. Te ostatnie wartosci nalezy
oceni¢ jako wysokie; sg one zresztg zgodne z danymi dla odczynu. Rowniez
obliczone wskazniki wysycenia przez kationy zasadowe (V) sg w pozio-
mach powierzchniowych obnizone do 27—35%0, gdy tymczasem w pozio-
mach glebszych sg najczesciej wyzsze od 70%, a nawet 80% (co jest
wielko$cig normalng dla gleb ornych).

Przyswajalne sktadniki pokarmowe. Zawarto$¢ przy-
swajalnych skladnikéw pokarmowych (tab. 7) jest zaskakujgco niska, jesli
zwazy¢ duze nawozenie mineralne, osiggajace w niektérych kombina-
cjach 480—580 kg czystego skladnika rocznie. Zawartos¢ przyswajalnego
fosforu waha sie¢ okolo 1 mg, a nawet ponizej 1 mg na 100 g gleby, osig-
gajac 1,6—4mg/100 g tylko w niektoérych poziomach powierzchniowych.
Zawartos¢ przyswajalnego potasu waha sie w granicach 2—7 mg/100 g.
Dane dla prébek mieszanych z warstwy ornej nie rdéznig sie w istotny
spcséb od podanych. Wedlug ogdélnie przyjetych liczb granicznych za-
wartos¢ skladnikéw przyswajalnych w glebie sadu $liwowego nalezy
uzna¢ za niewystarczajacg (,,ztg”).

Zawartos¢ substancji organicznej Zawartos¢ préch-
nicy jest niewielka (tab. 8). W poszukiwaniu prawidtowosci mozna stwier-
dzi¢, ze zawarto$¢ prochnicy w kombinacjach z murawg (A—E) wynosi
$rednio 1,44%0 (wahania 1,29—1,65%0), w kombinacjach ugorowanych za$
(F—G) — 1,03 (wahania 0,91—1,18%0). Srednie dla blokéw II i III sg
nieco wyzsze (1,32—1,45) od $rednich dla blokéw skrajnych I i IV
(1,23—1,26%). Dla paséw poziomych nie znajduje sie wyraznych rémic
(z reguly 1,32—1,39%), wyjawszy pas przedostatni od dotu (0,96%0),
w ktérym sg obie kombinacje F, i pas ostatni od dotu ze $rednig nieco
wyzsza (1,44%0). Srednia ogélna ze wszystkich oznaczen wynosi 1,32%o.
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Tabela T

Odczyn badanych gleb i zawartoid w nich sktadnikdw przyswajalnych
Reaction and content of availzble rutrients in soil

L‘rg§11 ;’cz::.omﬂ pH KZO 5’20,5 Prgil ;’oz:}.om pH Kz() P205
Puglile crzc' K 0 ko1 n3/10C 2 Frorile o;lnzon 00 | Ke1 ng/100 g
AL 0-15 6,7 5,8 4,0 4 LIV c-15 5,3 4,7 5,5 3
15-30 6,7 6,0 | 1,4 | 2 15-40 5,9 | 4,7 4,0 2
30-75 6,5 5,2 5.5 -1 40-63 6,2 4,8 2,5 2
75-150 | 6,4 5,6 | 4,0 | -1 63-120 | 6,5 | 5,0 4,0 | 1
130-260 | 6,3 5,2 | 5,5 | -1 120-160 | 7,9 | 17,2 2,5 {-1
BI 0-17 6,4 5,3 | 2,5 | -1 BIII 0-12 6,3 | 5,2 2,5 {-1
17-56 6,5 4,9 2,5 -1 12-43 6,6 4,7 1,4 | -1
56-94 6,8 5,6 | 4,0 | -1 43-76 6,2 | 4,9 1,4 |-1
94-150 | 6,7 5,4 | 2,5 | -2 76-105 | 6,0 | 4,6, | 3,2 |-1
- - - - - 105-147 | 6,6 | 5,0 3,4 |-1
cII 0-10 5.6 46 | 1,5 | 2 CIII 0-17 48 | 4,1 2,5 2
10-40 6,5 5,2 | 1,7 1 17-38 58 | 5,0 | 0,71
40-85 6,4 5,6 | 2,5 | -1 28-85 6,2 | 4,6 0,7 |-1
85-120 | 6,7 5,3 | 2,5 | 2 85-125 | 5,1 | 4,3 | 0,2 [-1
120-145 | 6,5 5,3 | 2,0 | -1 125-355 | 5,4 | 4,2 2,5 |-1
DII 0-15 4,0 3,6 | 2,5 DIV 0-14 4,3 | 4,0 4,0 | 1,5
15-40 6,1 5,3 1,3 | -1 2440 5.5 | 5,0 1,3 | 2
40-82 6,2 5,5 | 1,3 | -1 40-84 5,9 | 4,9 2,5 |-1
82-115 | 5,7 4,51 4,0 | -1 84-120 | 6,2 | 4,9 4,0 |-1
115-148 | 5,8 4,4 | 2,5 | -1 120-155 | 6,5 | 5,6 4,0 |-1
EII 0-14 | «,3 3,8 | 4,7 | 1,5 |sB11I 0-16 59 | 3,5. | 4,01 4
14-38 592 4,4 3,3 1 16=35 4,9 4,4 3,311
3-64 | 6,2 | 5,4 | 1,4 | 1 35-74 | 5,0 | 4,6 | 0,24
64-210 | 6,7 | 5,7 | 1,4 | 1 74-120 | 5,4 | 4,6 | o,7] 2
110-145 | 6,3 | 4,8 | 5,5 | 1 110-149 | 5,9 | 4,7 1,4 | 1
PII 0-13 6,0 5,0 | 0,6 | 2 FIV 0-10 6,4 | 4,9 2,0 | 1
13-42 5,9 49 | 0,7 | 1 10-38 6,5 | 5,3 2,8 | 1
4276 | 6,2 | 5,5 | 0,6 | 1 3s-710 | 6,4 | 49 | 1,5]1
76-118 | 6,3 5,5 | 1,4 | 1 70-105 | 6,6 | 5,2 2,0 |1
118-153 6,1 543 2,0 1 105-150 6,7 5,6 2,0 | 1
¢I 0-12 6,2 5,1 | 2,0 | 1 GIII 0-15 5,3 | 4,2 5,5 | 1,5
12-42 6,6 5,7 | 0,7 | 1 15-40 6,6 | 5,7 1,3 {1
42-86 6,8 5,5 | 1,5 | 1 40-80 6,6 | 5,5 1,4 |1
86-98 6,5 5,10 | 2,5 | 1 80-118 | 6,4 | 5,1 1,5 | 1
- - - - - 118-150 | 6,4 | 4,9 2,5 | 1

W rubryce ]?205 znak -1 oznacza mniej niz 1
In the column for 9205 the symbol -1 means "lesc than 1"

Z liczb tych mozna wnioskowaé, ze ugorowanie wyraznie obniza za-
wartos¢ prochricy (dzieki spulchnianiu warstwy ornej, a moze i dzieki
erozji). Trudno powiedzie¢, dlaczego istniejg rdéznice miedzy blokami
»pionowymi”; po odliczeniu malo préchnicznych kombinacji F—G war-
tos¢ dla bloku I jest nizsza od innych, a dla bloku III wyzsza. Réznice
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Tabela 8

Zawarto$é préchnicy w poziomach ornych - Humus content in arable layer
£ Zawartcsd Profil nr Zawartosd Profil nr Zav!a;toéé
Fro i} o pro’chni;,y ot prdchnicy " préchnicy
Profile Profile Profile
No. Humus content Ho. Humus content No. Humus content
34% BI 1,29%% CII 1,45%
A LR ’ 1,47% ’ 1,49
LIV 1,3% BIII 1,65% CIII 1,53%
DII 1,37% ZII 1,46% FII 1,01%
i 1,43% ' 1,47h 0,96%
DIV 1,48% EIII 1,43% FIV 0,91%
GI 1,02%
’ 1,10%
GIII 1,18%

miedzy pasami poziomymi moglyby by¢ skutkiem erozyjnego przemie-
szczania gleby na zboczu, ktére zachodzilo przed wprowadzeniem za-
darnienia i zrobienia skarp, a tymczasem glebokos¢ pozioméw Ap+ A,
jest przewaznie wieksza w gérnej czesci zbocza.

WNIOSKI

Zatozono przed 10 laty doSwiadczenie nawozowe z czterema odmiana-
mi §liw w czterech powtérzeniach (blokach). Po 10 latach wykonano ba-
dania gleboznawecze, z ktérych wynika, co nastepuje.

1. Badane gleby wytworzone sg z lessopodobnego, dos¢ piaszezystego
utworu pylowego; nalezg one do typu gleb brunatnych wlasciwych lub
wylugowanych oraz do gleb plowych; u jednych i drugich przewaznie
widoczne sg objawy odpowierzchniowego oglejenia.

2. Ciezar objetosciowy i zapas wody do glebokosci 150 cm malejg od
bloku I do IV (od NE ku SW); sg nieco wieksze w gornej czesci zbocza
i w pasie u jego stéop. Trudno dopatrzy¢ sie prawidlowosci zwigzanych
z rodzajem nawozenia; najmniejsze zapasy wody wykazujg ugédr nie na-
wozony (F) i murawa nawozona najobficiej (E). Inne réznice wydajg sie
nieistotne.

3. Porowato$¢ jest wieksza na powierzchni gleby (42—46%/0) i powoli
maleje w glgb profilu (w blokach III i IV wynosi 35—40%0 na glebokosci
100 cm). W bloku I porowatos¢ w profilu nie zmienia sie, gdy w bloku IV
rosnie w glab.

4. Odczyn gleby nie nawozonej jest slabo kwasny; srednie pH dla po-
ziomow préchniczych malejg ze wzrostem nawozenia, przy czym spadek
pH w glebszych poziomach na og6él nie jest widoczny. Rownolegle do
spadku pH rosnie kwasowo$¢ hydrolityczna i maleje wskaznik wysycenia
przez kationy zasadowe.

5. Zawartos¢ przyswajalnego potasu i fosforu jest bardzo niska mimo
bardzo silnego w niektérych kombinacjach nawozenia.
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6. Zawartos¢ préchnicy nie jest zbyt wielka; wynosi $rednio 1,44%
dla kombinacji z murawg oraz 1,03% dla kombinacji ugorowanych (przy
sredniej ogélnej 1,32%0). Worew oczekiwaniu migzszo$é¢ pozioméw proch-
nicznych jest w gérnej czesci zbocza nieznacznie wieksza niz w dolnej.
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T. KOMOPHMIIXY, 3. MAKOII, C. CMOPIOHb

VBMEHEHUS HEKOTOPEIX OUBVMYECKUX U .XVMMUYECKUX CBOMCTB
IIOYBEI B OIIBITE C YIOBPEHUEM CAJIA CJUB

WHCTUTYT NOYBOBENEHMS, arpoOXVMMMY M MMKDPOGMONOTHM,
CenbCKOXO03AMCTBENHAA aKazeMusa B Kpakose
OneITHOEe yupexXzeHue VIHCTUTyTa cajgoBojcTBa, BrKesiia Bo3lie r. Hosel COHu

Pe3momMme

B mecrHocT Bxe3dnHa (ye3ng Hoswel CoHY) B pajioHe IIPeArOpbsa 3ajioXeH Obla
onbIT ¢ 4 copramMu cauB (IJIaH ONBITA INOKAazaH HA puc. 1 m 2), HacaxAEHUA CIUB
Ob1IM PAcCHOJIOKEHB! HA Teppacax CKJOHA B YeTbIpex 6J0KaX-MOBTOPHOCTAX, CKIaAbl-
BalIMXCcA U3 ceMu BapuaHTOB (A—G) ¢ mmdbdepeHMpOBaHHBIM yao6pedneM neis-
HOK, COJIePXAaHHBIX MJM NIOJ TPaBAHMCTBIM IIOKDOBOM MIM IIOJ YEPHBLIM IIapOM.

ITocne 10 yner BemeHMsA ONbITA NPOBEJEHO MCIIbITAHME IIOYBEHHBIX Npoduneit (o
IBa M3 KaXXJOro BapmaHTa) M oTobpaHo o6pa3uwb! mouB ans ananams3a (puc. 1). Kau-
MaTUyecKyue AaHHbie ITOMeNIeHbl B Tadia. 2 m 3; cpefuss roamMyHas cyMma aTtMmocdep-
HBIX OCAagKOB cocTaBjafeT 725 MM, a CDeIHAA rojosaa Temneparypa +8,2° mo II. U3
OIIMCM IIOYUB M JAHHBIX aHAJIM30B MOXKHO CHENaTh CJIEAYIOLME BbLIBOALI:

1. VicnbrTaeMble IOYBBI CCOOPMMPOBAHBI M3 JIECCOBUMIAHOTO HO OOBOJBHO ONecda-
HEHHOro IIbIJIEeBATOrO 00pa30BaHMsA; OHM IPMHAAJNEKAT K Oypo3eMHBIM NOYBaM THU-
nUYHLIM K60 K BBIMIEJOYEHHBIM MJIM K MIMMEPM30BaHHBIM II0YBaM; B HA3BaHHBIX
IoYBax BUAMMBI OOBIYHO NPpMU3HAKM IiceBpoorseeHus (puc. 1, Taba. 4).

2. YnenpHBII Bec ¥ 3arac INOYBEHHOM Biaru B cyoe 0—I150 cm yBeamumsBarTCA
B HamnpasBieHuum OT OJsoka 1-ro Kk 4-My (Cc ceBepo-BOCTOKa Ha IOro-3amaj); Kpome
TOrO0 3HAYEHMA ITUX II0Ka3aTeself HEMHOTO KPyIlHee B BEPXHEN YacTu CKJOHA M ¥
ero IOJNHOXKMA. 3aTPYAHMTEJIBLHO TOYHO Pa3JIMUMUTh 3AKOHOMEPHOCTYM HAaIp, CBA3AH-
Hble ¢ Bapuantamyu ynobpenms; HaliMenblnme 3amacek! IOYyBeHHOM Biarm B 0—150 cm
cyioe obHapyskeHbl B nouBax Heyzobpennoro uepuoro napa (Bapuaut F) m mox Tpa-
BSIHMCTBIM IIOKPOBOM IIpM HAldOJiee MHTEHCUMBHOM ynobpenum (Bapuaur E). Uubie
Pas3iuLbl Ka¥XyTCsl necyuiecTse:iibiMu (Tabn. 4 u 5).
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3. ITopo3uocth (raba. 4) saBnsercs 6GOJBIUEN B IIOBEPXHOCTHOM CJIO€ IIOYBBI BO
BCeX BapyaHTaX OMNbITA; OHA COCTOBJISIET OKO0JO 42—46% 1 MexneHHO yMeHbIaeTcs
¢ raybunoit npocuna (zasa 6nokoB 2-ro m 3-ro Ha raybmue 100 cM OHa cocTaBIgeT
35—40%). B 610Ke 1-M IIOPO3HOCTH B MDPOdNMIie He INOKa3bIBaeT OTYETJIMBOTO MU3ME-
HEeHMs, TOTAa KaK B 6i0Ke 4-M ¢ rayGMHOI MOBBIIIAETCA.

4. Peaxuma HeynobpseMbIX ITOYB He OdYeHb Kuciaad — pH B BOgHOM BBITAXKKE = 5,9
1o 6,7; cpennye BesiMunibl pI B ryMyCOEBIX FOPM30HTAX INOHMIKAIOTCA C YBeIMYEHUEM 103
ynoﬁpénm?x, OZHaKO ToHMKenue 3Hadenust pH obwbriyno He mposaBnsdercs B 6onee ray-
Goxmx ropmaonrax npoduna. Ilapannenbuo noumkenuio pH pacreT rugpoiauTuuecKas
KMCJIOTHOCTb M YMEHBINAETCS II0Ka3aTelslb CTENeHMM HACBIIEHHOCTY OCHOBAHUAMMU
(Taba. 6 u 7). '

5. ConmepxaHne ycsosgeMoro coccdopa M Kanua yIMBUTEILHO HMU3K0E, HECMOTDS
Ha MHTEHCUMBHOCTB B HEKOTOPBIX BapMaHTaX eXerogHoro ynobpeuusa mous (taba. 6).
Takoe cojepXaHMe Ha3BaHHBIX SJEMEHTOB CJeAyeT CYMTATb HEYHOBJIETBOPUTEILHBIM.

6. Comepxaunue rymyca He ocobeHHO BeJIMKO (HECMOTPS Ha TO, YTO CKOILIEHHBIA
TPaBOCTOM OCTaBaJiCA Ha IIOBEPXHOCTM IEJITHOK) OHO COCTaBisAeT B cpexuem 1,44%
I BapuMaHTOB IIOJ I[OKPOBOM TpaB M 1,03% nJs BapMaHTOB IOX YEPHBIM TAapOM
(obwee cpennee 1,32%). IT0 HEM3BECTHBIM NPUYMHAM CPefHMe NJIA KDPAHMUX BJIOKOB:
1-ro M 4-rO0 ABJIAIOTCA HEMHOTO HM3IUMMM OT OCTaJIbHBIX; BOIPEKM IIPENNOJoKe-
HUAM MOUIHOCTE TyMYCOBBIX TOPM30HTOB OKa3ajachk HEMHOTO 6OJbluel B BepXHE
YaCcTM CKJIOHA YEM B HUDKHEN . '

T. KOMORNICKI, E. MAKOSZ, S. SMORON

CHANGES OF SOVE PHYSICAL AND CHEMICAL SOIL PROPERTIES
IN AN EXPERIMENT WITH FERTILIZATION OF A PLUM ORCHARD

Department of Soil Science, Agricultural Chemistry and Microbiology
Agricultural University of Cracow
Experimental Station Brzezna, Department of Pomology

Summary

In Brzezna (county of Nowy Sacz), in a mountain foreland country, an
experiment was carried out with four plum varieties (plan of experiment — see
Figs 1 and 2), distributed on a slope in four blocks (replications I—IV) and seven
treatments (A—G) with differentiated fertilization which remained under sod or
in bare fallow (see Table 1). The slope has been divided into terraces.

After ten years of the experiment, soil profiles were examined (each treatment
represented by two profiles) and samples taken (fig. 1). Climatic conditions are
summarily presented in Tables 2 and 3, the mean total precipitation being 725 mm
yearly and mean yearly temperaturé +8.2°C. Following conclusions may be drawn
from the soil descriptions and analyses:

1. The soils investigated had been formed on a loess-like, rather silty, very
fine sand; they belong to the subtypes of typic brown soils or leached brown
soils as well as grey-brown forest soils. In all of them symptoms of pseudogleying
may be frequently observed (Fig. 1, Table 4).

2. The bulk density and the soil water supply in the 0—150 cm layer decrease,
as a rule, from block I to IV (i.e. from north-east to south-west); moreover, they
are slightly greater in the upper part of the slope as well as at its bottom. Further
relations depending e.g. on the fertilizer treatments were hard to find; the smallest
water supply in the layer of 0—150 cm was contained in the soils under unfertilized
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fallow (treatment F) and under sod with the highest fertilizer rate (treatment E).
Other differences seem to be not significant (Tables 4 and 5).

3. Soil porosity (Table 4) was usually higher in the topsoil in all tillage and
fertilizer treatments; it amounted to 42—46% and slowly decreased downwards
(at a depth of 100 cm, in blocks II and III it is 35—40%). In block I the porosity
remained unchanged in the whole profile, while it increased downwards in block IV.

4. The reaction of non-fertilized soils was slightly acid (PHH,0=5.9—6.7); the
mean values for the topsoil decreased with increasing fertilization, but the pH
decrease was usually no more visible in deeper horizons. Parallelly to the
pH decrease, there was an increase of hydrolytical acidity and a decrease of the
base saturation index (Tables 6 and 7).

5. The content of available potassium and phosphorus was surprisingly small
in spite of rather high yearly rates of fertilizer in some treatments (Table 6). Their
supply must be regarded as insufficient in all cases.

6. The humus content was not too geat (in spite of leaving the mown grass
on the surface of plots); it amounted on the average to 1.44% under sod, and 1.03%
under fallow, the general average being 1.32%. It is unexplained, why the means
for the “outside” blocks I and IV were somewhat lower than those of the “inside”
ones; also, contrarily to expectations, the thickness of the topsoil was slightly
greater in the upper part of the slope than at the slope base.

Prof. dr Tomasz Komornicki
Instytut Chemii Rolnej i
Mikrobiologii AR
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