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WSTEP

W rolniczej problematyce badawczej duzo miejsca poswieca sie gle-
bom lekkim, ktére w Polsce zajmujg 41,7%0 gruntéw ornych. Podniesienie
zyznosci tych gleb jest jednym z wazniejszych zagadnien wspélczesnych
badan rolniczych. O wiasciwosciach i urodzajnosci gleb lekkich decyduje
miedzy innymi zawarto$¢ zwigzkoéw préchnicznych i azotowych [14, 16].
Na podstawie licznych prac wykazano, ze prochnica dobrze charakte-
ryzuje stan zyznosci tych gleb, a ilo$¢ azotu glebowego wplywa na wiel-
kosé uzyskanych plonoéw. Zwigzki te w glebach lekkich ulegajg cigglym
zmianom. Sposrod wielu czynnikéw wplywajacych na przemiany masy
organicznej w glebach nalezy wymieni¢ stosunki wodne, ilo$¢ oraz jakosé
resztek pozniwnych, nawozenie organiczne i mineralne, zabiegi upra-
wowe oraz sposob uzytkowania gleby [1, 5, 11, 14, 15]. Bogata literatura
dotyczaca tych zagadnien w niewielkim stopniu uwzglednia zaleznosé
miedzy uzytkowaniem gleb a dynamikg zwigzkéw préchnicznych i prze-
mianami azotu. Przy r6znych sposobach uzytkowania gleb kierunek i tem-
po rozkladu masy organicznej sg odmienne i w duzym stopniu powigzane
z warunkami klimatycznymi [13].

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki trzechletnich badan nad
dynamikg zwigzkéw préchnicznych i polgczen azotowych w glebach lek-
kich réznie uzytkowanych rolniczo.

OPIS BADANYCH OBIEKTOW I CHARAKTERYSTYKA GLEB

Probki do badan laboratoryjnych pobierano z czterech réznych gleb
oznaczonych symbolami A, B, C i D. Na polach A i B wytypowano po
trzy punkty, a na polach C i D—po dwa stale miejsca o powierzchni -
4 m?2, z ktorych pobierano probki. Sposéb uzytkowania tych gleb przed-
stawiono w tab. 1. W obiekcie A dwa pierwsze punkty, tj. 1 i 2, znajdo-
waly sie na tym samym polu plodozmianowym, lecz réznily sie zawar-
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; Tabela 1
Uzytkowanie gleb Land use
I rok - I crop yesar II rok - II crop year III rok - III crop year
Mie jsce pobrania Obiekt Punkt
prébek 3 _nawoZenie 3 nawozenie 3 _ nawozenie
Locality of Object Sampling r>$line - crop iertil}}z‘:tion roslinz -crop fertié}g;ztion roslina -crop ‘ertil}}z):tion
sanpling point g *
N PZOS K20 N 1’205 K20 N PZOS K20

1 2, 3 4 5 6 7 8 9 1c 11 12 13 14 15
RZD Pozorty A 1 miesz;:.nlgn X &
Agricultural Ex- Jeczmied + owles |77 1 70 | 159 | 2P0 - Tye 75 | 56 |120 | stoneczni 69 | 95 | 150
perimental Station varley and oat Sanflower
Pozorty rixture
RZD Pozorty A 2 mieszanka ) X
Agricultursl Px- Jgczmiedi + owles |qq | g0 | 350 [ Zyto - Tye 75 | 56 | 120 | stonecznt 69 | 95 | 150
periuzental Station rarley and oat sunflower
Pozorty nixture
RZD Pozoxty A 3 pastwisko 75 72 120 pastwisko 74 72 120 pastwisko 120 12 120
Agriculinral Ex- pasture pasture pasture
perimental Station
Pozoxty
RZD Pozorty B 1 pastwisko 75 72 120 pastvisko 74 72 120 pastwlsko 120 72 120
Agricultural EZx- pasture pacture pasture
perimentsl Station
Pozorty
RZD Pozorty 3 2 nieuiytek gleba zadar- gleba zzdar-
Agricuitural Ei- wacte land - = = | niona = - - | niona = - =
perimental Stetion soddy soil s5ddy soil
Pozorty
RZD Pozorty B 3
agricultural Ex- las ~ forest - - - las - forest - - - | las - forest - - -
perimental Station
Pozorty
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cd. tebsll 1

perimental Stotion
BaXcyny

1 2 4 2 1 g 9 1 10 T 3.2 23 14 1>
RZD Pozerty Cc 1 2ubin - luping cwles - oats 23to « rye
Agricuiturel Ex- 23 72 120 7 70 | 120 oz 72 120
periwental Station
Pozorty
RZD Pozorty ¢ 2 zlemniaki™ . owlea - catas 2250 = T¥? .
Agricultural Ex- potatoes 140 |34 159 7] 70 | 120 %2 T2 120
perimental Station
Pozorty
RZD BaXcyny D 1 zyto = ryc minszgni{:s mies
Agricultural Ex- gogamien * Aol
perimentsl Station s0 72 120 | Tley end 50 84 | 120 Fasiey a3 5 84 120
Bakcyny carley end fariey ord

oat mlxiture c2t miztuie

RZD Batcyny D 2 rastwisko paatwisko pastwisk
Agricultural Ex- : - - ~ | pavture - - - rasture - - -

X 250 q/ha obornika

X 150 q/ha zieicrne] masy

130 q/ha greau matter

250 q/ha farmysrd manure
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2abels

2

SkXad mechaniczny gleb - Yechanical cimpoudtion of Solls
Colekt Punkt Czedel Cuedsi ziemicte Czyict opYowislne - Clayey particles
Yie jsce pobrania prdbek . szkieleto- mn
. : wa
Object Sampling 0.5 A 0.01- A -
Locality of sempling point SkeZcton 1,0-0,% A 6:365 5;38% 0,001
particlec

RZD Pozorty .
Agricultural Experimental Station A 1 7 13,0 i, 44,0 3. > z (¢} 4
Pozorty
LZD dczorty i .
Lgrienitural CZxpsrimental Station A 2 7,8 20,1 Sy 26,5 c 1 3 o >
irozorty

*y-erimintal Ctation & 3 8,2 28,1 26,5 | 2,4 1 3 1 o 1
EID Pozoxis . B
Agricuitural Rxperimrptal Station 2 1 0,3 5,3 25,11 55,1 hs < < [ Z
Pozorty
RZD Pozcrty N ) .
Agricultural Experimentcl Station F 2 2.2 0,8 5,5 L0 3 6 < Q 1
Pozoxrty
RZD Pozors,
figricuiturcl Experimentzl sSiaticn z 3 2,9 21,8 37,2 32,0 il z V] o} .
Pozorty
RZD Pozecrty
Agricultural Experimental ltzticn c p 207 1,1 25,5 | 45,4 8 2 1 3 2
Pozorty
RZD Pozorty L .
Agricultural Experimentel 3tation C c 5,5 9,9 34,4 | 22,0 1c 4 z 2 2
Pozorty
RZD BaXcyny
Agricultural Experimental Station D b 10,0 20,0 24,5 20,6 8 7 4 3 3
Batcyny
RZD Batcyny
Agricultural Experimental Station D 3 17,5 14,4 24,5 | 34,1 8 9 3 1 6
Batcyny
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Dynamika zwigzk6é6w préchnicznych w glebach lekkich 21

toscig czesci pylastych (tab. 2). Gleba z pastwiska zawierala mniej czesci
sptawialnych i nieco wiecej czesci pylastych w poréwnaniu do gleb po-
branych z punktu 2, obie gleby zaliczono do klasy V. W obiekcie B gleba
z pastwiska byla nawozona, gdy tymczasem na glebie zadarnionej nie
stosowano zadnego nawozenia. Sklad mechaniczny tych gleb byt zré6zni-
cowany, obie gleby zaliczono do klasy VI. Pozostale dwie byly podobne
pod wzgledem skladu mechanicznego. Glebe obiektu C zakwalifikowano
do klasy V, a obiektu D — do klasy IV b.

METODYKA BADAN

W okresie od 5.V do 25.IXi kazdego roku pobierano co 3 tygodnie
z warstwy 0—25 cm $rednie probki gleb. Na $rednig probke skladato sie
10 probek indywidualnych pobranych za pomocg laski Egnera. Po do-
kladnym wymieszaniu i wysuszeniu na powietrzu przesiano je przez sito
o $rednicy oczek 1mm. Analizy chemiczne wykonano w powietrznie
suchej glebie.

Zawartos¢ zwigzkéw prochnicznych oznaczono metodg Boratyn-
skiego i Wilka [2]. Azot ogdlem oznaczono metodg Kejldahla. Do
oznaczen pozostatych form azotu odwazono po 100 g gleby, ktéorg umiesz-
czono w kolbie Stohmana pojemnosci 500 ml i zalano 250 ml In K,SO4
o pH 1, a nastepnie wytrzgsano na aparacie rotacyjnym w ciggu 30 mi-
nut. Po odsgczeniu gleby w przesgczu oznaczono N-NH,; metodg Conwey’a
w modyfikacji Bremnera i Showa [3] oraz N-NO; kolorymetrycz-
nie z kwasem dwufenylosulfonowym. Pozostalg po ekstrakcji glebe hy-
drolizowano w 6n HCI na gotujacej sie lazni wodnej w ciggu 16 godzin.
W przesgczu hydrolizatu oznaczono azot hydrolizujagcy metodg Kjeldahla
i azot aminowy metoda gazometryczng wedlug Van Styke’a na aparacie
Cuwierkatowa [4].

Uzyskane wyniki z analiz chemicznych gleb stanowilty bardzo obszerny
material dokumentacyjny i dlatego w niniejszej pracy podano wartosci
$rednie z trzech lat. Blad analiz pojedynczych probek nie przekraczal 5%.
Réznice miedzy peszczegblnymi probkami, a zwtaszea latami, hyly znacz-
nie wieksze (tab. 3).

OMOWIENIE WYNIKOW

W okresie wegetacji ro$lin stwierdzono znaczne wahania w zawar-
tosci zwigzkéw préchnicznych i azotowych, ktére w poszczegdlnych gle-
bach ukladaly sie odmiennie. W glebie A pobranej w punkcie 1 (rys. 1)
wraz z uplywem wegetacji nastepowal spadek ogélnej zawartosci wegla,
a réznica miedzy najwyzszg 1 najnizszg jego zawartoscia wynosita
84 mg/100 g gleby. Podobng zalezno$¢ stwierdzono w przypadku wegla
rozpuszczalnego w pyrofosforanie sodu i we frakeji wegla kwaséw humi-



Tabela 3
Zavwartodé zwigzkéw prichnicznysh 1 azotu w glebach lekklch w mg/iO0 g gleby
Humus crd nitrcgen compouada contained in light soils in mg/100 g eoil
Iréchnica - Bum:g Azot - Nitrogen
Mie Jscowosé Crickt Puniz . - A X
C rozpuss- | C kwascw C kiradw | Zkh ¥ hydroli-
Locality Object Sampling | C ogd¥em czalny v hunino- fulro- C. i ogslem zujgqey H-NH2 n-nn4 X-NO3
polnt ¢ total Ne,PoCq wyeu wych H1 R total | N hvdroly-
C e20luble | C da humic G i 1- zable
i Na , 2,0, acids vis celads
47277
RZD Pozorty A 1 518 % 107 61 52 1,1 65,6 39,9 20,9 3,1 |_.0,71
pgricultural 508-608 “%| 100-i17 536 40-23 62,6-63,6 5,8-41,1| 18,1-23,6| 2,6-3,5 | ¢,6-0,9
3 imental
Station - Pozorly A 2 418 87 R 45 68 0,7 45.3 25,0 15,0 345 0.8
358-504 T4~98 £C--60 60-77 41,5-18,4 22,7-25,8 | 11,4-15,71 3,2-3,7 | 0,7-1,1
A 3 609 __ 104 80 106 0,8 7.0 45.1 22,3 2 0.7
65e-547 115-95 86-70 114-103 63,C-77,7 36,3-49,8 | 18,9-24,T| 2,4-5,4 | 0,6~0,9
RZD Pozorty 3 1 315 £8 41 42 0,8 3.1 13,3 13,9 3,2 0,6
Agriculbural 341-282 94-82 46=35 55-48 26,8-2¢,7 | 15,0-23,51 12,3-15,1| 2,6-3,5 | 0,5-0,8
Experimental o = -
Station -Pozorty B 2 158 43 o 15 1,7 . 20,5 i3.5 11,0 2,9 0,6
180-143 55~40 31-22 17-14 16,8-22,9 | 11,5-i5,5| 1¢,1i-12,5]| 2,2-3,4 | 0,5-0,8
B 3 501 123 54 57 1.0 Al,3 28.2 R el 3,2 0,6
519-474 138-122 63-43 €947 33,8-48,6 | 22,9-32,2| 14,2-28,6| 2,8-3,8 | 0,5-0,9
RZD Pozorty c 1 564 138 86 52 1,7 57,1 24,3 5.6 344 0,7
hzricultural 605~516 152-122 95-75 59-44 50,7-63,5 30.1-3733 18,2-20,2( 2,%9=4,1 | 0,3-0,9
e sy | © 2 _s12 139 es 45 1,9 61,9 37,2 16 | 53| &8
569-460 162-118 90-77 52-36 59,2-65,0 | 30,7-33,9| 13,2-20,3| ¢,6-3,5 | 0,7-%,¢
LZD Bakcyny D 1 607 102 93 102 0,9 101,3 64,1 35,3 222 0,8
Agriculicral 865-728 121-69 111-94 111-91 93,1-11¢,7| 55,5-68,7| 0,2-34,9] 2,5-3,6 | 0,8,1,¢
Experimental - N N
Station -Baicyny D 2 1247 173 116 112 1,0 136,9 81,3 2741 32 | G5
1343-1165 187-143 J03-12¢ 136--99 129,5-146,4 57+3-92,4 32,3-40,6 2,6-3,8 D,7-u,4

X .

~arto.. srednia - Mean vaelue

XX

Fozpi¢tos! zawartosci - kange of the content.

(44

1339131 1 ‘ONPIAD 'S Nz 'L



Dynamika zwigzk6éw préchnicznych w glebach lekkich 23

C — kw. humin.
C —in humic acids N—ogol.
C — hw. fulw. N-total
C —in fuilvic acids N—hydroliz.
C — ogol. ¢ —rozp. Nay P;0, N~ hydrolyzable N—NHy
¢ —total C —soluble NayP; 0, N-NH, N—NO;
i mg/100g gleby 1 r mg/100 g gleby
so0l N9/ 100g 0F soil 170 b mg/100g of soi W p
~o— —o— =l
" No——o0 o/"“\o__o__o/\’/" i
600+ 30 &0 ¢ 16
i L %—
400 170 LURE oo ] 4
I el |
200 50 AR 02
; | 3 5 7 1 3 g 7
Prochnica—Humus Azot-Nitrogen
a b —_———C —_———— & - e

Rys. 1. Zmiany zawarto§ci zwigzkéw prochnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt A, punkt 1. Srednia za okres 3 lat

a — C ogodlem, N ogélem, b — C kwas6w huminowych, N hydrolizujgcy, ¢ — C kwaséw
fulwowych, N aminowy, d — C rozp. Na P.0, N-Noa, e — N-NH” 1, 2, 3 — terminy pobierania .
proébek

Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object A,
sampling point 1, 3-year mean
a — total C, total N, b — C in humic acids, N hydrolyzable, ¢ — C in fluvic acidc, amine N,
d — C — soluble Na,P_O N-Noa, e — N-NH4, 1, 2, 3 — sampling dates

4277
nowych. Spadek frakcji pierwszej wynosil 16 mg, a drugiej 30 mg na
100 g gleby. Ilos¢ kwasow fulwowych ulegla niewielkiemu obnizeniu
miedzy drugim a trzecim terminem pobrania probek, w pozostalych za$
terminach nastgpil wzrost ich zawartosci, ktéry siegat do 21 mg na 100 g
gleby. Kwasy fulwowe i huminowe odznaczaly sie najwiekszg dynamikg
w czasie okresu objetego badaniami.

W przeciwienstwie do wegla ogoétem ilos¢ ogdlna azotu nie wykazala
tendencji spadkowych. Azot hydrolizujagcy po okresowym wzroscie byt
dos¢ stabilny, a jego zawarto$¢ w prébkach pobranych w koncowym
okresie byla zblizona do zawartosci w probce pobranej w pierwszym ter-
minie. Azot aminowy i saletrzany odznaczal sie do$¢ duzg stabilnoscig.
Wzrastata natomiast ilo§¢ azotu amonowego, zwlaszcza w okresie miedzy
trzecim a pigtym terminem pobrania prébek. Na podstawie tych danych
mozna wnioskowa¢ o wiekszej dynamice zwigzkoéw prochnicznych niz
polaczen azotowych.

W glebie A — punkt 2 (rys. 2) spadek ogélnej zawartosci wegla w cig-
gu calego okresu wegetacji wynosit 70 mg/100 g gleby. Ubytek wegla
rozpuszczalnego w Na,P;O; wynosit 19mg i kwaséw huminowych
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€ - kw. humin.
G —in humic acids N—agol.
C—kw. fulw. N-—total
C—in fuilvic acids N—hydroliz.
C-ogol. C—rozp. No.u P, 0, N—hydrolyzable N—NHy
C—total C—soluble NeyFy0, N—NH, N—NO;z
[ mg/100g gleby 1 [ mg/100g gleby ]
800+ mg/100 g of soil $110 8ok mg/ 100 g of soil 18
L A _ L i
600+ PR 190 ot 16
Lo XN/ \\ i | i
ZSN N~
o0 PN 470 L S L
- o”/ E o 0" e -
O\O/D——W
200 © 150 07, P
B /“\oJ i B o; >°‘.:g:-o~\ —o——0——0"]
1

7 3 5 7 3 5 7
Prochnica—Humus Azot-Nitrogen
Rys. 2. Zmiany zawarto$ci zwiazkéw préchnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt A, punkt 2. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object A,

sampling point 2, 3-year mean
explanations as in Fig. 1

N—aogol.
G — ogol. C— kw. humin. N—total
6 — fotal C—in humic acids N— hydroliz.
C — hw. fulw. C—rozp NayPy0, N—hydrolyzable N—NH,
C — in fuilvic acids &—soluble Nay 5,0, N—NH, N—NG3
mg/ 700 g gleby ] i mg/100 g gleby ]
800+ mg/ 100 g of soil 4150 ot mg/ 190 g of soil 18

500—"’\""\0_0/\—130 sof 16
ao
| \Q\ //\ 110 " _0/‘,_4\0/\—0 1,
$00 o w)'\"’"} ~€:_°_\ o

im0 _em=O=m=0
- \ e - P 1
v h‘\-o/ 8;-:>°=7:-<°>-"°"’-0—'—C\_
200 1 190 a0y N 2
- - o om0 O~ om0
7 3 5 7 7 3 g 7
Prochnica—Humus Azoi—Nifrogen

Rys. 3. Zmiany zawarto$ci zwigzkéw préchnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt A, punkt 3. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object A,
sampling point 3, 3-year mean
explanations as in Fig. 1
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10 mg/100 g gleby. W tym samym czasie wzrosta ilo$¢ kwasow fulwo-
wych; réznica miedzy probka pobrang w pierwszym i ostatnim terminie
wynosita 8 mg/100 g gleby.

Azot ogdlem oraz jego formy wykazaly wiekszg stabilno$é¢ niz zwigzki
-préchniczne. Nie stwierdzono wigkszych iloSciowych zmian miedzy pierw-
szym a ostatnim terminem pobrania proébek, jakkolwiek zmiany takie
wystgpily w czasie okresu wegetacji roslin. .

W glebie A — punkt 3 (rys. 3) ubytek wegla ogdétem wynosit 90 mg,
wegla rozpuszezalnego w pyrofosforanie sodu-—14mg i wegla kwasow
huminowych — 14 mg/100 g gleby. Najbardziej stabilne byly kwasy ful-
wowe; ich przyrost za badany okres wynosit zaledwie 2 mg C na 100 g
gleby.

Zawartos¢ badanych form azotu ulegala do$¢ znacznym zmianorm.
Ilos¢ azotu ogoélem po okresowym wzroscie (4—6 termin) w ostatnim
terminie obnizyla sie o 8,5 mg/100 g gleby. Podobnym zmianom ulegal
azot hydrolizujgcy; jego spadek wynosit 7,5 mg/100 g gleby. W koncowych
terminach pobierania proébek stwierdzono réwniez spadek zawartosci
azotu aminowego, ktéry wynosit 4,5 mg/100 g gleby w stosunku do pierw-
szego terminu pobrania prébek. W tym czasie nastgpit wzrost zawartosci
azotu amonowego o 0,9 mg/100 g gleby. Azot saletrzany ulegal natomiast
wiekszym iloSciowym zmianom.

W podsumowaniu dynamiki zwigzkéw préchnicznych i azotowych
w glebie A, pobranej spod upraw polowych i pastwiska, nalezy stwier-
dzi¢ dos¢ istotny wplyw uzytkowania gleby na ilosciowe zmiany zwigz-
kéw. W glebach uprawnych (punkty 1 i 2) stwierdzono wyraZznie zmiany
w dynamice kwaséw huminowych i fulwowych, gdy tymczasem w glebie
uzytkowanej jako pastwisko iloSciowe zmiany tych zwigzkéw byly mniej-
sze. W tej ostatniej wieksze zmiany stwierdzono w zawarto$ci azotu
hydrolizujagcego i aminowego. Spadek ogblnej zawarto$ci azotu i jego
frakcji, z wyjatkiem N-NH, w glebie pobranej z pastwiska, $wiadczy
o duzym pobieraniu tego skladnika przez rosliny w ciggu calego okresu
wegetacji. W glebie uprawnej wiekszy ubytek wegla ogélem oraz frakcji
rozpuszczalnej w pyrofosforanie sodu i kwaséw huminowych nalezy ttu-
maczy¢ intensywniejszym rozkladem masy organicznej.

Réznica w ogblnej zawartosci wegla w glebie B (rys. 4) miedzy pierw-
szym i ostatnim terminem pobrania prébek wynosila 59 mg/100 g gleby.
Zawartos¢ frakecji wegla rozpuszczalnej w Na,P,O; byla doéé znacznie
zréznicowana w poszczegblnych terminach pobierania prébek; jej naj-
wiekszy spadek wynosil 8 mg/100 g gleby. Ilo$¢ kwaséw huminowych
w poczgtkowym okresie wzrastala, a w drugiej potowie pobierania pré-
bek malala, w sumie ubytek tej frakcji wynosit 9 mg C na 100 g gleby.
Odwrotnie do kwaséw huminowych przebiegala dynamika kwasow ful-
wowych; najnizszg zawarto$¢ tej frakcji stwierdzono w polowie okresu
pobierania prébek.
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C—hw. humin.
C—in humic acids N—ogol.
C—kw. fulw. N—totol
C—in fuilvic acids N—hydroliz.
- Dg0/ C—rozp. Nay pz 07 N—hydr’o/yzab/e N—NHL,(
C— total C—soluble Nay P, 0, N—NH, N—NO3
mg/ 100 g gleby 1 i mg/100g gleby 1
800+ mg/100 g of soil 1100 80k mg/100 g of soil 18
-
L o—— Vs B L i
N \\/A\‘o
600 180 601 16
400 160 401 14
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oo a0 o”
ZUU-M—W 0pTT e 12
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Rys. 4. Zmiany zawartoSci zwiazkéw préchnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt B, punkt 1. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1 ’
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object B,
sampling point 1, 3-year mean
explanations as in Fig. 1

G — kw. humin.
C—in humic acids N—ogol.
C— hw. fulw. N—total
C—in fuilvic acids N—hydroliz.
¢ — ogol. C—rozp. NayP,0, N—hydrolyzable N—NHy
¢ — total £ — soluble Nay P, 0 N—NH, N-NO,4
800 1 mg/ 100 gleby 160 801 mg/100g gleby 8
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Rys. 5. Zmiany zawartosci zwigzkéw prochnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt B, punkt 2. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object B,
sampling point 2, 3-year mean
explanations as in Fig. 1
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N—ogol.

¢ — ogol. C— kw humin. N—totol
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Rys. 6. Zmiany zawarto$ci zwigzkéw prochniczych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt B, punkt 3. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object B,
sampling point 3, 3-year mean
explanations as in Fig. 1

Najwiekszy spadek ogo6lnej zawartosci azotu w iloSei 7,1 mg/100 g
gleby przypadl! na drugg polowe okresu pobierania probek. Znacznie
mniejszy spadek stwierdzono w azocie hydrolizujgcym (4,0 mg) i azocie
aminowym (1,0 mg). Zawartos¢ mineralnych form azotu w prébkach
pobranych w koncowym okresie byla wieksza niz w probkach pobranych
w pierwszym terminie, zwlaszcza w odniesieniu do azotu amonowego.

W glebie B pobranej w punkcie 2 (rys. 5) ubytek wegla ogétem wyno-
sit 33 mg, a kwasé6w huminowych 9 mg/100 g gleby. W pozostatych dwoch
frakcjach zwigzkéw prochnicznych nie stwierdzono iloSciowych réznic
miedzy préobkami pobranymi w pierwszym i ostatnim terminie, jakkol-
wiek frakcja rozpuszczalna w pyrofosforanie sodu wykazala dos¢ znaczne
zmiany okresowe.

W ilosciowych zmianach azotu ogélem, hydrolizujagcego i aminowego
stwierdzono stosunkowo duze zaleznosci. Ogélny ubytek azotu wynosik
2 mg, a w oznaczanych dwdch formach spadek byl ponizej 1 mg/100 g
gleby. Zawartos¢ azotu amonowego w prébkach pobranych w drugiej po-
lowie badanego okresu byta wieksza niz w pierwszych czterech termi-
nach. Ilodciowe zmiany azotu saletrzanego byly stosunkowo mate.

W glebie B — punkt 3 (rys. 6) spadek ogélnej zawartosci wegla wyno-
sit 28 mg, frakeji rozpuszczalnej w NasP:0; — 7Tmg, kwaséw humino-
wych —15mg i kwaséw fulwowych — 11 mg/100g gleby. Najwiekszg
dynamike wykazaly kwasy fulwowe, pozostale zas frakcje zwigzkéw
prochnicznych byiy dose¢ stabilne.
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Ogélny ubytek azotu wynosit 5,5mg, azotu hydrolizujgcego 2 mg
i azotu aminowego 2,5 mg/100 g gleby. Ilo$¢ azotu amonowego w prob-
kach pobranych w czterech ostatnich terminach byla wieksza niz w prob-
kach wczesniej pobranych. Azot saletrzany ulegal zmianom w zakresie
0,2 mg/100 g gleby.

Z poréwnania gleb obiektu B wynika, ze najwiekszg stabilnoscig zwigz-
kéw préchnicznych i azotowych odznaczala sie gleba zadarniona, nie na-
wozona, bedgca nieuzytkiem. W glebie tej jedynie frakcja zwigzkow
prochniczych rozpuszczalnych w pyrofosforanie sodu wykazala wieksze
zmiany niz w pozostalych dwoch glebach. W glebie z pastwiska wysokg
dynamike wykazaly badane formy zwiazkéw azotowych, czego nie stwier-
dzono w pozostalych glebach. W glebie tej duze zmiany wykazaty réw-
niez frakcje zwigzkow préchnicznych rozpuszczalnych w pyrofosforanie
sodu i kwasy huminowe. Zmiany zwigzkow prochnicznych i azotowych w
glebie le$nej, jakkolwiek réznily sie od dynamiki w glebie zadarnionej,
to jednak w ogolnej tendencji byty zblizone.

N-2gol.
¢ — ogol. C— hw. humin. N--tofal
¢ — total C—in humic acids N hydroliz.
C — rozp. Noy P, 0, C—hw. fulw. N - hydrolyzadle N—NH,y
C — soluble Nay Py 0y C—in fuilvic acids N—-NHj N-NO3
800 mg/100g gleby 10 oo mg/100 g gleby N8
mg/100 g ¢f soil . mg/100g of soil
J y Y l°"“0~~_ Y
400 ‘ 70 0 D_O\OTW
PN P ”
200 S 7/ v~ 50 20| o——0—rmom =m0 2
r—a-—évf——o—-aa\\_’_ o —o — )
T
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Rys. 7. Zmiany zawartoéci zwigzké6w préchnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt C, punkt 1. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object C,
sampling point 1. 3-vear mean
explanations as in Fig. 1

W obiekcie C poréwnywano dwie gleby uprawne. W punkcie 1 (rys.7)
ogoélna zawartos$é wegla po okresowym wzroscie w poczatkowych termi-
nach pobierania probek systematycznie obnizala sig. Spadek ten w po-
réwnaniu do probek pobranych w pierwszym okresie wynosit 21 mg/100 g
gleby. Duze obnizenie stwierdzono we frakcji wegla rozpuszczalnego
w pyrofosforanie sodu—20mg i kwaséw huminowych — 16 mg/100g
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gleby. W tym czasie wzrosta zawartos¢ kwaséw fulwowych o 9 mg/100 g
gleby, przy czym frakcja ta wykazala najwieksza dynamike. W glebie
tej stwierdzono duzg zaleznos¢ miedzy iloSciowymi zmianami wegla
ogélem i kwaséw huminowych.

Dynamika azotu ogoélem wykazala tendencje spadkowsg. Jedynie
w probkach pobranych w ostatnim terminie wykryto go wiecej niz-
w prébkach pobranych miedzy drugim a siddmym terminem. Spadek
zawartosci azotu hydrolizujagcego wynosit 2,9 mg/100 g gleby. Spadku tego
nie stwierdzono w odniesieniu do azotu aminowego, amonowego i sale-
trzanego.

W glebie C w punkcie 8 (rys. 8) wszystkie frakcje zwigzkéw proch-
nicznych odznaczaly sie do$¢ znacznymi zmianami iloSciowymi. W préb-
kach pobranych w ostatnim terminie wykryto wegla ogélem mniej
o 31 mg, wegla rozpuszczalnego w NaysP;O; o 23 mg i kwaséw humino-
wych o 4mg/100 g gleby. W tym czasie wzrosla ilo$¢ kwasow fulwo-
wych o 12mg/100 g gleby. Dynamika wegla ogdtem przebiegala od-
wrotnie do dynamiki kwaséw huminowych.

N-ogol.
¢ - ogol. € —hw. humin, N—total
¢ — total C—in humic acids N—hydroliz.
C = rozp. Nay Py 0, C—kw. fulw. N—hydrolyzadle N—NHy
C — soluble Nay Py 0, C—in fuilvic acids N—NH, N-NOy
800 ¢ mgq/ 100 g gleby o o myg/100g gleby ’ 81
mq/100 g of soil mg/100g of soil
600 % 30 60 6
400 | 70 40 1y
Ao 20 2
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Rys. 8. Zmiany zawartoSci zwigzkow préchnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt C, punkt 2. Srednia za okres 3 lat
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object C,
sampling point 2, 3-year mean
explanations as in Fig. 1

Zwigzki azotowe byly bardziej stabilne niz zwigzki préchniczne.
Ubytek azotu ogélem wynosit 3,4 mg, a azotu hydrolizujgcego 3,7 mg.
Spadku tego nie stwierdzono w pozostalych formach azotu, a zawartosé
azotu amonowego wzrosta o 1,2 mg/100 g gleby.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze dynamika zwigzkéw azoto-
wych w obu badanych punktach gleby byla zblizona, réznice odnoszg
sie do zwigzkéw préchnicznych. Zmiany zwigzkéw préchnicznych prze-
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Rys. 9. Zmiany zawarto$ci zwigzkéw prochnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt D, punkt 1. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object D,
sampling point 1, 3-year mean
explanations as in Fig. 1
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Rys. 10. Zmiany zawarto$ci zwigzkéw prochnicznych i azotu w glebie lekkiej.
Obiekt D, punkt 2. Srednia za okres 3 lat
objasnienia jak w rys. 1
Changes in the content of humus compounds and nitrogen in a light soil. Object D,
sampling point 2, 3-year mean

explanations as in Fig. 1
¢
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biegaly odmiennie i nie przedstawialy wzajemnych zaleznosci, peza frak-
cja rozpuszczalng w pyrofosforanie sodu.

W glebie D w punkcie 1 (rys. 9) ubytek azotu ogdétem w calym okresie
pobierania probek wynosit 15 mg, wegla rozpuszczalnego w NayPyO; —
8 mg, kwaséw huminowych — 24 mg i kwaséw fulwowych — 17 mg/100 g
gleby. Ubytkom tym towarzyszyla dos¢ znaczna i zréznicowana dyna-
mika, w ktérej nie stwierdzono zaleznos$ci miedzy poszczegdélnymi frak-
cjami zwigzkéw prochnicznych.

Badane formy zwigzkéw azotowych odznaczaly sie do$¢ duzg stabil-
no$cig, z wyjatkiem azotu amonowego. Ubytek azotu ogélem byl nie-
znaczny, azotu hydrolizujgcego wiekszy — 4,2 mg, azotu aminowego
2,4 mg/100 g gleby. W tym czasie nastgpil przyrost azotu amonowego
0 1 mg/100 g gleby.

W glebie D w punkcie 2 (rys. 10) duze zmiany iloSciowe zwigzkéw
prochnicznych wskazujg jedynie na pewne zaleznoSci miedzy frakcja
wegla rozpuszezalnego w pyrofosforanie sodu a kwasami huminowyni.
Zawarto$¢ wegla ogdéltem wzrastala miedzy pierwszym a piatym terminem
pobrania prébek, w dalszych terminach nastapil jego spadek do wartosci
zblizonej z pierwszego terminu. Ubytek kwaséw huminowych wynosit
20 mg/100 g gleby, a wzrost zawartosci kwaséow fulwowych rownat sie
37 mg/100 g gleby.

Zwigzki azotowe odznaczaly sie wiekszg stabilnoscig niz zwigzki
prochniczne. Stosunkowo duzym zmianom ulegal azot ogdétem; obnize-
nie jego zawartosci za caly okres wyniosto 6,0 mg/100 g gleby. Ubytek
azotu aminowego wynosit 2,1 mg/100 g gleby. Wzrosla natomiast zawar-
tos¢ azotu hydrolizujacego o 3,8 mg i azotu amonowego o 1,0 mg/100 g
gleby :

Poréwnujgc dwa punkty pobrania z gleby D nalezy stwierdzi¢, ze
formy zwigzkow azotowych byly bardziej stabilne niz zwigzki préchnicz-
ne. Dynamika tych ostatnich byla odmienna w obu badanych glebach.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie danych uzyskanych z analiz pojedynczych prébek obli-
czono wartosci $rednie dla kazdej gleby (tab. 3). Poszczegélne gleby
roznily sie dos¢ znacznie pod wzgledem zawartosci zwigzkéw prochnicz-
nych i azotowych, co nalezy przypisa¢ zmiennym warunkom bioekolo-
gicznym, jak roéwniez sposobom uzytkowania gleb; zostalo to stwierdzo-
ne miedzy innymi przez Drozda [6], Kowalinskiego iwsp. [10],
Laskowskiego[l2]i Mazura [14, 15].

Najbardziej zasobng w wegiel ogdtem byla gleba uzytkowana jako
pastwisko (D —p. 2), a najmniej zasobna — gleba nieuzytku (B — p. 2).
Korzystny wplyw zadarnienia na zawarto$¢ wegla ogétem stwierdzorno
réowniez w glebie A —p.3 i glebie B—p. 1. Zawarto$¢ wegla ogbélem
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w glebie lesnej (B—p.3) byla o 60% wyzsza, niz w glebie pobranej
z pastwiska. Gleby uprawne odznaczaly sie nizszg zawartoscig tego sklad-
nika, co jest zgodne z badaniami innych autoréw [6, 8, 12].

Procentowy udzial wegla rozpuszczalnego w pyrofosforanie sodu byt
zroéznicowany w poszczeg6lnych glebach i wahat sie od 12,6 do 30,4% C
ogétem. Mimo tych duzych wahan nie stwierdzono wigkszych réznic
miedzy glebami w uprawie ptluznej a zadarnionymi.

Zawartos¢ kwaséw huminowych i fulwowych byla zréznicowana w
poszczegdlnych glebach. Kwasy huminowe stanowily od 9,3 do 16,6%,
a kwasy fulwowe od 8,8 do 17,4%0 C ogoétem. Ilos¢ tych dwoch frakeji
wegla rzutuje na stosunek Cyy/Cy:. Stosunek ten w znacznej mierze jest
uzalezniony od uzytkowania gleby [6, 7, 9].

Najwyzszg zawarto$¢ azotu ogotem wykryto w glebie D, a najmniejszg
w glebie B. Zadarnienie gleby i uzytkowanie jej jako pastwiska korzyst-
nie wplynelo na zawarto§é azotu ogoétem, czego nie stwierdzono, jeSli
glebe pozostawiono jako nieuzytek.

Zawarto$¢ azotu amonowego wynosita od 2,3 do 14,1%, a azotu sale-
trzanego —od 0,6 do 2,9%0 N ogétem. Zawarto$é tych form azotu byla
dos¢ wyraznie zréznicowana miedzy obiektami, a w mniejszym stopniu
uzalezniona od uzytkowania gleby. W glebach zadarnionych wykryto
mniej azotu mineralnego niz w glebach uprawnych, z wyjatkiem nieuzyt-
ku. i

Zawarto$¢ azotu hydrolizujgcego wahala sie od 55,2 do 68,0°/0 N ogo-
tem. W azocie hydrolizujgcym stwierdzono od 45,6 do 81,5%0 azotu ami-
nowego. W glebach A i D mniej tej frakeji stwierdzono pod zadarnieniem
niz pod uprawa.

Przemiany azotu w glebie sa duze, na co wskazujg wyniki licznych
prac [13, 14, 15]. W naszych badaniach stwierdzono, ze odchylenia od $red-
niej zawarto$ci w czasie badanego okresu (5 V— 25 IX) wynosily w azo-
cie ogbélem 20%o, w azocie hydrolizujgcym — 30%0, w azocie aminowym
i amonowym — 24%0 i azocie saletrzanym — 57%0. Podobne wysokie se-
zonowe odchylenia zawartosci azotu ogélem i jego frakeji otrzymali E o -
ginow i Witaszek [13], Mazur [15], i Miklaszewski [J5].

Otrzymane wyniki upowazniajg do wyciggniecia nastepujgcych wnios-
kéw.

1. Zawartos¢ zwigzkow prochnicznych i azotowych byla zréznicowana
miedzy poszczegdlnymi glebami oraz uzalezniona od ich uzytkowania.
Najwiecej wegla ogélem i azotu stwierdzono w glebach pastwiska, a naj-
mniej na nieuzytku.

2. W crasie okresu wegetacji roslin w wiekszosci badanych gleb na-
stgpito obnizenie ogélnej zawartosci wegla, gdy ogédlna zawartos¢ azotu
utrzymywata sic na stalym poziomie.

3. Zawartos¢ podstawowych frakeji zwigzkéw préchnicznych i polg-
czen azotowych byla uzalezniona od rodzaju gleby i sposobu jej uzytko-
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wania. Gleby zadarnione zawieraly na og6t wiecej kwas6w huminowych
i fulwowych oraz mineralnych form azotu niz gleby bedace w uprawie
pluznej.

4. W dynamice zwigzkéw préchnicznych i azotowych nie stwierdzono

wiekszych i Scislych prawidlowosci miedzy sposobem uzytkowania gleby
i terminem pobrania prébek. Kazda z badanych frakecji zwigzkéw proch-
niczych i polgczen azotowych odznaczala sie odmienng dynamika.
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T. MA3YP, 3. IEIIKO, J. KPA®T

JVHAMUKA TYMYCOBBIX U A30THBIX COEIVMHEHUM B JIETKUX ITOYBAX
UCIIOJNB3OBAHHBIX PA3JIMYHBIMU CIIOCOBAMU

VIHCTUTYT XMMU3aLMM CEJIbLCKOTO XO03AMCTBA
CenbCKOX03AMCTBEHIIO-TeXHMYecKasa akageMua B OJbLUTbIHE

Pe3smomMme

B pabore npexncraBleHb! pe3yNbTaTbl TPEXJETHETO MCCJIENOBaHMUA AMHAMUKU Ty-
MYCOBBIX M a30TibIX COEIMHEHMI B UeThIPEX JIETKMX MOYBaX IIPM MX Pa3JIMYHOM 3€M-
J1eT0JIb30BaHUN.

Copepikaive OCHOBHBIX (PpaKLUMy IyMYCOBBIX M a30THBIX COEAMHEHMI OKa3bIBallo
3aBUCUMOCTb OT BMZAA IOYBBI M crocoba ee moab3oBauua. IIOYBBI ¢ TPAaBAHMCTBIM II0-
KPOBOM cOzep:Kanau o0O0b1uHO 60Jblle TYMMHOBBIX M GyJIbBOBBIX KMCJIOT, a TaKiKe
MMHepaJbHbIX (DOPM a30Ta UeM ITaXOTHbIE TOYBHIL

Bo BpeMsa BereTauMoinoro nepuona, B OOJNBIIMHCTBE MCCIENYEMBIX IIOYB II0-
HM3NJI0CH cojepxKaume oOIero yris; cozepzkaHyue OOIIEero asoTa 0OCTaBajlOCh Ha IIO-
CTOAHHOM ypoOBre. B nuuaMmukKe OTIEJbHBIX TYMYCOBBIX M a30THBIX COEOMHEHUI He
nabnoganocs 31a4YMMBIX M CTPOTMX 3aKOHOMEPHOCTEN MeXIy II0Jb30BaHMEM II0YBbI
n cpokoM oTbopa mpob. Kazxnaa m3 mccaenyeMblx (PpaKIMM TYMYCOBBIX M a30THBIX
COeIMHEHMI XapaKTepu30Bajach Pa3jIMYHOM JMHAMMKOIL.
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Summary

In this paper the results of 3-year study on the dynamics of humus and nitro-
gen compounds in four light soils under different management systems are pre-
sented.

The content of main humus compounds fractions dependent on the soil kind
and its management way. Sodded soils contained, as a rule, more humic and fulvic
acids and mineral nitrogen forms then the ploughed soils. Along with the growing
season advance was a decrease in the content of total carbon in most of the soils
was observed, while the total N content remained at about the same level. There
were no greater and direct regularities in the dynamics of particular humus and
nitrogen compounds between the soil management systems and sampling dates.
Each of the studied fractions of humus and nitrogen compounds proved a diffe-
rent dynamics.
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