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METODYKA BADAŃ

Skład mechaniczny rędzin oznaczono metodą Demolon-Bastisse. W po­
szczególnych wydzielonych frakcjach oznaczono węglany metodą Scheib- 
lera (Demolon-Bastisse: Analyse mécanique des terres calcaires, Ann. 
Agr. 1935, s. 1— 15).

Całkowitą analizę chemiczną próbek wykonano metodą Gedrojca.
Wolne żelazo oznaczono metodą Aguilera i Jacksona.
Podstawowe właściwości fizykochemiczne oznaczono metodami ogól­

nie przyjętymi: Hh — metodą Kappena, N ogółem — metodą Kjeldahla, 
С ogółem — metodą Tiurina.

Kationy wymienne oznaczono w wyciągu ln  NH4C1.
Skład mineralny frakcji ciężkiej (w % objętości) oznaczono w prób­

kach, wydzielając w bromoformie minerały ciężkie, a następnie badając 
preparaty pod mikroskopem.

Aktywny węglan wapnia (łatwo rozpuszczalny w roztworze 0,2n 
szczawianu amonu) oznaczono metodą Drouineau w modyfikacji Galet 
dla gleb mineralnych i w modyfikacji Gehu-Franck dla gleb silnie próch­
niczych [4].

OPISY PROFILÓW  

P r o f i l  3 — Jabłonica (odkrywka naturalna)
А ±С± 0—25 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej o skła­

dzie granulometrycznym (części ziemiste) gliny lekkiej pylastej; 
zawiera znaczną ilość odłamków skały macierzystej;

A JC 1 25—40 cm — poziom przejściowy barwy jasnożółtej o składzie
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granulometrycznym (części ziemiste < 1  mm) piasku gliniastego; 
Ci 40— 100 cm — rumosz skały macierzystej barwy białej z odcie­

niem żółtym o zawartości węglanów przekraczającej 75%;
C2 od 100 cm — skała lita — wapień trzeciorzędowy mioceński.
Określenie: rędzina właściwa wytworzona z wapienia trzeciorzędowego 
mioceńskiego 
Bonitacja: klasa V
P r o f i l  5 — Jabłonica (odkrywka naturalna)
A 1C1 0—25 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej o skła­

dzie granulometrycznej gliny lekkiej pylastej (części ziemiste 
< 1  mm); zawiera znaczną ilość odłamków skały macierzystej; 

A1/C1 25—40 cm — poziom przejściowy barwy szarożółtej o składzie
granulometrycznej gliny lekkiej pylastej (części ziemiste 
< 1  mm);

Ci 40— 150 cm — rumosz skały macierzystej barwy białej z odcie­
niem jasnożółtym o dużej zawartości węglanów (ponad 80%);

C2 od 150 cm — skała lita — wapień trzeciorzędowy mioceński.
Określenie: rędzina właściwa wytworzona z wapienia trzeciorzędowego 
mioceńskiego.
Bonitacja: klasa V
P r o f i l  17 — Suchowola (odkrywka naturalna)
A 1 0—20 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej z małą

ilością odłamków skały macierzystej; zawiera domieszkę mate­
riału lodowcowego. Skład granulometryczny piasku gliniastego 
lekkiego (części ziemiste < 1  mm);

Ai/Ci 20—35 cm — poziom przejściowy barwy szarożółtej — rumosz
zawierający próchnicę;

Ci 35—45 cm — rumosz skały macierzystej ze znaczną ilością węg­
lanu wapnia;

C2 45—70 cm — rumosz skały macierzystej z małą ilością węglanu
wapnia;

T.f. 70—80 cm — zwietrzelina ilasta terra fusca barwy rdzawo-
brunatne j ;

C3 od 80 cm — skała lita, wapień trzeciorzędowy mioceński.
Określenie: rędzina mieszana z materiałem lodowcowym wytworzona 
z wapienia trzeciorzędowego mioceńskiego, przewarstwiona zwietrzeliną 
terra fusca.
Bonitacja: V klasa.
P r o f i l  1 — Popów (pole orne)
Ai 0—30 cm — poziom próchniczny barwy szarej; zawiera znacz­

ną ilość odłamków skały macierzystej. Skład granulometryczny 
gliny lekkiej (części ziemiste);

AJCi  30—50 cm — poziom przejściowy, rumosz skały macierzystej
z pewną ilością próchnicy. Skład granulometryczny gliny śred­
niej (części ziemiste);
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Ci 50— 100 cm — rumosz skały macierzystej;
C2 od 100 cm — skała lita, wapnista opoka kredowa.
Określenie: rędzina właściwa wytworzona z wapnistej opoki kredowej. 
P r o f i l  2 — Annopol (pole orne)

0—35 cm — poziom próchniczny barwy szarej o składzie gra­
nulometry cznym piasku gliniastego mocnego (części ziemiste); 
zawiera odłamki skały macierzystej;

(В) С i 35—60 cm — poziom zbrunatniałego rumoszu, częściowo odwap­
nionej opoki kredowej, barwy szarobrunatnej, o składzie gra­
nulome try cznym gliny średniej;

C2 od 60 cm — skała lita, wapnista opoka kredowa.
Określenie: rędzina brunatna wytworzona z odwapnionej częściowo opoki 
kredowej.
Bonitacja: IV klasa.
P r o f i l  6 — Mierzawa (odkrywka naturalna)
Ai 0—30 cm — poziom próchniczny barwy szarej; zawiera odłam­

ki skały macierzystej oraz domieszkę materiału eolicznego. Skład 
granulometryczny — glina średnia pylasta;

AxCi 30—45 cm — poziom przejściowy: rumosz skały macierzystej
ze znaczną zawartością próchnicy;

Ci 45— 100 cm — rumosz skały macierzystej barwy jasnoszarej;
С2 od 100 cm — skała lita, wapnista opoka kredowa.
Określenie: rędzina mieszana z materiałem eolicznym wytworzona z wap­
nistej opoki kredowej.
Bonitacja: III klasa.
P r o f i l  7 — Tokarnia (odkrywka naturalna)
Л1/С1 0— 10 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej ze znacz­

ną domieszką wapienia jurajskiego. Skład granulometryczny 
zwietrzeliny (części ziemiste) — glina średnia;

A 1/C 1 10—35 cm — poziom przejściowy: rumosz skalny ze znaczną ilo­
ścią próchnicy. Zawiera duże ilości węglanu wapnia (około 80%); 

T.f. 35—55 cm — zwietrzelina terra fusca barwy brunatnej, zawiera 
małe ilości węglanów (około 2%);

C2 55— 100 cm — rumosz skalny;
C3 od 100 cm — skała lita, wapień jurajski (malm).
Określenie: rędzina wtórna słabo wykształcona, wytworzona z wapienia 
jurajskiego z domieszką materiału lodowcowego na zwietrzelinie terra 
fusca.
Bonitacja: VI klasa.
P r o f i l  20 — Iłża
Ai 0— 12 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej z małą

domieszką odłamków skały macierzystej, zawiera domieszkę ma­
teriału eolicznego. Skład granulometryczny — piasek gliniasty 
mocny, pylasty (części ziemiste);
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A J  С i 12—50 cm — rumosz z domieszką próchnicy. Skład granulo-
metryczny — glina lekka pylasta;

Ci 50— 140 cm — rumosz skały macierzystej;
C2 od 140 cm — skała lita, wapień jurajski.
Określenie: rędzina mieszana z materiałem eolicznym wytworzona z wa­
pienia jurajskiego (malm).
Bonitacja: V klasa.
P r o f i l  13 — Czerwona Góra (gleba leśna)
A0 0—3 cm — poziom próchnicy nakładowej zawiera małą ilość

odłamków skały macierzystej;
A\C 3— 13 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej z małą

zawartością odłamków skały macierzystej;
(B)C  13—45 cm — poziom zbrunatniałego rumoszu z małą ilością

węglanów w częściach ziemistych ( < 1  mm);
С od 45 cm — skała macierzysta, zlepieniec permski.
Określenie: rędzina brunatna wytworzona ze zlepieńca permskiego. 
Bonitacja: V klasa.
P r o f i l  8  — Górno (odkrywka naturalna)

0—25 cm — poziom próchniczny z dużą ilością odłamków skały 
macierzystej, barwy szarobrunatnej. Skład granulometryczny 
(części ziemiste) — glina średnia;

Ci 25— 100 cm — rumosz skały macierzystej. Skład granulomet-
ryczny — glina ciężka;

С2 od 1 0 0  cm — skała lita, wapień dewoński.
Określenie: rędzina właściwa wytworzona z wapienia dewońskiego (Fran). 
Bonitacja: V klasa.
P r o f i l  1 1  — Czerwona Góra (stary kamieniołom — gleba leśna)
A 0 0—2 cm — poziom próchnicy nakładowej o dużej ilości sub­

stancji organicznej, zawiera znaczną ilość odłamków skały ma­
cierzystej;

AiCi 2— 15 cm — poziom próchniczny barwy szarobrunatnej, zawie­
ra odłamki skały macierzystej. Skład granulome try czny (części 
ziemiste) — piasek gliniasty;

Ai/Ci 15—45 cm — poziom przejściowy — 1 rumosz zawierający próch­
nicę;

Ci 45— 100 cm — rumosz skały macierzystej;
C2 od 1 0 0  cm — skała macierzysta, wapień dewoński (żywet).
Określenie: rędzina właściwa wytworzona z wapienia dewońskiego (żywet). 
Bonitacja: V klasa.

CHARAKTERYSTYKA WYNIKÓW ANALIZ

Charakterystyka petrograficzna badanych skał oraz skład mineralny, 
chemiczny i granulometry czny zarówno utworów macierzystych, jak 
i gleb z nich wytworzonych, rozpatrywane łącznie, wskazują.na różnice
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zachodzące między właściwościami rędzin w zależności od ich pochodze­
nia geologicznego.

W poszczególnych okresach geologicznych osadzały się skały węgla­
nowe, które w zależności od warunków sedymentacji różnią się między 
sobą pod względem zawartości składników, jak również struktury i tek­
stury [1]. Duży wpływ na właściwości i ewolucję rędzin wywiera struk­
tura skały macierzystej w zrozumieniu zarówno stopnia jej krystalicz- 
ności, jak i wielkości i kształtu ziarn mineralnych oraz sposobu, w jaki 
są ze sobą zrośnięte. Nie mniejszą rolę w tworzeniu się rędzin odgrywa 
tekstura skały macierzystej, przez którą rozumie się cechy jej wewnętrz­
nej budowy oraz przestrzennego rozmieszczenia minerałów.

Analiza składu granulometrycznego wykonana w próbkach pobranych 
z profilów badanych rędzin wymaga wyjaśnienia z punktu widzenia me­
todycznego.

W rędzinach potrzebne jest inne niż w glebach wytworzonych ze skał 
bezwęglanowych podejście zarówno przy oznaczaniu składu mechanicz­
nego, jak i węglanu wapnia.

Przy oznaczaniu składu mechanicznego metodami powszechnie przy­
jętymi należy się liczyć z niepełną peptyzacją masy glebowej przy stoso­
waniu tej samej co w glebach bezwęglanowych ilości peptyzatora. Nale­
żałoby tu obliczać minimalną dawkę peptyzatora, równoważną ilości ka­
tionów koagulujących.

Rozpuszczanie próbki w kwasie solnym i oznaczanie składu mechanicz­
nego. części nierozpuszczalnych daje informację o uziarnieniu domieszek 
niewęglanowych. Wskutek zniszczenia koloidów mineralnych trudno jest 
jednak powiązać te informacje z aktualnymi właściwościami materiału 
glebowego. Lepszym wyjściem jest stosowanie do peptyzacji żywic jo­
nowymiennych. Zagadnienie to będzie szerzej omówione w oddzielnym  
opracowaniu.

Odnośnie do węglanu wapnia istotna jest nie tylko ogólna jego zawar­
tość, ale i rozkład w poszczególnych frakcjach. Zwrócił już na to uwagę 
S. Miklaszewski w 1904 r., opisując rędziny w pow. radomskim: „Rędzi­
na zawierająca bardzo znaczne ilości wapna, lecz w częściach grubszych 
jedynie, może się zachowywać jak bezwapienna. W danym przypadku 
widzimy to w załączonych rędzinach żółtych.

Rędziny czarne mają wybitnie cechy gleb wapiennych, bo ilości wap­
na rozłożone są jednostajnie we wszystkich produktach szlamowania i nie 
brak go też i w produktach najdrobniejszych. Właściwie biorąc, tylko to 
wapno wywiera poważny wpływ na właściwości gleby. Większe cząstki 
mają małe znaczenie”. f

Postęp w stosowanych metodach analizy jest tu dotychczas niewielki 
i idea właściwie jest ta sama, jak ją podał Miklaszewski.

W pracy niniejszej zastosowano metodę Demolon-Bastisse wydziela-
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Skład m in era ln y  f r a k c j i  c i ę ż k i e j  i  le k k ie j  różnych  g le b  /% o b j . /  
M in era i c o m p o sitio n  o f  h eavy and l i g h t  f r a c t i o n  in  d i f f e r e n t  s o i l s  / i n  v o l .  %/

S kład P г 0 f  J 1 - P r 0 f  i  1 e N o.
m in era ln y

M inera l
compo­
s i t i o n

1 2 3 6 7 8 11 13

C2 A1C1 A1 A1 ( b ) ci C2 A1C1 V C1 A l/ C l A1 (Ai H V C1
t e r r a
fu sc a V C1 A1C1 V C1 A1C ( b )c

Próba-Sampl« Na 3 2 1 4 5 6 7 0 11 12 13 14 15 17 19 20 22 23

1 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

A m fibole
A m phiboles 3 ,1 2 ,6 3 ,7 4 ,5 3 ,1 1 .4 8 .3 5 ,3 3 ,8 2 ,5 3 ,1 3 ,4 1 ,6 1 ,8 3 .4 3 ,7 2 ,0 2 .2

A ndaluzyt
A n d a lu e ite 0 ,4 - - - 0 ,5 - - 0 ,4 0 ,7 0 ,8 0 ,4 0 ,5 - 0 ,5 1 ,3 0 ,5 0 ,8 0 .3

A patyt
A p a t ite 0 ,2 0 ,6 - 0 ,2 - 0 ,4 0 ,2 0 ,4 0 ,2 0 ,3 0 ,6 - - - - 0 ,5 0 ,3 0 .2

B io ty t
B io t i t e 0 ,4 0 ,6 0 ,2 1 ,5 0 ,2 2 ,3 1 ,1 4 ,3 0 ,7 0 ,3 0 ,2 0 ,2 - - 0 ,4 0 .5 0 ,5 0 ,2

C h loryt
C h lo r ite - - 0 ,2 0 ,2 - - - - - 0 ,5 - - 0 ,3 0 ,2 - - - -

Cyrkon
Z ircon 1 4 ,4 1 2 ,1 1 0 ,6 1 5 ,0 1 2 ,2 9 ,8 1 2 ,8 1 2 ,9 •7 ,0 1 4 ,2 1 4 ,6 8 ,2 7 ,4 4 ,5 5 ,8 1 4 ,3 1 0 ,3 1 0 ,3

D ysten
D istem 0 ,2 1 .3 0 ,4 0 ,4 - 0 ,8 0 ,4 0 ,4 - - 0 ,2 0 ,5 1 .0 0 ,5 1 .1 0 ,3 0 ,5 0 .7

E p id oty  
E p id o te s 7 ,4 7 ,4 5 .8 7 ,1 4 ,8 6 ,9 1 2 ,9 9 ,4 7 ,5 9 ,5 5 ,4 7 ,7 2 ,4 4 ,3 8 ,7 8 ,9 5 .1 7 ,2

F osforan y  
Phosphate s
G lauk on it
G la u c o n ite

0 ,4

0 ,2 _ _
0 ,4

_
0 ,2

_ _
0 ,2

0 ,3

0 ,2

0 ,2 _
0 ,2

0 ,2 _
0 ,3

_ _
0 ,2

Granaty
G arnets 2 7 ,0 2 4 ,3 3 3 ,0 2 1 ,5 3 8 ,2 2 8 ,5 1 0 ,9 1 2 ,9 1 4 ,3 9 ,2 2 5 ,8 1 2 ,5 4 ,3 1 0 ,7 2 8 ,4 2 1 ,5 2 3 ,3 2 3 ,3

Monacyt
M onacite

0 ,2 - - 0 ,2 0 ,2 - - 0 ,4 0 ,2 - - 0 ,3 - 0 ,3 0 ,2 0 ,3 0 ,3 0 ,2

Muskowit
M u scov ite 2 ,9 2 ,1 2 ,1 2 ,8 - 0 ,6 6 ,9 7 ,5 3 ,8 3 ,0 1 ,4 2 ,2 0 ,6 0 ,7 4 ,9 0 ,8 1 .0 2 ,1

P irok sen y
Pyroxen es 0 ,9 1 ,1 1 .2 0 ,6 1 .0 0 ,8 1 ,7 1 .1 2 ,3 1 ,8 1 ,0 0 ,8 - - 1 .1 1 .7 0 ,5 1 ,7

R u ty l
R uth yl 4 ,3 4 ,0 2 ,1 6 ,9 4 ,1 1 ,4 5 ,6 5 ,3 8 ,9 1 0 ,0 4 ,7 2 ,7 1 ,8 1 .5 2 ,8 4 ,6 3 .2 3 ,8

S t a u r o l i t
S t a u r o l i t e 2 ,5 4 ,9 2 ,7 3 ,9 5 ,0 3 ,5 2 ,6 2 ,1 4 ,0 2 ,3 3 ,7 3 ,1 1 .8 2 .6 3 ,8 4 ,2 2 .7 4 ,0
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S y ll im a n it
S y ll im a n ite
T urm alin
Tourm aline
T y ta n it
T it a n it e
W ęglany
C arb onates
M in era ły  n ie p r z e ­
z r o c z y s te  
Opaque m in er a le
M in era ły  s ła b o  
p r z e z r o c z y s te  
Weakly tra n sp a ­
r e n t  m in e r a ls
M in era ły  n ie  o -  
znaczone
U n id e n t i f ie d  m i­
n e r a ls

2,2

4 ,0

2 6 ,1

2 ,5

0 ,7

0 ,4

3 .2  

0,2

4 .3

2 5 ,2

5 .3

0 ,4

1 .9

0,2

2,1

3 1 ,2

2 ,3

0 ,3

0 ,4

2,6

0 ,7

0 ,9

2 7 ,4

2,8

0 ,5

1 .7

0 ,5

2 5 ,1

2 ,9

0 ,4

2 ,3

0 ,4

3 ,1

2 8 ,4

8 ,8

2 ,4

0,2

4 ,3

2 5 ,9

3 ,0

0 ,8

1,1

0,6

6,0

2 5 ,9

3 ,8

0,2

10

0 ,3

3 ,5

0 ,5

1,2

32,6

8,0

11

1 .7  

0 ,5

1 .7

3 3 ,8

7 ,5

12

0,6

3 ,9

0,6

0 ,4

2 7 ,4

6,0

13

0,8

2,2

0 ,5

5 ,1

2 5 ,7

23,2

14

1,0

2 , 6

0,2

5 2 ,4

22,6

15

0 ,5

2,8

0,2

0,8

5 1 ,1

1 6 ,5

0,2

16

4 ,7

0 ,4

0,6

26,0

6 ,4

17

3 ,0

0 ,3

2 9 ,5

5 ,4

18

0 ,5

2 ,9

0 ,3

0 ,3

2 8 .7

16.8

19

0,2

2 ,9

0 ,3

0 ,5

2 9 ,2

1 0 ,3

0,2

A gregaty  kwar­
cowe
Quartz a g g re­
g a te s
A gregaty  w ęg lan o-
w o - i la s to -F e
C a rb o n a te -c la y ey -
fe r r u g in e o u e
a g g r e g a te s
Kwarc
Quartz
Muskowit
M u scov ite
P la g io k la z y  

? P la g io c la s e
S k a le n ie  p o ta so ­
we
P o t a s s ic  f e l s p a r s

1,0

8 4 ,6

11,2

1,6

0 ,4

1,2

6 .7  

5 6 ,5

3 0 ,3

1.8 

0 ,7

4 ,0

9 .5  

1 8 ,0

5 9 ,8

2. 6  

0,8

9 ,3

8, 0

3 .6

7 7 ,3

7 .2

1 .3

2 .6

11,6

32,6

5 0 ,4

1 ,3

0,2

3 ,8

0 ,3

9 3 ,1

5 ,8

0 ,4

0,2

0 ,3

9 ,6

2 6 ,3

5 6 ,9

4 ,5

0, 6

2,1

3 .5  

6 0 ,5

30,2

4 .6

0, 1

1,1

1 ,4

7 5 ,0

1 7 ,5

4 ,7

0 ,3

1,1

5 ,6

10,0

7 5 ,4

4 .2

0,6

4 .2

1 3 ,9

2,2

8 1 ,6

1 ,3

0 ,5

0 ,5

6,8

58,2

2 8 ,5

5 ,2

0,2

1,1

11,6

1,6

7 5 ,5

4 ,1

0 ,9

6 ,3

6,8

4 6 ,3

40,1

4 ,3

0 ,5

2,0

10,0

1 ,7

78,0

3 .0

1.0

6 ,3

1 0 ,4

1,2

7 6 ,7

3 ,7

0 ,9

7 ,1

14,2

1,2

7 7 ,8

3 ,1

0 ,3

3 ,4

1 1 ,9

2 ,4

7 1 ,4

4 ,2

1,1

9 ,0
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SkŁad m echaniczny metodą D em olcn -B .astisse M ech anica l c o m p o sitio n  n f t e r  D ern olon -B astisoe

i) a b e 1 a 2
ЬОOb

Miejscowość 
i nusier 
profilu

Locality 
and 

profile No.

G łębokość

Dc-P':a

era

Por, 1r-? 
gan? - 
"i у czny
Genetic
horizon

Części szkieletowe 
S ко le t on pa r t i с le s Części

ziemiste

Üarthy
particles

<1,0 mm

Straty po 
spaleniu 
próchnicy 
i przemy­
ciu KCl

Ignition 
losses of 
humus and 
rineir.ß 

with KCl
%

Frakcja щ 3tosunku do części 
ziemistych 

Fraction in relation to total 
bulk of earthy particles

straty po 
peptyzacji 

7. ИазС6Н^07.

i po strące­
niu koloidów 

HCl 
Losses after 
peptization 
and coagula­

tion of 
colloids 

%

СаСОз % 
ogółem  

w c z ę ś c ia c h  
m n ie jszy ch  

od 1 mm
T o ta l
CaCO^

in  r e la t io n  
to  p a r t ic le s  
l e s s  them 
1 mm in  d ia

У с. ГС’’?
 ̂ О— 

- 1 , 0
ГС1.1

każeni 
Total 

>1,0 mm
1 .0 --0 , 1

mm .
0 ,1--0 , 0 2

ШИ

0 ,0 2 -
-0 ,0 0 2

mm

< /0 ,0 0 2

mm

1 3 . 4 5 6 7 8 9 . 10 11 12 13 14

R ędziny z  utworów kredowych - Ilcn d zin as d ev e lo p ed  from C retaceou s ro ck s

Popów 1 5-15 Ai 7 ,7 1 .3 9 ,0 9 1 ,0 4 ,8 4 9 ,0 16,0 6 ,9 21,8 6 ,3 5 ,5

20-30 Ai "5,8 1 .7 1 7 ,5 G 2 ,5 3 ,0 5 1 .3 1 0 ,5 9 ,9 2 1 ,3 7 ,0 11,2

35-45 AjC 4 1 ,3 1 .5 4 2 ,8 5 7 ,2 3 ,2 4 6 ,2 1 3 ,3 11,8 26,1 2,6 1 6 ,7

60-70 ° 1 4 0 ,0 1 . 0 4 1 ,0 5 9 ,0 2,1 4 2 ,9 1 3 ,3 12,2 2 9 ,0 2,6 1 8 ,2

Annopol 2 5 -15 А 1 7 ,7 0,6 8 ,3 9 1 ,7 3 ,9 6 8 ,9 11,2 5 ,8 11,8 2 ,3 1,8

20-30 Л1 1 0 ,5 0,6 11,1 8 8 ,9 3 ,8 6 8 ,6 1 0 ,7 7 ,8 13,0 + 0,1 1,2

35-45 (В)°1 4B,7 0 ,5 4 9 ,2 5 0 ,8 4 ,2 5 4 ,9 7 ,2 8 ,5 2 7 ,4 2,0 0 ,4

M ierzawa 6 1 5 -25 А1 7 ,8 0 ,9 8 ,7 9 1 ,3 3 ,7 3 1 ,5 2 4 ,7 1 2 ,5 2 7 ,5 3 ,8 2,1

R ędziny z utworóy/ t r z e c i.orzędowyoh - Eendzinas developed from Теrtiary rocks

Ja'ało::ioa 3 5 -1 5 А1С1 12,4 5,2 1 7 ,6 8 2 ,4 3 ,4 5 0 ,5 2 6 ,2 13,2 3 ,9 6, 2 3 0 ,4

25-35 Л1°1 3 3 ,7 7 ,8 4 1 ,5 5 8 ,5 2,2 7 1 ,2 1 5 ,3 6 ,7 6,8 0, 0 67,8

J a o ło n ic a  5 10-20 АЛ 3 ,8 1.2 5*0 9 5 ,0 3 ,1 3 7 ,2 3 5 ,4 1 8 ,7 5 ,5 3 ,2 10,0

30 -40 Л1°1 1 4 ,0 1.2 1 5 ,2 84 ,8 2,8 4 3 ,2 30,2 1 6 ,6 6 , 6 3 ,4 16,0

Suchow ola 17 5 -15 Л1 2,0 0 ,5 2 ,5 9 7 ,5 3 ,0 7 0 ,0 1 8 ,1 6,1 3 ,9 1 ,9 0,6

F. 
K

uźnicki 
i 

in.



с. d. tabeli 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
H 12 13 14

R ędziny z utworów ju r a js k ic h - RendrJ.nao d evelop ed  from J u r a s s ic  rock s

T okarnia  7 0 -1 0 N c i 2 ,5 0 ,2 2 ,7 9 7 ,3 6 ,9 7 6 ,4 7 ,9 3 ,9 1 0 ,4 1 .4 0 ,3

45-55 te r r a 2 6 ,1 2 ,6 2 8 ,7 7 1 ,3 3 ,4 3 9 ,1 2 2 ,8 1 2 ,8 2 3 ,1 2 2 1 ,8
fu sca

6 0 -70 te r r a 8 1 ,6 0 ,3 8 1 ,9 1 8 ,1 2 ,3 7 5 ,8 8 ,2 5 ,4 1 0 ,5 0 ,1 5 ,5
fu sca

X łza 20 5-12 Ai 3 ,7 0 ,6 4 ,3 9 5 ,7 4 ,9 4 5 ,3 3 2 ,5 9 ,0 1 0 ,1 2 ,6 0 ,3

3 0 - 0 Ai ° i 6 5 ,9 0 ,5 6 5 ,4 33., 6 3 ,5 37 ,8 2 9 ,6 1 2 ,7 1 7 ,0 2 ,9 3 ,2

R ędziny z utworów dew oń3kich - Rendz in c s d eve lop ed  from D evonian rock s

Górno 8 0 -1 5 Ai c i 5 2 ,0 2 ,0 5 4 ,0 4 6 ,0 5 ,5 3 3 ,2 3 4 ,9 2 0 ,4 6 ,6 4 ,9 1 2 ,6

>0-45 c i 8 8 ,0 1 ,2 6 9 ,2 1 0 ,0 3 ,3 2 9 ,7 2 1 ,1 2 8 ,1 1 8 ,0 3 ,1 3 7 ,5

С ze rwo na 2-12 9 ,3 0 ,3 9 ,6 9 0 ,4 5 ,5 6 0 ,6 2 2 ,7 5 ,8 8 ,1 2 ,3 1 ,1
Góra 1Г 1 1

20-30 Ai ° i 2 0 ,5 0 ,4 2 0 ,9 7 9 ,1 3 ,8 6 0 ,0 2 2 ,3 6 ,8 0 ,3 2 ,6 0 ,6

4 5 -55 ° i 4 2 ,3 0 ,7 4 3 ,0 5 7 ,0 3 ,1 5 6 ,5 2 1 ,8 8 ,4 1 1 ,3 2 ,0 2 ,7

1 2 0 -1 3 0 x / C2 0 ,6 0 ,3 0 ,9 9 9 ,1 3 ,2 4 3 ,4 1 9 ,0 7 ,9 2 8 ,2 1*5. 0 ,2

' Z w ie tr z o lin a  -  'Л’с-athorinf; -.va-rteX /

N3-Л
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г оСО
T a b e l a  3

R ozkład CaCO  ̂ we fr a k c ja c h  c z ę ś c i  m n ie jsz y c h  od 1 mm 
D is t r ib u t io n  o f  CaCO-j in  f r a c t i o n s  o f  p a r t i c l e s  l e s s  th an  1 mm in  d ia

M iejscow ość  
i  numer 
p r o f i lu

L o c a l ity  
and p r o f i l e  

No.

G łębo­
k ość

cm

Depth

Poziom
g en e­

ty c z n y

Gene­
t i c

h o r iz o n

% CaCO^
ogó łem  
w c z .  
a n ie j  -  
szy ch  od1 ШШ
T o ta l  
СаСОз in  
p a r tic le s  
l e e s  than 

1 mm 
in  d ia

CaCO  ̂ we fr a k c ja c h  w s to su n k u  do CaCO  ̂ in  f r a c t i o n s  in  r e la t io n to

dane;; f r a k c j i  -  f r a c t i o n c z ę ś c i  m n ie jszy ch  od 1 mm 
p a r t ic ie «  < 1 , 0  na

СаСОз c z ę ś c i  m n ie jsz y c h  od 1 un  
CaCO  ̂ p a r t i c l e s  < l , o  ит

1 ,0 -
- 0 ,1

0 ,1 -
-0 ,0 2

mm

0 ,0 2 -
- 0 ,0 0 2

^ 0 ,0 0 2

mm

1 ,0 -
- 0 , 1

na

0 ,1 -
-0 ,0 0 2

ЯШ

0 ,0 2 -
-0 ,0 0 2

< 0 ,0 0 2 1 ,0 -
- 0 , 1

0 ,1 -
-0 ,0 2

0 ,0 2 -
- 0 ,0 0 2

tam

< 0 ,0 0 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

R ęd zin y s utworów kredowych - R en d zin as d ev e lo p ed  frona C retaceou s ro c k s

Popów 1 5-15 Ai 5 ,5 2 ,0 7 .2 2 .5 1 2 ,6 1 .0 1 .2 0 .2 3 ,1 1 9 ,1 2 2 ,2 3 ,3 5 5 ,4

2 0 -30 Ai 1 1 .2 3 ,7 1 9 ,4 2 3 ,6 2 1 ,3 2 ,1 2 .3 2 .6 4 .2 1 8 ,9 2 0 ,4 2 3 ,4 3 7 ,3

35-45 V i 1 6 ,7 6 ,0 2 7 ,8 2 4 ,8 2 9 ,1 3 ,0 4 ,1 3 .2 6 ,4 1 8 ,2 2 4 ,1 1 9 ,2 3 8 ,5

6 0 -7 0 C1 1 8 ,2 6 ,9 3 1 ,6 3 4 ,5 2 2 ,8 3 ,2 4 ,6 4 ,6 5 ,8 1 7 ,7 2 5 ,0 2 5 ,2 3 2 ,1

A nnopol 2 5-15 * 1 1 .8 0 ,3 3 ,8 2 ,6 9 .1 0 ,2 0 .4 0 .2 1 .0 1 1 ,7 2 4 ,4 8 ,9 5 5 ,0

20 -30 A1 1 .2 0 ,4 1 .5 3 ,4 4 ,7 0 ,3 0 .2 0 ,2 0 .5 2 3 ,3 1 3 ,3 2 2 ,5 4 0 ,9

35-45 ( B) ° l 0 .4 0 .2 2 ,1 0 ,6 0 .4 0 .1 0 .2 + 0 .1 2 7 ,5 3 7 ,5 1 0 ,0 2 5 ,0

Mie rzawa 3 1 5 -25 A1 2 .1 1 .0 1 .6 5 ,9 2 ,1 0 .3 0 ,4 0 ,8 0 ,6 1 5 ,7 1 9 ,5 3 6 ,7 2 8 ,1

R ęd zin y z utworów trze c io r zęd o w y ch - R en dzin as d ev e lo p ed  from T e r t ia r y  rocks

J a b ło n ic a  3 5 -15 Al c l 30 ,4 5 4 ,2 9 ,1 4 ,9 0 ,7 2 7 ,4 2 ,4 0 ,6 + 9 0 ,0 7 ,8 2 ,1 0 ,1

25-35 Al c l 6 7 ,8 7 7 ,6 3 8 ,2 1 9 ,7 7 5 ,0 5 5 ,G 5 ,8 1 ,3 5 ,1 8 2 ,0 8 ,6 1 .9 7 ,5

J a b ło n ic a  5 10 -20 Al c l 1 0 ,0 2 3 ,3 2 ,6 1 ,9 1 ,0 8 ,7 0 ,9 0 ,4 + 8 6 ,8 9 ,2 3 ,6 0 ,4

30 -40 Al c l 1 6 ,0 32 ,4 4 ,0 3 ,6 3 ,4 1 4 ,0 1 .2 0 ,6 0 ,2 8 7 ,3 7 ,6 3 ,7 1 .4

Suchow ola 17 5 -15 A1 0 ,6 0 ,3 1 ,2 3 ,0 0 ,5 n .o . n . o . n . o . n .o . n .o . n .o n .o . n.ow

K
uźnicki 

i 
in.



с. d. tabeli з

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

R ęd zin y z utworów ju r a js k ic h - R en dzin as d ev e lo p e d  from J u r a s s ic  ro ck s

T okarnia 7 0 -1 0 Ы ° 1 0 ,3 0 ,1 1 ,5 5 ,8 0 ,2 n .o . n .o . n .o . n .o . n .o . n .o . n .o . n . o .

45-55

60 -7 0

te r r a
fu sc a
te r r a
fu sc a

1 ,8

5 ,5

1 ,8

3 ,2

2 .3

7 .4

1 ,9

3 ,4

1 ,4

2 1 ,8

0 ,7

2 ,4

0 ,5

0 ,6

0 ,3

0 ,2

0 ,3

2 ,3

3 9 ,3

4 4 ,0

2 9 ,2

1 1 ,1

1 3 ,5

3 ,3

1 8 ,0

4 1 ,6

I ł ż a 20 5-12 A1 0 ,3 0 ,1 0 ,3 2 ,6 0 ,1 n .o . n .o . n .o . n .o . n .o . n . o . n . o . n .o»

30 -40 1 i ° i 3 ,2 2 ,3 1 ,5 3 ,4 8 ,5 0 ,9 0 ,5 0 ,5 1 ,3 2 7 ,2 1 3 ,9 1 3 ,6 4 5 ,3

R ędziny z utworów dew ońskich - R en d zin as d ev e lo p e d  from D evonian ro ck s

Górno 8 0 -15 * i c i 1 2 ,6 1 2 ,6 1 1 ,2 1 2 ,0 3 1 ,9 4 ,2 3 ,8 2 ,5 2 ,1 3 3 ,1 3 0 ,9 1 9 ,4 1 6 ,6

30-45 c i 3 7 ,5 5 7 ,3 4 3 ,4 2 7 ,7 1 9 ,7 1 7 ,0 9 ,2 7 ,8 3 ,5 4 5 ,4 2 4 ,4 2 0 ,7 9 ,5

С ze rwona 
Góra 11 2 -12 Ai ° i 1 ,1 0 ,6 1 ,2 3 ,0 3 ,7 n .o n .o n .o n .o n .o n .o n .o n .o

20-30 Ai ° i 0 ,6 0 ,4 0 ,8 2 ,5 2 ,8 n .o n .o n .o n .o n .o n .o n .o n .o

45 -55 2 ,7 2 ,2 2( 5 3 ,4 5 ,6 1 ,3 0 ,5 0 ,3 0 ,6 4 5 ,8 2 0 ,2 1 0 ,7 2 3 ,3

1 2 0 -1 30x /Г2 0 ,2 + 0 ,7 1 ,6 + n .o n .o n .o n .o n .o n .o n .o n .o

y f
Z w ietrze  l in a  -  W eathering w aste  

n ,o  = not id e n t i f i e d

fcO
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3 0 F. Kuźnicki i in.

nia sedymentacyjnie poszczególnych frakcji i następnie oznaczania CaC03 
we frakcjach [4].

Odsyłając czytelnika do tab. 3 i 2 zauważmy jedynie, że na przykład 
w rędzinach z opoki kredowej większość CaC03 znajduje się we frakcji 
mniejszej od 0,002 mm, gdy tymczasem w rędzinach z wapieni trzecio­
rzędowych prawie 90% CaC03 znajduje się we frakcji 1,0—01 mm, a we 
frakcji mniejszej od 0,002 mm — niespełna l°/o.

W rędzinach z wapieni jurajskich i dewońskich CaC03 rozłożony jest 
mniej więcej równomiernie we wszystkich frakcjach.

Ma to związek ze składem mechanicznym, szczególnie z ilością frakcji 
koloidalnej, której w rędzinach kredowych jest 3—4-krotnie więcej niż 
w trzeciorzędowych. Znajduje to swój wyraz i w ilości węglanu wapnia 
aktywnego (tab. 5) oraz w wartości rolniczej gleb.

Na specjalną uwagę zasługuje bardzo duża pojemność sorpcyjna we 
wszystkich poziomach genetycznych zbadanych rędzin, wahająca się 
w większości profilów w granicach 40—50 m.e./100 g gleby. Nieco mniej­
szą pojemność sorpcyjną wykazują wierzchnie poziomy rędzin zawiera­
jące domieszkę materiału lodowcowego (np. profil 7) lub zbrunatniałe 
(profil 13). Duża pojemność sorpcyjna wierzchnich warstw rędzin wiąże 
się zarówno z dużą obecnością wapnia w kompleksie sorpcyjnym, jak 
i z zawartością próchnicy. Kationy wapnia stanowiące ponad 90% pojem­
ności sorpcyjnej decydują o stopniu w y sycenia kationami i zasadami blis­
kim 100% (tab. 8). Mniejszy nieco udział procentowy wapnia wykazują 
wierzchnie warstwy rędzin wytworzonych z odwapnionej częściowo opoki 
kredowej (profil 2), jak również rędzin zbrunatniałych (profil 13) lub sła­
bo wykształconych z domieszką materiału lodowcowego (profil 7).

W zbadanych profilach rędzin zaznaczają się w zależności od pocho­
dzenia geologicznego i typu skały macierzystej pewne różnice w ich skła­
dzie mineralnym oraz pod względem ich właściwości fizykochemicznych.

RĘDZINY WYTWORZONE Z W APIENI TRZECIORZĘDOWYCH

Profile 3 i 5 z Jabłonicy oraz profil 17 z Suchowoli reprezentują rę­
dziny wytworzone z wapieni trzeciorzędowych mioceńskich.

Ogólna zawartość węglanów w skale macierzystej tych gleb waha się 
od 81 do 88% przy procentowym udziale węglanów aktywnych w stosun­
ku do ogólnej ich zawartości w granicach 5—21%. Warstwy wierzchnie 
profilów 3 i 5 są również stosunkowo zasobne w węglany ogółem (tab. 3). 
Mała zawartość węglanów w wierzchniej warstwie (0—40 cm) profilu 17 
jest spowodowana domieszką materiału lodowcowego.

Badania mikroskopowe 2 okruchów skał z profilu 3 wykazały, że na­
leżą one do wapieni organodetrytycznych i składają się z bardzo dużej

2 Opracowanie mgra Andrzeja Barczuka z Instytutu M ineralogii, Geochem ii 
i Petrografii U niw ersytetu  W arszawskiego.



Rędziny ze skał węglanowych 3 1

ilości dobrze obtoczonych fragmentów korali, gąbek, mszywiołów oraz 
innych organizmów spojonych drobno krystalicznym kalcytem. Dość 
licznie pojawiają się tu również średnio obtoczone ziarna kwarcu detry- 
tycznego i wyjątkowo — skaleni. Frakcja piaszczysta gleby na głębokości 
5— 15 cm jest niezbyt bogata w minerały ciężkie (tab. 1). Zawartość okru­
chów wapieni organodetrytycznych jest znaczna już na głębokości 25 cm. 
Okruchy te określić można jako psefitowe, wielkości dochodzącej do 6 cm. 
Ogólna zawartość krzemionki jest znaczna w wierzchnich poziomach, ma­
leje stopniowo w głębszych warstwach.

T a b e l a  4

R o zp u szc za ln o ść  w HC1 s k a ł  w ęglanow ych różnych  fo r m a c ji g e o lo g ic z n y c h  
C arbonate rocka o f  d i f f e r e n t  g e o l o g ic a l  fo rm a tio n s  s o lu b le  in  KC1

M iejscow ość
L o c a l i t y

Kr
p r o f i l u
P r o f i le
No.

G łęb okość
p obrania

p rób ki
Depth

cm

Poziom
g e n e ty c z ­

ny
H orizon

C z ę ś c i  n ie r o z ­
p u sz c z a ln e

Ьв>lu b le  p a r t i c l e s  

%

C z ę ś c i r o z ­
p u sz c z a ln e

S o lu b le  p a r t i ­
c l e s  
%

Węglany
/m etodą
S c h e ib le r a /

C arb onates  
/ a f t e r  

S e n s ib le  1' /
1 Ź 3 4 5 b 7

S k a ły  węglanowe tr z e c io r z ę d o w e T e r t ia r y  carb on ate  ro ck s

J a b ło n ic a 3 1 0 0 -120 C2 9 ,2 9 0 ,0 8 1 ,3

Jab łon ica . 5 1 5 0 -160 C2 7 ,5 S 2 .5 8 6 ,3

Suchow ola 17 120-140 С 5 ,9 9 4 ,1 8 8 ,6

S k a ły  w ęglanowe kredowe C reta ce o u s  ca rb o n a te  ro c k s

Popów 1 1 0 0-120 С 4 0 ,2 5 9 ,8 5 6 ,2

A nnopol 2 60 -7 0 С 6 3 ,7 3 6 ,3 3 2 ,3

M ierzawa 6 8 0 -9 0 с
•

5 1 ,1 4 3 ,9 4 4 ,0

S k a ły  w ęglanowe j u r a j s k ie -  J u r a s s ic  carb on ate  ro ck s

T ok arn ia 7 7 0 -3 0 С 2 5 ,5 7 4 ,5 6 1 ,5

I ł ż a 20 1 4 0 -150 С2 2 ,7 9 7 ,3 7 4 ,9

S k a ły  w ęglanowe ре rm skie -  Perm ian carb on ate  госк з

Czerwona
Góra 13 > 4 5 С 4 .3 9 5 ,7 8 9 ,5

S k a ły  w ęglanow e dow ońsk ie -  D evon ian  ca r b o n a te  ro c k s

Górno 8 1 3 0-140 ° 2 8 ,3 9 1 ,7 8 6 ,2

Czerwona
Góra 11 > 120 ° 2 1 ,9 9 8 ,1 9 3 ,1

W skale macierzystej zawartość krzemionki waha się od 8 do 9% 
(tab. 6). Na specjalne podkreślenie zasługuje mała zawartość węglanów 
aktywnych w głębszych warstwach profilów 3 i 5, mimo znacznej zawar­
tości odłamków skalnych zasobnych w ogólną zawartość węglanów. Wpły­
wa to niewątpliwie na bardzo długotrwały proces rozpuszczania się wa­
pieni. Ze względu na specyficzną strukturę i teksturę tych skał odznacza­
jących się znaczną zawartością frakcji piaszczystej oraz wyraźną ziarni­
stością okruchów wapiennych, proces odłączania się odwapnionego rezi-
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T a b e l a  5
Z aw artość w ęglanów  i  aktywnego w ęglan u  w apnia w rę d z in a ch  

C ontent o f  c a r b o n a tes  and a c t iv e  ca lc iu m  carb on ate  in  r e n d z in a s

M iejscow ość
L o c a l it y

Nr
p r o f i lu

P r o f i l e
No.

G łęb okość
p obrania

p rób ki
Dopth

ca

Poziom
g e n e ty c z ­

ny
H orizon

P ro cen t węglanów  
r o z p u sz c z a ln y c h  

w 10% HCl
% o f  c a r b o n a tes  

s o lu b le  
in  10% HC1 

/ а /

P rocen t w ęglanów  
aktywnych

% o f  a c t iv e  
ca r b o n a tes

/ ь /

% -  .  100  
a

1 2 3 4 5 6 7

R ęd zin y utworów trze c io r z ę d o w y c h R en d zin as d ev e lo p e d  from T e r t ia r y  re e k s

J a b ło n ic a 3 5-15 Ai c i % 3 0 ,4 4 ,6 1 5 ,1

25-35 V C1* 6 7 ,8 3 ,0 4 ,4

2 5 -35 V e “ 7 4 ,1 5*5 . 7 ,4

5 5 -7 0 C j*3“ 7 5 ,3 4 ,0 5 ,3

100-120 Сг7 33 8 1 ,3 4 ,0 4 ,9

J a b ło n ic a 5 10 -2 0 Ai ° i * 1 0 ,0 2 ,8 2 8 ,0

30-40 V c i Z 1 6 ,0 3 ,6 2 2 ,5

30-40 V C1** 6 5 ,1 4 ,0 6 ,1

70 -80 n  XXX  
C1 8 4 ,4 4 ,0 4 ,7

150 -160 n  XXX  
2 8 6 ,3 6 ,0 7 ,0

Suchow ola 17 5-15 A *  A1 0 ,6 n .o . n .o .

30-35 V C1X 1 ,4 0 ,7 5 0 ,0

35-45 n  XX
c ł 4 8 ,0 1 4 ,7 3 0 ,6

45-55 n  XX  
2 1 0 ,2 1 ,2 U , 7

70 -8 0 T . f . r o 0 ,6 n . z . -

8 0 -1 0 0 r  XXX
° 3 7 9 ,2 1 8 ,5 2 3 ,4

1 2 0 -140 n  XXX
C3 8 8 ,6 1 8 ,7 2 1 ,1

R ędziny z utworów kredowych R en dzin as d ev e lo p ed  from C re ta ce o u s  ro c k s

Popów 1 5-15 A x  A1 5 ,5 5 ,0 9 0 ,9

2 0 -30 A X A1 1 1 ,2 8 ,1 7 2 ,3

35-40 V i x 1 6 ,7 1 1 ,5 6 8 ,9

35-45 Ai c x: a 3 5 ,9 1 8 ,0 5 0 ,1

6 0 -7 0 С X  C1 1 8 ,2 1 2 ,5 6 8 ,7

6 0 -7 0 С XX  
C1 3 9 ,3 2 1 ,5 5 4 ,7

1 0 0 -120 C « 5 6 ,2 2 6 ,5 4 7 ,2

Annopol 2 5 -1 5 A1X 1 ,8 0 ,8 4 4 ,4

2 0 -3 0 Ai X 1 ,2 0 ,3 2 5 ,0

35-45 0 ,4 n .o . n .o .

3 5 -45 ( b ) c “ 2 ,3 1 ,0 4 3 ,5

6 0 -7 0 Л
2 3 2 ,3 1 2 ,0 3 7 ,2

Mierzawa 6 1 5-25 V 2 ,1 0 ,6 28 ,6

30-45 1 7 ,0 5 ,5 3 2 ,3

30-45 A . O - 4 3 ,0 1 5 ,5 3 5 ,4

8 0 -9 0 C , * 3“ 4 4 ,0 1 7 ,5 3 9 ,7
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c . d .  t a b e l i  5

1 2 3 4 5 6 7

R ęd zin y z utworów ju r a j s k ic h  -  R en d zin as d ev e lo p ed  from J u r a s s ic  ro ck s

T okarnia 7 0 -1 0 0 ,3 n .o . n .o .

10-20 V c i * 7 6 ,4 5 ,0 6 ,5

10-20 V e “ 8 1 ,4 8 ,5 1 0 ,4

45 -5 5 T . f . “ 2 ,7 0 ,9 3 3 ,3

70 -8 0 p А Л Л  
2 6 1 ,5 8 ,0 1 3 ,0

I ł ż a 20 5-12 A X A1 0 .3 n .o . n .o .

30-40 V c i x 3 ,2 0 ,8 2 5 ,0

30-40 A i / C - 8 0 ,1 1 5 ,2 1 8 ,9

90-100 8 0 ,6 1 7 ,7 2 1 ,9

140-150 C2m 7 4 ,9 1 7 ,0 2 2 ,7

R ęd zin a  z utworu perm sk iego R en dzin a d ev e lo p ed  from Perm ian rock

Czerwona 13 0 -3 A0 _ _

Góra
3-10 AxCX 1 ,7 0 ,2 1 1 ,8

15 -25 ( b) cx 1 ,3 0 ,2 1 5 ,3

15 -25 t y ć “ 7 8 ,9 7 ,0 8 ,9

> 4 5 8 9 ,5 7 ,0 7 ,8

R ędziny z utworów dew ońsk ich  -  R en d zin as d ev e lo p ed from D evonian  ro c k s

Górno 8 0-1 5 Al ° l x 1 2 ,2 9 ,0 7 3 ,8

0 -1 5 Al ° l " 6 3 .6 1 2 ,2 1 9 ,2

30-45 p xxx  
C1 7 6 ,9 8 ,0 1 0 ,4

130-140 r  X X X  
2 8 6 ,2 8 ,0 9 ,3

Czerwona 11 0 -2 A _ _ _

Góra 0
2-12 Al c l* 1 ,1 0 ,2 1 8 ,2

2 0 -3 0 A1/C 1X 0 ,6 0 ,3 5 0 ,0

20 -30 A j / C “ 6 1 ,1 5 ,0 8 ,2

45 -55 n X X X  
C1 4 2 ,0 3 ,5 8 ,3

> 1 2 0 r  X X X  
2 9 3 ,1 7 ,0 7 ,5

x  O znaczen ie we f r a k c j i  ^  1 mm -  D eterm in a tio n s  :in  th e  f r a c t io n  o f <  1 Ш Ш

33  O znaczen ie we f r a k c j i  >  1 mm -  D eterm in a tio n s  :in  th e  f r a c t i o n  o f ^  1 mm

xxx  O znaczen ie w całym  rozdrobnionym  m a te r ia le -  D eterm in a tio n s  :in  th e  t o t a l  com minuted paren -
t a l  m a te r ia l

duum ilasto-piaszczystego prowadzi w zmieniających się cyklicznie wa­
runkach klimatycznych — ciepłych i zimnych — do powstawania zwie- 
trzelin i gleb typu terra fusca [3]. Na obszarze Polski gleby i zwietrzeliny 
terra fusca mają charakter reliktowy. W zbadanych profilach rędzin w y­
tworzonych z utworów trzeciorzędowych zawartość żelaza ogółem jest 
mała, w skale macierzystej na ogół nie przekraczająca 1%, natomiast 
w przewarstwionych zwietrzelinach terra fusca zawartość żelaza jest kil­
kakrotnie większa (tab. 6).
3 — R o c z n ik i g le b o z n a w c z e  n r  3
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C ałk ow ita  a n a liz a  chem iczna g le b  -  T o ta l c h em ica l a n a ly s i s  o f  s o i l

M iejscow ość
L o c a l ity

Nr
p r o f i lu
P r o f i le

No.

G łębo­
k ość

pobra­
n ia

próbki
D epth

cm

Poziom
gen e­

ty czn y
H orizon

V/oda
h ig r o s k o -

powa
H ig r o sc o -

p ic
w ater%

S tr a ty
przy

ż a r z e ­
n iu

I g n i ­
t io n

l o s s e s

S i0 2 a i2o3 Ре2°з k2o CaO MgO P2°5 r2°3
S to su n k i m olarne  

Molar r a t i o s

S i0 2 S i0 2

F e 2° 3

S i0 2

A12°3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

R ędziny z utworów tr z e ciorzęd ow ych , R en dzin as d eve lop ed  from T e r t ia r y  rock s

J a b ło n ic a 3 5 -15 h ci 1 ,3 1 1 6 ,5 9 5 0 ,9 5 7 ,4 6 1 ,8 7 0 ,8 4 1 9 ,9 0 0 ,4 0 0 ,2 2 9 9 ,3 3 1 1 ,5 7 2 ,3 1 0 ,7

25 -35 V cix 0 ,5 5 1 5 ,8 3 3 9 ,1 0 2 ,8 3 0 ,9 5 0 ,4 4 3 9 ,8 1 0 ,4 0 0 ,2 7 4 3 ,7 8 2 3 ,4 1 0 9 ,3 3 3 ,0

25 -3 5 V C ^ 0 ,3 9 2 8 ,3 1 1 9 ,3 9 1 ,7 0 0 ,5 7 0 ,3 2 4 7 ,1 0 1,20 0 ,1 8 3 2 ,2 7 1 9 ,3 9 0 ,4 32,0

55-70
C1

0,21 3 3 ,4 3 9 ,7 1 1 ,9 9 1,22 0,16 4 9 ,3 5 1,00 0 ,1 8 3 3,21 8,1 21,0 8 , 0

100-120 r  X X X  
2 0,20 34 ,9 2 8 ,6 3 2 ,3 2 1 ,3 2 0,22 4 8 ,7 8 1,00 0 ,1 8 3 3 ,6 4 6,3 1 7 ,3 7 ,0

J a b ło n ic a 5 10-20 А С x  1 1 1 ,5 4 7 ,2 9 7 6 ,0 3 7 ,4 6 2 ,1 4 1 ,0 4 6 ,4 5 0 ,8 0 0,206 9 ,6 0 1 7 ,1 9 4 ,4 16,1

30-40 A1 /C1X 0 ,7 4 1 3 ,4 5 66,42 8,12 2 ,0 3 0 ,3 6 1 0 ,7 8 1,00 0 ,1 8 3 1 0 ,1 5 1 3 ,7 8 6 ,9 1 2 ,4

3 0 -40 Al/C« 0 ,4 3 2 2 ,6 4 2 6 ,7 7 4 ,2 5 0 ,8 4 0,22 42,06 1,20 0 ,1 1 4 5 ,0 9 1 0 ,5 8 4 ,5 11,2

70 -00 C ^ 0 ,2 5 32,66 9 ,0 5 3,68 1,48 0,96 4 8 ,7 8 1 ,4 1 0 ,1 3 3 5 .1 6 4 ,1 16,2 3 ,7

150-160 r xvx 
2 0 ,2 8 3 4 ,6 2 8 , 4 2 2 , 2 6 1,22 2 , 2 6 4 7 ,1 0 1 ,6 1 0 ,1 1 4 3 ,4 8 6 ,3 1 8 ,4 6 ,5

Suchowola 17 5 -15 A *  
A1

0 ,2 6 1 ,8 3 9 3 ,5 3 3,68 0 ,8 7 2 ,4 0 0 ,5 6 0,60 0,068 4 ,5 5 4 3 ,1 2 8 5 ,9 5 2 ,7

30-35 А1/С1х 0 ,2 8 1,02 9 2 ,2 3 3 ,3 5 0 ,8 4 2,92 1 ,9 6 0,60 0 ,0 6 3 4 ,1 9 46 , 6 2 9 1 ,8 5 2 ,0

35-45 n
C1

0,66 2 7 ,7 0 2 9 ,4 1 5,10 1 ,3 5 1 ,1 7 3 3 ,7 3 0 ,8 0 0 ,1 8 3 6 ,4 5 9 ,7 5 7 ,7 8,1

45 -55 Cg** 0 ,3 1 1,00 8 8 ,4 1 5,10 1,22 2 ,3 6 2 ,8 0 0 ,8 5 0,068 6 ,3 2 2 9 ,3 1 9 2 ,6 29,8

70 -8 0 T . f . “ 1 ,5 9 4 ,0 4 6 2 ,2 5 2 4 ,4 6 12,20 1 ,4 0 2 ,3 6 0 ,4 0 0 ,1 1 4 3 6 , 6 6 4 ,2 1 3 ,5 3 ,3

8 0 -1 0 0 „ x:oc 
C3 0 ,3 8 3G,60 9 ,9 9 2,22 0,58 0,61 4 6 ,7 8 1 ,0 5 0 ,1 8 3 2 ,8 0 7 ,6 4 5 ,7 8,0

120-140 r  X X X
C3 0 ,2 3 3 4 ,9 6 9 ,6 2 0 ,9 9 0 ,4 2 0 ,8 4 4 9 ,6 3 2,52 0 ,1 1 4 1 ,4 1 1 6 ,4 5 ,8 16,0

F. 
K

uźnicki 
i 

in.



с .  d . ta b e l i  б

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Rędziny utworów kredowych - Rendz in a s  developed from Cretaceous rocks

Popów 1 5-15 A x A1 1,47 7 ,50 8 1 ,82 5,32 1 ,87 0 ,96 3 ,64 0 ,6 3 0 ,160 7 ,19 25 ,9 116,5 23 ,1
20-30 A X A1 1,46 7 ,42 78 ,07 5,00 1,74 0 ,68 6 ,17 0 ,40 0,206 6 ,7 4 26 ,5 119 ,1 22 ,0

35-45 Ai c i x 1,88 7,95 71,31 7 ,27 2,18 0 ,7 2 10,09 0 ,40 0,229 9 ,45 16,6 8 6 ,9 15,1

35-45 1,51 13,13 49,95 5,00 1 ,53 0 ,4 8 28,87 0 ,60 0 ,229 6 .5 3 16,8 8 6 ,7 14 ,0

60-70 C i- 1,66 11,34. 68,49 5,67 2 ,18 0 ,6 0 11,77 1,41 0 ,274 7 ,85 20 ,7 8 3 ,5 17,0

60-70 P xx 
C1 1,34 21,09 46 ,97 5,19 1,95 0 ,40 21,87 1 ,41 0,22$ 7 ,1 4 15 ,4 63 ,8 13 ,1

100-120 r  XXX
2 0 ,91 29,95 25 ,77 4 ,81 1,38 0 ,36 33,92 1 .47 0,160 6 ,19 8 ,9 4 9 ,4 10 ,9

Annopol 2 5-15 A x A1 1,26 4,22 8 7 ,6 7 4 ,63 1,43 0 ,68 2 ,24 0 ,4 0 0,320 6 ,06 32,1 '163,0 37,2

20-30 Ai x 1,11 3 ,84 8 7 ,87 4 ,81 1 ,22 0 ,56 1 ,96 0,4P 0,229 6 ,0 3 30,9 191,5 37,2

35-45 ( B) c i* 1 ,65 3,91 8 0 ,39 8,86 3,00 0,68 2,24 0 ,4 0  * 0 ,229 11,86 15 ,1 71 ,0 15 ,1

35-45 60 c = 1,65 4 ,04 79,36 7 ,27 2 ,4 3 0 ,32 1,96 0 ,8 4 0 ,160 9 ,70 18 ,4 8 6 ,4 16 ,7

60-70 r  XXX 
2 1,88 19,71 46 ,99 8 ,86 2 ,90 0 ,6 0 19,62 1 .41 0 ,274 11,76 8 ,9 43 ,1 8 ,7

Mierzawa 6 15-25 A x A1 1 ,54 11,45 74,45 6 ,14 2,48 0 ,9 4 3,93 0 ,4 0 0,229 8 ,6 2 20 ,5 79 ,8 18,0

30-45 Ai /Ci x 1,18 12 ,53 62 ,59 12,56 4 ,69 0 ,7 5 7 ,29 0 ,8 4 0 ,274 17 ,25 8 ,3 35 ,3 7 ,5

30-45 0 ,80 24,18 40 ,87 7,46 2 ,04 0 ,4 0 25,79 0 ,84 0 ,206 9 ,50 9 ,1 53,2 8 ,6

80-90 n XXX 
°1 1,18 27,92 32 ,27 8 ,1 2 2 ,19 0 ,4 4 26 ,91 1 ,41 0,389 1 0 ,31 6 ,6 39,1 6 ,0

Rędziny z utworów ju ra jsk ich - Rendzinas developed from J u rassic  rocks

Tokarnia 7 0-10 ( Ai K x 0 ,9 4 11,62 76 ,01 7,46 1 ,74 0 ,4 0 2,03 0 ,40 0 ,257 9 ,20 17 ,1 123,1 16 ,1

10-20 V°ix 0,96  . 15 ,87 58,92 9,16 3,36 0 ,44 11,21 0 ,80 0,160 12 ,52 10,5 46,5 9 ,0

10-20 0 ,25 21,52 26,05 2 ,83 2 ,17 0 ,3 5 45,93 1 ,20 0,C68 5 ,00 15,6 31,9 14,6

45-55 T • f 1 ,41 6 ,82 72,21 12,56 3,97 0 ,43 1,50 0 ,40 0,251 16 ,53 9 ,7 48 ,1 8 ,7

70-80 c 2x 0 ,36 19,93 29 ,37 4,82 2 ,97 0 ,3 0 39,81 0 ,80 0 ,183 7 ,79 10 ,4 26 ,3 9 ,8

I łż a 20 5-12 V 0 ,80 3,44 8 4 ,67 9,82 1 ,74 2 ,92 1 ,12 0 ,40 0,229 11,56 14,6 129,2 14 ,3

30-40 Al / ° 1 X 1,38 4 ,26 77,63 9,16 3 ,07 2 ,40 5,61 0 ,60 0,274 12 ,23 14,3 67 ,0 13,1

30-40 A i /C “ 0 ,27 33,24 20 ,47 3,11 0 ,5 7 0 ,6 0 40,93 0 ,80 0 ,045 3,68 11,0 9 5 ,4 11 .3
90-100 0 ,59 34,20 16 ,61 1.41 0,96 0,88 45,70 1,05 0 ,114 2, >7 19,8 76 ,3 28,0

140-150 С з ™ 0,09 35,46 10,94 0 ,99 0 ,29 0 ,38 49,91 1 ,05 0,022 1,28 13 ,7 100,2  ~ 18 ,0
СОсл

R
ędziny 

ze 
skał 

w
ęglanow
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• 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11 12 13 14 15 16 17

R ędzina z utworu perm eklego - R endzina d eve lop ed  from :Permian rock

Czerwona
Góra

13 0 -3 V 1 ,8 0 1 0 ,7 2 7 1 ,0 3 1 2 ,8 5 2 ,8 0 1 ,2 0 2 ,6 5 0 ,8 4 0 ,3 2 0 1 5 ,6 5 9 ,3 6 7 ,2 9 ,*
3-10 V 1 1 ,1 8 8 ,2 3 7 3 ,3 1 1 2 ,2 8 2 ,6 7 1 ,2 4 2 ,0 2 0 ,6 3 0 ,3 2 0 1 4 ,9 5 1 0 ,0 7 2 ,8 9 ,5

1 5 -25 fB )c X 1 .3 7 9 ,5 0 7 0 ,5 3 1 1 ,3 4 2 ,9 6 0 ,4 7 2 ,8 0 0 ,8 4 0 ,2 5 1 1 4 ,3 0 1 0 ,5 6 3 ,3 9 ,9

15 -2 5 (b) c** 0 ,3 9 2 1 ,1 8 2 7 ,5 1 4 ,2 5 1 ,0 5 0 ,3 2 4 2 ,0 6 1 ,0 5 0 ,0 6 8 5 ,3 0 1 1 ,3 6 9 ,7 1 1 ,7

>  « Cm 0 ,0 3 1 8 ,6 0 2 5 ,2 9 2 ,2 6 0 ,7 3 0 ,2 3 5 0 ,4 7 2 ,5 2 0 ,0 9 1 2 ,9 9 1 8 ,8 9 2 ,0 2 1 ,5

R ęd zin y sz utworów dew ońekich - R en dzin as d ev e lo p e d  from D evonian rock s

Górno 8 0 -1 5 Ai c i x 2 ,0 8 1 3 ,9 4 6 2 ,4 3 1 2 ,5 6 3 ,2 1 1 ,0 0 8 ,9 7 0 ,4 0 0 ,6 4 1 1 5 ,7 7 8 ,3 5 1 ,6 8 ,1

0 -1 5 A iO i“ 0 ,5 2 2 9 ,2 2 1 7 ,1 3 7 ,4 6 2 ,1 7 0 ,6 8 4 3 ,1 8 0 ,8 0 0 ,4 3 5 9 ,6 3 3 ,7 2 0 ,7 3 ,6

30 -4 5 n XXX  
C1 0 ,2 9 3 0 ,4 0 1 0 ,0 5 8 ,1 2 1 ,7 4 0 ,8 0 4 4 ,8 6 1 ,1 0 0 ,2 7 4 9 ,8 6 2 ,0 1 5 ,1 2 ,1

130 -140 r  XXX  
2 0 ,1 2 3 2 ,7 4 9 ,8 4 5 ,1 0 0 ,9 6 0 ,3 6 4 8 ,7 8 2 ,6 2 0 ,1 1 4 6 ,0 6 3 ,2 2 7 ,1 3 ,2

Czerwona
Góra

11 0 -2 V 1 ,8 7 1 7 ,0 1 7 1 ,3 1 7 .4 6 1 ,5 8 0 ,7 2 5 ,3 2 0 ,8 4 0 ,1 6 0 9 ,0 4 1 6 ,1 1 1 9 ,9 1 5 ,1

2 -1 2 Ai 0 i x 0 ,9 3 1 6 ,9 1 7 1 ,5 2 4 ,2 5 2 ,9 6 0 ,5 2 0 ,8 4 0 ,4 2 0 ,1 3 7 7 ,2 1 2 8 ,5 6 4 ,1 2 4 ,2

20 -3 0 A . / C “ 0 ,2 8 2 5 ,8 8 2 7 ,0 7 4 ,8 1 0 ,9 2 0 ,4 0 4 0 ,2 2 0 ,8 4 0 ,0 6 8 5 ,7 3 9 ,5 8 1 ,1 1 1 ,5
20 -30 V c i x 0 ,7 3 1 2 ,5 0 7 7 ,1 0 6 ,1 4 1 ,6 8 0 ,4 4 1 ,1 2 0 ,6 3 0 ,0 6 8 7 ,8 2 2 1 ,2 1 2 1 ,8 1 8 ,7

45 -55 0 ,7 2 3 0 ,2 1 2 7 ,7 5 7 ,4 6 1 .1 4 0 ,3 2 3 1 ,8 7 1 ,6 8 0 ,0 6 8 8 ,6 0 6 ,2 6 4 ,6 6 ,7

>  120 л
2 0 ,0 4 3 4 ,2 1 9 ,8 2 2 ,8 3 0 ,7 3 0 ,2 8 5 0 ,4 7 1 ,4 7 0 ,0 4 5 3 ,5 6 5 ,8 3 5 ,6 8 ,0

x  O znaczen ia  we f r a k c j i  ^  1 mm -  D eterm in a tio n s  in  th e  f r a c t io n  o f  <  1 mm

**  O znaczen ia  we f r a k c j i  > 1  ш  -  D e term in a tio n s  in  th e  f r a c t io n  o f  >  1 mm

3DCX O znaczen ia  w całym  rozdrobnionym  m a te r ia le  -  D e term in a tio n s  in  th e  t o t a l  comminuted p a r e n ta l m a te r ia l
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Profile 3 i 5 z Jabłonicy zostały rozpoznane jako rędziny właściwe w y­
tworzone z wapieni trzeciorzędowych, natomiast profil 17 reprezentuje 
rędzinę mieszaną z materiałem lodowcowym, wytworzoną z wapienia 
trzeciorzędowego, przewarstwioną zwietrzeliną terra fusca.

RĘDZINY WYTWORZONE Z UTWORÓW KREDOWYCH

Opoki wapniste formacji kredowej (profile 1 i 6) odznaczają się struk­
turą pelitową (poniżej 0,01 mm) z domieszką okruchów detrytycznych
0 frakcji aleurytowej (0,01— 0,1 mm) i psamitowej (0,1— 2 mm). Głów­
nym ich składnikiem jest pelitowe spoiwo węglanowo-opalowe z niewiel­
ką domieszką minerałów ilastych. W spoiwie tym można rozpoznać dość 
liczne opalowe, rzadziej chalcedonowe lub kalcytowe (skarbonatyzowa- 
ne) igły gąbek. Występują w nim okruchy kwarcu detrytycznego, blaszki 
łyszczków (głównie muskowitu), sporadycznie ziarna glaukonitu i krysz­
tały skaleniowe w ilościach śladowych (tab. 1). Frakcja piaszczysta za­
wiera stosunkowo niewielką ilość minerałów ciężkich. Charakterystyczną 
cechą tekstury opok wapnistych formacji kredowej jest ich porowatość. 
Poziomy akumulacyjne i przejściowe gleb wytworzonych z opoki kredo­
wej zawierają znaczne ilości okruchów psefitowych (ziarna powyżej 
2 mm). Zawarta w nich frakcja piaszczysta jest w porównaniu ze skałą 
macierzystą wzbogacona w różnym stopniu w minerały ciężkie (tab. 1).

Ogólna zawartość węglanów w zbadanych opokach wapnistych kre­
dowych waha się w granicach 44—56%, przy czym na specjalną uwagę 
zasługuje znaczna zawartość w nich (18—26°/o) węglanów aktywnych 
(tab. 5).

Całkowita zawartość żelaza w skałach waha się w granicach 1,4—2,2°/o 
Fe20 3, zawartość żelaza wolnego, 0,34— 0,69% Fe20 3, całkowita zawartość 
glinu 4,8—8% (tab. 6, 8). Utwory te zawierają stosunkowo małe ilości po­
tasu i magnezu. Mniejsza zawartość węglanów w porównaniu z pozioma­
mi głębszymi w częściach ziemistych wierzchnich poziomów tych rędzin, 
jest wywołana procesem długotrwałego rozpuszczania się wapieni oraz 
zjawiskami erozyjnymi. Analiza petrograficzna oraz skład mineralny
1 chemiczny zarówno utworów macierzystych, jak i gleb z nich powsta­
łych wskazują, że oba profile (1 i 6) reprezentują, rędziny wytworzone 
z opoki wapnistej kredowej. Z punktu widzenia petrograficznego warto 
tu przytoczyć pogląd T u r n a u-M o r a w s k i e j  [1], która określa opoki 
wapniste kredowe ze względu na ich pochodzenie i skład mineralny jako 
skały pośrednie między osadowymi krzemionkowymi a osadowymi węgla­
nowymi.

Na specjalną uwagę zasługuje profil 2 z Annopola — gleby wytwo­
rzonej z opoki kredowej znacznie odwapnionej do głębokości 60 cm, tzw. 
opoki lekkiej, zaliczanej [1, 4, 5] do grupy skał osadowych krzemionko­
wych. Miklaszewski określał te utwory jako tzw. „wapienie rzekome”.



3 8 F. Kuźnicki i in.

T a b e l a  7
a n a liz a  w yciągów  w 20-procentow ym  HC1 

C hem ical a n a ly s i s  c f  20% HC1 e x t r a c t s

M iejsco w o ść  
L o c a l ity

- i . u
J ł^ b ok ość  
p obrania  
* p rób ki

- t

Poziom 
gene -  
ty czn y

Z aw artość r o z p u szcza ln y ch  w 20-procentcw ym  HC1 
sk ład n ik ów  w % p . s .m .

C ontent o f  p a r t ic u la r  e le m e n ts  s o lu b le  in  20% HC1 
in  % o f  a i r  dry s o i l  b u lk

'* CaO ИЗО k2o Na20 P e20 3 A12°3 P2°5

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11

ft§ d ż in y  z i tworów tr z e c io r zęd o w y ch R en dzin as d ev e lo p e d  from1 T e r t ia r y  rock s

J a b ło n ica 5 -  l r- A,C-(r- 15 ,7 9 0 ,3 2 0 , 1 5 0 ,1 5 1 ,8 4 4 ,8 4 0 ,0 9 2

' -.5 Ai / ° x x 3 9 .3 1 0 ,2 8 0 ,0 9 0 ,3 5 0 ,9 2 1 ,0 3 0 ,0 4 1

2 5 -  35 V c i* * 4 4 ,1 6 0 ,9 3 0 , 0 6 0 , 9 0 0 ,2 9 0 ,8 1 0 ,0 1 8

5 5 -  70 p  X X X  
°1 4 7 ,2 0 0 ,7 7 0 ,0 5 0 ,8 5 0 ,3 6 0 ,2 8 0 ,0 1 8

1 0 0 - 1 2 0 p X X X  
2

4 6 ,9 8 0 ,8 5 0 ,0 5 0 ,8 5 1 ,1 9 0 ,3 8 0 ,0 1 4

•j 1 0 -  2 0 V l * 5 ,9 9 0 ,6 4 0 ,1 2 0 ,0 8 2 ,1 2 4 ,8 4 0 ,0 9 2

30 - 40 A1/ 0 1X 9 ,8 5 0 ,8 1 0 ,1 2 0 , 1 3 0 ,8 9 5 , 0 6 0 ,0 8 2

3 0 - 40 A i / 0 « 3 5 ,7 3 1 .1 7 0 ,0 8 0 , 6 0 0 ,3 7 2 ,2 5 0 ,0 2 7

7 0 -  BO p X X X  
°1 4 7 ,1 0 1 ,3 3 0 ,0 5 0 ,8 5 0 ,4 4 0 ,3 8 0 ,0 1 8

1 5 0 - 1 6 0
p X X X  

2 4 6 ,7 6 1 ,3 7 0 ,0 5 0 ,8 5 0 ,4 3 0 ,6 4 0 ,0 2 3

Su uhowuJrj .'7 5 -  15 A X 
A 1 0 ,4 7 0 ,4 0 0 ,0 7 C ,01 0 ,5 0 1 ,4 4 0 ,0 2 2

3 0 - 35 A 1 / C 1X 0 .7 0 0 ,4 0 0 ,0 4 0 ,0 3 0 ,4 5 1 ,2 3 0 , 0 2 0

3 5 -  45 Cl “ 2 8 ,7 2 0 ,5 0 0 ,1 4 1 ,4 0 0 ,8 1 2 ,5 7 0 , 0 2 2

4 5 -  55 c Х.'С 
2

1 ,7 0 0 ,5 5 0 , 0 6 0 ,0 8 0 , 5 8 1 ,4 9 0 , 0 0 2

7 0 -  80 Ф  £ X X X 1 ,4 0 0 , 2 0 0 ,6 9 0 ,0 9 1 1 , 2 0 1 6 ,6 3 0 , 1 6 0

8 0 -1 0 0 p X X X
C3 4 1 ,3 2 0 ,4 0 0 , 1 1 1 ,9 0 0 ,4 2 1 , 2 0 0 , 0 2 0

1 20 -1 4 0 r . n o t
C3 4 3 ,7 3 0 ,6 7 0 , 1 0 1 , 5 0 0 ,2 7 0 ,9 0 0 , 0 2 0

R ęd zin y z; utworów kredowych R en dzin as d ev e lo p e d  from C re ta ce o u s  rocks

Popów 1 5 -  15 A ix 3 ,4 7 0 ,4 3 0 , 2 0 0 ,0 5 1 ,8 2 4 ,6 9 0 ,0 7 8

2 0 -  30
A ix

6 , 6 6 0 ,3 6 0 , 1 6 0 ,0 7 1 ,7 0 4 ,1 6 0 ,0 6 9

3 5 - 45 Ai c i x 9 ,8 0 0 ,3 2 0 , 1 6 0 ,1 4 1 ,8 2 3 ,6 7 0 ,0 6 9

35 - 45 Ai ° i “ 2 1 ,7 3 0 , 6 0 0 ,1 7 0 ,2 8 1 ,1 8 3 ,4 3 0 ,0 7 3

6 0 -  70 c i x 1 1 , 2 0 0 ,3 2 0 ,1 8 0 ,1 5 1 ,9 9 4 ,4 4 0 ,0 6 4

6 0 -  70 c ™ 2 1 ,5 0 1 , 2 1 0 ,1 7 0 ,3 1 1 ,6 7 3 ,3 3 0 ,0 5 5

1 00 -1 2 0 C - 31 ,3 6 1 , 2 0 0 ,1 5 0 ,3 4 1 ,2 4 3 ,1 4 0 ,0 3 7

Annoро л 5 -  15 Al x 1 , 6 0 0 ,4 0 0 , 1 2 0 ,0 3 1 ,1 3 2 , 6 6 0 ,0 5 9

2 0 -  30 V 1 ,2 3 . 0 ,2 4 0 , 1 0 0 , 0 2 1 , 1 6 3 ,1 6 0 ,0 6 4

r .*•5- 45 ( BK X 0 ,9 0 0 ,2 8 0 , 2 0 0 , 0 2 2 ,9 0 6 ,4 3 0 ,0 7 3

3 5 -  45 (b ) c ~ 1 ,4 0 0 ,7 7 0 , 1 1 0 ,0 4 1 ,2 9 2 ,8 0 0 ,0 8 2

6 0 -  70 p X X X
2 1 8 ,9 8 1 ,0 5 0 ,2 4 0 ,2 3 2 ,8 0 6 ,7 3 0 , 0 4 6

Mierzawa o 1 5 -  25 A X A1 3 , 0 2 0 ,2 8 0 , 2 0 0 ,0 3 2 ,4 0 5 ,3 3 0 ,1 1 0

3 0 - 45 A1/C 1X 5 ,7 2 0 ,4 8 0 ,2 9 0 ,0 8 4 ,5 5 6 ,4 3 0 ,1 3 3

3 0 - 45 a i C i ^ 2 5 ,5 3 0 ,8 1 0 ,1 7 0 ,3 2 2 , 0 0 2 ,4 2 0 ,0 4 1

8 0 -  90 2 6 ,2 5 1 ,2 9 0 , 2 0 0 ,3 2 2 , 0 6 2 ,6 5 0 ,0 5 9
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c .  d . t a b e l i  7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

R ęd zin y  z utworów ju r a js k ic h R en dzin as d ev e lo p e d  from J u r r a s s ic  ro ck s

T okarnia 7 0 -  10 0 - t ) V 1 ,9 5 0 ,0 8 0 ,0 7 0 ,0 1 1 ,6 3 3 ,1 8 0 ,0 8 2

1 0 -  20 V c i s ?>63 0 ,6 4 0 ,0 9 0 ,1 3 3 ,2 6 3 ,8 2 0 ,1 1 0

1 0 -  20 V c i Jt 4 5 ,5 3 1 ,0 9 0 ,0 4 0 ,9 0 2 ,1 3 0 ,6 4 0 ,0 2 7

4 5 -  55 T . f . ^ 1 ,3 7 0 ,2 8 0 ,1 0 0,U 4 1 ,8 9 5 ,8 6 0 ,0 4 6

7 0 -  80 C2XXX 3 9 ,4 8 0 ,7 3 0 ,0 5 0 ,3 7 2 ,4 0 1 ,0 6 0 ,0 2 7

I ł ż a 20 5 -  12 V 0 ,6 2 0 ,2 0 0 ,1 7 0 ,0 3 1 ,2 0 2 ,8 7 0 ,0 9 1

3 0 -  40 h/°i 4 ,9 2 0 ,4 0 0 ,3 5 0 ,1 3 2 ,2 4 5 ,3 3 0 ,1 0 7

3 0 -  40 v cr* 3 8 ,1 2 0 ,4 0 0 ,1 6 1 ,3 0 0 ,4 2 1 ,0 0 0 ,0 2 2 9

90 -1 0 0 C1 4 1 ,2 0 0 ,6 1 0 ,0 9 1 ,3 0 0 ,4 5 1 ,2 3 0 ,0 2 2 9

14 0 -1 5 0 С2Ш 4 3 ,0 2 0 ,6 9 0 ,1 6 0 ,2 0 0 ,1 9 0 ,4 1 0 ,0 0 2

dz in s  z utworu perraekie^o R endzina d ev e lo p e d  from Perm ian rock

Czerwona
G ira

0 -  3 

3 -  10
V
A1CX

2 ,1 4

1 ,3 4

0 ,8 1

0 ,5 2

0 ,2 1

0 ,1 7

0 ,0 4

0 ,0 2

2 ,5 7

2 ,4 0

4 ,4 2

5 ,0 3

0 ,1 1 4

0 ,1 1 9

1 5 - 25 ( e )  CX 1 ,5 7 0 ,6 4 0 ,1 8 0 ,0 2 2 ,6 6 5 ,2 9 0 ,1 1 0

1 5 -  25 4 0 ,3 4 0 ,8 1 0 ,0 8 0 ,8 8 0 ,8 4 1 ,2 3 0 ,0 3 2

>  45 схэо: 4 7 ,2 6 2 ,3 4 0 ,0 4 0 ,8 5 0 ,3 9 0 ,3 8 0 ,0 1 8

R ęd zin y z utworów dowońe^ich R en d zin as d ev e lo p e d  from D evon ian  ro ck s

Górno 8 0 -  15 A ic i X 8 ,5 7 0 ,2 4 0 ,2 8 0 ,0 9 2 ,5 7 6 ,1 2 0 ,1 2 8

0 -  15 Д Г 
1 1 4 2 ,7 3 0 ,5 6 0 ,2 0 0 ,^ 5 1 ,5 7 1 ,6 1 0 ,0 7 8

3 0 -  45 0 *** 4 3 ,9 7 0 ,4 8 0 ,1 8 0 ,8 4 1 ,3 9 0 ,7 6 0 ,0 5 9

1 3 0 -140 0 XX X 4 4 ,5 8 2 ,4 2 0 ,1 0 0 ,8 8 0 ,6 0 2 ,7 6 0 ,0 2 7

Czerwona
Góra

11 0 -  2 

2 -  12
V 4 ,9 0

0 ,6 2

0 ,5 4

0 ,2 8

0 , 20 

0 ,0 9

0 ,0 7

0 ,0 1

1 ,2 7

1 .2 4

2 ,3 4

2 ,8 4

0 ,1 0 1

0 ,0 8 2

• 2 0 -  30 A1/C 1X 0 ,7 3 0 ,4 0 0 ,0 8 0 ,0 1 1 ,3 7 2 ,8 4 0 ,0 5 5

2 0 -  30 3 5 ,7 3 0 ,7 2 0 ,0 8 0 ,8 1 0 ,8 6 1 ,4 9 0 ,0 2 7

4 5 -  55 P X X X  
C1 2 6 ,4 9 1 ,2 1 0 ,1 0 0 ,6 9 1 ,1 0 2 ,4 2 0 ,0 4 6

> 1 2 0 c2xxx 4 3 ,3 4 1 ,2 0 0 ,0 7 0 ,9 0 0 ,3 8 0 ,4 7 0 ,0 1 8

x O zn aczen ie  we f r a k c j i  -<^1 mm -  D ete r m in a tio n s  in  th e  f r a c t i o n o f  <  1 mm

^ O z n a c z e n ie  we f r a k c j i  ^  1 mm -  D eterm in a tio n s  in  th e  f r a c t i o n o f  > 1  mm

^ ^ O z n a c z e n ie  w całym  rozdrobnionym  m a te r ia le  -  D e te r m in a tio n s  in  th e  t o t a l  comminuted
t a l  m a te r ia l

p aren -

Odwapnienie kredowych utworów krzemionkowych nastąpiło według 
P o ż a r y s k i e g o .  [5] najprawdopodobniej w eocenie, w warunkach kli­
matu gorącego i wilgotnego oraz bujnej roślinności. Stopień i głębokość 
odwapnienia tych utworów są różne. Według Turnau-Morawskiej opoki 
lekkie w odróżnieniu od gezów stanowią reziduum opok wapnistych, 
z którymi są genetycznie związane [1]. Opoka odwapniona (profil 2) jest
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R ędziny z utworów trze c io r z ę d o w y c h - R endzini.3  d eve lop ed  from T e r t ia r y  rock s

J a b ło n ic a  3 5-15 А1СД 7 ,3 6 ,5 1 ,8 4 0,68 37 90 0,21 4 4 ,0 0 ,6 6 0 ,3 2 0 ,6 4 4 5 ,6 2 4 5 ,8 3 9 9 ,5 1 ,4 1 0 ,1 4 10,1
25-35 Al /C l 7 ,3 6 ,7 0 ,9 5 0 ,4 7 4 9 ,5 0,0 4 4 ,0 0,12 0 ,3 6 0 ,3 9 4 4 ,8 7 4 4 ,8 7 100,0 0 ,4 4 0 ,0 5 8,8
2 5 -35 7 ,6 6 ,5 0 ,5 7 0 ,2 4 4 2 ,1 0,0 4 4 ,0 0 ,0 8 0 ,4 1 0 ,4 1 4 4 ,9 0 4 4 ,9 0 100,0 - - -

55 -70 P XX* 
1 ™ 8,1 6,8 1,22 0 ,1 6 1 3 ,1 0,0 4 0 ,8 0 ,0 4 0 ,3 7 0 ,3 9 41,60 4 1 ,6 0 100,0 - - -

100-120 р^асх
2 8,0 6 ,9 1 ,3 2 0 ,7 9 5 9 ,8 0,0 4 4 ,0 0 ,0 4 0 ,3 2 0 ,4 2 4 4 ,7 8 4 4 ,7 8 100,0 - - -

J a b ło n ic a  5 10-2 0 Ai ° i x 7 ,7 6,8 2 ,1 4 0 ,8 9 41,6 0 ,3 2 36,8 0 ,2 4 0 ,4 1 0 , 46 3 7 ,9 1 3 3 ,2 3 9 9 ,2 1,20 0,10 12,0
30-40 v c 4 7 ,4 6 ,5 2 ,0 3 0 ,4 9 2 4 ,1 0 ,1 5 3 9 ,2 o,?.o 0 ,2 9 0 ,2 8 3 9 ,9 7 4 0 ,1 2 9 9 ,6 0 ,7 0 0 ,0 7 10,0
3 0 -40 7 ,7 6 ,5 0 ,8 4 0 ,4 7 5 5 ,9 0,0 4 0 ,0 0 ,0 5 0 ,3 2 0 ,3 3 4 0 ,7 0 4 0 ,7 0 100,0 - - -

7 0 -8 0 C1 7 ,9 7 ,0 1 ,4 8 0 ,2 4 16,2 0,0 4 2 ,4 0 ,0 4 0 ,4 5 0 ,3 7 4 3 ,2 6 4 3 ,2 6 100,0 - - -
150-160 p ЛАА 

2 7 ,8 6 ,8 1,22 0,22 1 8 ,0 0,0 4 0 ,0 0 ,0 3 0 ,5 7 0 ,3 6 4 1 ,0 1 4 1 ,0 1 100,0 - - -

Suchowola 17 5-15 Ai x 7 ,8 7 ,0 0 ,8 7 0 ,1 3 1 5 ,0 0 ,1 7 8,6 0,21 0,62 0 ,3 0 9 ,7 3 9 ,9 0 5 8 ,3 0 ,5 5 0 ,0 7 9 ,9
30-35 Ai £ i x 7 ,6 6 ,9 0 ,8 4 0 ,0 9 1 0 ,7 0 ,1 5 1 6 ,4 0,26 0 ,7 3 0,20 1 7 ,5 9 1 7 ,5 4 1 0 0 ,3 0 ,3 3 0 ,0 3 11,0
35-45

r xx
C1 7 ,7 6 ,9 1 ,3 5 0 ,1 8 1 3 ,3 0,11 3 4 ,8 0 ,1 7 1 ,3 1 0,20 3 6 ,4 8 3 6 ,5 9 9 9 ,7 - - -

4 5 -55 r  П  
2 7 ,8 6,8 1,22 0 ,1 4 1 1 ,4 0 ,1 5 2 9 ,2 0,11 1,00 0,10 3 0 ,4 1 3 0 ,5 6 9 9 ,5 - - -

70 -8 0 t . f . m 7 ,6 6 ,9 12,20 1 .4 3 1 1 ,7 0 ,1 9 46,8 0 ,3 8 1 ,4 5 0,20 4 8 ,8 3 4 9 ,0 2 9 9 ,6 - - -

8 0 -1 0 0 С :аас 7 ,8 7 ,0 0 ,5 8 0 ,1 3 2 2 ,4 0 ,1 5 27,6 0,12 1 ,0 4 0 ,4 0 2 9 , 1 6 2 9 ,3 1 9 9 ,5 - - -

1 2 0 -140 л Ш
с з 7 ,9 7 ,0 0 ,4 2 0 ,0 7 1 6 ,6 0 ,1 7 31,6 0,1 1 1 ,2 7 0,20 3 3 ,1 8 3 3 ,3 5 9 9 ,5 - - -

F. 
K

uźnicki 
i 

in.
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1 2 3 * 5 « 7 8  ̂ 11 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

R ędziny z utworów kredowych R en d zin as d ev e lo p ed  from C reta ceo u s r o c k s

Popów 1 5 -15 V 7 ,3 6 .4 1 ,5 8 0 ,4 2 2 6 ,5 0 ,4 1 4 4 ,8 1 ,5 0 0 ,6 4 0 ,7 9 4 7 ,7 3 4 8 ,1 4 9 9 ,3 1 ,5 8 0 ,1 3 1 2 ,1

20 -30 V 7 ,3 6 ,7 1 .7 4 0 ,4 7 2 7 ,0 0 ,3 2 4 6 ,4 0 ,2 6 0 ,6 3 0 ,6 1 4 7 ,9 5 4 8 ,2 7 9 9 ,3 1 ,0 9 0 ,1 0 1 0 ,9

35-45 A 1C X * 7 ,4 6 ,7 2 ,1 8 0 ,4 2 1 9 ,3 0 ,3 0 4 8 ,0 0 ,3 7 0 ,8 0 0 ,4 8 4 9 ,6 5 4 9 ,9 5 9 9 ,6 0 ,8 6 0 ,0 9 9 ,7

35-45 A j O “ 7 ,4 6 ,7 1 .5 3 0 ,5 0 3 2 ,7 0 ,3 0 4 4 ,8 0 ,4 6 0 ,7 6 0 ,4 6 4 6 ,4 8 4 6 ,7 8 9 9 ,3 - - -

60 -7 0 7 ,5 6 .7 2 ,1 8 0 ,3 4 1 5 .6 0 ,2 6 4 6 ,4 0 ,4 3 0 ,6 4 0 ,4 2 4 7 ,8 9 4 8 ,1 5 9 9 ,5 0 ,7 7 0 ,0 8 9 ,6

60 -7 0 r  X X  
° 1 7 ,3 6 .6 1 .6 4 0 ,4 2 2 5 ,6 0 ,2 6 4 4 ,8 0 ,5 0 0 ,5 9 0 ,4 1 4 6 ,3 0 4 6 ,5 6 9 9 ,4 - - -

100-12C с m  
2 7 ,3 7 ,0 1 ,3 8 0 ,3 4 2 4 ,6 0 ,2 4 4 4 ,8 0 ,5 6 0 ,b 4 0 ,3 6 4 6 ,3 6 4 6 .6 0 9 9 ,5 - - -

A nnopol 2 5 -15 A X *
7 ,0 6 ,4 1 ,4 3 0 ,2 7 1 8 ,9 0 ,2 8 3 9 ,2 0 ,5 1 0 ,2 9 0,6 0 4 0 ,6 0 4 0 ,8 8 9 9 ,3 1 ,0 4 0 ,1 2 8 ,7

2 0 -30
A 1X 7 ,1 6 ,9 1 ,2 2 0 ,1 6 1 3 ,1 0 ,2 8 3 6 ,8 0 ,2 7 0 ,3 1 0 ,5 5 3 7 ,9 3 3 8 ,2 1 9 9 ,6 0 ,9 8 0 ,1 0 9 ,8

35-45 ( B ) 0 i x 7 ,1 6 f 6 2 ,2 4 0 ,3 6 1 6 ,1 0 ,5 1 4 2 ,4 0 ,3 4 0 ,3 2 1 ,0 3 4 4 ,0 9 4 4 ,6 0 9 7 ,9 0 ,6 1 0 ,0 8 7 ,6

3 5 -45 7 ,2 6 ,5 2 ,4 3 0 ,3 4 1 4 ,0 0 ,4 1 3 6 ,8 0 ,4 3 0 ,4 7 0 ,6 3 3 8 ,3 3 3 8 ,7 4 9 8 ,9 - - -
60 -70 n X X X  

2 7 .2 6 ,6 2 ,2 4 0 ,6 2 2 7 ,7 0 ,3 9 7 2 ,9 0 ,5 6 0 ,7 6 1 ,3 1 7 5 ,5 3 7 5 ,9 2 9 9 ,8 - - -

Mierzawa 6 15-25 A x  A1 7 ,5 6 ,5 2 ,3 0 0 ,5 0 2 1 ,7 0 ,3 8 4 5 ,6 0 ,7 3 0 ,6 5 0 ,4 8 4 7 ,4 6 4 7 ,8 4 9 9 .2 1 ,8 0 0 ,1 3 1 3 ,9

30-45 V ° i x 7 .0 6 ,4 4 ,6 9 0 ,9 4 2 0 ,0 0 ,5 6 6 0 ,8 0 ,8 3 0 ,9 7 0 ,5 1 6 3 ,1 1 6 3 ,6 7 9 9 ,3 1 ,2 7 0 ,0 8 1 5 ,8

30-45 Al / C « 7 ,5 6 ,6 2 ,0 4 0 ,6 6 3 2 ,4 0 ,2 2 4 6 ,4 0 ,5 3 0 ,7 6 0 ,3 7 4 8 ,0 6 4 8 ,2 8 9 9 ,6 - - -

3 0 -9 0 C l“ 7 ,6 6 ,7 2 ,1 9 0 ,6 9 3 1 ,5 0 ,3 0 4 8 ,0 0 ,6 0 0 ,6 4 0 ,4 1 4 9 ,8 5 5 0 ,1 5 9 9 ,4 - - -

R gdziny z utworów J u r a js k ic h - R en d zin as d ev e lo p ed  from J u r a s s ic  ro ck s

T okarnia 7 0 -1 0 ( Al ) ° l x 7 ,3 6 ,5 1 ,7 4 1 ,0 4 5 9 ,8 0 ,5 8 2 5 ,6 0 ,3 6 0 ,2 4 0 ,5 3 2 6 ,7 3 2 7 .3 1 9 7 ,9 2 ,3 2 0 ,1 8 1 2 ,9

10-20 A1/C 1x 7 ,1 6 ,8 3 ,3 6 1 ,4 0 4 1 ,7 0 ,3 4 4 2 ,4 0 ,2 9 0 ,4 5 0 ,4 1 4 3 ,5 5 43 ,S 3 9 9 ,2 1 ,1 3 0 ,1 4 8 ,1

10-20 v c ~ 7 ,9 6 ,7 2 ,1 7 1 ,6 9 7 7 ,8 0 ,0 4 5 ,6 0 ,0 9 0 ,5 3 0 ,4 8 4 6 ,7 0 4 6 ,7 0 1 0 0 ,0 - - -

45-55 T . f . “ 7 .6 6 ,7 3 ,9 7 2 ,1 0 5 2 ,9 0 ,1 5 4 0 ,0 0 ,1 7 0 ,5 2 0 ,3 2 4 1 ,0 1 4 1 ,1 6 9 9 ,6 - - -

7 0 -80 с 2“ 7 ,9 6 ,5 2 ,9 7 2 ,0 0 6 7 ,3 0 ,0 4 4 ,8 0 ,0 5 0 ,4 5 0 ,3 0 4 5 ,6 0 4 5 ,6 0 1 0 0 ,0 - - -

I ł ż a  20 5 -12 V 7 ,9 7 ,0 1 ,7 4 0 ,3 2 1 8 ,4 0 ,1 7 1 7 ,2 0 ,2 4 0 ,8 0 0 ,4 0 1 8 .6 4 1 8 ,8 1 9 9 ,1 0 ,9 6 0 ,1 4 6 ,9

30-40 V c i* 7 ,7 6 ,8 3 ,0 7 0 ,6 4 2 0 ,8 0 ,1 1 3 3 ,6 0 ,2 6 1 ,2 7 0 ,3 0 3 5 ,4 3 3 5 ,5 4 9 9 ,7 0 ,3 5 0 ,0 8 4 ,4

30-40 n .o . n f o . 0 ,5 7 0 ,1 3 2 2 ,9 n .o . 3 8 ,4 0 ,1 4 1 ,2 ? 0 ,4 0 4 0 ,1 6 n .o . n .o . - - -

90 -100 X X X  
C1__ 7 ,8 7 ,0 0 ,9 6 0 ,1 8 1 8 ,8 0 ,1 7 3 2 ,0 0 ,1 5 1 ,0 0 0 ,3 0 3 3 ,4 5 3 3 ,6 2 9 9 ,5 _ _ _

1 40-150 рТСХХ
2 7 ,7 6 , 6 0 ,2 9 0 ,1 4 4 8 ,3 0 ,1 5 3 5 ,2 0 ,1 0 1 ,2 4 0 ,1 0 3 6 ,6 4 3 6 ,7 9 9 9 ,6 - - -

R
ędziny 

ze 
skał 

w
ęglanow

ych
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1 2 3 4 5 6 7 8
9 !! 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19

R ęndzina z utworu perm skiego R endzina d ev e lo p e d  from Permian rock

Czerwona 
Góra 13

0 -3 V 7 ,7 7 ,0 2 ,5 7 1 ,2 2 4 7 ,5 1 ,0 5 4 6 ,0 1 ,9 0 0 ,5 2 1 ,2 1 4 9 ,6 3 50 ,68 * 9 7 ,9 5 ,3 0 0 ,3 5 1 5 ,1

3-10 AXCX 7 ,7 6 ,7 2 ,6 7 0 ,6 9 2 5 ,8 0 ,4 5 3 3 ,2 0 ,4 6 0 ,2 6 0 ,6 3 3 4 ,5 5 35 ,0 0 9 3 ,7 2 ,1 7 0 ,1 8 1 2 ,0

15-25 ( b) cx 7 ,4 6 ,8 2 ,9 2 0 ,7 9 2 7 ,0 0 ,4 7 3 5 ,0 0 ,3 0 0 ,3 2 0 ,5 3 3 6 ,1 5 3 6 ,6 2 9 8 ,7 1? 59 0 ,1 2 1 3 ,3

15-25 ( в)  0х* 7 ,9 6 ,9 1 ,0 5 0 ,1 6 1 5 ,2 0 ,0 4 0 ,8 0 ,0 4 0 ,3 7 0 ,3 3 4 1 ,5 4 4 1 ,5 4 1 0 0 ,0 - - -

> 4 5 cm 8 ,1 7 ,8 0 ,7 3 0 ,1 3 1 7 ,8 0 ,0 3 0 ,8 0 ,1 4 0 ,4 7 0 ,4 1 3 1 ,8 2 3 1 ,8 2 1 0 0 ,0 - - -

R ędziny z utworów dew ońskich - R en d zin as d ev e lo p e d  from D evonian ro c k s

Górno 8 0 -1 5 А С x  Al wl 7 ,7 6 ,8 3 ,2 1 0 ,9 9 3 0 ,8 0 ,5 6 4 4 ,8 0 ,8 0
1

0 ,5 7
1

0 ,6  9 4 6 ,8 6 4 7 ,4 2 9 8 ,8 3 ,0 7 0 ,3 4 9 ,0

0 -1 5 A p X X  
1 1 7 ,7 6 ,9 2 ,1 7 0 ,8 3 3 8 ,2 0 ,0 4 3 ,2 0 ,2 3 0 ,4 9 3 ,5 3 4 4 ,4 5 4 4 ,4 5 1 0 0 ,0 - - -

30-45 p m  
G1 7 ,9 6 ,6 1 ,7 4 0 ,8 7 5 0 ,0 0 ,0 4 3 ,6 0 ,4 0 0 ,5 2 0 ,6 0 4 4 ,1 2 4 4 ,1 2 1 0 0 ,0 - - -

130-140 p  X X X  
2 8 ,0 6 ,7 0 ,9 6 0 ,2 7 2 8 ,1 0 ,0 2 9 ,4 0 ,1 9 0 ,5 3 0 ,6 3 3 0 ,7 5 3 0 ,7 5 1 0 0 ,0 - - -

Czerwona 
Góra 11

0 -2

2 -12

A X Ao

Ai ° i x

7 ,5

7 ,2

7 ,1

6 ,6

1 ,5 8

2 ,9 6

0 ,6 6

0 ,7 2

4 1 ,8

2 4 ,3

1 ,5 7

0 ,3 9

4 6 ,4

2 4 ,8

2 ,7 2

0 ,4 3

0 ,6 1

0 ,1 3

1 ,3 8

0 ,4 9

5 1 ,1 1

2 5 ,8 5

52 ,6 8

2 6 ,2 4

9 7 ,0

9 8 ,9

7 ,3 0

2 ,0 0

0 ,5 3

0 ,1 8

1 3 ,8

1 1 ,1

20-30 A i/C i x 7 ,4 6 ,6 1 ,6 8 0 ,8 7 5 1 ,8 0 ,2 6 1 7 ,6 0 ,0 5 0 ,0 4 0 ,2 0 1 7 ,8 9 1 8 ,1 5 9 9 ,1 0 ,6 7 0 ,0 6 1 1 ,2

20-30 A i / O ^ 7 ,5 7 ,0 0 ,9 2 0 ,5 4 5 8 ,7 0 ,0 4 1 ,6 0 ,1 0 0 ,5 5 0 ,4 8 4 2 ,7 3 4 2 ,7 3 1 0 0 ,0 - - -

45-55 л ЛПС  
C1 7 ,9 7 ,1 1 ,1 4 0 ,7 6 6 6 ,7 0 ,0 4 4 ,0 0 ,1 7 0 ,6 4 0 ,4 4 4 5 ,2 5 4 5 ,2 5 1 0 0 ,0 - - -

>  120 P X X X  
2 7 ,9 7 ,5 0 ,7 3 0 ,1 4 1 9 ,2 0 , 0 44,8 0 ,1 4 0 ,4 1 0 ,5 1 4 5 ,8 6 4 5 ,8 6 1 0 0 ,0 - - -

x  O znaczen ie we fr a k c j i  <  1 mm D eterm in a tio n s  in  th e f r a c t io n  c f -C 1 Dm

* *  O znaczen ie we f r a k c j i  > 1  ш D eterm in a tio n s  in  th e  f r a c t io n  o f > 1  mm

r a  O znaczen ie w całym rozdrobnionym m ateria le D eterm in a tio n s  in  th e t o t a l  commminuted p a r e n ta l m a te r ia l
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zbudowana z bezpostaciowej masy opalowej, w której można wyróżnić 
zarysy bardzo licznych igieł gąbek oraz pojedyncze okruchy kwarcu de- 
trytycznego i glaukonitu. Miejscami opal jest zrekrystalizowany w chal­
cedon, tworzący okrągławe skupienia. Okruchy psefitowe, dość duże 
(1—7 cm) są ostrokształtne i zażelazione uwodnionymi tlenkami Fe. Bar­
wna tej opoki jest w różnych odcieniach brunatna. Charakterystyczna po­
rowatość tej skały i jej lekkość są wywołane obecnością próżni po roz­
puszczonych igłach gąbek. W profilu tym zawartość węglanów do głębo­
kości 60 cm jest mała i waha się od 0,4 do 1,8% w częściach ziemistych. 
Odłamki odwapnionej opoki zawierają około 2% CaC03. Zawartość węg­
lanów ogółem już na głębokości 60 cm wynosi ponad 30% i wzrasta stop­
niowo w głębszych warstwach. Zawartość węglanów aktywnych na głę­
bokości 60 cm jest znaczna i wynosi 12%, co stanowi około 37% ich ogól­
nej zawartości (tab. 5). Zawartość krzemionki wynosi w opoce odwap­
nionej około 80%. Jest to ilość duża, zgodna jednak z danymi z literatu­
ry [1, 4, 5]. Według Pożaryskiego ilość krzemionki w opokach lekkich od­
wapnionych waha się od 70 do 90%. Charakterystyczną cechą tej gleby 
jest jej zbrunatnienie na głębokości 35— 60 cm, co zostało podkreślone 
w analizie petrograficznej i co wynika również z analiz (wzrost zawarto­
ści żelaza). Większa nieco zawartość krzemionki w poziomie wierzchnim  
(od 0 do 35 cm) w porównaniu z poziomami głębszymi jest wywołana je­
go spiaszczeniem głównie w wyniku odwapnienia samej skały. Na uwagę 
zasługuje obecność na powierzchni odłamków odwapnionej opoki oraz bu­
dowa, która wskazuje, że gleba została wytworzona in situ w wyniku 
wietrzenia skały głębiej zalegającej.

Wyżej opisane cechy tej gleby upoważniają do określenia jej jako rę­
dziny brunatnej wytworzonej z częściowo odwapnionej opoki kredowej.

RĘDZINY WYTWORZONE Z W APIENI JURAJSKICH

Rędzinę wytworzoną z wapienia jurajskiego (malm) reprezentuje pro­
fil 7 z Tokarni. Gleba na głębokości 0— 10 cm zawiera nieliczne okruchy 
wapieni organogenicznych. Gleba zawiera zbliżone do siebie ilości frakcji 
piaszczystej i ilastej. Frakcja piaszczysta jest bogata w minerały ciężkie 
(tab. 1). Już na głębokości 10—20 cm ilość okruchów wapiennych jest 
bardzo duża oraz wzrasta ilość frakcji ilastej. Frakcja piaszczysta o za­
barwieniu brunatnym jest niezbyt bogata w minerały ciężkie.

Okruchy wapieni organogenicznych składają się również z pelitowej 
masy węglanowej z niewielką domieszką minerałów ilastych tych oraz 
fragmentami różnych organizmów (między innymi skarbonatyzowanymi 
igłami gąbek). Zawartość węglanów ogółem w  warstwie powierzchniowej 
0— 10-centymetrowej wynosi 0,3%, co świadczy o domieszce materiału 
lodowcowego, a już na głębokości 10—20 cm zawartość węglanów w czę­
ściach ziemistych wynosi około 76%, w odłamkach zaś ponad 80%. Za­
wartość węglanów aktywnych jest na tej głębokości stosunkowo mała —■



4 4  F. Kuźnicki i in.

w częściach ziemistych około 5%, a w odłamkach około 8% (tab. 5). Za­
wartość żelaza w częściach ziemistych przekracza 3%. Ilości magnezu 
i potasu są w całym profilu małe (tab. 6).

Już na głębokości 35—55 cm występuje zwietrzelina terra fusca, za­
wierająca małą ilość węglanów ogółem przekraczającą nieco 2% (tab. 5). 
Ogółem zawartość żelaza wynosi około 4% (tab. 6). Analiza petrograficz­
na zwietrzeliny terra fusca wykazuje dużą ilość frakcji ilastej, a nieco 
mniejszą frakcji piaszczystej, żółto zabarwionej i zawierającej niezbyt 
dużą ilość minerałów ciężkich (tab. 1). Okruchy psefitowe o wielkości 
0,5— 1,0 cm składają się z dobrze obtoczonych okruchów różnych wapie­
ni, z pewnej ilości otoczaków kwarcu i różnych skał krzemionkowych 
craz skał krystalicznych pochodzenia lodowcowego.

Opisaną rędzinę należy uznać za rędzinę wtórną słabo wykształconą, 
wytworzoną z wapienia jurajskiego z domieszką materiału lodowcowego 
w powierzchniowej warstwie, na zwietrzelinie terra fusca.

RĘDZINY WYTWORZONE Z UTWORÓW PERMSKICH

Gleby te reprezentuje profil 13 położony w niedużej odległości od w y­
eksploatowanego kamieniołomu Czerwona Góra (dewon środkowy — ży- 
wet).

Badania mikroskopowe wykazały, że skała (wapień organogeniczny) 
na głębokości 45 cm składa się z licznych szczątków organicznych, tkwią­
cych w drobnokrystalicznej, miejscami pelitycznej masie węglanowej 
z niewielką domieszką minerałów ilastych. Pojawiają się tu dość licznie 
fragmenty skorup małży lub ramienionogów, zbudowane ze średnio- i 
grubokrystalicznego kalcytu. Gleba na głębokości 3— 13 cm z nielicznymi 
okruchami wapieni organodetrycznych zawiera dużą ilość frakcji ilastej. 
Frakcja piaszczysta jest niezbyt bogata w minerały (tab. 1). W odłam­
kach skalnych znajdują się fragmenty muszli małży i ramienionogów 
zbudowane z krystalicznego kalcytu. Miejscami pojawiają się duże autov 
morficzne kryształy kwarcu z reguły skorodowanego kalcytem. Gleba 
barwy ciemnobrunatnej. W poziomie przejściowym В!С na głębokości 
13—45 cm, który uznać należy za zbruniatniały, ilość okruchów wapieni 
organodetrytycznych jest liczna. Okruchy psefitowe mają wielkość śred­
nio 3 cm, a maksymalnie 7 cm. Są owalne, dość twarde, barwy brunatnej.

Zawartość węglanów na głębokości 45 cm bardzo duża — około 90%, 
natomiast węglanów aktywnych stosunkowo mała — 7% (tab. 5). Na głę­
bokości 13—45 cm odłamki skalne zawierają duże ilości węglanów, ogó­
łem około 79%, natomiast części ziemiste na tej głębokości, jak również 
w warstwach powierzchniowych są ubogie w węglany ogółem (1,3 
—2,3%).

Mała stosunkowo zawartość węglanów w częściach ziemistych na głę­
bokości 0— 25 cm, a jednocześnie stosunkowo znaczna zawartość żelaza 
ogółem 2,5—3% i stosunkowo znaczna zawartość żelaza wolnego (0,69—
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— 1,22) (tab. 8) wskazują na długotrwały proces rozpuszczania się węgla­
nów oraz na aktualnie zachodzący pod pokrywą leśną proces brunatnie­
nia [3]. Zawartość magnezu ogółem w skale jest nieco większa niż w ska­
łach pozostałych profilów.

Opisane cechy tej gleby wskazują, że jest to rędzina brunatna wytwo­
rzona ze zlepieńca permskiego.

RĘDZINY WYTWORZONE Z UTWORÓW DEW OŃSKICH

Rędziny wytworzone z wapieni formacji dewońskich (profil 8 — Gór­
no i profil 11 — Czerwona Góra) zawierają na głębokości przekraczającej 
120 cm bardzo duże ilości węglanów ogółem (86— 93%), a stosunkowo 
bardzo małe ilości węglanów aktywnych (7—8%) (tab. 3), stanowiących 
8— 9% ich ogólnej zawartości. Zawartość żelaza zarówno w skale na głę­
bokości 120 cm w Górnie, jak i w Czerwonej Górze jest mała — około 
1%, a znacznie większa w warstwach wierzchnich — około 2—3%.

W profilu 8 z Górna wapienie na głębokości 130— 140 cm ujawniały 
strukturę pelitową na pograniczu z aleurytową, teksturę zaś bezkierun- 
kową. Okruchy o barwie ciemnoszarej są zwięzłe i twarde.

Wapienie składają się z masy węglanowej z domieszką minerałów 
ilastych. W masie węglanowej można rozróżnić bardzo liczne kryształki 
kalcytu. W profilu 11 — Czerwona Góra na głębokości 120 cm okruchy 
wapieni organogenicznych ujawniają liczne organizmy Amphipora ramosa 
tkwiące w drobnokrystalicznej, miejscami pelitycznej masie węglanowej 
z niewielką domieszką minerałów ilastych. Organizmy Amphipora ramo­
sa są zbudowane z krystalicznego kalcytu. Oba profile reprezentują rę­
dziny właściwe, natomiast występujące w szczelinach na różnych głębo­
kościach zwietrzeliny typu terra fusca, jak również terra rossa należy 
uznać za reliktowe.

UWAGI OGÓLNE

Właściwości fizykochemiczne rędzin i ich charakterystyka petrogra­
ficzna przedstawiona w niniejszej pracy wskazują na celowość wyróżnia­
nia ich w zależności od typu skały macierzystej mieszczącej się w okre­
ślonej formacji geologicznej. Ewolucja tych gleb w porównaniu z gleba­
mi strefowymi przebiega na ogół bardzo powoli [8]. W poszczególnych 
rodzajach rędzin, w zależności od typu skały macierzystej, zachodzić mo­
gą znaczne różnice pod względem stopnia ich rozwoju [6, 7]. Rędziny w y­
tworzone z utworów trzeciorzędowych, a szczególnie z wapieni trzecio­
rzędowych litotamniowych, są na ogół płytkie i silnie szkieletowe. Są to 
gleby bardzo suche.

Rędziny wytworzone z wapieni marglistych i z opok formacji kre­
dowej odznaczają się w porównaniu z innymi rodzajami rędzin materia­
łem skały macierzystej bardziej miękkim i łatwiej wietrzejącym, pozio-
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mem akumulacyjnym — z wyjątkiem stadium inicjalnego — dość miąż- 
szym, bardzo dobrym powiązaniem próchnicy z częściami mineralnymi, 
trwałą strukturą oraz dobrą przepuszczalnością i przewiewnością, przy 
jednoczesnej dużej pojemności wodnej [2, 4].

Rędziny wytworzone z twardych i trudno wietrzejących wapieni ju­
rajskich, jak również z trudno wietrzejących krystalicznych wapieni de- 
wońskich są na ogół płytkie i szkieletowe.

W porównaniu z rędzinami kredowymi materiał mineralny w tych 
glebach jest słabiej powiązany z próchnicą. W szczelinach różnej genezy 
skał macierzystych tych gleb występują często na różnych głębokościach 
bezwęglanowe zwietrzeliny ilaste — brunatne typu terra fusca lub czer­
wone typu terra rossa (opisane w kolejnej pracy w niniejszym zaszycie).

Brunatnienie rędzin uznać należy za proces uwarunkowany bioche­
micznym wietrzeniem skał węglanowych. W wyniku tego procesu two­
rzą się rędziny brunatne, w których pod poziomem próchnicznym o ma­
łej zawartości węglanów (w częściach ziemistych poniżej 5°/o) występuje 
brunatno zabarwiony poziom (B)C, zawierający pewne ilości odłamków 
skalnych.

LITERATURA

[1] В o l e w s  к i A., T u r n a u-M  о г a w  s к а М.: Petrografia. Wyd. Geologiczne,
W arszawa 1963.

{2] D o b r z a ń s k i  В.,  T u r s k i  R.: Rędziny W yżyny Lubelskiej w ytw orzone ze 
skał w ęglanow ych okresu kredowego. Rocz. Nauk roi. S.D,T, 148, PWN, 1972.

[3] D u c h a u f o u r  P.: L ’évolution des sols. M asson et Cie, Edit, 1968 r.
[4] К  u ź n i с к i F.: W łaściw ości i typologia gleb w ytw orzonych z kredowej opoki 

odwapnionej Roztocza w  naw iązaniu do charakterystyki i genetycznego podziału  
rędzin. Rocz. glebozn. 11, 2 1965.

[5] P o ż a r y s k i  W.: O dwapnione utw ory kredow e na północno-w schodnim  przed­
polu Gór Św iętokrzyskich. Państw . Inst. Geol., B iuletyn 75, W arszawa 1951.

[6] S t r z ^ m s k i  M.: R ędziny w ęglanow e woj. k ieleckiego. Rocz. Nauk roi. 81-D, 
1958, 118.

[7] S t r z e m s k i  M.: Typologia gleb woj. k ieleckiego. Rocz. glebozn. 3, 1954, 135— 
—138.

[8] System atyka Gleb Polski, W ydanie zbiorowe K om isji V PTG. Rocz. glebozn. 21, 
1974, 1.

Ф . К У З Ь Н И Ц К И , С. Б Я Л О У Ш , Г. К А М И Н Ь С К А . M. О Ш М Я Н Ь С К А . Г1. склодовски ,
А. З Е М И Н Ь С К А , Г. Ж А К О В С К А

РЕНДЗИНЫ  ОБРАЗОВАННЫ Е И З КА РБО Н А ТН Ы Х  ГОРНЫ Х ПОРОД 
РАЗЛ И Ч Н Ы Х  ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ФОРМАЦИЙ НА ТЕРРИТОРИИ  

СВЕНТОКШ ИСКИХ ГОР И И Х ОКРАИН

Секция почвоведения, Институт геодезии, Варшавская политехника

Р е з юме

Преследовалась цель установить различия возникающ ие в свойствах рен- 
дзип в зависимости от их генезиса (происхождения), а такж е от возраста и ти­
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па материнской породы. Статья содерж ит опись 11-ти разрезов рендзин, обра­
зовавш ихся из карбонатных горных пород различных геологических формаций^ 
и характеристику результатов анализа образцов отобранных из разны х генети­
ческих горизонтов испытанных почв. В труде указано, что степень выветрива­
ния карбонатных пород оказывает господствующ ее влияние на эволюцию об­
разованны х из них рендзин. Рендзины  различаю тся м еж ду собой в зависимо­
сти от морфологического строения и совокупости ф изико-хим ических свойств, 
которые в свою очередь зависят преж де от типа материнской породы — ее ми­
нерального и химического состава, а такж е от ее структуры и текстуры. Силь­
ное влияние па свойства рендзин оказывает не только общ ее содерж ание в них: 
корбонатов но и содерж ание легко растворимых карбонатов — так назы вае­
мых активных.

В общем констатируется; что рендзины образованные из третичных извест­
няков, характеризую щ ихся значительным содержанием песчаной ф ракции  
и ясно выраженной зернистостью звестняковых обломков (псефитные облом­
ки), это почвы ч неблагоприятными ф изическими свойствами — периодично 
весьма сухие.

Рендзины  образованные из меловых пород характеризую тся в общем пели- 
товым строением и пористой текстурой, они отличаются прочной связью гумуса  
с минеральными частицами и высокой водоемкостью. Содерж ание в них актив­
ны х корбонатов довольно высокое.

Рендзины  образованные из твердых ю рских известняков и из тверды х крис­
таллических девонских известняков это часто маломощные скелетны е почвы» 
Активные карбонаты составляют в материнской породе этих почв лишь невы­
сокий процент общего содерж ания карбонатов. В расселинах (щелях) неодина­
кового генезиса материнских пород выступают неоднократно реликтовые пекар- 
бонатные выветрелости типа terra fusca  или terra rossa.

Рендзина образованная из пермского конгломерата содерж ит в поверхност­
ном слое небольшое количество карбонатов (менее 5%); она показывает призна­
ки побурения.

Во всех исследованных рендзинах — за исключением пермской рендзины —  
поверхностные слои отличаются слабой освобожденностью соединений железа..

F . K U Ź N IC K I, S. B IA Ł O U S Z , Н . K A M IŃ S K A , М. O S Z M IA Ń S K A , Р. S K Ł O D O W S K I,
A. Z IE M lttS K A , Н . Ż A K O W S K A

RENDZINA SOILS DEVELOPED FROM CARBONATE ROCKS OF DIFFERENT' 
GEOLOGICAL FORMATIONS OVER THE AREA OF THE ŚW IĘTOKRZYSKIE  

M OUNTAINS AND THEIR BORDERINGS

Pedological Laboratory, Institute of Applied Surveging  
W arsaw Technical U niversity

S u mma r y

The aim of the work w as to find the d ifferences occurring betw een the pro­
perties of rendzina soils depending on the genesis and age and on the parental rock  
type. In the article the descriptions of 11 rendzina soil profiles developed from  
carbonate rocks of different geological form ations is given and the results of ana­
lyses of sam ples taken from  particular genetic horizons of the soils investigated,, 
are presented. Rendzina soils differ depending on their m orphologic structure and  
the totality  of their physico-chem ical properties, w hich depend on their turn on 
the parental rock type, its m ineral and chem ical com position as w ell as on its
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structure and texture. Considerable influence on the rendzina soil properties exerts  
not only the content of carbonates, but also of readily soluble, so-called  active  
carbonates.

Generally it can be stated that rendzina soils, developed from  Tertiary lim e­
stones, w ith a considerable sand fraction content and w ith  a distinct granulation  
of calcareous fragm ents (psephyte fragm ents), are soils w ith bad physical properties, 
m aking that they are periodically susceptible to overdrying.

Rendzina soils developed from cretaceous form ations characterize them selves, 
as a rule, w ith  a pellite structure and porous texture, show  a good fixation  of their 
humus w ith m ineral particles and have a high w ater capacity. They contain, too, 
a considerable am ount of active carbonates.

Rendzinas developed from hard Jurassic and hard crystallic D evonian lim esto­
nes are usually shallow  soils w ith  a high content of skeleton particles. A ctive  
carbonates in parental rocks of these soils constitute only an insignificant per cent 
of their total content. In cracks of parental m aterial of these soils w ith  d ifferent 
genesis there occur frequently relic carbonate-free clayey w eathering w astes of the 
terra fusca  or terra rossa  type.

The rendzina soil developed from the Perm ian agglom erate contains in its upper 
layer a low  am ount of carbonates (below 5°/o); it show s the features of a browned  
rendzina.

In all the rendzinas investigated, except the Perm ian rendzina, the iron com ­
pounds are w eakly released in upper layers.
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