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WSTEP

Warunki powstawania, wtasciwosci fizykochemiczne i mikromorfolo-
giczne zwietrzelin typu terra rossa i terra fusca sg obecnie w $wiecie
szeroko dyskutowane [1, 2, 8—12, 14, 17]. Jak dotad jednak brak jest
szerszych badan nad zawartoscig metali ciezkich w zwietrzelinach relik-
towych, co sktonilo autorki do podjecia tego tematu. Badan dotyczacych
metali ciezkich w redzinach $ci$le zwigzanych genetycznie ze zwietrzeli-
nami nie jest réwniez zbyt wiele [3, 5—7, 15]. Wydaje sie jednak, ze
ostatnie prace powinny by¢ pracami wyjSciowymi dla interpretacji wy-
nikéw oznaczen metali ciezkich w zwietrzelinach typu terra rossa i terra
fusca.

ZAKRES I METODY BADAN

Badaniami objeto zwietrzeliny wystepujgce na powierzchni i pod po-
krywg materialu allochtonicznego, jak réwniez gleby wytworzone z ma-
teriatu przewaznie czwartorzedowego, lgcznie ze zwietrzeling z obszaru
Gor Swietokrzyskich i ich obrzezenia. Dla poréwnania wlgczono do ba-
dan wyniki oznaczen Mn, Zn i Cu w trzech profilach gleb czerwonych z
Jugostawii. Sg to gleby wspoélczesne, wytworzyly sie jednak ze zwietrze-
liny terra Tossa powstalej w $rédziemnomorskich warunkach klimatycz-
nych.

Ogo6lng zawarto$¢ metali ciezkich oznaczono w wyciggach stezonych
kwasow (HNOj, HoSO,4, HCI) po uprzednim spaleniu substancji organicz-
nej wedlug metody Pejwe i Rinkisa. W roztworze tym oznaczono Zn, Cu,
Pb i Cr metodg atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej, za§ Fe i Mn
— kolorymetrycznie.

OMOWIENIE WYNIKOW

Gleby zalegajace nad zwietrzelinami ze wzgledu na domieszke ma-
teriatu obcego réznig sie wlasciwosciami fizyczno-chemicznymi od zwie-
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Tabela 1

Lo s . ‘i Procent czgstek o $rednicy - mm Y Préchnica inaliza rentgenograficzna
miejsce i nr prefilu Gigbokos¢ Procent of fraction in diw pH CaCO3 Aumas R oo
Locality apd praofile Tepth nenvgzuogrinile analysls
oL cm 1-0,1 0,1-0,02 < 0,02 < 0,002 HZO KC1
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11
Cleba i zwietrzelina wapienl trzeclorzgdowych - Soil and weathered materials of Tertiary limesicnes
JabXonica 4 5-15 39,23 33,70 27,07 5,17 Ty5 6,9 5,69 2,03 Bineraty ilaste nie wystepuja
Terra fusca no clayey minerals
30-40 68,49 9,04 22,47 9,37 Ty4 6,8 0,00 0,28 mineraty ilaste nie wystepuja
3 no clayey minerals
50-60 £8,78 9,82 31,40 14,35 7,5 6,6 0,08 0,36 Struktury mieszane /illit, kaoli-
nit, montmorylonit
mixed structures /illite, kaoli-
nite, montmorillonite/
Gleba i zwistrzelaina wueplenl jurejskich - S01l and weathered materials of Jurassic limestones
I2fa 19 100-110 33,04 13,75 48,21 24,38 7,1 6,1 0,00 0,17 i11it, kaolinit, chloryt, montmo-
e rylorit
Zerra fusca illite, kaolinit:, chlorite,
, montmorilionite
leéna Gdre 2-10 87,77 8,23 23,85 12,70 7,3 6,9 0,61 7,93 Dinimalne ilosci illitu
Terra fuses minimal amounts of illite
10-30 641,42 13,35 28,23 9,13 T,4 6,8 0,14 3,47 minimalne ilecsei illitu
minimal amounts of illite
25-50 81,42 3,60 2,93 3,20 Ty6 5,7 0,00 0,57 drobne 1losci montmorylonitu
1ittle amounts of montmorillonite
. 60-85 72,76 22,03 4,21 2,65 T:5 6,9 0,00 0,22
125-1£40 | 63,05 17,90 19,05 11,87 T3 €,8 0,13 0,48
150-165 | 26,76 18,41 44,83 25,29 7,6 6,7 4,64 0,74 Szkizlety minszene: illié, rontmo-
rylonit
nixed =celetons: illite, montmo-
rillenite
lokarnin T 45=55 41,83 21,92 36,20 15,55 Ty [] 0,17 0,29
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cd. tebeli

1 2 3 4 S 6 T 8 9 10 11
Zwietrzeliny wapieni deworickich - Wieathered materials of Devonian limestones
Kadzielnia 21 lej 20,35 24,35 54,80 32,95 Tv4 6,7 0,55 0,28 kaolinit, getyt, podrz¢dni-
Terra rossa krasowy i1lit
karst kaolinite, goethite, less illite
funnel
Gérno 9 60-75 9,10 14,10 76,80 30,25 n.o n.o n.o n.o
Terra rossa
Gdérno 9a wipeZaie- 16.28 8 6 5 p waolinit, 111it, znaczne iloseci
: nie kra- 2 20,85 8,85 33,95 7 T 0,00 0,07 getytu
Terra rossa sowe ! ! ! ' ! ! ! ! kaolinite, 111it2, considerable
karst amounts of goethite
£i11
Gérno 9b led B i111t, kaolinit
Terra rossa Yrasowy 31,48 | 10,20 57,12 27,45 75 6,4 | 0,00 0,16 illite, kaolinite
funnel
Bolechowice 10 100-110 22,48 11,58 65,94 30,50 - - - - kolinit, getyt, montmorylonit
Terra rosse kaolinite, goetnita, montmoril-
lonite
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trzelin. Glebe profilu 4 — Jablonica zaliczono do redziny inicjalnej, za-
legajacej na starej glebie brunatnej z domieszks terra fusca. Sklad me-
chaniczny wierzchnich warstw wykazuje gline lekkg z domieszkg szkie-
letu wapiennego. Redzine inicjalng wtérng na piasku, podscielong zwie-
trzeling terra fusca, reprezentuje profil 14 — Le$na Goéra. Redziny wy-
tworzone z wapieni triasowych reprezentuje profil 16 — Wierzbie [18].

Analiza skladu mechanicznego zwietrzelin dewonskich wskazuje na
materiat ciezki o skladzie i¥6w z duzg iloscig itu koloidalnego (18,12—
—33,95%0). Zwietrzelina wapieni trzeciorzedowych i jurajskich wykazu-
je sklad mechaniczny glin lekkich i $rednich (frakecji koloidalnej od 14,35
do 25,23%0). W glebach i zwietrzelinach obszaru Gor Swietokrzyskich
pH, , wynosi 7,0—7,6 i odpowiednio w In KCI 6,1—6,9. Ilos¢ CaCOj3
waha sie od 0,0 do 5,69% (tab. 1).

Zawartc$¢ metali ciezkich w badanych redzinach zalegajgcych nad
zwietrzelinami roézni sie iloSciowo od zwietrzelin (tab. 2). Gleby sg na
0g6l ubozsze w zelazo, miedz i cynk. Wyrazng akumulacjg manganu ob-
serwuje sie w poziomach proéchnicznych badanych redzin. Podobne za-
leznosci w rozmieszczeniu tego pierwiastka w redzinach uzyskali inni
autorzy [3, 4, 6, 7, 13].

Zawartos¢ miedzi w redzinach inicjalnych waha sie od 2,8 do 21,0
ppm. Szczegdlnie ubcgie w miedz sg warstwy podscielajgce o skladzie
mechanicznym piaskéw (profil 14). Otow w poziomach wierzchnich wy-
stepuje w wiekszych ilo$ciach niz w poziomach podscietajgcych. Chrom
jest na og6! rownomiernie rozmieszczony w calym profilu redzin i jego
zawartos¢ jest zblizona do iloSci tego pierwiastka w redzinach trzecio-
rzedowych badanych przez Glinskiego [5].

Zawarto$¢ metali ciezkich w badanych zwietrzelinach jest zr6znicowa-
na. Terra fusca wytworzona z wapieni trzeciorzedowych, jurajskich i de-
wonskich jest na og6t ubozsza w zelazo, mangan i cynk w poréwnaniu
ze zwietrzeling terra rossa, co prawdopodobnie wigze sie ze skladem me-
chanicznym, skladem mineralnym oraz wiekiem zwietrzeliny.

Nalezy rownicz podkres$lié, ze niektére wapienie obszaru Gor Swieto-
krzyskich mogg by¢ kruszconosne.

Spoérdéd  zwietrzelin  dewonskich szczegbélne wzbogacenie w metale
ciezkie stwierdzono w materiale z leja krasowego (Gorno 9a) i szczelinie
krascwej (Kadzielnia 21). W zwietrzelinie z Gérna wystepuje ponad 10-
-krotne nagromadzenie manganu i kilkakrotne wzbogacenie w cynk,
otéw, miedz i zelazo. Duze nagromadzenie manganu powstalo prawdopo-
dobnie w wyniku procesu utleniania tego pierwiastka i cosadzania sig
w postaci konkrecji piroluzytu, spotykanych w lejach krasowych.

Pewne nagromadzenie cynku i otowiu w zwietrzelinach gléwnie typu
terra rossa nalezy wigza¢ z wystepowaniem wodorotlenkow zelaza i man-
ganu oraz mineratléw ilastych. Pozostale badane zwietrzeliny terra rossa
zawierajg roOwniez wiecej zelaza, manganu, cynku i otowiu w porowna-
niu ze zwietrzeling terra fusca.
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Ta la 2
Lawartodd metali ciyizkich - Content of heavy metals
tiiejsce 1 nr profilu | Gigbokosé Fe ¥Mn ] in Cu Fb Cr
Locality ;g:i profile Deg;h 4 -
Glebe i zwietrzcolina wapieni trzecior
Soil and wecthered material of Textiary
Jabkonice 4 5-15 1,50 280 21,0 12,0 22,0 40
Terra fusc: 30-40 1,45 140 18,0 16,5 10,0 40
50-60 2,53 580 88,0 17,8 16,0 58
Gleba i zwietrzeliny wapieni jurajskich
Soil and weachered materials of Jurzssic limestones
Ledna Géra 14 3-10 1,43 612 59,0 7,0 52 40
Gleba = goil 10-30 1,49 512 20,5 4,0 4C 50
35-50 1,42 120 23,0 2,8 18 42
60-85 0,55 88 13,2 3,2 17 42
125-140 1,86 324 48,6 T, 7 3. )
Terre fusca 150-165 3,85 668 112,2 21,0 58 116
Lesna Gdra 300-320 2,22 708 139,6 18,6 45 e6
Terra fusca 340-360 1,46 352 225,8 42,5 48 86
I¥za 19 - terrz fusca 100-110 2,42 620 122,0 25,0 18 T4
m
Tok:
fonarnga T 45-55 2,30 920 150,0 21,0 76 65
Gleha 1 zwietrzeliny wapieni triasowych
Soil and weatherad materiels of Triassic limestcnes
litarzhie 18 2-10 2,01 800 151,0 15,9 52 50
Gleba - scil 10-20 1,65 505 201,6 11,0 n.0. N.0,
20-30 1,93 732 141,0 8,3 n.o. n.0.
40-50 2,73 520 100,0 15,7 23 60
Terra fusce 85-95 2,93 11244 240,5 34,4 46 66
Zwletrzeliny wapieni dewonskich
vieathered materiels of Devonian limssiones
¥zdzielnia 21 szczelina 7,46 1220 1514,0 93,4 317 96
. rARSs krasowa
-eTTa roBsa karst crack
sdrno 9 - Lerrz Icssa 60~75 4,43 2680 246,0 57,6 98 150
Gdrno 9a - tazra wypeinienie e,06 1492¢ $42,0 169,0 420 56
rozsa krasove
karst fill
3drno 9b - t: lej krasowy 1,76 200 58,0 15,0 38 38
karst funnel
Bolechowice 12 100-110 4,17 1520 175,0 61,2 194 78
Terra rossa

Terra rossa z Jugostawii zawiera od 1575 do 3750 ppm manganu (tab.
3). Mangan w badanych glebach jest na ogél réwnomiernie rozmieszczo-
ny w catym profilu. Mniej manganu stwierdzono w profilu 101, za$§ zbli-
zone iloSci tego pierwiastka zawierajg profile 102 i 103. W profilu 102
wystepujg duze konkrecje manganowe.
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Zawartosé lin, Zn, Cu w glebach - terra rogsa /Jugosiawia/
Centent of ¥n, Zn, Cu in soils - iterra rossa /Yugoslavia/

1 ur profilua Z2:o0kosé T 2a Cu !

¢ ond profile Depth N

o, cm pem
Terxra rosse na wapieniu kredowym - ferra rossa develcped from cretaceous limestone
Zatcn ur 101 nad 10-20 1750 103 45,0
Adriatyiien 50-60 1575 1C3 £0,G
0-160 1580 39 60,0
Tarra roye3a z wapieni triasowych - Terra rogsa developed frem Triassic limailionez
Teren Jahoriny n-15 3750 RS 40,0
/1600 m n.p.m./ 30-40 3000 i05 38,0
k/Sarajewa - nr 102 90-100 3520 163 40,0
Teren = 24 k= od 5=20 3600 71 56,0
Mostaru - nr 103 30=-35 3500 85 48,0
60-T0 3644 "85 56,0

Wieksza zawarto$¢ manganu w glebach z terenu Jugoslawii zwigzana
jest prawdopodobnie z zasobnoscig skal macierzystych w mangan i wa-
runkami powstawania gleb. Savic¢ badajgc gleby gorskie regionu Tres-
kovice stwierdzila réwniez znaczre ilosci manganu (1294—2256 ppm)
[16]. Gleby terra rossa sa takze zasobniejsze w cynk (71—155 ppm)
i miedz (40—88 ppm).

PODSUMOWANIE

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze zwietrze-
liny terra rossa sg bogatsze w metale ciezkie w poréwnaniu ze zwie-
trzelinami terra fusca. Nie mozna jednak na podstawie posiadanych wy-
nik6w daé¢ jednoznacznej odpowiedzi, ktory z metali ciezkich jest pier-
wiastkiem diagnostycznym dla rozdzielenia badanych dwoch typow
zwietrzelin. Wydaje sie jednak, ze takim metalem moze by¢é mangan,
dlatego tez rozpoczete badania nalezy kontynuowac.
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K. YAPHOBCKA, K. KOHEIOKA-BETJEN

COIEPXKAHUE THAZKEJBIX METAJIJIOB B ITOYBAX U PEJIUKTOBLIX
BBIBETPEJIOCTAX OBPA3OBAHHEBIX M3 KAPBEOHATHEBIX IIOPOJ

VIHCTUTYT IMOYBOBEeAEHMA M arpoxmmmy, CeJbCKOXO3AMCTBEIIasA akageMus B Bapiuase

PeszwoMe

ViccnegoBanyCh  BBIBETPEJIOCTM Pa3jMyHbIX  M3BECTISKOB BBICTYHAIOIIMX HAa
~epputopmy CBeHTOKIIMCKMX I'Op, a TakKe IOYBbI 3ajerarmliye Haj BbIBETPEJIOCTS -
M. B 3TOM Marepuaje OIPEeAealyM cojeprkanye THXKeJNbIX MeTanjaoB: Fe, Mn, Zn,
Cu, Pb, n Cr. IToyBBEI HaXOERAIIMECA HAJ BbIBETPEJIOCTAMM, BCJEACTBME MPUMECH
MHOPOAHOTO MaTepyajia pa3jMyaroTCsa OT BBIBETPEJOCTENM II0 (PM3MUYECKMM CBOMCTBAM.
BriBeTpesiocTH terra Tossa cuiabHee oboraleHbl TAMKEIbIMU lvfe'rannamu, yeM BBIBET-
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pesoctu terra fusca. OcoGeHil0 BBICOKYIO KOHILEHTPAUMIO FKeJjie3a, Mapraiua, LMHKa,
MeayM M CBMHLA YCTAHOBJIEHO B KapCTOBLIX 3alloJIHEHMAX BOPOHKAaX C BbIBETPE-
JIocTAMM terra rossa u3 NEBOHCKOTO M3BECTHSAKA.
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CONTENT OF HEAVY METALS IN SOILS AND IN RELIC WEATHERING
MATERIALS, DEVELOPED FROM CARBONATE ROCKS

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, Agriculture University
of Warsaw

Summary

Investigations comprised weathering materials from various limestones occurring
on the area of the Swietokrzyskie mountains as well as soils occuring under weat-
hering materials. In this material the total content of heavy metals: Fe, Mn, Zn,
Cu, Pb and Cr, was determined. The soils underlying the weathering materials
differ with regard to physico-chemical properties from weathering materials due
to an admixture of aforeign material. Weathering materials of the terra rossa
type are richer in heavy metals than those of the terra fusca type. A particularly
high iron, manganese, zinc, copper and lead concentration was found in a karst fill
in the weathering materials of terra rossa from the Devonian limestone.
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