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Warunki powstawania, właściwości fizykochemiczne i mikromorfolo- 
giczne zwietrzelin typu terra rossa i terra fusca są obecnie w świecie 
szeroko dyskutowane [1, 2, 8 — 1 2 , 14, 17]. Jak dotąd jednak brak jest 
szerszych badań nad zawartością metali ciężkich w zwietrzelinach relik­
towych, co skłoniło autorki do podjęcia tego tematu. Badań dotyczących 
metali ciężkich w rędzinach ściśle związanych genetycznie ze zwietrzeli- 
nami nie jest również zbyt wiele [3, 5—7, 15]. Wydaje się jednak, że 
ostatnie prace powinny być pracami wyjściowymi dla interpretacji w y­
ników oznaczeń metali ciężkich w zwietrzelinach typu terra rossa i terra 
fusca.

ZAKRES I METODY BADAŃ

Badaniami objęto zwietrzeliny występujące na powierzchni i pod po­
krywą materiału allochto-nicznego, jak również gleby wytworzone z ma­
teriału przeważnie czwartorzędowego, łącznie ze zwietrzeliną z obszaru 
Gór Świętokrzyskich 1 ich obrzeżenia. Dla porównania włączono do ba­
dań wyniki oznaczeń Mn, Zn i Cu w trzech profilach gleb czerwonych z 
Jugosławii. Są to gleby współczesne, wytworzyły się jednak ze zwietrze­
liny terra rossa powstałej w śródziemnomorskich warunkach klimatycz­
nych.

Ogólną zawartość metali ciężkich oznaczono w wyciągach stężonych 
kwasów (H N 03, H2SO4 , HC1) po uprzednim spaleniu substancji organicz­
nej według metody Pejwe i Rinkisa. W roztworze tym oznaczono Zn, Cu, 
Pb i Cr metodą atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej, zaś Fe i Mn 
— kolorymetrycznie.

OMÓWIENIE WYNIKÓW

Gleby zalegające nad zwietrzelinami ze względu na domieszkę ma­
teriału obcego różnią się właściwościami fizyczno-chemicznymi od zwie-
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trzelin. Glebę profilu 4 — Jabłonica zaliczono do rędziny inicjalnej, za­
legającej na starej glebie brunatnej z domieszką terra fusca. Skład me­
chaniczny wierzchnich warstw wykazuje glinę lekką z domieszką szkie­
letu wapiennego. Rędzinę inicjalną wtórną na piasku, podścieloną zwie- 
trzeliną terra fusca, reprezentuje profil 14 — Leśna Góra. Rędziny w y­
tworzone z wapieni triasowych reprezentuje profil 16 — Wierzbie [18].

Analiza składu mechanicznego zwietrzelin dewońskich wskazuje na 
materiał ciężki o składzie iłów z dużą ilością iłu koloidalnego (18,12— 
— 33,95°/o). Zwietrzelina wapieni trzeciorzędowych i jurajskich wykazu­
je skład mechaniczny glin lekkich i średnich (frakcji koloidalnej od 14,35 
do 25,23%). W glebach i zwietrzelinach obszaru Gór Świętokrzyskich 
pH H , 0  wynosi 7,0— 7,6 i odpowiednio w ln KC1 6 ,1 —6,9. Ilość CaC0 3 

waha się od 0,0 do 5,69% (tab. 1).
Zawartość metali ciężkich w badanych rędzinach zalegających nad 

zwietrzelinami różni się ilościowo od zwietrzelin (tab. 2). Gleby są na 
ogół uboższe w żelazo, miedź i cynk. Wyraźną akumulacją manganu ob­
serwuje się w poziomach próchnicznych badanych rędzin. Podobne za­
leżności w rozmieszczeniu tego pierwiastka w rędzinach uzyskali inni 
autorzy [3, 4, 6 , 7, 13].

Zawartość miedzi w rędzinach inicjalnych waha się od 2 , 8  do 21,0 
ppm. Szczególnie ubogie w miedź są warstwy podścielające o składzie 
mechanicznym piasków (profil 14). Ołów w poziomach wierzchnich w y­
stępuje w większych ilościach niż w poziomach podścielających. Chrom 
jest na ogół równomiernie rozmieszczony w całym profilu rędzin i jego 
zawartość jest zbliżona do ilości tego pierwiastka w rędzinach trzecio­
rzędowych badanych przez G l i ń s k i e g o  [5].

Zawartość metali ciężkich w badanych zwietrzelinach jest zróżnicowa­
na. Terra fusca wytworzona z wapieni trzeciorzędowych, jurajskich i de­
wońskich jest na ogół uboższa w żelazo, mangan i cynk w porównaniu 
ze zwietrzeliną terra rossa, co prawdopodobnie wiąże się ze składem me­
chanicznym, składem mineralnym oraz wiekiem zwietrzeliny.

Należy również podkreślić, że niektóre wapienie obszaru Gór Święto­
krzyskich mogą być kruszconośne.

Spośród zwietrzelin dewońskich szczególne wzbogacenie w metale 
ciężkie stwierdzono w materiale z leja krasowego (Górno 9a) i szczelinie 
krasowej (Kadzielnia 2 1 ). W zwietrzelinie z Górna występuje ponad 10- 
-krotne nagromadzenie manganu i kilkakrotne wzbogacenie w cynk, 
ołów, miedź i żelazo. Duże nagromadzenie manganu powstało prawdopo­
dobnie w7 wyniku procesu utleniania tego pierwiastka i osadzania się 
w postaci konkrecji piroluzytu, spotykanych w lejach krasowych.

Pewne nagromadzenie cynku i ołowiu w zwietrzelinach głównie typu 
terra rossa należy wiązać z występowaniem wodorotlenków żelaza i man­
ganu oraz minerałów ilastych. Pozostałe badane zwietrzeliny terra rossa 
zawierają również więcej żelaza, manganu, cynku i ołowiu w porówna­
niu ze zwietrzeliną terra fusca.
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T a b o 1 a 2
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Terra rossa z Jugosławii zawiera od 1575 do 3750 ppm manganu (tab. 
3). Mangan w badanych glebach jest na ogół równomiernie rozmieszczo­
ny w całym profilu. Mniej manganu stwierdzono w profilu 101, zaś zbli­
żone ilości tego pierwiastka zawierają profile 102 i 103. W profilu 102 
występują duże konkrecje manganowe.
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Г я Ъ e 1 а 3

Zaw artość I.-in, Zn, Cu w g le b a c h  -  t e r r a  r o s s a  / J u g o s ła w ia /  
C ontent o f  Mn, Zn, Cu in  s o i l s  -  t e r r a  r o s s a  /Y u g o s la v ia /

I.ïieJ'03 i nr profilu
L o c a l ity  i'.nd profile 

o.

G ł-л. bokosć
Depth

cm

КГ: !
1 z » 1 Cu

ppm

Terra roesa na wapieniu kredowym Terra rossa developed from cretaceous limestone

Zatcn r.r ICI nad 10 -20 1750 103 4 6 ,0
Adria tyirien 50 -60 1575 103 4 0 ,0

50 -100 1380 39 6 0 ,0

Гдгга гззза z wapieni triasowych - Terra rossa developed frev

Teren Jahoriny 0 -1 5 3750 40*0
/1 6 0 0  m n.p.m./ 30-40 3000 Ю 5 8 3 ,0
k/Sarajewa - nr 102 90-100 3530 1G3 4 0 ,0

Teren -  24 ka od 5’ 20 3600 71 5 6 ,0
M ostaru -  nr 103 30-35 3600 85 4 3 ,0

60 -7 0 3644 ' 85 5 6 ,0

Większa zawartość manganu w glebach z terenu Jugosławii związana 
jest prawdopodobnie z zasobnością skał macierzystych w mangan i wa­
runkami powstawania gleb. S a v i c  badając gleby górskie regionu Tres- 
kovice stwierdziła również znaczne ilości manganu (1294—2256 ppm) 
[16]. Gleby terra rossa są także zasobniejsze w cynk (71— 155 ppm) 
i miedź (40— 88 ppm).

PODSUMOW ANIE

Na podstawie otrzymanych wyników można stwierdzić, że zwietrze­
liny terra rossa są bogatsze w metale ciężkie w porównaniu ze zwie- 
trzelinami terra fusca. Nie można jednak na podstawie posiadanych w y­
ników dać jednoznacznej odpowiedzi, który z metali ciężkich jest pier­
wiastkiem diagnostycznym dla rozdzielenia badanych dwóch typów  
zwietrzelin. Wydaje się jednak, że takim metalem może być mangan, 
dlatego też rozpoczęte badania należy kontynuować.
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К . Ч А Р Н О В С К А , К . К О Н Е Ц К А -Б Е Т Л Е Й

СОДЕРЖ АНИЕ ТЯЖ ЕЛЫ Х МЕТАЛЛОВ В ПОЧВАХ И РЕЛИКТОВЫ Х  
ВЫВЕТРЕЛОСТЯХ О БРАЗО ВАН Н Ы Х И З КА РБО Н А ТН Ы Х  ПОРОД

Институт почвоведения и агрохимии, Сельскохозяйственная академия в Варшаве

Ре з юме

Исследовались выветрелости различны х известняков выступающих на 
■"ерритории Свентокшиских Гор, а такж е почвы залегающ ие над выветрелостя- 
ыи. В этом материале определяли содерж ание тяж елы х металлов: Fe, Mn, Zn,
Cu, Pb, и Cr. Почвы находящ иеся над выветрелостями, вследствие примеси  
инородного материала различаются от выветрелостей по физическим свойствам. 
Выветрелости terra rossa  сильнее обогащены тяжелыми металлами, чем вывет-
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релости terra fusca.  Особенно высокую концентрацию ж елеза, марганца, цинка, 
меди и свинца установлено в карстовых заполнениях воронках с выветре- 
лостями terra rossa  из девонского известняка.
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К . C Z A R N O W S K A , К . K O N E C K A -B E T L E Y

CONTENT OF HEAVY METALS IN SOILS AND IN RELIC W EATHERING  
M ATERIALS, DEVELOPED FROM CARBONATE ROCKS

D epartm ent of Soil Science and A gricultural C hem istry, A griculture U niversity
of W arsaw

S u mma r y

Investigations com prised w eathering m aterials from  various lim estones occurring 
on the area of the Św iętokrzyskie m ountains as w ell as soils occuring under w ea t­
hering m aterials. In this m aterial the total content of heavy m etals: Fe, Mn, Zn, 
Cu, Pb and Cr, w as determ ined. The soils underlying the w eathering m aterials 
differ w ith regard to physico-chem ical properties from  w eathering m aterials due 
to an adm ixture of aforeign m aterial. W eathering m aterials of the terra  rossa  
type are richer in heavy m etals than those of the terra  fusca  type. A particularly  
high iron, m anganese, zinc, copper and lead concentration w as found in a karst f ill 
in the w eathering m aterials of terra rossa  from  the D evonian lim estone.
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