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KRYSTYNA CZARNOW SKA

ZAWARTOŚĆ MIKROELEMENTÓW W GLEBACH WYTWORZONYCH 
Z OPOKI ODWAPNIONEJ OKOLIC JÓZEFOWA n. WISŁĄ

Instytut G leboznaw stw a i Chemii Rolnej 
A kadem ii Rolniczej w  W arszawie

Badania dotyczyły zawartości manganu, cynku, miedzi i molibdenu 
w glebach wytworzonych z kredowej opoki częściowo odwapnionej. Opra­
cowań z tego zakresu jest niewiele, a te, które są, odnoszą się zaledwie 
do kilku profilów gleb wytworzonych z opoki kredowej [1—4]. Szczegó­
łowe studia dotyczące rędzin wytworzonych z opoki kredowej prowadził 
K u ź n i c k i  [5], jednak nie obejmowały one mikroelementów.

ZAKRES I METODYKA BADAŃ

Gleby do badań pobrano z dwóch sadów produkcyjnych z Józefowa 
i Nietrzeby (Wyżyna Lubelska). W sadach tych zaobserwowano na wielu 
drzewach jabłoni chlorozę, szczególnie na młodych liściach. Blaszki li­
ściowe miały barwę cytrynowo-żółtą, zielone były tylko ogonki i nerwy 
liścia.

W celu zbadania przyczyn występowania chlorozy pobrano próbki 
gleby z pięciu profilów w nawiązaniu do poziomów genetycznych oraz 
liście jabłoni z drugopędów.

Ogólną zawartość Mn, Zn, Cu i Mo oznaczono w wyciągach stężo­
nych kwasów (H N 03, H2 S 0 4, HC1) według Rinkisa metodami spektrofo- 
tometrycznymi. Mangan rozpuszczalny oznaczono w wyciągu siarczyno­
wym, pH 8,0 według Schachtschabela, miedź rozpuszczalną metodą Jen- 
sena i Henriksena. Ekstrakcję miedzi z gleby przeprowadzono 0,02m 
EDTA. Oznaczono również węgiel organiczny, pH w H20  i KCl oraz 
CaC03 metodą Scheiblera. W materiale roślinnym oznaczono Fe, Mn, Cu 
i Zn metodami spektrofotometry czny mi.

OMÓWIENIE WYNIKÓW

Badane gleby wytworzone z odwapnionej opoki kredowej, mimo że 
występują na niewielkim obszarze, różnią się cechami morfologicznymi. 
Wśród pobranych profilów wyróżniono: rędziny czarnoziemne (profil 1),
10 — R o c z n ik i  g l e b o z n a w c z e  n r  3
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rędziny brunatne mieszane (profil 4), rędziny brunatne właściwe (profile 
3, 8 , 6 ).

Rędziny mieszane wyróżniono ze względu na domieszki w wierzch­
nich warstwach materiału zwałowego (tab. 1). Gleby te wykazują w po­
ziomach A t odczyn słabo kwaśny, a w poziomach wietrzeniowych obo­
jętny. Węglan wapnia występuje w profilu od 30 cm i jego zawartość 
w skale macierzystej wynosi 23—45%. Ich warstwy akumulacyjne za­
wierają 0,80— 1,81% С organicznego, zaś poziomy wietrzeniowe — 
0,66— 0,92%.

W badanych rędzinach daje się zaobserwować nagromadzenie man­
ganu w poziomach akumulacyjnych i poziomach wietrzeniowych AXC, 
A^B), (B)C; (В) w porównaniu ze skałą macierzystą (tab. 2 ). Współczyn­
nik koncentracji manganu dla poziomu A t wynosi 1,70—2,18, dla pozio­
mów wietrzeniowych 1,11— 1,93. Badane skały zawierają 80 do 125 ppm 
manganu ogółem, można więc zaliczyć je do skał ubogich w mikroele­
menty. M u s i e r o w i c z  i C z a r n o w s k a  [6 ] stwierdzili w rędzinach 
kredowych więcej manganu, w granicach 180—550 ppm.

Poziomy akumulacyjne zawierają manganu rozpuszczalnego w prze­
dziale 32,5 do 53,5 ppm, co stanowi 16,8—20,4% manganu ogółem. Ilość 
manganu rozpuszczalnego maleje w profilu wraz z głębokością i w skale 
macierzystej zawierającej węglan wapnia wynosi od śladów do 12,5 ppm.

Zawartość cynku w badanych glebach wytworzonych z opoki odwap­
nionej waha się w granicach 20—55 ppm. Rozmieszczenie cynku w profi­
lu nie wykazuje prawidłowości. Więcej cynku stwierdzono w warstwie 
wierzchniej, zasobniejszej w substancję organiczną, w profilach 1, 3, 4. 
Opoka odwapniona badanych gleb zawiera ilości cynku zbliżone do za­
wartości średniej, która według Wedepohla wynosi w wapieniach 23 ppm 
[za 7]. К a b  a t a-P e n d  i a s [3] w rędzinach z opoki okolic Kielc oraz 
G l i ń s k i  [2] w  glébie z opoki Roztocza Środkowego stwierdzili więcej 
cynku (48—98 ppm).

Badane gleby zawierają miedzi ogółem od 7,0 do 27 ppm. Wyraźne 
nagromadzenie miedzi występuje w wierzchnich warstwach w profilach 
3, 4, 6 . Obserwuje się małe zróżnicowanie miedzi w skale macierzystej. 
Podobne wyniki uzyskali dla opok kredowych D o b r z a ń s k i  i współ­
autorzy [1]. Miedzi rozpuszczalnej jest znacznie więcej w poziomach A i 
(2,9—6,50 ppm) niż w glebach uprawnych. Zawartość jej wyraźnie male­
je w poziomach wietrzeniowych i w skale macierzystej. Gleby te są użyt­
kowane pod sadami i zwiększona zawartość miedzi ogółem i miedzi roz­
puszczalnej w glebach wydaje się być związana z zabiegami pielęgnacyj­
nymi drzew owocowych.

Zawartość molibdenu ogółem w tych glebach waha się od 0,75 do 
2,62 ppm. W profilach 3, 6  (Józefów) i 8  (Nietrzeba) zaznacza się wzbo­
gacenie w molibden poziomów wietrzeniowych w porównaniu z pozio­
mami Ai i C. W poziomach tych występuje również więcej żelaza.

W  badanych glebach dominujący wpływ na zawartość m ik r o e le m e n -
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С 60-70 ś l . 7 ,4 7 ,0 3 4 ,2 0 125 P.3.,0 1 0 ,0 1 ,5 0 1 2 ,5 0 ,6 0
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Józefów  4 А1 2 -20 1 ,3 3 6 ,9 6 ,5 0 ,0 225 2 7 .0 0 ,9 5 3 8 ,0 6 ,3 0

А3/ В / 30-60 0 ,8 0 7 ,6 6 j7 1 9 ,3 4 150 2 4 ,0 10 pO 0 ,5 0 2 5 ,0 0 ,8 0

С 100-110 n .o . 7 ,7 7 ,0 2 3 ,5 1 135 2 8 ,0 1 2 ,5 1 ,4 2 7 ,5 0 ,8 0
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N ie tr z e b a  9 А 1 0 -2 0 0 ,8 0 6 ,9 6 ,4 - 175 3 1 ,0 1 3 ,0 1 ,0 0 3 2 ,5 3 ,8 0

А з/В / 25-35 0 ,6 6 7 ,7 7 ,1 1 7 ,0 0 145 2 6 ,2 1 0 ,0 1 ,0 0 1 3 ,5 1 ,0 0
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tów ma skała macierzysta, następnie procesy wietrzenia i procesy gle- 
botwórcze.

W materiale roślinnym nie stwierdzono różnic w zawartości żelaza 
i cynku w liściach zdrowych i z objawami chlorozy (tab. 3). Natomiast
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istotne różnice są w zawartości manganu, szczególnie mało manganu za­
wierają liście jabłoni z chlorozą. Stąd można wnioskować, że chloroza 
liści jest wynikiem niedostatecznej ilości manganu w formach rozpusz­
czalnych w głębszych warstwach badanych gleb. O niedoborze manganu 
w liściach z chlorozą świadczy też szeroki stosunek Fe:Mn, który wyno­
si 6,3, w liściach zdrowych Fe:Mn waha się od 1,0 do 1,8.

UWAGI KOŃCOWE

1. Mimo różnic morfologicznych słabiej zaznaczają się różnice w za­
wartości mikroelementów w rędzinach. Wapienie na tym obszarze mają 
podobny skład chemiczny.

2. Mangan i cynk na ogół gromadzą się w poziomach akumulacyj­
nych i wietrzeniowych.

3. Wzbogacenie poziomów akumulacyjnych w miedź ogółem i miedź 
rozpuszczalną może być wynikiem działalności człowieka.

4. Skład chemiczny liści wskazuje, że chloroza u jabłoni wywołana 
jest prawdopodobnie niedoborem manganu rozpuszczanego w badanych 
rędzinach.
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К. Ч А Р Н О В С К А

СОДЕРЖ АНИЕ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ В ПОЧВАХ ОБРАЗОВАВШ И ХСЯ  
И З ДЕКАЛЬЦИНИРОВАННОЙ ГОРНОЙ ПОРОДЫ  

ОКРЕСТНОСТЕЙ Ю ЗЕФ ОВА  
Институт почвоведения и агрохимии. Сельскохозяйственная академия в Варшаве

Р е з юме

Испытывалось содерж ание Mn, Zn, Cu, и Mo в рендзипах находящ ихся в са­
довом землепользовании. О бнаружена аккумуляция валового содержания мар­
ганца в поверхностны х горизонтах исследованных почв [ A i ,  A î / B ,  В/С, (В)] 
и низкое содерж ание активного марганца. Невысокое содерж ание активного 
марганца связано с pH почвы и присутствием карбоната кальция. В садах за ­
мечен хлороз листьев яблони, особенно сорта Банкрофт. Листья с признаками  
хлороза содержали: 24 ppm Mn (мг на кг) и 153 ppm Fe, тогда как нор­
мальные листья (сорт Ландсбергский и Джонатан) содерж али 77 — 112 ppm  Mn 
и 127 — 144 ppm Fe. Н изкое содерж ание марганца в листьях с хл о­
розом может быть лимитировано невысоким содержанием растворимого марган­
ца в репдзинах.

К. C Z A R N O W S K A

THE CONTENT OF TRACE ELEMENTS IN SOILS DEVELOPED  
FROM CRETACEOUS DECALCIFIED SILICEOUS ROCK AT JÓZEFÓW  

Institute of Soil Science and A gricultural Chem istry, A gricultural U niversity
of W arsaw

S u mma r y

The rendzinas under orchards w ere exam ined on the content of Mn, Zn, Cu 
and Mo. The results show ed the accum ulation of total content of Mn in upper 
layers of the soils ( A i ,  A i ( B ) ,  (B)C, (B)), w hile the content of active form of m an­
ganese w as rather low . It seem s to be connected w ith pH of rendzina soils. The 
chlorosis of apple leaves, especially  of the Bancroft variety was observed on those 
soils. The chlorotic leaves contained: 24 ppm Mn, 153 ppm Fe, w hereas the normal 
leaves (varieties Landsberg and Jonathan) contained: 77—112 ppm Mn and 127—144 
ppm Fe. The low  level of soluble form of Mn in rendzinas appears to be the 
lim iting factor influencing content of this elem ent in the leaves of apple-trees.
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