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KRYSTYNA CZARNOWSKA

ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W GLEBACH WYTWORZONYCH
Z OPOKI ODWAPNIONEJ OKOLIC JOZEFOWA n. WISEA

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej
Akademii Rolniczej w Warszawie

Badania dotyczyly zawarto$ci manganu, cynku, miedzi i molibdenu
w glebach wytworzonych z kredowej opoki cze$Sciowo odwapnionej. Opra-
cowan z tego zakresu jest niewiele, a te, ktore sa, odnoszg sie zaledwie
do kilku profilow gleb wytworzonych z opoki kredowej [1—4]. Szczegd-
lowe studia dotyczace redzin wytworzonych z opoki kredowej prowadzit
Kuznicki [5], jednak nie obejmowaly one mikrcelementow.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Gleby do badan pobrano z dwoch sadéw produkcyjnych z Joézefowa
i Nietrzeby (Wyzyna Lubelska). W sadach tych zaobserwowano na wielu
drzewach jabtoni chloroze, szczegdlnie na mlodych lisciach. Blaszki li-
$ciowe mialy barwe cytrynowo-zotta, zielone byty tylko ogonki i nerwy
liscia.

W celu zbadania przyczyn wystepowania chlorozy pobrano probki
gleby z pieciu profildow w nawigzaniu do pozioméw genetycznych oraz
liScie jabtoni z drugopedow.

Ogb6lng zawarto$§¢ Mn, Zn, Cu i Mo oznaczono w wyciggach stezo-
nych kwaséw (HNOj;, H»SO,, HCIl) wedlug Rinkisa metodami spektrofo-
tometrycznymi. Mangan rozpuszczalny oznaczono w wyciggu siarczyno-
wym, pH 8,0 wedlug Schachtschabela, miedZ rozpuszczalng metods Jen-
sena i Henriksena. Ekstrakcje miedzi z gleby przeprowadzono 0,02m
EDTA. Oznaczono réwniez wegiel organiczny, pH w H,O i KCl oraz
CaCO; metodg Scheiblera. W materiale roslinnym oznaczono Fe, Mn, Cu
i Zn metodami spektirofotometrycznymi.

OMOWIENIE WYNIKOW
Badane gleby wytworzone z odwapnionej opoki kredowej, mimo ze
wystepujg na niewielkim obszarze, ro6znig sie cechami morfologicznymi.
Wsréd pobranych profilow wyroézniono: redziny czarnoziemne (profil 1),
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redziny brunatne mieszane (profil 4), redziny brunatne wlasciwe (profile
3, 8, 6).

Redziny mieszane wyrdzniono ze wzgledu na domieszki w wierzch-
nich warstwach materialu zwalowego (tab. 1). Gleby te wykazujg w po-
ziomach A; odczyn slabo kwasny, a w poziomach wietrzeniowych obo-
jetny. Weglan wapnia wystepuje w profilu od 30 cm i jego zawartosé
w skale macierzystej wynosi 23—45%. Ich warstwy akumulacyjne za-
wierajg 0,80—1,81%0 C organicznego, za$ poziomy wietrzeniowe —
0,66—0,92%.

W badanych redzinach daje sie zaobserwowaé nagromadzenie man-
ganu w poziomach akumulacyjnych i poziomach wietrzeniowych A,C,
Ay(B), (B)C, (B) w poréwnaniu ze skalg macierzystg (tab. 2). Wspétczyn-
nik koncentracji manganu dla poziomu A; wynosi 1,70—2,18, dla pozio-
moéw wietrzeniowych 1,11—1,93. Badane skaly zawierajg 80 do 125 ppm
manganu ogdélem, mozna wiec zaliczyé¢ je do skal ubogich w mikroele-
menty. Musierowicz i Czarnowska [6] stwierdzili w redzinach
kredowych wiecej manganu, w granicach 180—550 ppm.

Poziomy akumulacyjne zawierajg manganu rozpuszczalnego w prze-
dziale 32,5 do 53,5 ppm, co stanowi 16,8—20,4%/0 manganu ogdlem. Ilosé¢
manganu rozpuszczalnego maleje w profilu wraz z glebokoscig i w skale
macierzystej zawierajacej weglan wapnia wynosi od $ladéw do 12,5 ppm.

Zawarto$¢ cynku w badanych glebach wytworzonych z opoki odwap-
nionej waha sie w granicach 20—55 ppm. Rozmieszczenie cynku w profi-
lu nie wykazuje prawidlowosci. Wiecej cynku stwierdzono w warstwie
wierzchniej, zasobniejszej w substancje organiczna, w profilach 1, 3, 4.
Opoka odwapniona badanych gleb zawiera ilosci cynku zblizone do za-
warto$ci Sredniej, ktora wedlug Wedepohla wynosi w wapieniach 23 ppm
[za 7]. Kabata-Pendias [3] w redzinach z opdki okolic Kielc oraz
Glinski [2] w glebie z opoki Roztocza Srodkowego stwierdzili wiecej
cynku (48—98 ppm).

Badane gleby zawierajg miedzi ogdélem od 7,0 do 27 ppm. Wyrazne
nagromadzenie miedzi wystepuje w wierzchnich warstwach w profilach
3, 4, 6. Obserwuje sie mate zréznicowanie miedzi w skale macierzystej.
Podobne wyniki uzyskali dla opok kredowych Dobrzanski i wsp6l-
autorzy [1]. Miedzi rozpuszczalnej jest znacznie wiecej w poziomach A;
(2,9—6,50 ppm) niz w glebach uprawnych. Zawartos¢ jej wyraznie male-
je w poziomach wietrzeniowych i w skale macierzystej. Gleby te sg uzyt-
kowane pod sadami i zwiekszona zawarto$¢ miedzi ogdlem i miedzi roz-
puszczalnej w glebach wydaje sie by¢ zwigzana z zabiegami pielegnacyj-
nymi drzew owocowych.

Zawarto$é molibdenu ogdélem w tych glebach waha sie od 0,75 do
2,62 ppm. W profilach 3, 6 (Jozefow) i 8 (Nietrzeba) zaznacza sie wzbo-
gacenie w molibden pozioméw wietrzeniowych w pordéwnaniu z pozio-
mami A, i C. W poziomach tych wystepuje rowniez wiecej zelaza.

W badanych glebach dominujgcy wplyw na zawarto$é mikroelemen-



Ogélna zawarto$é pilerwilastkéw $ladowych i form rozpuszezelnych w redzinacn /ppm/
Total content of trace elements end soluble fcrms in »endzinas /in ppm/

Tabelsa 2

. . - zous 1lne v ev2Zenych kwasach ~.
Pozion Gebokosé pH ., zcuszeza -0 b I Cu przy-
Mie Jscowosd | senctyczny ~ C&°03 H2504’ “}‘03’ ¥ wy ] fJ'.aafjalna
Depth v 9.0 KCL Suluble dn econcomtuabel :
Locality Genetic ho- <Y H,50,, 104, I
rizon cm T
143 i Zn H
)
Redzina czarnoziemna mieszana. -  Mixed chernozem rendzina
Jézeféw 1 Ay 5-15 1,81 6,7 5,9 - 248 46,0 10,0 1,0C 53,5 2,90
4,C 25-30 0,69 7,0 6,3 0,90 2C0 50,0 10,0 1,75 87,5 0,30
A,/C 30-40 0,40 7,2 6,% 10,71 190 20,0 15,8 ©,80 20,0 0,84
c 60-70 $1, Ty 4 750 34,20 125 22,0 10,0 1,50 12,5 0,60
Pedzina brunatna mieszenw - Mizel lL:rown rendzina
Jézefdéw 4 Ay 2-20 1,33 6,9 6,5 0,0 225 45,0 27.0 0,95 38,0 6,30
Al/B/ 30-60 0,80 Ty6 6,7 19,34 150 24,9 10,0 0,50 25,0 0,80
[ 100-110 N.0. Ts7 7,0 23,51 135 23,0 22,5 1,42 T,5 0,80
Redziny brunatne wasciwe - Pysa> brown vwndnlines
Jézeféw 3 Aq 0-15 1,34 7,2 Syt 0,32 188 45,5 E 27,0 1,75 33,7 5,20
Ay/D/ 25-35 10,92 | 7,3 6,7 0,67 148 55,0 | 2,10 33,7 0,80
[ 70-80 0,20 (PP 7,0 37.80 105 24,0 ;%0 Ty5 0,85
Jézeféw 6 Ay 5-20 1,11 7,4 6,8 0,20 190 29,0 20,0 0,75 33,5 6,50
/B/C 20-40 ;72 746 6,9 1,50 185 36,0 21,0 2,62 25,0 1,60
c 50-60 0,30 Ty4 7,0 23,00 100 39,0 10,0 2,00 5,0 0,90
Nietrzeba 9 Ay 0-20 0,80 6,9 6,4 - 175 31,0 13,0 1,00 32,5 3,80
AI/B/ 25-35 0,65 1,7 7,2 17,00 145 26,2 10,0 1,00 13,5 1,00
/B/ 50-60 0,29 ’7,6 6,6 0,34 155 31,9 10,0 2,00 18,7 0,70
c 120-120 0,18 7,7 6,8 45,00 80 20,0 7,0 0,75 $1. 0,60
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té6w ma skala macierzysta, nastepnie procesy wietrzenia i procesy gle-
botwoércze.

W materiale ro§linnym nie stwierdzono réznic w zawartosci zelaza
i cynku w liciach zdrowych i z objawami chlorozy (tab. 3). Natomiast

Tabela 3
Zawattoil Fe, Mn, Zn 1 Cu w lidciach Jabioni z Jézefounm

Fe, lin, Zn and Cu content in apple leaves at
Jéze féw

Odmiana I;Oéf, drzefw Fe I in Zn | Cu
unber e N
Varieties trees ppin
Bankroft /chloroza/ 6 153,3 24,0 20,3 9,4
Sancroft /chlorosis/
Landzberska /zdrows/ 4 127,0 112,5 21,4 Ty6
Landsberg /healthy
lcaves/
Jonatan /zdrowe/ 4 144,5 7,5 21,3 6,6
Jonathan /healthy
leaves/

istotne rdéznice sg w zawarto$ci manganu, szczegélnie mato manganu za-
wierajg liScie jabloni z chloroza. Stad mozna wnioskowaé, ze chloroza
liSci jest wynikiem niedostatecznej iloSci manganu w formach rozpusz-
czalnych w glebszych warstwach badanych gleb. O niedoborze manganu
w liSciach z chlorozg $wiadczy tez szeroki stosunek Fe:Mn, ktéry wyno-
si 6,3, w lisciach zdrowych Fe:Mn waha sie od 1,0 do 1,8.

UWAGI KONCOWE

1. Mimo réznic morfologicznych stabiej zaznaczajg sie rdznice w za-
wartosci mikroelementéw w redzinach. Wapienie na tym obszarze maja
podobny sklad chemiczny.

2. Mangan i cynk na ogét gromadzg sie w poziomach akumulacyj-
nych i wietrzeniowych.

3. Wzbogacenie pozioméw akumulacyjnych w miedz ogélem i miedz
rozpuszczalng moze by¢ wynikiem dziatalnosci czlowieka.

4. Sklad chemiczny lisci wskazuje, ze chloroza u jabloni wywolana
jest prawdopodobnie niedoborem manganu rozpuszczanego w badanych
redzinach.
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K. YJAPHOBCKA

COIEPAAHUE MMKPODSJEMEHTOB B IIOYBAX OBPA30OBABUIUXCHA
U3 JTEKAJLLIVMHMPOBAHHOM T'OPHOM IIOPOJEBI
OKRPECTHOCTEM HO3E®POBA

VuerutyT mnousoBenennsa u arpoxmmmy, CenbCKOXO03AMCTBennas axazemus B Bapiiase

PeszwMe

UcneiThIBasIOCh comepxkaHye Mn, Zn, Cu, n Mo B peHj3muiax NaXOLALMXCA B ca-
LOBOM 3eMjienonb3oBanmy. OOiapykeHa aKKyMyJAsiuus BaJIOBOTO COAEPKAUMA Map-
raHia B ITOBEPXUHOCTHBIX TOPM30IITaX MccJemoBaHubix mous [Ai1, AyB, B/C, (B)]
¥ HM3KOe cozep:KallMe akKTMBHOIO Mapradua. HeBbICOKOe conepikaHiie aKTUBIIOTO
Mmapraiua cBs3aHo ¢ pH mouBel M IpuUcCyTCTBMeM Kapbonara kaapumsa. B cagax 3a-
Me4YeH XJIOPO3 JMCTheB #A6s0HM, ocobeHHO copra BaHkpodT. JincThbsa ¢ mpuaHakaMu
xJjopo3a coxep:xkamu: 24 ppm Mn (Mr wma Xr) m 153 ppm Fe, Torga Kaxk 1Op-
MaJibHble JMcThbA (copT JlanpacGeprexinit m Jzkomartan) comepzkainay 77— 112 ppm Mn
n 127— 144 ppm Fe. Hmnszkoe comepxkanme Mapradiia B JUCTBIX C XJIO-
PO30M MOXKeT OBITH JMMUTHUPOBAUO0 HEeBLICOKMM COJIepKaliMéM [acTBOPMMOTO MapraH-
ua B pena3Miiax.

K. CZARNOWSKA

THE CONTENT OF TRACE ELEMENTS IN SOILS DEVELOPED
FROM CRETACEOUS DECALCIFIED SILICEOUS ROCK AT JOZEFOW
Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry, Agricultural University
of Warsaw

Summary

The rendzinas under orchards were examined on the eontent of Mn, Zn, Cu
and Mo. The results showed the accumulation of total content of Mn in upper
layers of the soils (41, Ai(B), (B)C, (B)), while the content of active form of man-
ganese was rather low. It seems to be connected with pH of rendzina soils. The
chlorosis of apple leaves, especially of the Bancroft variety was observed on those
soils. The chlorotic leaves contained: 24 ppm Mn, 153 ppm Fe, whereas the normal
leaves (varieties Landsberg and Jonathan) contained: 77—112 ppm Mn and 127—144
ppm Fe. The low level of soluble form of Mn in rendzinas appears to be the
limiting factor influencing content of this element in the leaves of apple-trees.
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